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წინამდებარე სახელმძღვანელოს 

გამოცემა შესაძლებელი გახდა 

საგამომცემლო სახლის ‘’ევგენ ულმერი’’ 

დიდსულოვანი მხარდაჭერით. 

სახელმძღვალოს მრავალი ნაწილი 

ეყრდობა მევენახეობის შესახებ 

გამოცემულ შემდეგ პროფესიულ 

ლიტერატურას: 

ა. ბეკერი, გ. გიოტცი, ფ. რებჰოლცი, •

ვაზის გასხვლა, 2012 წ. 

უ. ჰოფმანი, პ. კოპფერი, ა. ვერნერი, •

ორგანული მევენახეობა, 1995 წ. 

დ. ჰოპმანი, მ. შტოლი, კ. შალერი, •

ტერუარი - ამინდი, კლიმატი, ნიადაგი 

მევენახეობაში, 2017 წ.  

ჰ.დ მორი, ფერადი ატლასი -•

დაავადებები, მავნებლები და 

სასარგებლო მწერები ვაზზე, 2011 წ.  

ე. მიულერი, ჰ.პ ლიპსი, ო. ვალგი, •

მევენახე-მეღვინე 1 - მევენახეობა, 

2008 წ. 

ე. მიულერი, ო. ვალგი, ვაზის •

ფოთლოვანი ნაწილის სამუშაოები 

მევენახეობაში, 2013 წ. 

ვ. ფათცვალი, მორწყვა •

მევენახეობაში, 2007 წ. 

ე. ფოგტი, გ. შრუფტი, მევენახეობა, •

2000 წ.  

 

 

 

სახელმძღვანელოს გამოცემა 

შესაძლებელი გახდა საგამომცემლო 

სახლის ‘’კადმოსი’’ დიდსულოვანი 

მხარდაჭერით. სახელმძღვალოს მრავალი 

ნაწილი ეყრდობა მევენახეობის შესახებ 

გამოცემულ შემდეგ პროფესიულ 

ლიტერატურას: 

კ. ბაუერი, მევენახეობა, 2015 წ. •

კ. ბაუერი, ბ. ციგლერი, რ. ფოქსი, •

ნიადაგის თანამედროვე მეთოდებით 

მოვლა მევენახეობაში, 2004 წ.ი. 

მაიერი, პრაქტიკული •

სახელმძღვანელო - ორგანული 

მევენახეობა, 2005 წ.

The publishing of this manual was made possible 

through the generous support of the publishing 

house ‘’Verlag Eugen Ulmer’’. Many parts of the 

manual are based on the following viticulture 

books:   

Becker A., Götz G., Rebholz F., Rebschnitt, •

2012. 

Hofmann U., Köpfer P., Werner A., •

Ökologischer Weinbau, 1995. 

Hoppmann D., Stoll M., Schaller K., Terroir – •

Wetter, Klima , Boden im Weinbau, 2017. 

Mohr H.D., Farbatlas Krankheiten, Schädlinge •

und Nützlinge an der Weinrebe, 2011. 

Müller E., Lipps H.P., Walg O., Der Winzer 1 – •

Weinbau, 2008. 

Müller E., Walg O., Laubarbeiten im Weinbau, •

2013. 

Patzwahl W., Bewässerung im Weinbau, •

2007. 

Vogt E., Schruft G., Weinbau, 2000. •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The publishing of this manual was made possible 

through the generous support of the publishing 

house ‘’Cadmos Verlag’’. Many parts of the manual 

are based on the following viticulture books:   

Bauer K., Weinbau, 2015. •

Bauer K., Ziegler B., Fox R., Moderne •

Bodenpflege im Weinbau, 2004.  

Maier I., Praxishandbuch  -  Bioweinbau, •

2005. 

 



წინამდებარე სახელმძღვანელო გამოიცა 

„კერძო სექტორის განვითარება და პროფესიული 

განათლება სამხრეთ კავკასიაში“ (PSD TVET SC) 

პროგრამის დახმარებით, რომელიც 

ხორციელდება საქართველოში, აზერბაიჯანსა და 

სომხეთში შესაბამისი პასუხისმგებელი 

სამინისტროებისა  და გერმანიის საერთაშორისო 

თანამშრომლობის საზოგადოების (GIZ) 

მხარდაჭერით, გერმანიის ეკონომიკური 

თანამშრომლობისა და განვითარების 

ფედერალური სამინისტროს (BMZ) სახელით. 

პროგრამის თანადაფინანსება ხორციელდება 

ევროკავშირის მიერ. PSD TVET SC პროგრამის 

მიზანია მდგრადი ეკონომიკური განვითარების 

პირობების გაუმჯობესება დასაქმების 

უზრუნველსაყოფად.  

როგორც მდგრადი განვითარების 

უზრუნველყოფისკენ მიმართული საერთაშორისო 

თანამშრომლობის და საერთაშორისო 

საგანმანათლებლო საქმიანობის სფეროებში 

მთელი მსოფლიოს მასშტაბით მომუშავე 

მომსახურების მიმწოდებელი, გერმანიის 

საერთაშორისო თანამშრომლობის საზოგადოება 

(GIZ), თავის პარტნიორებთან ერთად, მუშაობს 

ეფექტიანი გზების შემუშავებაზე 

მოქალაქეებისთვის უკეთესი პერსპექტივის 

შეთავაზების და მათი საყოფაცხოვრებო 

პირობების გაუმჯობესების მიზნით. გერმანიის 

საერთაშორისო თანამშრომლობის საზოგადოება 

(GIZ) არის საზოგადოებრივი სარგებლის 

უზრუნველყოფისკენ მიმართული ფედერალური 

უწყება, რომელიც მხარს უჭერს გერმანიის 

მთავრობას და საჯარო თუ კერძო სექტორში 

მომსახურების მიმღებებს სფეროთა ფართო 

სპექტრში, მათ შორის, ეკონომიკურ 

განვითარებასა და სამუშაო ადგილების შექმნის 

წახალისებაში, ენერგეტიკასა და გარემოს 

დაცვაში, ასევე მშვიდობისა და უსაფრთხოების 

უზრუნველყოფაში. 

სახელმძღვანელო ,,მევენახეობა’’ შემუშავდა 

ღვინის ეროვნულ სააგენტოსთან, ასოციაციასთან 

„ქართული ღვინო“, პროფესიულ საგანმანათ -

ლებლო დაწესებულებებსა და  შესაბამის 

დარგობრივ ორგანიზაციებთან კონსულტაციით. 

აღნიშნული სახელმძღვანელო ქართულ 

ენაზე სპეციალურად შეიქმნა უმაღლესი  

პროფესიული კვალიფიკაციისათვის ,,მევენახე-

მეღვინე’’, როგორც გზამკვლევი პედაგოგებისა 

და საწარმოების ინსტრუქტორებისათვის, ასევე, 

როგორც  სასწავლო მასალა პროფესიული 

სტუდენტებისათვის. სახელმძღვანელო 

მნიშვნელოვან დახმარებას გაუწევს უმაღლეს 

სასწავლო დაწესებულებებს და დარგის 

სპეციალისტებს.  

This publication was developed in the framework 

of the Private Sector Development and Technical 

Vocational Education and Training South Caucasus 

(PSD TVET SC) Programme, that is implemented by 

the responsible Ministries of Georgia, Azerbaijan and 

Armenia with the support of the Deutsche Gesellschaft 

fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, acting 

on behalf of the German Federal Ministry for Economic 

Cooperation and Development (BMZ). The programme 

is co-financed by the European Union. The PSD TVET 

SC Programme aims at improving the conditions for a 

sustainable economic development in selected sectors 

relevant for employment. 

As a service provider with worldwide operations 

in the fields of international cooperation for sustainable 

development and international education work, GIZ 

works with its partners to develop effective solutions 

that offer people better prospects and sustainably 

improve their living conditions. GIZ is a public-benefit 

federal enterprise and supports the German 

Government and a host of public and private sector 

clients in a wide variety of areas, including economic 

development and employment promotion, energy and 

the environment, and peace and security.  

This manual "Viticulture" was developed in 

consultation with the National Wine Agency, the 

Georgian Wine Association, vocational schools and 

other organizations.  

The textbook has been specially developed in 

Georgian language for the highest vocational 

qualification "Viticulture-Winemaker’’, as a guide for 

teachers and in-company instructors and as training 

material for vocational students. The manual will also 

be of great help to higher education institutions and 

specialists in the field. 



წ ი ნ ა ს ი ტ ყ ვ ა ო ბ ა  

ახალი სახელმძღვანელოები ,,მევენახეობა’’ 

და „მეღვინეობა” ჩვენი გერმანელი 

პარტნიორების კიდევ ერთი საჩუქარია. 

მევენახეობა-მეღვინეობას ქართული 

ეკონომიკის წინსვლაში მნიშვნელოვანი ადგილი 

უჭირავს. ამ ფაქტის გათვალისწინებით, 

აღნიშნულ დარგში პროფესიონალი კადრების 

მომზადებას განსაკუთრებული მნიშვნელობა 

ენიჭება. თანამედროვე ცოდნაზე წვდომა ერთ-

ერთი  გადამწყვეტი ფაქტორია, რომელმაც 

პროფესიონალი კადრების მომზადება და, 

შესაბამისად, დარგის განვითარება უნდა 

უზრუნველყოს.  

 

ლევან დავითაშვილი  

საქართველოს გარემოს დაცვისა და 

სოფლის მეურნეობის მინისტრი 

 

 

 

 

 

 

 

გერმანია, როგორც გრძელვადიანი 

სტრატეგიული პარტნიორი, უკვე მრავალი წელია 

მხარს უჭერს ქართული ღვინის სექტორის 

განვითარებას. ჩემთვის ძალიან სასიამოვნოა, 

წარმოგიდგინოთ პუბლიკაცია, რომელიც მიზნად 

ისახავს, მკითხველი აღჭურვოს ცოდნითა და 

ინფორმაციით, რომელიც აუცილებელია 

საერთაშორისო სტანდარტებით მომუშავე 

თანამედროვე ქართულ მევენახეობა-

მეღვინეობაში დასაქმებისა და მართვისათვის. 

დარწმუნებული ვარ, სახელმძღვანელო საკუთარ 

წვლილს შეიტანს ღვინის სექტორში 

საგანმანათლებლო პროგრამების 

განვითარებაში და კონკურენტუნარიანი 

კადრების მომზადებაში. 

 

კარლ ფ. ტესტენსენი 

საქართველოს ოფისის ხელმძღვანელი 

Deutsche Gesellschaft für Internationale 

Zusammenarbeit (GIZ) GmbH  

 

 

 

 

 

P r e f a c e  

The new manuals "Viticulture" and "Winemaking" 

are one more gifts from our German partners. 

Viticulture-winemaking plays an important role in the 

development of the Georgian economy. Given this fact, 

training of highly skilled professionals is of particular 

importance. Access to modern knowledge is one of the 

most important factors that should ensure the 

preparation of professional staff and, consequently, the 

development of wine industry.  

 

Levan Davitashvili, Minister  

Ministry of Environmental Protection and 

Agriculture of Georgia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Germany has been supporting the development 

of the Georgian wine sector for many years, as a long-

standing, strategic partner. I am very pleased to 

present you with a publication that aims at providing 

readers with the knowledge and information necessary 

for employment and management within modern 

Georgian winegrowing and winemaking sector, 

operating in accordance with international standards. 

I believe that this manual will contribute 

significantly to the development of educational 

programmes and competitive employees in the wine 

sector. 

 

Carl F. Taestensen 

Country Director 

Deutsche Gesellschaft für 

Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH 
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1. ვა ზის ბი ო ლო გია  

მე ვე ნა ხის მი ზა ნია, სა წარ მოს ეკო ნო მი კუ რი და ფი ნან სუ რი მა ხა სი ა თებ ლე ბის 

გათ ვა ლის წი ნე ბით, სა სურ ვე ლი რა ო დე ნო ბის და მა ღა ლი ხა რის ხის მო სა ვა ლი მი -

ი ღოს. ამ თვალ საზ რი სით, ვე ნა ხის მოვლის ტექ ნი კა მი ზან მი მარ თუ ლად, გა მუდ მე -

ბით უნ და მოწ მდე ბო დეს. ყურ ძნის ხა რის ხის თვის, არა ერ თა დერ თი, მაგ რამ ერთ-

ერთი მნიშ ვნე ლო ვა ნი მა ხა სი ა თე ბე ლია მას ში შაქ რის შემ ცვე ლო ბა. რო გორც 

მო სავ ლი ა ნო ბის თვის, ასე ვე ყურ ძნის ხა რის ხის თვის, გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა 

აქვს ფო ტო სინ თე ზის მიმ დი ნა რე ო ბას. ამი ტომ, ფო ტო სინ თე ზის თვის ხელ საყ რე ლი 

გა რე მოს შექ მნა არის გა დამ წყვე ტი წი ნა პი რო ბა კარ გი შე დე გე ბის მქო ნე მო სავ ლის 

მი სა ღე ბად.  

ფო ტო სინ თე ზის ქმე დი თუ ნა რი ა ნო ბა არ სე ბი თად და მო კი დე ბუ ლია იმა ზე, არის 

თუ არა მუ დამ საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბით ვა ზის ზრდის თვის სა ჭი რო ფაქ ტო რე ბი: წყა -

ლი, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი, სი ნათ ლე, სით ბო და ნახ ში რორ ჟან გი. ოპ ტი მა ლუ რი ფო -

ტო სინ თე ზი სა და ზრდის პი რო ბე ბის შექ მნას მხო ლოდ ის შეძ ლებს, ვი საც ეს მის ვა -

ზის ბი ო ლო გია ანუ აგე ბუ ლე ბა (მორფოლოგია) და ვა ზის ორ გა ნო ებ ში სა სი ცოცხლო 

პრო ცე სე ბი (ფიზიოლოგია). წარ მა ტე ბუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბის სა ფუძ ველს ვა ზის ბი ო ლო -

გი ის კარ გი ცოდ ნა წარ მო ად გენს.           

1.1. მცე ნა რის უჯ რე დის აგე ბუ ლე ბა     

ისე ვე, რო გორც ნე ბის მი ე რი სხვა უმაღ ლე სი მცე ნა რე, ვა ზიც უამ რა ვი მიკ როს -

კო პუ ლად მცი რე ზო მის, დას რუ ლე ბუ ლი აგე ბუ ლე ბის მქო ნე ერ თე უ ლე ბი სა გან, უჯ -

რე დე ბი სა გან (იხ. სუ რა თი 1.1) შედ გე ბა. უჯ რე დე ბი, და ნიშ ნუ ლე ბის შე სა ბა მი სად, გან -

სხვავ დე ბი ან ფორ მის, ზო მი სა და ფუნ ქცი ის მი ხედ ვით. თუმ ცა, უფ რო ახ ლოს 

დაკ ვირ ვე ბი სას ჩანს, რომ გა რეგ ნუ ლად ძა ლი ან გან სხვა ვე ბულ უჯ რე დებ საც კი, აგე -

ბუ ლე ბა სა და ცალ კე ულ ნა წი ლებ ში, გარ კვე უ ლი სა ერ თო მა ხა სი ა თებ ლე ბი გა აჩ ნია. 

უჯ რე დე ბის უმე ტე სო ბის ზო მა მერ ყე ობს 1/10-სა და 1/100 მმ-ს შო რის, მაგ რამ ძა ლი -

ან თხელ ბოჭ კო ვა ნი და მი ლა კი სებ რი უჯ რე დე ბის სიგ რძე შე იძ ლე ბა, რამ დე ნი მე სან -

ტი მეტ რსაც შე ად გენ დეს. 

ყვე ლა მცე ნა რის უჯ რე დს გა აჩ ნია ზე და პი რუ ლი გარ სი, რო მელ საც უჯ რე დის კე -

დე ლი ეწო დე ბა. ის უჯ რედს გა რეგ ნულ ფორ მას ანი ჭებს და სიმ ყა რეს აძ ლევს. მე -

ზო ბე ლი უჯ რე დე ბი ერ თმა ნეთ თან პა ტა რა არ ხე ბით (პლაზმოდესმებით) არის და კავ -

ში რე ბუ ლი, რომ ლე ბიც უჯ რე დის კედ ლებ ში გა დის. ეს შე საძ ლე ბელს ხდის 
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შე მად გე ნე ლი ნივ თი ე რე ბე ბის მი მოც ვლას. სრუ ლად ფორ მი რე ბულ უჯ რე დის კე -

დელს გა აჩ ნია სა მი შრე. ცე ლუ ლო ზა და პექ ტი ნი უჯ რე დის კედ ლე ბის მნიშ ვნე ლო -

ვა ნი შე მად გე ნე ლი ნა წი ლე ბია. ლიგ ნი ნის (მერქანი/ცელულოზა) ჩარ თვა უჯ რედს 

გან სა კუთ რე ბულ სიმ ტკი ცეს სძენს. მცე ნა რე უ ლი ქსო ვი ლის ზე და პი რულ უჯ რე დებს, 

კედ ლის გა რე თა მხა რეს, და მა ტე ბით კი დევ ერ თი, ცვი ლი სებ რი სუბ სტან ცი ის მქო -

ნე გარ სი (კუტიკულა) აქვს. უჯ რე დის კედ ლე ბის მი ერ წყლის, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე -

ბი სა და გა ზე ბის გამ ტა რო ბა არ სე ბი თად და მო კი დე ბუ ლია მათ სის ქე სა და შე მად -

გენ ლო ბა ზე.  

უჯ რედ ში და ნა წი ლი უფე რო ბლან ტი სითხის, უჯ რე დის პლაზ მი სა გან 

(ციტოპლაზმა) შედ გე ბა. ამ ძი რი თად სუბ სტან ცი ა ში შე საძ ლე ბე ლია ცალ კე უ ლი მომ -

ცრო შე მად გე ნე ლი ნა წი ლე ბის შეც ნო ბა. უჯ რე დის ამ „ორგანოებს“ უჯ რე დის ორ გა -

ნე ლებს უწო დე ბენ. უჯ რე დის ფუნ ქცი ო ნი რე ბი სათ ვის მა თი მნიშ ვნე ლო ბა თა ვი სუფ -

ლად შე იძ ლე ბა შე დარ დეს ადა მი ა ნის სხე უ ლის ფუნ ქცი ო ნი რე ბი სათ ვის მი სი 

ცალ კე უ ლი ორ გა ნოს მნიშ ვნე ლო ბას. ქლო როპ ლას ტებ ში მო თავ სე ბუ ლია მწვა ნე სა -

ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბა, ეგ რეთ წო დე ბუ -

ლი, ქლო რო ფი ლი. ის ფოთ ლებს 

და მა ხა სი ა თე ბელ ფერს აძ ლევს და 

მცე ნა რე ებს ფო ტო სინ თე ზის უნარს 

ანი ჭებს. ლე ი კოპ ლას ტე ბი შა ქარს 

სა ხა მებ ლად აქ ცე ვენ და ინა ხა ვენ. 

ქრო მოპ ლას ტე ბი ფოთ ლის სხვა -

დას ხვა შე ფე რი ლო ბის მიმ ცე მი ნივ -

თი ე რე ბე ბის მა ტა რებ ლე ბი არი ან, 

უპი რა ტე სად, მოყ ვი თა ლო და მო წი -

თა ლო ფე რე ბის. შე მოდ გო მა ზე 

ფოთ ლე ბის ფე რის ცვლი ლე ბა ში, 

რაც ფოთ ლის მწვა ნე ფე რის (ქლო -

რო ფილის) დაშ ლი თაა გა მოწ ვე უ -

ლი, ეს პიგ მენ ტე ბი/საღებავი ნივ თი -

ე რე ბე ბი ხი ლუ ლი ხდე ბა. წი თე ლი 

ღვი ნი სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბე ლი სა -

ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი წარ მო იქ მნე -

ბა ნა ყო ფის კან ში არ სე ბუ ლი უჯ რე დე ბის ქრო მოპ ლას ტე ბი დან. 

უჯ რე დე ბის „ელექტროსადგურებში“, მი ტო ქონ დრი ებ ში, ენერ გი ის მო პო ვე ბის 

მიზ ნით, ჟან გბა დის გა მო ყე ნე ბით, შაქ რის წყლად და ნახ ში რორ ჟან გად დაშ ლა მიმ -

დი ნა რე ობს. ამ პრო ცესს დი სი მი ლა ცი ას (სუნთქვას) უწო დე ბენ. ის ცხო ვე ლურ ქსო -

ვილ შიც მიმ დი ნა რე ობს და ჩვე ნი სხე უ ლის  ჩა სუნ თქვა-ამოსუნთქვის გზით  ჟან გბა -

დით უწყვეტ მო მა რა გე ბა ზე და მო კი დე ბუ ლე ბის მი ზე ზია.  

რი ბო სო მებ ში წარ მო იქ მნე ბა ცი ლა. ცი ლის გან სა კუთ რე ბულ ფორ მას ენ ზი მე ბი 

(ფერმენტები) წარ მო ად გენს. უჯ რე დის ორ გა ნიზ მში თით ქმის ყვე ლა ნივ თი ე რე ბის 

გარ დაქ მნა გარ კვე უ ლი ენ ზი მე ბის არ სე ბო ბა ზეა და მო კი დე ბუ ლი. ქი მი უ რი სუბ სტან -

ცი ე ბის უაღ რე სად მრა ვალ ფე რო ვა ნი და რთუ ლი გარ დაქ მნე ბის ერ თობ ლი ო ბას ნივ -

1. ვაზის ბიოლოგია
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სუ რა თი 1.1. მცე ნა რის უჯ რე დის აგე ბუ ლე ბა

მიტოქონდრია უჯრედის 
ბირთვი

ბირთვაკი

ღრუ სივრცე 
(ვაკუოლები)

პლასტიდები 
(საღებავი 

ნივთიერებების 
ავზები)

უჯრედის 
კედელი

უჯრედის 
გარსი

დიქტოზომა 
(გოლჯის 

კომპლექსის 
სტრუქტურული 

ერთეული)
ციტოპლაზმა



თი ე რე ბა თა ცვლა ეწო დე ბა. ამა თუ იმ ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის პრო ცე სი სათ ვის სა ჭი -

რო ენ ზი მე ბის სა წარ მო ებ ლად სა ჭი რო ნივ თი ე რე ბა თა ცვლას რი ბო სო მე ბი მარ თა -

ვენ. რი ბო სო მე ბი ენ ზი მე ბის წარ მო ე ბი სათ ვის „მითითებებს“ უჯ რე დის ბირ თვი დან 

ღე ბუ ლო ბენ. აქ იმ ყო ფე ბა უჯ რე დის მემ კვიდ რე ო ბი თი მო ნა ცე მე ბი (გენები). ეს მო -

ნა ცე მე ბი მო ი ცავს „მართვის პროგ რა მას“ მთე ლი ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის თვის, შე სა -

ბა მი სად, სა სი ცოცხლო და ზრდის პრო ცე სე ბის თვი საც და მას დნმ (დეზოქსი რიბო -

ნუკ ლეინმჟავა) ეწო დე ბა. 

დნმ-ის მო ლე კუ ლა ბევ რი ცალ კე უ ლი ნა წი ლი სა გან შედ გე ბა. ისე ვე, რო გორც 

ასო ე ბის თან მიმ დევ რო ბით და ლა გე ბის შე დე გად სიტყვე ბი წარ მო იქ მნე ბა, ამ ქი მი -

უ რი შე მად გე ნე ლი ნა წი ლე ბის თან მიმ დევ რო ბით და ლა გე ბით წარ მოდ გე ბა „აზრი“ 

ორ გა ნიზ მი სათ ვის. ასე თი კი ბის მაგ ვა რი გრძე ლი დნმ-ის ჯაჭ ვი, რო მე ლიც შიგ ნით 

ჭან ჭი კის მსგავ სა დაა გა დაგ რე ხი ლი, ქმნის ქრო მა ტიდს. ორი დაწყვი ლე ბუ ლად გან -

ლა გე ბუ ლი ქრო მა ტი და ქრო მო სო მად ერ თდე ბა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, ქრო მო სო -

მე ბი მემ კვიდ რე ო ბი თო ბის მა ტა რებ ლე ბი არი ან.  

უჯ რე დის ყვე ლა ორ გა ნე ლი მემ ბრა ნე ბი თაა გა რე მო ცუ ლი. მემ ბრა ნა ასე ვე გა -

აჩ ნია უჯ რე დის კე დელს. მხო ლოდ გარ კვე უ ლი სუბ სტან ცი ე ბის გამ ტა რი (სელექ -

ციურად გამ ტა რი) ეს თხე ლი გარ სე ბი დიდ როლს ას რუ ლე ბენ უჯ რე დის პლაზ მა სა 

და ორ გა ნე ლებს შო რის ნივ თი ე რე ბა თა მი მოც ვლა ში.  

უჯ რე დის ასა კის მა ტე ბა სა და სი დი დის ზრდას თან ერ თად, წარ მო იქ მნე ბა ღრუ 

სივ რცე ე ბი, რომ ლებ საც ვა კუ ო ლე ბი ეწო დე ბა. ხში რად ისი ნი ერთ დიდ ვა კუ ო ლად 

ერ თდე ბი ან, რო მე ლიც უჯ რე დის შიგ თავ სის უმე ტეს ნა წილს ავ სებს. ვა კუ ო ლა უჯ რე -

დის წვე ნი თაა სავ სე. ის წარ მო ად გენს წყლი სა და სხვა დას ხვა ორ გა ნუ ლი და არა -

ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის ნა რევს, რო გო რი ცაა მა გა ლი თად, შა ქა რი, ხი ლის მჟა ვე -

ბი და მი ნე რა ლუ რი ნივ თი ე რე ბე ბი. ყურ ძნის წვე ნი, მეტ წი ლად, შედ გე ბა 

გა მო წუ რუ ლი უჯ რე დის წვე ნი სა გან. მკვდა რი უჯ რე დე ბი ცოცხალ მცე ნა რე ებ შიც არ -

სე ბობს. ეს, გან სა კუთ რე ბით, გა ხე ვე ბულ ქსო ვილს ეხე ბა. ამ შემ თხვე ვა ში, უმე ტე სად, 

ძა ლი ან სტა ბი ლუ რი, შიგ ნით ღრუ უჯ რე დის გარ სე ბი წარ მოქ მნი ან ნა წი ლობ რივ 

გრძელ მი ლებს, რომ ლე ბიც, რო გორც გამ ტა რე ბი, მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლე -

ბენ მცე ნა რი სათ ვის ნივ თი ე რე ბე ბის მი წო დე ბა ში. 

1.2. მცე ნა რის ქსო ვი ლი 

ერ თგვა რო ვა ნი ან მსგავ სი უჯ რე დე ბი სა გან შედ გე ნილ უჯ რედ თა ერ თობ ლი ო -

ბას, რომ ლე ბიც ერ თობ ლივ ფუნ ქცი ებს ას რუ ლე ბენ, ქსო ვი ლი ეწო დე ბა. ამას თან, 

ერ თმა ნე თი სა გან გან სხვავ დე ბი ან უჯ რე დის და ყო ფის უნა რის მქო ნე წარ მომ შო ბი 

ქსო ვი ლი და უკ ვე მთლი ა ნად ჩა მო ყა ლი ბე ბუ ლი მუდ მი ვი ქსო ვი ლი, რო მელ შიც უჯ -

რე დის და ყო ფა აღარ ხდე ბა. წარ მომ შო ბი ქსო ვი ლი შედ გე ბა პა ტა რა, ნაზ კედ ლე ბი -

მევენახეობა
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ა ნი, მუდ მივ და ყო ფის პრო ცეს ში მყო ფი უჯ რე დე ბი სა გან და არ სე ბობს ყველ გან, სა -

დაც მცე ნა რის ახა ლი ქსო ვი ლის წარ მოქ მნა მიმ დი ნა რე ობს. ეს ხდე ბა, მა გა ლი თად, 

ყლორ ტის წვე რო ზე ან ფეს ვე ბის წვე რო ებ ში. ამ შემ თხვე ვა ში, მე რის ტე მულ ქსო ვილ -

ზეც სა უბ რო ბენ. წარ მომ შო ბი ქსო ვი ლი მრა ვალ წლო ვა ნი ხის ქერ ქქვე შაც მდე ბა რე -

ობს. ამ შემ თხვე ვა ში, ხის სის ქე ში ზრდა ზე, ე.წ, კამ ბი უ მი არის პა სუ ხის მგე ბე ლი. ახ -

ლად წარ მოქ მნი ლი უჯ რე დე ბის ერ თობ ლი ო ბე ბი, უჯ რე დის გა ფარ თო ე ბი სა 

(უჯრედის გა ჭიმ ვის) და სხვა ცვლი ლე ბე ბის მეშ ვე ო ბით, გარ კვე უ ლი ფუნ ქცი ის უნა -

რის მქო ნე მუდ მივ ქსო ვი ლად ყა ლიბ დე ბა. აგე ბუ ლე ბი სა და ფუნ ქცი ის მი ხედ ვით, 

მუდ მი ვი ქსო ვი ლის სხვა დას ხვა სა ხე ო ბა არ სე ბობს:    

მფა რა ვი ქსო ვი ლი ფა რავს შიგ ნით მო თავ სე ბულ ქსო ვილს და იცავს მას გა რე -

დან მოქ მე დი მავ ნე გავ ლე ნე ბი სა გან, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, გა მოშ რო ბის საფ -

რთხე. მან შე იძ ლე ბა, სო კო ე ბის ან ცხო ვე ლუ რი მავ ნებ ლე ბი სა გან მე ქა ნი კუ რი დაც -

ვის ფუნ ქცი აც შე ას რუ ლოს. ფოთ ლებ სა და ნა ყოფ ში ის  მკვრი ვი უჯ რე დე ბის 

ერ თა დერ თი მთლი ა ნი ფე ნი სა გან შედ გე ბა, რომ ლე ბიც გა რე თა გარსს (ეპიდერმისს) 

ქმნის. დაც ვას აძ ლი ე რებს და ნაშ რე ვი ცვი ლის ფე ნა (კუტიკულა). ეპი დერ მი სის ცალ -

კე უ ლი უჯ რე დე ბი ამო ბურ ცუ ლია, რაც გა ნა პი რო ბებს ბუ სუ სე ბი ან ზე და პირს. ფოთ -

ლე ბის ზე და პი რულ ქსო ვილ ში მდე ბა რე ობს, ასე ვე, აირე ბის მი მოც ვლი სათ ვის მნიშ -

ვნე ლო ვა ნი, ძი რი თა დად, ფოთ ლის ქვე და მხა რეს მდე ბა რე ღი ო ბე ბი/ბაგეები 

(სტომატები).  

მცე ნა რის ორ გა ნო ებ ში ყვე ლა ზე დი დი წი ლი ძი რი თად ქსო ვილ ზე მო დის. ორ -

გა ნოს მი ხედ ვით, ძი რი თა დი ქსო ვი ლის უჯ რე დე ბი შე იძ ლე ბა, ძა ლი ან მრა ვალ ფე -

რო ვა ნი იყოს. მარ ცვლე ბი სა და სხვა ნა ყო ფის რბი ლობ ში ძა ლი ან ბევ რი უჯ რე დის 

წვე ნია. ძი რი თა დი ქსო ვი ლი აქ სა მა რა გო ქსო ვი ლის ფუნ ქცი ას ას რუ ლებს. ფოთ -

ლე ბის ძი რი თად ქსო ვილ ში მიმ დი ნა რე ობს ფო ტო სინ თე ზი.  

საყ რდენ-მექანიკური და დამ ცვე ლო ბი თი შე მა ერ თე ბე ლი ქსო ვი ლი, გარ კვე ულ -

წი ლად, მცე ნა რის ჩონჩხს წარ მო ად გენს. აქ, უმე ტე სად, უკ ვე გა შე შე ბუ ლი უჯ რე დე ბი 

არის თავ მოყ რი ლი ძა ლი ან მდგრა დი უჯ რე დის კედ ლე ბით, რომ ლე ბიც ფი ლე ბის ან 

ღვე დის ფორ მი თაა გან ლა გე ბუ ლი. 

გამ ტა რი ქსო ვი ლი მცე ნა რე ში ნივ თი ე რე ბე ბის ტრან სპორ ტი რე ბას ემ სა ხუ რე ბა. 

ეს არის გრძე ლი, მი ლი სებ რი ფორ მის უჯ რე დე ბი, რომ ლე ბიც, უმე ტე სად, კო ნე ბა დაა 

შეკ რუ ლი. ამას თან, გა ნას ხვა ვე ბენ ძარ ღვო ვან ნა წილს (ქსილემა) და საც რი სე ბურ 

ნა წი ლებს (ფლოემა). ძარ ღვო ვა ნი ნა წი ლი ფეს ვი დან წყლი სა და მას ში შე მა ვა ლი 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მი წის ზე და ორ გა ნო ებ ში ტრან სპორ ტი რე ბას ემ სა ხუ რე ბა. 

საც რი სე ბურ ნა წილ ში ფოთ ლებ ში წარ მოქ მნი ლი ასი მი ლა ტე ბი მოხ მა რე ბის ად გი -

ლე ბი სა კენ (მაგალითად, ყლორ ტის წვე რო) ან ჩა ლა გე ბის (დაგროვების) ად გი ლე -

ბი სა კენ (მაგალითად, ყურ ძე ნი) ტრან სპორ ტირ დე ბა. 

ქსო ვი ლი, რო მელ შიც ხდე ბა ად სორ ბცია, ნივ თი ე რე ბე ბის შთან თქმას ემ სა ხუ რე -

ბა და უშუ ა ლოდ ფეს ვის წვე რო ე ბის უკან მდე ბა რე ობს. 

გარ კვე ულ მა უჯ რე დებ მა ან უჯ რე დე ბის ერ თობ ლი ო ბამ შე იძ ლე ბა გა მოყოს ნივ -

თი ე რე ბე ბი,  აირის ან სითხის ფორ მით. ისი ნი გა მომ ყოფ და სეკ რე ცი ის ქსო ვილს 

მი ე კუთ ვნე ბი ან.     

1. ვაზის ბიოლოგია
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1.3. მცე ნა რის ორ გა ნო ე ბის ზრდა  

1.3.1. უჯ რე დის ზო მა ში გაზ რდა  და უჯ რე დის გა ყო ფა 
ზრდა არის უჯ რე დის გა ჭიმ ვი სა და უჯ რე დის გა ყო ფის ურ თი ერ თმო ნაც ვლე ო ბა. 

ახალ გაზ რდა უჯ რე დე ბი, უპი რა ტე სად, იმგვარად იზ რდე ბა, რომ უჯ რე დის პლაზ მის 

რა ო დე ნო ბა მა ტუ ლობს და ვა კუ ო ლა დიდ დე ბა. მო ცე მუ ლი ზო მის მიღ წე ვი სას კი, უჯ -

რე დი იყო ფა. ამ დროს, ერ თი უჯ რე დი დან ორი შვი ლო ბი ლი უჯ რე დი წარ მო იქ მნე -

ბა, რომ ლე ბიც იმა ვე სა ხით იზ რდე ბა და იყო ფა. ამ გვა რად, ცალ კე უ ლი უჯ რე დე ბი -

დან, თავ და პირ ვე ლად, უჯ რე დე ბის ერ თობ ლი ო ბა წარ მო იქ მნე ბა, შემ დეგ მთე ლი 

ქსო ვი ლი, მცე ნა რის ორ გა ნო ე ბი და ბო ლოს, მთე ლი მცე ნა რე ე ბი. ეს ამ ტკი ცებს, რომ 

ცალ კე უ ლი უჯ რე დი მთე ლი მცე ნა რი სათ ვის „სამშენებლო გეგ მა სა“ და ყვე ლა 

„ფუნქციის მი თი თე ბას“ შე ი ცავს. თი თო ე უ ლი უჯ რე დი მთლი ან მემ კვიდ რე ო ბი თო ბას 

შე ი ცავს, რაც მცე ნა რის ზრდი სა და ფუნ ქცი ო ნი რე ბი სათ ვის არის სა ჭი რო. 

უჯ რე დის გა ყო ფა არის შვი ლო ბი ლი უჯ რე დე ბი სათ ვის ყვე ლა მემ კვიდ რე ო ბი თი 

ნი შან-თვისების გა და ცე მით მცე ნა რე ე ბის შემ დგო მი სი ცოცხლი სა და გან ვი თა რე -

ბის ძი რი თა დი პრო ცე სი. ის ყვე ლა მცე ნა რე ში მსგავ სი სა ხით მიმ დი ნა რე ობს. უჯ რე -

დის და ყო ფას წინ უს წრებს უჯ რე დის ბირ თვის გა ყო ფა და მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-

თვისებების გა და ცე მა. ამ პრო ცესს მი ტო ზი ეწო დე ბა (იხ. სუ რა თი 1.2). 

მევენახეობა

13

სუ რა თი 1.2. უჯ რე დის მიტოზური დაყოფის ფაზები

2 ქრომატიდინი = 
1 ქრომოსომა

უჯრედის ბირთვი

ღეროვანი ბოჭკოს 
ადგილი (ცენტრომერა)

ჰომოლოგიური 
ქრომოსომები ბირთვაკი

ეკვატორი  
(უჯრედის დაყოფია არე)

ცილოვანი 
ძაფები

პოლუსი

შუალედური ფირფიტა



მთე ლი პრო ცე სის შე დე გად, ორი ვე შვი ლო ბილ უჯ რედს ზუს ტად იგი ვე მემ კვიდ -

რე ო ბი თი ნი შან-თვისებები გა აჩ ნია, რო გორც უჯ რედს, რომ ლი და ნაც ისი ნი წარ მო -

იქ მნა. შვი ლო ბილ უჯ რე დებს შე უძ ლია ზრდა მა ნამ, სა ნამ ისი ნი გარ კვე ულ სი დი დეს 

მი აღ წევს და პრო ცე სი ხე ლახ ლა არ და იწყე ბა. 

ქრო მო სო მე ბის რი ცხ ვი გარ კვე უ ლი მცე ნა რის სა ხე ო ბის ყო ველ უჯ რედ ში ერ თი და 

იგი ვეა, მაგ რამ მცე ნა რე ე ბის სა ხე ო ბებს შო რის  გან სხვა ვე ბე ბი არ სე ბობს. ვაზს 38 ქრო -

მო სო მა აქვს. ქრო მო სო მე ბი თავს იჩენს რო გორც დე დი სა და მა მის ქრო მო სო მე ბის 

წყვი ლე ბი, რაც იმას ნიშ ნავს, რომ ვაზ ში 19 ქრო მო სო მუ ლი წყვი ლი წარ მო იქ მნე ბა. 

დას რუ ლე ბუ ლი უჯ რე დის აგე ბუ ლე ბა და ფორ მა და მო კი დე ბუ ლია იმ  ფუნ ქცი ა ზე, რო -

მელ საც ის უჯ რე დე ბის კომ პლექ სში ას რუ ლებს, შე სა ბა მი სად, იმ ორ გა ნო ზე, რო მელ -

შიც ის იზ რდე ბა. ბო ლომ დე ფორ მი რე ბუ ლი უჯ რე დე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, ახალ გაზ -

რდა ემ ბრი ო ნუ ლი უჯ რე დე ბი ერ თმა ნე თი სა გან თით ქმის არ გან სხვავ დე ბა. პრო ცე სებს, 

რომ ლე ბიც ემ ბრი ო ნუ ლი უჯ რე დის მზა, ფუნ ქცი ი სუ ნა რი ან და ზრდას რულ მდგო მა რე -

ო ბამ დე მიყ ვა ნას, მომ წი ფე ბა სა და გან ვი თა რე ბას ემ სა ხუ რე ბა, დი ფე რენ ცი რე ბა ეწო -

დე ბა. დი ფე რენ ცი რე ბა უჯ რე დის გა ჭიმ ვის (ზრდის) ჩარ ჩო ებ ში მიმ დი ნა რე ობს.       

1.3.2. ზრდის მარ თვა 
აღ წე რი ლი პრო ცე სე ბი, სა ბო ლო ოდ, მცე ნა რის ქსო ვი ლის ზრდას გა ნა პი რო -

ბებს. ზრდის პრო ცე სებს იწ ვევს და მარ თავს რო გორც ში ნა გა ნი, ასე ვე გა რე გა ნი ზე -

გავ ლე ნე ბი. მცე ნა რე უ ლი ჰორ მო ნე ბი, რომ ლებ საც ფი ტო ჰორ მო ნე ბი ეწო დე ბა, 

ზრდის პრო ცე სებს „შიგნიდან გა რეთ“ მი მარ თა ვენ. ასე მა გა ლი თად, ყლორ ტის წვე -

როს მო ცი ლე ბის შემ დეგ, ყლორ ტის ზრდას ხელს უწყობს უნა ყო ფო გვერ დი თი 

ყლორ ტე ბი - ნამ ხა რი. ფი ტო ჰორ მო ნი აუქ სი ნი, რო მე ლიც ყლორ ტის წვე რო ში წარ -

მო იქ მნე ბა და ყლორ ტში ისე ლაგ დე ბა, რომ ყლორ ტის წვე რო ში ზაფხუ ლის კვირ -

ტე ბი დან ნამ ხა რის გა მო ტა ნას აბ რკო ლებს. ყლორ ტის წვე როს მო ცი ლე ბის შემ დეგ, 

ახა ლი აუქ სი ნი აღარ წარ მო იქ მნე ბა და, შე სა ბა მი სად, ყლორ ტის წვე როს თან მდე -

ბა რე კვირ ტე ბი დან ნამ ხა რის ზრდის შე მა ჩე რე ბე ლი მოქ მე დე ბა კლე ბუ ლობს და ვი -

თარ დე ბა კენ წრუ ლი ნამ ხა რი. 

ფი ტო ჰორ მო ნე ბი მსგავ სი სა ხით მარ თა ვენ ზრდის ბევრ სხვა პრო ცესს. „მარ -

თვის პროგ რა მა“, რო მე ლიც პა სუ ხის მგე ბე ლია, რომ სწო რი ჰორ მო ნე ბი სწო რი რა -

ო დე ნო ბით და დრო ის სწორ მო მენ ტში წარ მო იქ მნას, მემ კვიდ რე ო ბი თო ბის ნა წი -

ლია. გა რე გა ნი გავ ლე ნე ბის ფაქ ტო რებს მი ე კუთ ვნე ბა სი ნათ ლე, სით ბო, წყა ლი, 

ნახ ში რორ ჟან გი და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი. მათ შე უძ ლი ათ, იმოქ მე დონ  რო გორც 

და მაბ რკო ლებ ლად, ასე ვე ხელ შემ წყო ბად. ასე მა გა ლი თად, დი დი სიცხე ე ბი, წყლის 

ნაკ ლე ბო ბის გა მო, ზრდის პრო ცესს აფერ ხებს, დი დი რა ო დე ნო ბის აზო ტის არ სე ბო -

ბა კი, უკონ ტრო ლო ზრდას უწყობს ხელს. 

ხშირ შემ თხვე ვა ში, გა რე გან გავ ლე ნებ სა და ფი ტო ჰორ მო ნებს შო რის ად გი ლი 

აქვს ურ თი ერ თქმე დე ბას. გვი ან ზაფხულ ში დღის კლე ბა ხელს უწყობს, მა გა ლი თად, 

და ბე რე ბის ჰორ მო ნის - აბ სცი ზის მჟა ვას აგე ბას. ის, თა ვის მხრივ, ფოთ ლე ბის გაყ -

ვით ლე ბა სა და მერ ქნის სიმ წი ფეს იწ ვევს.  

ფი ტო ჰორ მო ნე ბის რე სურ სებ ზე გავ ლე ნის მოხ დე ნა შეგ ვიძ ლია აგ რო ტექ ნი კუ რი 
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ღო ნის ძი ე ბე ბი თაც. მა გა ლი თად, გას ხვლის შემ დეგ, ვა ზის და კა ვე ბი სას („შეყელვა“), 

თუ კი ჩვენ და სა კა ვე ბელ რქას ვერ ტი კა ლურ მდგო მა რე ო ბა ში და ვა ფიქ სი რებთ შპა -

ლერ ზე (მავთულის ჩარ ჩო ზე), ვე გე ტა ცი ის დად გო მი სას, კენ წრუ ლი კვირ ტე ბი უფ რო 

სწრა ფად გა მოვ ლენ და ძლი ე რი ზრდის ყლორ ტებს გა ნი ვი თა რე ბენ, მა შინ რო ცა, 

ქვე და კვირ ტე ბი დან გა მო სუ ლი ყლორ ტე ბის ზრდა შე სუს ტე ბუ ლია. ეს ვა ზის 

„კენწრულ ზრდას“ იწ ვევს. ლერ წის ჰო რი ზონ ტა ლუ რად მოხ რით და და კა ვე ბით, რქის 

თი თო ე უ ლი კვირ ტი დან გა მო სუ ლი ყლორ ტე ბის ზრდის უთა ნაბ რო ბა მცირ დე ბა. ვა -

ზის და კა ვე ბა ანუ „შეყელვა“ გავ ლე ნას ახ დე ნს ფი ტო ჰორ მო ნე ბის რე სურ სებ ზე. 

1.4. ვა ზის ორ გა ნო ე ბის აგე ბუ ლე ბა და ფუნ ქცია 

მცე ნა რე ხან გრძლი ვი 

დრო ის გან მავ ლო ბა ში 

მხო ლოდ მა შინ მო ი ტანს 

კარგ მო სა ვალს, რო დე -

საც ვა ზის ცალ კე უ ლი ორ -

გა ნო ე ბი, ზო მი სა და 

მწარ მო ებ ლუ რო ბის უნა -

რის მხრივ, სწორ ურ თი -

ერ თდა მო კი დე ბუ ლე ბა ში 

არი ან. ვა ზის ცალ კე უ ლი 

ორ გა ნო ე ბის ფუნ ქცი ე ბი -

სა და სა სი ცოცხლო სა ჭი -

რო ე ბე ბის ცოდ ნა მნიშ -

ვნე ლო ვა ნია სა ჭი რო  

ღო ნის ძი ე ბე ბის სწო რად 

და სა გეგ მად. 

1.4.1. ფეს ვი 
ფეს ვი ვაზს მი წა ში 

ამაგ რებს და წყლი თა და 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით 

ამა რა გებს. ამას გარ და, 

მას სა რე ზერ ვო ნივ თი ე -

რე ბე ბის შე ნახ ვა და, სა ჭი -

რო ე ბის შემ თხვე ვა ში, 

ისევ მცე ნა რი სათ ვის გან -

კარ გუ ლე ბა ში გა და ცე მა 

შე უძ ლია. ფეს ვე ბი შე იძ -
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ვაზი ვეგეტაციის პერიოდში

1. შტამბი 
2. ძირის ბოლო 
3. მთავარი ფესვები 
4. გვერდითი ფესვები 
5. საჰაერო ფესვები 
6. საძირეს დაბრმავებული კვირტი 

7.მყნობის ადგილი 
8. ერთწლიანი რქა 
9. ყლორტი 
10. ნამხარი 
11. შტამბის თავი 
12. მხარი

ვაზი მოსვენების პერიოდში

სუ რა თი 1.3. ვა ზი ვე გე ტა ცი ი სა და მოს ვე ნე ბის პე რი ოდ ში



ლე ბა კამ ბი უ მი სა გან ვა ზის ყვე ლა კვირ ტის ნა წილ ში წარ მო იქ მნას: თბილ და ნო -

ტიო ამინ დში მი წის ზე მოთ მდე ბა რე სა ჰა ე რო ფეს ვე ბის გა ნაც კი, თუმ ცა ღა,  უმე ტე -

სად, მი წა ში წარ მო იქ მნე ბა.  

დღეისათვის, ქართულ მევენახეობაში, ვენახების გასაშენებლად, პრაქ ტი კუ -

ლად, მხოლოდ ნამყენი ვაზი გამოიყენება. ნამყენის მიწისზედა ნაწილი წარ მოქ მნი -

ლია სანამყენე კალმისაგან, ფესვის სისტემა - საძირესაგან.  

• საძირეს ბოლო დაბრმავებული კვირტის ადგილიდან გამოსული  ფესვები - 

მთავარი ფესვები ქმნიან ფესვთა სისტემის ძირითად ნაწილს. ნიადაგური 

პირობების ხელშეწყობით, მთავარი ფესვები შესაძლოა მრავალი მეტრის სიღრმეზე 

ჩავიდეს. სიმშრალის პერიოდში, ისინი მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ ვაზის 

წყლით მომარაგებისთვის. მჭიდრო, ცივ და დაგროვებული წყლის მქონე ნიადა -

გებში ფესვის სიღრმეში განვითარება ძალიან შეზღუდულია. ასეთ ნიადაგებზე 

ფესვთა სისტემა ზიანდება, ვაზი ზრდას წყვეტს და შეიძლება, დაიღუპოს კიდეც. 

• გვერდითი ფესვები საძირეს შუა ნაწილიდან გამოდის. ისინი, შესაძლებელია, 

ნიადაგის ზედაპირის ქვემოთ და გამწვანებულ ნიადაგებში, მულჩის ფენამდეც კი 

აღწევდეს. გვერდითი ფესვები  განსაკუთრებით ძლიერად გამოკვეთილია  

ნიადაგებზე, რომლებიც მექანიკურად არ ფხვიერდება: ასევე მაშინ, როცა მთავარი 

ფესვები არახელსაყრელი ნიადაგის პირობებში აღმოჩნდება. გვერდითი ფესვები 

ძალიან მნიშვნელოვან როლს ასრულებს საკვები ნივთიერებების შთანთქმაში. 

მშრალი პერიოდების შემდეგ, საკვები ნივთიერებებითა და მსუბუქი ნალექებით 

ისინი ყველაზე სწრაფად სარგებლობენ.  

• საჰაერო ფესვები შეიძლება, დამყნობის ადგილზე წარმოიქმნას ნიადა -

გის/ჰაერის ზონაში როგორც საძირის ზედა ნაწილიდან, ასევე სანამყენედან. 

საკუთრივ სანამყენედან განვითარებულ ფესვებს, სანამყენე ფესვებს უწოდებენ. 

ისინი, უმეტესად, იმ შემთხვევაში  წარმოიქმნება, როდესაც ვაზს ძალიან ღრმად 

რგავენ. საჰაერო ფესვების განვითარებამ, თუ მათ ხელს არაფერი შეუშლის, 

შეიძლება, გვერდითი და მთავარი ფესვების განვითარება შეაფერხოს. ნიადაგის 

გასაფხვიერებელი მექანიკური ღონისძიებები, ხშირ შემთხვევაში, საჰაერო 

ფესვების განვითარებას საკმაოდ აფერხებენ. განსაკუთრებით პრობლემურია 

სანამყენე კალმის ფესვები. მათმა დაუბრკოლებელმა ზრდამ შეიძლება, დროთა 

განმავლობაში, საძირეს გამოთიშვა გამოიწვიოს. ამასთან, სანამყენე კალმის 

ფესვები ხელს უწყობს ვაზის ფილოქსერას გამრავლებას, რის გამოც ისინი 

აუცილებლად უნდა მოსცილდეს.  

წყლისა და საკვები ნივთიერებების შთანთქმა მხოლოდ და მხოლოდ 

უწვრილესი მოთეთრო ფერის ფესვის ბუსუსებით ხდება, რომლებიც, თავის მხრივ, 

მიაწვდიან ფესვის  გამტარ ზონას მცენარის მომარაგებისთვის. ფესვის წვეროზე 

მოთავსებულია გაყოფის უნარის მქონე ქსოვილი, რომელიც ლორწოსმაგვარი 

ფესვის შალითითაა დაცული და რომელიც სიგრძეში ზრდაზეა პასუხისმგებელი. 

როდესაც ფესვები მოყავისფრო ხდება, იწყება გასქელება და გახევება ისე, რომ 

მრავალწლიანი მერქანი წარმოიქმნება. მას ტრანსპორტირებისა და შენახვის 

ფუნქცია აქვს. 

ფესვის ზრდის მიმართულება, ძირითადად, დედამიწის მიზიდულობითაა 
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განპირობებული, თუმცა მნიშვნელოვანია სხვა ფაქტორებიც. ასე მაგალითად, 

ფესვის წვეროები მიზანმიმართულად იზრდება იმ ადგილებისაკან, სადაც 

ჭარბადაა საკვები ნივთიერებებისა და წყლის კონცენტრაცია. ჟანგბადით ღარიბ 

და მუდმივად სველ ზონებში კი, გაფესვიანება თითქმის არ ხდება.  

1.4.2. ვაზის ერთწლიანი, ორწლიანი და მრავალწლიანი ნაწილები 
ვა ზის მი წის ზე და ნა წი ლი სხვა დას ხვა ასა კის ორ გა ნო ე ბის გან შედ გე ბა; ვე გე ტა -

ცი ის პე რი ოდ ში, ემა ტე ბა ზაფხუ ლის მწვა ნე ყლორ ტე ბი, რომ ლებ საც, თა ვის მხრივ, 

სხვა დას ხვა ორ გა ნო გა აჩ ნია.  

მყნო ბის ად გი ლის ზე მოთ გაგ რძე ლე ბა ზე ვი თარ დე ბა შტამ ბი, რო მელ საც  ვა ზის 

ერ თი და შემ დეგ უკ ვე მრა ვალ წლი ა ნი ნა წი ლი წარ მოქ მნის. შტამ ბის სიგ რძე-სიგანე  

და მო კი დე ბუ ლია ვა ზის ფორ მი რე ბის სის ტე მა ზე, მის ასაკ სა და ვა ზის გან შლა ზე. 

ამის გა მო, ტა ლა ვე რის ვაზს უფ რო სქე ლი შტამ ბი აქვს, ვიდ რე ვე ნა ხის რი გის ვაზს. 

ახა ლი ვე ნა ხის ზრდი სათ ვის მნიშ ვნე ლო ვა ნია სწო რი და რაც შე იძ ლე ბა უჭ რი ლო -

ბო შტამ ბის ჩა მო ყა ლი ბე ბა. ის უფ რო გამ ძლეა ყინ ვი სა და სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი -

სად მი, რო გო რი ცაა, ეს კა ან ფო მოფ სი სი (ევტიპა). ჯი შის მი ხედ ვით, შტამ ბი დან სხვა -

დას ხვა ინ ტენ სი ვო ბით  და მა ტე ბი თი, მძი ნა რე კვირ ტე ბი დან, ამო იზ რდე ბა 

ყლორ ტე ბი რომ ლე ბიც, ეგ რეთ წო დე ბულ, ამო ნა ყარ ყლორტს წარ მოქ მნის. ქვე და 

და შუა არე ში ისი ნი, ყო ველ წელს, მთლი ა ნად უნ და მოს ცილ დეს. მოქ მედ გა ნა შე -

ნი ა ნე ბა ში მოგ ვი ა ნე ბით გას ხვლა შტამ ბის შე ნარ ჩუ ნე ბი სა კენ უნ და იყოს მი მარ თუ -

ლი. თუ არას წო რი გას ხვლის გა მო, ვა ზი ძა ლი ან მა ღა ლი გა ი ზარ და, შე იძ ლე ბა, სა -

ჭი რო გახ დეს შტამ ბის მცი რედ გა და კე თე ბა. ამ შემ თხვე ვა ში, ხელ საყ რელ ად გილ ზე 

ამო სუ ლი ყლორ ტი დან ახა ლი შტამ ბი უნ და გა ი ზარ დოს. ზამ თრის ძა ლი ან მკაც რმა 

ყინ ვამ შე იძ ლე ბა, შტამ ბის გა ყინ ვა გა მო იწ ვი ოს. რო გორც წე სი, ამის შემ დეგ, უშუ ა -

მევენახეობა
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სურათი 1.4. საკვები ნივთიერებებისა და წყლის შთანთქმა გვერდითი ფესვის მიერ

ფესვის ახალი ბუსუსი: კანის ზედაპირზე 
მუდმივად ახალი ბუსუსოვანი წანაზარდები 

წარმოიქმნება, მათი საშუალებით 
შეიწოვება წყალი, საკვები და ჰაერი

გახევებული ფესვის ბუსუსი 
იღუპება და აღარ იღებს საკვებ 
ნივთიერებებს

ზრდის კონუსი

ფესვის შალითა

გვერდითი ფესვი

ძი
რ

ით
ად

ი 
ფ

ეს
ვი

ახალგაზრდა ფესვის ბუსუსები 
ყალიბდებიან უშუალოდ 

ფესვის წვეროს უკან



ლოდ მი წის ზე მოთ ამო იყ რის ყლორ ტე ბი, რო მელ თა დახ მა რე ბი თაც ახა ლი ვა ზის 

ხელ მე ო რედ ფორ მი რე ბა შე იძ ლე ბა.  

ზრდის სის ტე მის მი ხედ ვით, შტამ ბი შე იძ ლე ბა, გა ნი ტო ტოს კი დეც. ამ გვარ გვერ -

დით რტო ებს  მხარს უწო დე ბენ. ვა ზის შტამ ბთან ახ ლოს მდე ბა რე რქა რამ დე ნა დაც 

ის ვა ზის ფორ მის შე სა ნარ ჩუ ნებ ლად არის სა ჭი რო, ზამ თარ ში ერთ-სამ კვირ ტამ დე 

ის ხვლე ბა. ამ ნას ხლავს ნე კი ეწო დე ბა. ნე კის კვირ ტი დან გა ზაფხულ ზე ახა ლი 

ყლორ ტი წარ მო იქ მნე ბა. ეს ყლორ ტი, მომ დევ ნო წელს, გა ხევ დე ბა ანუ სა ნა ყო ფე 

რქა გახ დე ბა.  

სა ნა ყო ფე რქა ნე კის ორ წლი ან ნა წილ ზე დგას, რო მე ლიც, თა ვის მხრივ, შტამ -

ბის ან მხა რის მრა ვალ წლი ან მერ ქან ზე დგას. ამის მი ხედ ვით, რქა არის ერ თწლი -

ა ნი ნა წი ლი, რო მე ლიც წი ნა წელს ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში მწვა ნე ყლორ ტად 

გან ვი თარ და, შე მოდ გო მა ზე ფოთ -

ლე ბი დას ცვივ და და შემ დეგ გა -

ხევ და. ფორ მი რე ბის ყვე ლა სის -

ტე მა ში გას ხვლი სას ცდი ლო ბენ, 

რომ რქა ორ წლი ან ორ გა ნო ზე 

(„მორჩილი“ რქა) მდე ბა რე ობ დეს.  

მრა ვალ წლი ა ნი ნა წი ლე ბი დან 

ერ თწლი ა ნი ორ გა ნო, ანუ გა ხე ვე -

ბუ ლი ამო ნაყ რე ბი („ველური“ რქა) 

ლერ წად მხო ლოდ მა შინ იქ ნე ბა 

გა მო სა ყე ნე ბე ლი, თუ ხელთ არა 

გვაქვს „მორჩილი“ რქა. გრძე ლი 

რქა, სა ნა ყო ფო რქა (დაახლოებით 

8 კვირ ტზე ) იყე ლე ბა, ანუ მაგ რდე -

ბა, რო გორც გა და კა ვე ბუ ლი ვა ზი. 

ორ ან სამ კვირ ტი ა ნი ნე კი, რო მე -

ლიც ორ წლო ვან ორ გა ნო ზე დგას, 

ასე ვე შე იძ ლე ბა, გარ კვე უ ლი გა რე -

მო ე ბე ბი სას, სა ნა ყო ფე რქად გა -

მოდ გეს.  

მრა ვალ წლი ა ნი ხე სა რე ზერ ვო 

ნივ თი ე რე ბე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა -

ცა ვია. სა რე ზერ ვო ნივ თი ე რე ბე ბით 

კარ გად მო მა რა გე ბა ზრდის ყინ ვა -

გამ ძლე ო ბას, აძ ლი ე რებს ამო ნა -

ყარს, აუმ ჯო ბე სებს სტრე სი სად მი 

გამ ძლე ო ბას და ყვა ვი ლო ბი სათ ვის 

არა ხელ საყ რე ლი ამინ დე ბი სას ყვა -

ვი ლო ბას.  
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სუ რა თი 1.5. ერ თწლი ა ნი რქა (2 სა ნა ყო ფე რქა), 
ერ თწლი ა ნი ნე კი (2 ნე კი), ორ წლი ა ნი ნე კი (2 ნე -
კი)  და მრა ვალ წლი ა ნი ნა წი ლე ბი (2 მოკ ლე მხა -
რი და შტამ ბი) ნა ყო ფის მომ ცემ ვაზ ზე

2 ერთწლიანი რქა

2 ერთწლიანი 
ნეკი

2 მრავალწლიანი 
მხარი

2 ორწლიანი 
ნეკი

1 შტამბი



1.4.3. ზაფხუ ლის ყლორ ტი  

1.4.3.1. ყლორტის აგებულება 

რქა ზე მდე ბა რე კვირ ტე ბი დან, და ახ ლო ე ბით აპ რი ლის ბო ლო დან, ვი თარ დე ბა 

მწვა ნე ყლორ ტი, რო მელ საც ზაფხუ ლის ყლორ ტი ეწო დე ბა. და ახ ლო ე ბით მა ი სის 

შუა რიცხვე ბი დან ივ ნი სის ბო ლომ დე, ეს ყლორ ტე ბი ძა ლი ან აქ ტი უ რად იზ რდე ბა 

სიგ რძე ში. ზრდის ოპ ტი მა ლურ პი რო ბებ ში შე იძ ლე ბა, დღე ში 10-დან 15 სმ-მდე გა ი -

ზარ დოს. ყურ ძნის მარ ცვლე ბის ზრდის დაწყე ბით, და ახ ლო ე ბით ივ ლი სის და საწყი -

სი დან, ყლორ ტის ზრდა ნელ დე ბა და, ყურ ძნის მწი ფო ბის ფა ზის დაწყე ბას თან ერ -

თად,  თან და თან წყდე ბა.  ახალ შენ ში, ისე რო გორც მოქ მედ ვე ნა ხებ ში, სა დაც 

ყურ ძნის რა ო დე ნო ბა ექ სტრე მა ლუ რად მცი რეა, ეს პრო ცე სი შე მოდ გო მამ დე 

გრძელ დე ბა. ხელ საყ რელ პი რო ბებ ში, თუ ზაფხუ ლის ყლორტს არ შევ კვე ცავთ, შე -

იძ ლე ბა, მის მა სიგ რძემ რამ დე ნი მე მეტრს მი აღ წი ოს. ზაფხუ ლის ყლორტს მთე ლი 

რი გი ორ გა ნო ე ბი აქვს, რომ ლე ბიც ნა ყო ფის მომ ცემ ყვე ლა ვაზ ში გარ კვე უ ლი წე სე -

ბის მი ხედ ვით არის გან ლა გე ბუ ლი.   

ეს ორ გა ნო ე ბია: 

• ყლორ ტის უბე 

• ყლორ ტის წვე რო 

• ფოთ ლე ბი 

• პწკა ლი 

• ყვა ვი ლე დი  

• ზაფხუ ლის კვირ ტე ბი (გვერდითი ყლორ ტე ბი/ნამხარი) 

• მო ზამ თრე კვირ ტე ბი. 

 

ყლორ ტი მუხ ლე ბად და 

მუხ ლთა შო რი სე ბად იყო ფა. 

თი თო ე ულ მუხ ლზე მდე ბა რე -

ობს ფოთ ლის ერ თი ღე რო 

ერ თი ფოთ ლით. ამას თან, 

ფოთ ლე ბი მო ნაც ვლე ო ბით, 

მარ ცხე ნა და მარ ჯვე ნა მხა რე -

საა გან ლა გე ბუ ლი. ყო ვე ლი 

ფოთ ლის უბე ში წარ მო იქ მნე -

ბა ზაფხუ ლის კვირ ტი და მო -

ზამ თრე კვირ ტი. ზაფხუ ლის 

კვირ ტი უკ ვე ზაფხულ ში ვე 

ვი თარ დე ბა და გვერ დით 

ყლორტს წარ მოქ მნის. ყო ველ 

ორ, ერ თი მე ო რის მი ყო ლე ბით 

მდე ბა რე ფოთ ლებ თან ფოთ -

ლი სა და ორი ვე კვირ ტი სად მი 

მევენახეობა
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1. მუხ ლი ფოთ ლის ღე რო თი 
2. პწკა ლის მორ ჩი 
3. ნამ ხა რი 
4. მო ზამ თრე კვირ ტი

სუ რა თი 1.6. მუხ ლი ფოთ ლის ღე რო თი, პწკა ლის 
მორ ჩით, ნამ ხა რი და  მო ზამ თრე კვირ ტით 



სა პი რის პი რო მხა რეს ერ თი პწკა ლი მდე ბა რე ობს. ყო -

ვე ლი მე სა მე ფო თო ლი პწკა ლის გა რე შეა. ამის მი ხედ -

ვით, ყლორ ტი შე იძ ლე ბა 3 მუხ ლი ან ერ თე უ ლად და ი -

ყოს. ყლორ ტის  ქვე და ზო ნა ში ამ აგე ბუ ლე ბი დან 

გა დახ რე ბი არის: 

ყვე ლა ზე ქვე მოთ მდე ბა რე 2 ან 3 მუხლს (ბაზალურ •

მუხ ლებს) პწკა ლი არა აქვს; მუხ ლთა შო რი სე ბი ამ 

ად გილ ში ძა ლი ან და მოკ ლე ბუ ლია.  

მათ შემ დეგ გან ლა გე ბულ მუხ ლებ ზე შე იძ ლე ბა, •

პწკა ლე ბი ყვა ვი ლე დე ბით ჩა ნაც ვლდეს. ყვა ვი ლე -

დე ბის რიცხვი 0-სა და 3-ს შო რი საა, იშ ვი ათ შემ -

თხვე ვა ში - 4. 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში ყვა ვი ლე დი ეწო დე ბა მოგ რძო, ვა -

ზის საგ ვე ლას მაგ ვარ თა ნაყ ვა ვი ლედს. ყვა ვი ლე დე ბის 

გან ლა გე ბას იგი ვე წე სე ბი აქვს, რაც პწკა ლე ბი სას. ყვა -

ვი ლედ სა და პწკალს შო რის ახ ლო ნა თე სა ო ბა იმი თაც 

შე იმ ჩნე ვა, რომ გა დას ვლე ბი თა ვი სუფ ლად, თან და -

თან ხდე ბა. ასე რომ, თა ვი სუფ ლად შე იძ ლე ბა, პწკა -

ლის ერთ ტოტს კი დევ რამ დე ნი მე ყვა ვი ლი ჰქონ დეს 

ან ყვა ვი ლე დის ერ თი გვერ დი თი რტო პწკა ლად იყოს 

ქცე უ ლი.  

მრა ვალ წლი ა ნი ხის (შტამბი, მხრე ბი) მძი ნა რე 

კვირ ტე ბი სა გან წარ მოქ მნილ ყლორ ტებ ზე, უმე ტეს შემ -

თხვე ვა ში, ყვა ვი ლე დე ბი არ გვხვდე ბა. სა ნა ყო ფე რქის 

ზამ თრის კვირ ტე ბი სა გან წარ მოქ მნილ ყლორ ტებ ზე 

კი, უმე ტეს შემ თხვე ვა ში, 1-დან 3-მდე, იშ ვი ათ შემ თხვე -

ვა ში კი 4 ყვა ვი ლე დიც წარ მო იქ მნე ბა; ამ შემ თხვე ვა -

ში, ბო ლო ყვა ვი ლე დი მუ დამ ძა ლი ან პა ტა რაა. თი თო -

ე ულ ყლორ ტზე ყვა ვი ლე დე ბის სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბა 

ბევრ ფაქ ტორ ზეა და მო კი დე ბუ ლი. მნიშ ვნე ლო ვა ნია 

ვა ზის ჯი ში, წი ნა წლის ამინ დი, ზრდის ფორ მა, გას -

ხვლის ტექ ნი კა და სხვა ფაქ ტო რე ბი. აქე დან გა მომ დი -

ნა რე, ყვა ვი ლე დე ბი მე-3 და მე-8 მუხ ლებს შო რის მდე ბა რე ობს. პირ ვე ლი პწკა ლის 

უკან მუხ ლე ბი არა ვი თარ  შემ თხვე ვა ში აღარ წარ მოქ მნის ყვა ვი ლედს. 

1.4.3.2. ყლორ ტის უბე 

ფოთ ლის ღე როს თან მდე ბა რე ყლორ ტის კუთხეს ყლორ ტის უბე ეწო დე ბა. 7-დან 

15 სმ-მდე ინ ტერ ვა ლებ ში ის მუხ ლით წყდე ბა. მუხ ლებს შო რის მო ნაკ ვე თებს მუხ -

ლთა შო რი სე ბი ეწო დე ბა. ცალ კე უ ლი ორ გა ნო ე ბი - ფოთ ლე ბი, კვირ ტე ბი, ყურ ძე ნი 

და პწკა ლე ბი მუ დამ მუხ ლზე იზ რდე ბა. 

და ახ ლო ე ბით აგ ვის ტოს და საწყი სი დან, იწყე ბა მწვა ნე, ხან და ხან ოდ ნავ მო წი -

1. ვაზის ბიოლოგია
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სუ რა თი 1.7. ვა ზის ზაფხუ -
ლის ყლორ ტის სქე მა ტუ რი 
აგე ბუ ლე ბა (ყურძნის ნაც ვ -
ლად შე იძ ლე ბა, პწკა ლებიც 
იყოს გან ლა გე ბუ ლი) 



თა ლო ყლორ ტის უბის (რქაწითელი = 

წი თე ლი რქა) გა ხე ვე ბა. ხის სიმ წი ფე 

ყლორ ტის ძი რი დან იწყე ბა და თან და -

თან ზე მოთ კენ მი ი წევს. ამ გვა რად, მწვა -

ნე ყლორ ტი დან რქა წარ მო იქ მნე ბა, რო -

მელ საც, სა შუ ა ლოდ, 6-დან 10 მმ-მდე 

დი ა მეტ რი აქვს. გა რე თა ფე ნა (ქერქი 

ანუ ლა ფა ნი) მო ყა ვის ფრო, უკ ვე მკვდა -

რი ქერ ქის უჯ რე დე ბი სა გან წარ მო იქ მნე -

ბა. მის ქვეშ თხე ლი, გამ ტა რუ ნა რი ა ნი 

კორ პის რგო ლი მდე ბა რე ობს. მომ დევ -

ნო ქსო ვი ლის ფე ნა ცალ კე უ ლი გამ ტა რი 

კო ნე ბი სა გან  შედ გე ბა, რომ ლე ბიც ერ -

თმა ნე თი სა გან ქსი ლე მის სხი ვის ქსო ვი -

ლი თაა და შო რე ბუ ლი. გამ ტა რი კო ნის 

გა რე თა სფე რო გამ ტარ ნა წილს 

(ფლოემას) წარ მო ად გენს. გამ ტა რი ნა -

წი ლის ქსო ვილ ში ძი რი თად ქსო ვილ -

თან, რბილ ლა ფან თან (ხრალთან) ერ -

თად არის 1-დან 3-მდე მა გა რი ლაფ ნის 

ხვი ე ბი, რომ ლე ბიც სიმ ყა რი სათ ვის 

არის მნიშ ვნე ლო ვა ნი. გამ ტა რი კო ნის 

ში ნა გა ნი სფე რო არის ჭურ ჭლე ბის ნა წი -

ლი (ქსილემა). გა ხე ვე ბულ ხის ბოჭ კოს 

უჯ რე დებ თან ერ თად, ძი რი თად ქსო -

ვილს წარ მო ად გენს გამ ტა რი უჯ რე დე ბი 

(ტრაქეიდები), რომ ლე ბიც წყლი თა და 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით მო მა რა გე ბა ზეა 

პა სუ ხის მგე ბე ლი. ჭურ ჭლე ბის ნა წილ სა და გამ ტარ ნა წილს (ფლოემას) შო რის მდე -

ბა რე ობს უჯ რე დის შრე, რო მე ლიც მხო ლოდ ერ თა დერ თია, რო მელ საც უჯ რე დის გა -

ყო ფის უნა რი - კამ ბი უ მი - გა აჩ ნია. კამ ბი უმს გან სა კუთ რე ბუ ლად დი დი მნიშ ვნე ლო -

ბა აქვს მრა ვალ წლი ა ნი ხის სის ქე ში (სეკუნდარულ) ზრდა ში. 

ყო ველ წელს წარ მოქ მნი ლი უჯ რე დის  შრე, რო მე ლიც შიგ ნი თაა მო თავ სე ბუ ლი, 

წლის რგო ლე ბის სა ხით იჩენს თავს. ფლო ე მა და კამ ბი უ მის რგო ლი ძა ლი ან მსხვილ 

შტამ ბებ შიც წარ მოქ მნი ან  გა რე გან, ცოცხა ლის ხის მხო ლოდ, და ახ ლო ე ბით, 1 მმ 

სის ქის ფე ნას. გა რეთ კენ კამ ბი უ მის რგო ლი წარ მოქ მნის ფლო ე მას ქსო ვილს. ფლო -

ე მას ქსო ვი ლი, რო მე ლიც მუდ მი ვად კვდე ბა, მრა ვალ წლი ან ხე ში წარ მოქ მნის თა -

ვი სუ ფალ ქერქს, რო მე ლიც ხეს ზო ლო ვა ნი ფორ მით სცილ დე ბა. კამ ბი უ მი ასე ვე 

მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს ვა ზის მყნო ბი სას.       

რქა ში გულ გუ ლის მკვდა რი უჯ რე დე ბი გულ გუ ლის მი ლე ბის სა ხით იკა ვე ბენ ად -

გილს. კვან ძე ბის ად გი ლებ ში ხის შიგ ნით გა მა ვა ლი გულ გუ ლის მი ლე ბი წყდე ბა ხის 

ხი დით, დი აფ რაგ მით.  

მევენახეობა
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1. მუხ ლი მო ზამ თრე კვირ ტი თა და  
ფოთ ლის ღე რო თი 

2. ქერ ქი 
3. მერ ქა ნი 
4. ხის ღე როს გულ გუ ლი 
5. პწკა ლი 
6. დი აფ რაგ მა.

სუ რა თი 1.8. მუხ ლთა შო რი სი ერ თპწა ლი ა -
ნი მუხ ლით (ზემოთ) და პწკა ლის გა რე მუხ -
ლით (ქვემოთ)



ყინ ვა გამ ძლე ო ბის თვის დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ხის სიმ წი ფეს. კარ გად მომ წი -

ფე ბუ ლი ხე მკაცრ ყინ ვებს ბევ რად უკე თე სად უძ ლებს. ის ნაკ ლებ წყალს შე ი ცავს 

(< 50%) და მი სი მოხ რი სას ტკა ცუ ნი ის მის. თუ ხეს გა დავ ჭრით, მი სი სიმ წი ფის ხა -

რის ხის გან საზღვრა ძლი ე რი ლუ პი თაც შე იძ ლე ბა. სა ერ თო დი ა მეტ რთან მი მარ თე -

ბა ში, მას რაც შე იძ ლე ბა თხე ლი გულ გუ ლი და გამ ჭო ლი ლაფ ნის მყა რი რგო ლი არა -

ნაკ ლებ 2 მყა რი რგო ლი სა გან უნ და შედ გე ბო დეს. ყლორ ტის გა ნივ კვე თი ამ დროს 

მთლი ა ნად მრგვა ლი არ  არის; ის ოდ ნავ ღა რი სე ბუ რა დაა შე წე უ ლი.  
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სუ რა თი 1.9. კარ გად მომ წი ფე ბუ ლი ერ თწლია ნი ყლორ ტი სა (მარცხნივ) და ცუ დად მომ წი -
ფე ბუ ლი ყლორ ტის (მარჯვნივ) გა ნივ კვე თი. კარ გად მომ წი ფე ბუ ლი ყლორ ტის მერ ქა ნი 
კარ გა დაა გან ვი თა რე ბუ ლი. ცუ დად მომ წი ფე ბულ ყლორტს დი დი რა ო დე ნო ბით გულ გუ ლი 
და სუს ტი მერ ქა ნი აქვს.

1. ქსი ლე მის ვიწ რო მი ლი 
2. მერ ქნის სი მაგ რე   
3. ქერ ქი 
4. გამ ტა რი უჯ რე დი 
5. კამ ბი უ მი 
6. ქსი ლე მის სხი ვი 
7. მა გა რი ლაფ ნის ხვი ე ბი 
8. ქსი ლე მის სხვა მი ლე ბი 
9. კვირ ტის ანუ ბრტყე ლი მხა რე 
10. ვიწ რო მხა რე 
11. ღა რის ანუ პწკა ლის მხა რე 

სუ რა თი 1.10. გამ ტა რი კო ნე ბი 

1. პირ ვე ლა დი მა გა რი ლა ფა ნი 
2. ქერ ქი, შე სა ბა მი სად, ლა ფა ნი 
3. კორ პი 
4. რბი ლი ლა ფა ნი 
5. მა გა რი ლაფ ნის ხვი ე ბი 
6. გამ ტა რი მი ლე ბი 
7. ტრა ქე ი დე ბი 
8. ქსი ლე მის სხი ვის ქსო ვი ლი 
9. მერ ქნის ბოჭ კოს უჯ რე დე ბი 
10. ხის ღე როს გულ გუ ლი



1.4.3.3. ყლორ ტის წვე რო 

ყლორ ტის ღერ ძი ყლორ ტის წვე რო ში მთავ რდე ბა. ყლორ ტის წვე რო ში ვი თარ -

დე ბა ფოთ ლე ბი. ყლორ ტის წვე რო დან სულ უფ რო მე ტად და შო რე ბით, ისი ნი სულ 

უფ რო დი დი ხდე ბი ან. ზრდის პრო ცეს ში მყო ფი ყლორ ტის წვე რო ე ბი ოდ ნავ და კი -

დე ბუ ლია; დას რუ ლე ბი სას, ან ზრდის დრო ე ბი თი შე ჩე რე ბი სას, ისი ნი სწორ დე ბა. 

ქარ თუ ლი კულ ტუ რუ ლი ვა ზის ჯი შე ბის უმ რავ ლე სო ბას ღია ყლორ ტის წვე რო აქვს 

(იხ. სუ რა თი 1.11). გარ კვე ულ ამე რი კულ ვე ლურ ფორ მებ ში, რომ ლე ბი და ნაც სა ქარ -

თვე ლო ში გა მო ყე ნე ბუ ლი სა ძი რე ე ბი იღე ბენ სა თა ვეს, ყლორ ტის წვე რო წვერ ზე 

ახალ წარ მოქ მნი ლი ფოთ ლე ბით ნა წი ლობ რივ ან მთლი ა ნად არის და ფა რუ ლი. ვა -

ზის ჯი შის გან სა საზღვრად, ყლორ ტის წვე როს შე ფე რი ლო ბა და ბუ სუ სი ა ნო ბა კარ -

გი კრი ტე რი უ მე ბია.   

1.4.3.4. ფო თო ლი 

მა შინ, რო დე საც ფეს ვი ვაზს წყლი თა და მი ნე რა ლუ რი ნივ თი ე რე ბე ბით ამა რა -

გებს, ფოთ ლე ბი შა ქარს გა მო ი მუ შა ვე ბენ, რო მე ლიც მცე ნა რის თვის აუცი ლე ბე ლი 

ენერ გი ის უზ რუნ ველ სა ყო ფად და  მრა ვა ლი სუბ სტან ცი ის ასა გე ბად არის სა ჭი რო.    

ფო თოლს ზე და და ქვე და მხა რეს ერ თფე ნი ა ნი მკვრი ვი უჯ რე დის შრე აქვს, რო -

მელ საც ეპი დერ მი სი (გარეთა კა ნი) ეწო დე ბა. ის გა უმ ტა რი კუ ტი კუ ლა თია (ცვილის 

შრე) და ფა რუ ლი. ზე და ეპი დერ მი სის ქვე მოთ გან თავ სე ბუ ლია პა ლი სა დის ქსო ვი -

ლი. ძა ლი ან დაჩ რდი ლულ ფოთ ლებ ში ის უჯ რე დე ბის ერ თი ფე ნი სა გან შედ გე ბა, 

კარ გად მზი ან ში კი, უჯ რე დე ბის კი დევ 2 ან სუ ლაც 3 ფე ნი სა გან. პა ლი სა დის ქსო ვი -

ლის უჯ რე დე ბი მდი და რია ქლო როპ ლას ტე ბით, რომ ლებ შიც შაქ რის წარ მოქ მნა მიმ -

დი ნა რე ობს. ქვე და ეპი დერ მის ში 2 მკე ტა ვი უჯ რე დი სა გან შემ დგა რი ბა გე ე ბი მდე ბა -
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სუ რა თი 1.11. ყლორ ტის წვე როს ფორ მა და ფე რი - ჯი შის შე საც ნო ბი მნიშ ვნე ლო ვა ნი ნი -
შა ნი. მარ ცხნივ: რი პა რია (riparia) - ტი პი, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, სა ძი რე 5 BB; შუაში: 
რუ პეს ტრის (rupestris) - ტი პი, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, სა ძი რე 3309; მარცხნივ: სა ნა ყო ფე 
ჯი შე ბის ვი ნი ფე რა - ტი პი (vinifera – Typ). 

დახურული 
ყლორტის 

წვერო

ნახევრად ღია, ნახევრად 
დახურული შუალედური 

ყლორტის წვერო

ღია ყლორტის 
წვერო



რე ობს. ამ ღი ო ბე ბით ფო თო ლი შთან თქავს  ნახ ში რორ ჟანგს იმ დროს, რო ცა ჟან -

გბა დი და წყლის ორ თქლი გა მო ი ყო ფა გა რე მო ში. ბა გის უკან მდე ბა რე ობს სა სუნ -

თქი ხვრე ლი, სა ი და ნაც სის ტე მა ღრუ სივ რცე ე ბი დან ფა შა რი უჯ რე დე ბის კავ ში რად, 

ღრუბ ლი სებრ ქსო ვი ლად, გა ნი ტო ტე ბა. ეს ღრუ სივ რცის სის ტე მა და სა ხე ლე ბუ ლი 

გა ზე ბის ტრან სპორ ტი რე ბას ემ სა ხუ რე ბა. 
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სუ რა თი 1.12. ვა ზის ფოთ ლის გა ნივ ჭრი ლი

1. ცვი ლის შრე (კუტიკულა) 
2. ზე და ეპი დერ მი სი 
3. პა ლი სა დის ქსო ვი ლი 
4. ღრუბ ლი სებ რი ქსო ვი ლი 
5. ქლო როპ ლას ტე ბი 
6. ქვე და ეპი დერ მი სი 
7. სა სუნ თქი ხვრე ლი 
8. ბა გე

სუ რა თი 1.13. ფოთ ლის ფორ მე ბი

მარ ცხნივ:  
მი უ ლერ-თურგაუს ხუთ ნაკ ვთი ა ნი ფო თო ლი 
1. ზე მოთ მდე ბა რე ღე როს ფუ ძის ნაკ ვთი      
2. და ხუ რუ ლი ღე როს ფუ ძე                              
3. გვერ დი თი ნაკ ვთე ბი                              
4. შუა ნაკ ვთი                                               
5. გვერ დი თი ნაკ ვთი                                  
6. ძი რი თა დი ძარ ღვე ბი                             
7. შუ ა ლე დუ რი ძარ ღვე ბი ინ ტერ კოს ტა ლურ  

ვე ლებ ში.          

მარ ჯვნივ:  
სამ ნაკ ვთი ა ნი ბურ გუნ დი უ ლის ფო თო ლი 
1 და 2. ღე როს ფუ ძის ნაკ ვთი და შუა ნაკ ვთი ხილ -

ვა დი საზღვრის გა რე შე გა და დის ერ თმა ნეთ ში 
3. შუა ნაკ ვთი მხო ლოდ სუს ტი ამო ნას კვი თაა გა -

მიჯ ნუ ლი გვერ დი თი ნაკ ვთე ბი სა გან 
4. ღე როს ფუ ძე თით ქმის და ხუ რუ ლია 
5. ღე როს ფუ ძის ნაკ ვთე ბი ერ თმა ნეთს არ გა დაკ -

ვე თენ  ინ ტერ კოს ტა ლურ ვე ლებ ში.    



ფო თო ლი შედ გე ბა ფოთ ლის ყუნ წი სა და ფოთ ლის ფირ ფი ტი სა გან/გან ფე ნი ლო -

ბისაგან. ფოთ ლის ფირ ფი ტას უკა ნა ბო ლო ში აქვს ღე როს ფუ ძე. ღე როს ფუ ძი დან 

გა მო დის 5 ძი რი თა დი ნერ ვი (ძარღვი) 5 მეტ-ნაკლებად მკა ფი ოდ გა მოკ ვე თი ლი 

ფოთ ლის ნაკ ვთის სა ხით (2 ღე როს ფუ ძის ნაკ ვთი, 2 გვერ დი თი ნაკ ვთი, 1 შუა ნაკ -

ვთი). ზო გი ერთ ჯიშ ში ისი ნი 3 მოზ რდილ ნაკ ვთა დაა გა ერ თი ა ნე ბუ ლი (იხ. სუ რა თი 

1.13 მარ ჯვნივ) ან და ნა წევ რე ბუ ლია ისე, რომ 7 წი ლი წარ მო იქ მნე ბა (იხ. სუ რა თი 1.13 

მარ ცხნივ). ძი რი თა დი ძარ ღვე ბი უფ რო წვრილ ძარ ღვე ბა დაა და ნა წი ლე ბუ ლი ისე, 

რომ გამ ტა რე ბის წვრი ლი ქსე ლი წარ მო იქ მნე ბა. ამო ნაკ ვე თი, ფოთ ლის კი დის დაკ -

ბილ ვა, ფოთ ლის შე ბუს ვა, ფოთ ლის ნერ ვე ბის შე ფე რი ლო ბა, ღე როს ფუ ძის ფორ მა 

და რამ დე ნი მე სხვა მა ხა სი ა თე ბე ლი ვა ზის ჯი შე ბის გან მას ხვა ვე ბელ მნიშ ვნე ლო ვან 

კრი ტე რი უ მებს წარ მო ად გენს. 

1.4.3.5. მო ზამ თრე კვირ ტი  

ეგ რეთ წო დე ბულ, ფოთ ლის ღერ ძში თი თო ე ულ მუხ ლთა შო რის ზე, ყლორ ტის 

ზრდის პე რი ოდ ში, ერ თი მო ზამ თრე კვირ ტი ვი თარ დე ბა, რო მე ლიც მომ დევ ნო წელს 

ამო იყ რის და შემ დეგ ისევ ახალ, ზაფხუ ლის ყლორტს გა მო ი ტანს. უფ რო ახ ლო დან 

დაკ ვირ ვე ბი სას, შე სამ ჩნე ვია, რომ ის ერ თი ძი რი თა დი კვირ ტი სა და 2 და მა ტე ბი თი 

(შემცვლელი) კვირ ტი სა გან შედ გე ბა. ჩვე უ ლებ რივ შემ თხვე ვა ში, მხო ლოდ მთა ვა რი 

კვირ ტი ამო იყ რის. მთა ვა რი კვირ ტის არარ სე ბო ბი სას (მაგალითად, ყინ ვით  ან ცხო -

ვე ლის მი ერ და ზი ა ნე ბის გა მო), შე იძ ლე ბა, გვერ დით მა კვირ ტებ მა ამო ი ყა როს. ჯი -

შის მი ხედ ვით, გვერ დი თი კვირ ტე ბი დან  მეტ-ნაკლებად მცი რე რა ო დე ნო ბის ყვა ვი -

ლე დე ბი და ძი რი თა დი კვირ ტე ბი დან  სხვა დას ხვა სი დი დის ყვა ვი ლე დე ბი 

აღ მო ცენ დე ბა. თუ ვა ზის გას ხვლის შემ დეგ ვა ზის ზრდის სიძ ლი ე რეს თან  მი მარ თე -

ბა ში ძა ლი ან ცო ტა კვირ ტი დარ ჩე ბა, შე საძ ლე ბე ლია,  მთა ვარ კვირ ტებ თან ერ თად, 

და მა ტე ბი თი გვერ დი თი კვირ ტე ბიც ამო ი ყა როს ისე, რომ ერ თი მო ზამ თრე კვირ ტი -

დან, ექ სტრე მა ლურ შემ თხვე ვა ში, 3 ყლორ ტი წარ მო იქ მნას (იხ. სუ რა თი 1.14). მომ -

დევ ნო წლის ზაფხუ ლის ყლორ ტის სრულ ყო ფი ლად ჩა მო ყა ლი ბე ბუ ლი მო ზამ თრე 
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სუ რა თი 1.14. მთა ვა რი კვირ ტი სა და და მა ტე ბი თი კვირ ტის პა რა ლე ლუ რი გა მოს ვლა



კვირ ტის  ძი რი თად კვირ ტში 6-დან 8-მდე მუხ ლთა შო რი სე ბის სიგ რძე ზე უკ ვე შე იძ -

ლე ბა  ფოთ ლე ბი სა და ყვა ვი ლე დის გარ ჩე ვა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, მიკ როს კო პით 

უკ ვე  ად რე ულ ეტაპ ზეა შე საძ ლე ბე ლი მო მა ვა ლი წლის ყვავ ლე დის ჩა ნა სა ხის შეც -

ნო ბა (იხ. სუ რა თი 1.15). ყლორ ტზე მო ზამ თრე კვირ ტის პო ზი ცი ას ინ სერ ცი ის სი მაღ -

ლე ეწო დე ბა. ის მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს გან ვი თა რე ბუ ლი ყლორ ტის ნა ყო -

ფი ე რე ბა ში.    

1.4.3.6.  ზაფხუ ლის კვირ ტი და ნამ ხა რი (გვერდითი ყლორ ტი) 

მო ზამ თრე კვირ ტებ თან ფოთ ლის ღერ ძში ზაფხუ ლის კვირ ტე ბიც წარ მო იქ მნე -

ბა. უმე ტეს შემ თხვე ვა ში, ისი ნი მოკ ლე ხან ში ვე ამო იყ რი ან და ნამ ხარს წარ მოქ მნი -

ან (იხ. სუ რა თი 1.6). ხშირ შემ თხვე ვა ში, ნამ ხა რი ძა ლი ან პა ტა რა რჩე ბა. გარ კვე ულ 

პი რო ბებ ში ისი ნი ზრდას იწყე ბენ. ნამ ხა რის წარ მოქ მნი სად მი მიდ რე კი ლე ბა და 

ყლორ ტის ზრდის სიმ ძლავ რე სხვა დას ხვა ფაქ ტორ ზე არის და მო კი დე ბუ ლი, ესე ნია: 

ყლორ ტის წარ მოქ მნი სად მი ჯიშ ზე და მო კი დე ბუ ლი მიდ რე კი ლე ბა •

ძლი ე რი ზრდა დო ბა •

მთა ვა რი ყლორ ტის წვე როს გას ხვლა •

და კი დე ბუ ლი ყლორ ტის ორი ენ ტი რე ბა.  •

ნამ ხარს, ძი რი თა დად, იგი ვე აგე ბუ ლე ბა აქვს, რო გო რიც მთა ვარ ყლორტს. თუმ -

ცა ღა, პწკა ლე ბი ყვა ვი ლე დე ბით უფ რო იშ ვი ა თად არის ჩა ნაც ვლე ბუ ლი. გა დაჭ რილ 

ნამ ხარ ზე შე საძ ლე ბე ლია შემ დგო მი ნამ ხა რიც (მეორე რი გის ნამ ხა რი) წარ მო იქ -

მნას. უწინ ნამ ხარს აც ლიდ ნენ, რაც ხელს უწყობ და მთა ვა რი ყლორ ტის ზრდას და, 

შე საძ ლოა, გო ნივ რუ ლი იყოს ახალ გა ნა შე ნი ა ნე ბა ში. აღ მოჩ ნდა, რომ მოქ მედ გა -

ნა შე ნი ა ნე ბებ ში ნამ ხა რის მო ცი ლე ბა, უმე ტეს შემ თხვე ვა ში, სა სარ გებ ლო არ არის. 

პირ ველ რიგ ში მა შინ, რო დე საც ყლორ ტის სიგ რძე ძა ლი ან მცი რეა, მთა ვარ ყლორ -
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სუ რა თი 1.15. კვირ ტის გრძი ვი კვე თი

1. გვერ დი თი კვირ ტე ბი 
2. მთა ვა რი კვირ ტი 
3. ყვა ვი ლე დის ჩა ნა სა ხი 
4. ფოთ ლის ჩა ნა სა ხი



ტებ ზე ფოთ ლის ფარ თო ბის ნაკ ლე ბო ბა შე იძ ლე ბა, ნამ ხა რის ფოთ ლებ მა გა და ფა -

როს. ამ დროს, ნამ ხა რი ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვა ნია შაქ რის წარ მო საქ მნე ლად. ამის 

სა პი რის პი როდ, ძა ლი ან სიგ რძე ში წა სუ ლი ნამ ხა რის გა და ბელ ვა გო ნივ რუ ლია. ნამ -

ხა რი მხო ლოდ მა შინ უნ და შე ე ცა ლოს, რო დე საც ისი ნი ძა ლი ან ხში რი არის და, ამის 

გა მო, ფოთ ლე ბის კე დე ლი ძა ლი ან მჭიდ რო ხდე ბა. თუმ ცა ღა, ეს სა შიშ რო ე ბა შე იძ -

ლე ბა მხო ლოდ მა შინ წარ მო იქ მნას, რო დე საც გა ნა შე ნი ა ნე ბა ძა ლი ან აქ ტი უ რად იზ -

რდე ბა.   

1.4.3.7. პწკა ლე ბი 

ვა ზი ხვი ა რა მცე ნა რე ებს მი ე კუთ ვნე ბა. გან ტოტ ვი ლი პწკა ლე ბი (ე.წ, ულ ვა შე ბი) 

სა ზაფხუ ლო ყლორ ტის მცო ცა ვი ორ გა ნო ე ბია, რო მელ თა დახ მა რე ბი თაც ის საყ -

რდენ სა შუ ა ლე ბა ზე მაგ რდე ბა. პწკა ლე -

ბი უშუ ა ლოდ ყლორ ტის წვე როს ქვე -

მოთ, სიგ რძე ზე არის გა ჭი მუ ლი და 

ძა ლი ან ნელ, წრი ულ, ძი ე ბით მოძ რა ო -

ბებს ას რუ ლებს და წვრილ საგ ნებს 

(მაგალითად, მავ თუ ლებს) სპი რა ლი სე -

ბუ რად ეხ ვე ვა (იხ. სუ რა თი 1.16). შე -

მოდ გო მა ზე პწკა ლე ბი ხევ დე ბა  და ვა -

ზის გას ხვლი სას მა თი მო ცი ლე ბა 

მხო ლოდ მაკ რატ ლით ან ღო ნი ე რი მო -

ქაჩ ვით არის შე საძ ლე ბე ლი; ნარ ჩე ნე ბი 

კი, ხშირ შემ თხვე ვა ში, წლე ბის გან მავ -

ლო ბა ში რჩე ბა მავ თულ ზე. 

1.4.3.8.  ყვა ვი ლე დე ბი და  ყვა ვი ლე ბი  

ყლორ ტე ბის ამო ნა ყა რი დან, პირ ველ კვი რებ ში, ყვა ვი ლე დე ბი უშუ ა ლოდ ყლორ -

ტის წვე როს ქვე მოთ წარ მო იქ მნე ბა. ისი ნი ყლორ ტის მომ დევ ნო ზრდის პე რი ოდ ში 

სიგ რძე ში იზ რდე ბა. ძი რი თა დად, სა ქარ თვე ლოს მე ვე ნა ხე ო ბის მხა რე ებ ში, ყვა ვი -

ლე დე ბი 5-დან 20 ივ ნი სამ დე იწყებს ყვა ვი ლო ბას. 

ქარ თუ ლი ყურ ძნის ჯი შე ბის ყვა ვი ლე ბის უმე ტე სო ბა ორ სქე სი ა ნია. მამ რო ბი თი 

(მტვრიანა) და მდედ რო ბი თი გამ რავ ლე ბის ორ გა ნო ე ბი (ნასკვები) ერთ ყვა ვილ ში 

არის გა ერ თი ა ნე ბუ ლი. თუმ ცა, სა ქარ თვე ლო ში ასე ვე არ სე ბობს წმინ და მდედ რო ბი -

თი ყვა ვი ლე ბი (მაგალითად, თავ კვე რი). ისი ნი მხო ლოდ მა შინ არის ნა ყო ფი ე რი, თუ 

ახ ლოს მყო ფი მამ რო ბი თი ყვა ვი ლე ბით და იმ ტვე რე ბა. ამის გა მო, მდედ რო ბი თი ვა -

ზი სა ქარ თვე ლო ში, უმე ტე სად, ორ სქე სი ან ვაზ თან ერ თად შე რე უ ლი სა ხით ირ გვე ბა. 

ორ სქე სი ა ნი ყვა ვი ლი შედ გე ბა ყვა ვილ საჯ დო მის (ტორუსის), ყვა ვი ლის სვე ტი ა ნი 

ნას კვი სა და ყვა ვი ლის ბუტ კოს დინ გი სა გან, 5 სამ ტვრე პარ კის, ისე ვე, რო გორც 

5 ნექ ტრი სა გან, რომ ლე ბიც ერთ ჯა მა დაა  შეზ რდი ლი (იხ. სუ რა თი 1.18).       

ყვა ვი ლო ბის პრო ცე სი ჯა მის მო ცი ლე ბით იწყე ბა. ამ დროს, ყვა ვი ლის 5 ფო თო -
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სუ რა თი 1.16. პწკა ლის რტო, რო მე ლიც  
მავ თულს ეხ ვე ვა და საყ რდე ნად იყე ნებს 



ლი თა ვის ბა ზისს სცილ დე ბა და ერთ მთლი ა ნად და ვარ დე ბა (იხ. სუ რა თი 1.19). უშუ -

ა ლოდ ამ პრო ცე სის  წინ, სამ ტვრე პარ კე ბი გა იხ სნე ბა, რომ ლის დრო საც, ყვა ვი ლის 

მტვე რი ყვა ვი ლის ბუტ კოს დინ გზე დაც ვივ დე ბა. ამი ტომ, ვე ნახ ში ად გი ლი აქვს 

თვით დამ ტვერ ვას და, შე დე გად, თვით გა ნა ყო ფი ე რე ბას. ქა რის ან ფუტ კრე ბის მი ერ 

ყვა ვი ლის მტვრის გა და ტა ნა, რო გორც ბევრ სხვა კულ ტუ რულ მცე ნა რე ში, შე იძ ლე -

ბა, მოხ დეს, მაგ რამ გა ნა ყო ფი ე რე ბი სათ ვის აუცი ლე ბე ლი არაა. 
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1. ყვა ვი ლის ბუტ კოს დინ გი 
2. ნას კვი 
3. მტვრიანა.

სუ რა თი 1.17. ვა ზის ყვა ვი ლის ფორ მე ბი ჩა მოც ვე ნი ლი ჯა მე ბის დროს

სუ რა თი 1.18. ორ სქე სი ა ნი ყვა ვი ლი აყ ვა ვე ბამ დე, ყვა ვი ლო ბი სას და ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ

ორსქესიანი ყვავილების შემადგენელი ნაწილები

ხუთნასკვიანი ჯამი

დახურული 
ყვავილედი

ჯამის 
მოცილება

სრული 
ყვავილობა

მტვრიანები
ბუტკოს 
დინგი

ბუტკოს სვეტის 
ნასკვი

ბუტკო

ყვავილის 
მტვერი

ნექტარი

ყვავილსაჯდომი 
(ტორუსი)



მტვრი ა ნე ბი, მამ რო ბი თი სქე სის უჯ რე დე ბით, ყვა ვი ლის ბუტ კოს დინ გზე აღ მო -

ცენ დე ბა, რო მე ლიც, მტვრი ა ნე ბის უკე თე სად და სა კა ვებ ლად, წე ბო ვა ნი გა მო ნა დე -

ნით არის და ფა რუ ლი. აქ ისი ნი თი თო ჩა ნა სა ხის ჰიფს წარ მოქ მნი ან, რო მე ლიც, ბუტ -

კოს სვე ტის სა შუ ა ლე ბით, ნას კვში მდე ბა რე თეს ლკვირ ტე ბად იზ რდე ბა. ჩა ნა სა ხის 

ჰი ფის სა შუ ა ლე ბით, მტვრი ა ნას უჯ რე დის ორი ბირ თვი თეს ლკვირ ტი სა კენ მი ე მარ -

თე ბა და მას ში აღ წევს. ამ ბირ თვე ბის შერ წყმა იქ არ სე ბულ კვერ ცხუჯ რე დის  

(მდედრობითი სას ქე სო უჯ რე დი) ბირ თვთან, ისე ვე, რო გორც მე ო რა დი ემ ბრი ო ნის 

დიპ ლო ი დურ ბირ თვთან,  გა ნა ყო ფი ე რე ბას ახ დენს.  

მევენახეობა
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სუ რა თი 1.19. აყ ვა ვე ბუ ლი ყვა ვი ლე დი (მარცხნივ), ჯა მე ბი ცალ კე ულ ყვა ვი ლებს  
უკ ვე დას ცვივ და (მარჯვნივ)

სუ რა თი 1.20. ყლორტი ყვა ვი ლე ბი თა და ყვა ვი ლე დე ბით

1. ფოთლის ყუნწები 
2. ყვავილედების ყუნწები 
3. საგველას ფორმისებურად განლაგებული 

ცალკეული ყვავილები კარგად ჩამოყალიბებულ 
ყვავილედში აყვავების წინ. 



ყვა ვილ ში, ჩვე უ ლებ რივ შემ თხვე ვა ში, 4 თეს ლკვირ ტია (ცალკეულ შემ თხვე ვებ -

ში, 6-მდე), ასე რომ, ყვე ლა თეს ლკვირ ტის სრულ ყო ფი ლი გა ნა ყო ფი ე რე ბის შემ დეგ, 

ნასკვს, მოგ ვი ა ნე ბით, თი თო ე ულ ნა ყოფ ზე 4 ბირ თვის წარ მოქ მნა შე უძ ლია. ბირ თვის 

წარ მოქ მნა გარ კვე უ ლი ჰორ მო ნე ბის წარ მო ე ბას თან არის და კავ ში რე ბუ ლი. ისი ნი 

ნასკვის უჯ რე დე ბად და ყო ფას უწყო ბენ ხელს ისე, რომ ნასკვი მოგ ვი ა ნე ბით ნა ყო -

ფის რბი ლო ბად ვი თარ დე ბა.  

მა შინ, რო ცა დამ ტვრი ა ნე ბა პრაქ ტი კუ ლად მუდ მი ვად მიმ დი ნა რე ობს, გა ნა ყო -

ფი ე რე ბა არა ვი თარ შემ თხვე ვა ში არ არის თა ვის თა ვად ცხა დი წი ნა პი რო ბა რო -

გორც ბირ თვე ბის წარ მოქ მნის, ასე ვე, რო გორც წე სი, ნა ყო ფის წარ მოქ მნი სათ ვის. 

ტემ პე რა ტუ რა ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით ამ ორი ვე პრო ცესს შო რის, და ახ ლო ე ბით, 12-

დან 48 სა ა თამ დე შუ ა ლე დია. არ სე ბობს მთე ლი რი გი მი ზე ზე ბი, რომ ლებ მაც შე იძ -

ლე ბა გა მო იწ ვი ოს ის, რომ ყვე ლა თეს ლკვირ ტი არ გა ნა ყო ფი ერ დეს, რაც, სა ბო ლო -

ოდ, ისე თი ნა ყო ფის წარ მოქ მნას იწ ვევს, რო მელ საც ნაკ ლე ბი რა ო დე ნო ბის წიპ წა 

აქვს; ეს მი ზე ზე ბია: 

ხანგრძლივად გრილი და სველი ამინდი უშუალოდ ყვავილობის წინ და •

ყვავილობის დროს; 

ხანგრძლივი ნალექები ყვავილობის დროს; •

ხანგრძლივი ქარიანი ამინდები ყვავილობის დროს; •

ძალიან მაღალი ტემპერატურა, დაახლოებით 32° C-ს ზემოთ, ყვავილობის •

დროს; 

საკვები ნივთიერება ბორის ნაკლებობა ან  ექსტრემალურად ჭარბი •

რაოდენობა; 

ყვავილობის დროს ყლორტების ჭარბად ზრდა, შესაბამისად, აზოტით •

ჭარბი მომარაგება, ან გრილი ამინდის პერიოდის შემდეგ, მცენარის 

ზრდისათვის წარმოქმნილი ამინდის პირობები;  

ფოთლის ზედაპირის ძლიერი დაზიანება, მაგალითად, ანთრაქნოზით •

დაავადება;  

მცენარეთა დაცვის ან ფოთლის სასუქების ცალკეული საშუალებების •

შეტანა ყვა ვი ლო ბის დროს. 

არა ხელ საყ რე ლი ამინ დის დროს, ასე ვე ძლი ე რად მზარდ გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში შე -

იძ ლე ბა,  ყვა ვი ლო ბის გა უმ ჯო ბე სე ბის მიზ ნით, უშუ ა ლოდ ყვა ვი ლო ბის დაწყე ბის წინ 

გან ხორ ცი ელ დეს  ფურ ჩქნა. თუმ ცა, შე საძ ლე ბე ლია პი რი ქი თაც, ასი მი ლა ცი ის მიმ -

დი ნა რე ო ბის გან ზრახ შემ ცი რე ბის მიზ ნით, გა ნა ყო ფი ე რე ბი სათ ვის ხე ლის შეშ ლა 

მოხ დეს ფოთ ლე ბის ნა წი ლობ რივ მო შო რე ბით. 

1.4.3.9. მტე ვა ნი და ნა ყო ფი 

ყვა ვი ლო ბის დას რუ ლე ბის შემ დეგ, ყვა ვი ლე დი დან მტე ვა ნი წარ მო იქ მნება, 

ცალ კე უ ლი ყვა ვი ლი დან – ნა ყო ფი. ნა ყო ფი შედ გე ბა კა ნის, ნა ყო ფის რბი ლო ბი სა 

და  გარ სი სა გან, რო მელ შიც წიპ წაა მო თავ სე ბუ ლი (იხ. სუ რა თი 1.21). 

ყვა ვი ლო ბის ოპ ტი მა ლურ პი რო ბებ ში, ნა ყოფ ში 4 წიპ წა გა მო იკ ვე თე ბა. თუმ ცა, 

უმე ტეს შემ თხვე ვა ში, ნა ყო ფის წიპ წე ბის სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბა, და ახ ლო ე ბით, 1,5-
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დან 3-მდეა, რაც იმა ზე მი უ თი თებს, რომ ყვა ვი ლო ბამ ოპ ტი მა ლუ რად არ ჩა ი ა რა. 

წიპ წე ბის დი დი რა ო დე ნო ბა და წიპ წის დი დი წო ნა ხელს უწყობს ნა ყო ფის ზრდას, 

ისე, რომ სქე ლი, მძი მე მარ ცვლე ბი იზ რდე ბა. წვრი ლი ნა ყო ფი, რო მელ შიც ნაკ ლე -

ბი რა ო დე ნო ბის წიპ წე ბია, უფ რო ად რე მწიფ დე ბა და შაქ რის უფ რო მა ღა ლი შემ -

ცვე ლო ბა აქვს. ყვა ვი ლე ბი, რომ ლებ შიც გა ნა ყო ფი ე რე ბა არ შემ დგა რა, უმე ტეს შემ -

თხვე ვა ში, ცვი ვა. იმ ყვა ვი ლე ბის პრო ცენ ტულ რა ო დე ნო ბას, რო მე ლიც ნა ყო ფად 

ვი თარ დე ბა, გა მო ნას კვის პრო ცენ ტი ეწო დე ბა. ჩვე უ ლებ რივ, ბევრ ფაქ ტორ ზე და -

მო კი დე ბუ ლე ბით, ყვა ვი ლე ბის, და ახ ლო ე ბით, 30-დან 80%-მდე ვი თარ დე ბა ნა ყო -

ფად. თუ გა მო ნას კვის პრო ცენ ტი უჩ ვე უ ლოდ მცი რეა, წვრილ მარ ცვლოვ ნე ბა ზე სა -

უბ რო ბენ. შე დე გი არის ძა ლი ან მეჩხე რი მტევ ნე ბი და მცი რე მო სავ ლი ა ნო ბა. 

წვრილ მარ ცვლოვ ნე ბი სად მი მიდ რე კი ლე ბა, დიდ წი ლად,  და მო კი დე ბუ ლია ჯიშ ზე. 

ზო გი ერთ ჯიშ ში, გა უ ნა ყო ფი ე რე ბე ლი ნას კვე ბის დი დი ნა წი ლი, რომ ლებ შიც წიპ წა 

არ წარ მო იქ მნე ბა, და კი დე ბუ ლი რჩე ბა და პა ტა რა, ტკბილ, „უთესლო მარ ცვლებს“ 

წარ მოქ მნის. და წუ რუ ლი ყურ ძნის ნარ ჩე ნებ ში (ჭაჭა) არ სე ბუ ლი წიპ წა შე იძ ლე ბა, 

ძვირ ფა სი საკ ვე ბი ზე თის (ყურძნის წიპ წის ზე თი) მო სა პო ვებ ლად გა მო ვი ყე ნოთ.  

ნა ყო ფის კანს თხე ლი, ვერ ცხლის ფრად მბრწყი ნა ვი ზე და პი რი აქვს. უმ წი ფარ 

მდგო მა რე ო ბა ში მყო ფი ყვე ლა ჯი შის მწვა ნე ნა ყო ფი მწი ფო ბის ფა ზა ში, მას შემ დეგ, 

რაც დარ ბი ლე ბას იწყებს, ჯიშ ზე და მო კი დე ბულ და მა ხა სი ა თე ბელ შე ფე რი ლო ბას 

იღებს. ფე რე ბის ვა რი ა ცია მწვა ნე დან მოყ ვი თა ლო-მომწვანო, მო ნაც რის ფრო-

მოწითალოდან დაწყე ბუ ლი, რომ ლე ბიც თეთ რი ჯი შე ბი სათ ვი საა და მა ხა სი ა თე ბე -

ლი, ინ ტენ სი ურ მუქ ლურ ჯამ დე და შავ ფე რე ბამ დე, რომ ლე ბიც ყურ ძნის წი თე ლი 

ჯი შე ბის თვი საა თვი სობ რი ვი, მო ი ცავს. ასე ვე ჯიშ ზეა და მო კი დე ბუ ლი ფორ მაც 

(მაგალითად, მრგვა ლი, მსხლი სებ რი, ოვა ლუ რი). წი თე ლი ღვი ნის სა წარ მო ებ ლად 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი/პიგმენტები წი თე ლი ყურ ძნის თით ქმის 

ყვე ლა ჯიშ ში მხო ლოდ ნა ყო ფის კან ში არ სე ბობს; ნა ყო ფის რბი ლო ბის წვე ნი კი, 

ღია ფე რი საა. წი თე ლი ღვი ნის დამ ზა დე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი მი ზანს, ყურ ძნის წვე -

მევენახეობა
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ნის დუ ღი ლის ან ყურ ძნის წვე ნის გაცხე ლე ბის გზით, ნა ყო ფის კან ში შე მა ვა ლი სა -

ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბის, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, მთლი ა ნად გა მო ტა ნა წარ მო ად გენს. 

მწი ფო ბის პე რი ოდ ში, გარ სი და ნა ყო ფის რბი ლო ბი სულ უფ რო მე ტად ფა ფი სებ -

რი, შე სა ბა მი სად, თხე ვა დი ხდე ბა. შაქ რის კონ ცენ ტრა ცია მკვეთ რად მა ტუ ლობს, 

ხო ლო მჟა ვე ბის შემ ცვე ლო ბა კლე ბუ ლობს. მრა ვალ ფე რო ვა ნი სურ ნე ლო ვა ნი ნივ -

თი ე რე ბე ბი ნა ყოფს ჯი ში სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბელ გე მოს აძ ლევს. 

ნა ყო ფის მარ ცვლე ბის რა ო დე ნო ბა ძა ლი ან გან სხვა ვე ბუ ლია, ჩვე უ ლებ რივ, 50-

დან 150-მდე. ზრდის პი რო ბე ბი სა და ჯი შის შე სა ბა მი სად, მტევ ნის სა შუ ა ლო წო ნა ვე -

ნახ ში შე იძ ლე ბა, 70-სა და 300 გრამს შო რის იყოს. ცალ კე უ ლი ჯი შე ბის მტევ ნე ბი ერ -

თმა ნე თი სა გან აგე ბუ ლე ბით მკა ფი ოდ გან სხვავ დე ბა. გარ კვე ულ ჯი შებს წვრი ლი 

კლერ ტი აქვს. ამ შემ თხვე ვა ში, მარ ცვლე ბი ერ თმა ნეთ თან მჭიდ რო დაა მიჯ რი ლი,  

შე იძ ლე ბა, ერ თმა ნე თი მი აჭყლი ტონ კი დეც. ასე თი მტევ ნე ბი შე და რე ბით პა ტა რა და 

კომ პაქ ტუ რია. სხვა ჯი შებს (მაგალითად, სა ფე რა ვი) ძა ლი ან დი დი კლერ ტი აქვს და 

მარ ცვლებს შო რის ცა რი ე ლი ად გი ლე ბი მწი ფო ბამ დე რჩე ბა. ეს ძა ლი ან დი დი, მაგ -

რამ მეჩხე რი მტევ ნე ბი ნაკ ლე ბად ავად დე ბა ნაც რის ფე რი სი დამ პლით. მტევ ნე ბის 

გა რეგ ნუ ლი ფორ მაც ძა ლი ან გან სხვა ვე ბუ ლია. ისი ნი შე იძ ლე ბა, კო ნუ სი სებ რი, ასე -

ვე, გან ტოტ ვი ლი კო ნუ სუ რი ან ბრტყე ლი/განტოტვილი იყოს.  

1.5. ვა ზის ნივ თი ე რე ბა თა ცვლა 

ნივ თი ე რე ბა თა ცვლი სას საქ მე ეხე ბა ვა ზის ყვე ლა ორ გა ნოს უაღ რე სად რთულ 

ურ თი ერ თქმე დე ბას, რაც, სა ბო ლო ოდ, ურ თი ერ თდა მო კი დე ბულ და ერ თმა ნეთ ზე 

გავ ლე ნის მქო ნე მრა ვა ლი სა ხის (ბიო-) ქი მი ურ რე აქ ცი ე ბად გვევ ლი ნე ბა.  

1. ვაზის ბიოლოგია

32

წყალი

ორგანული 
მასა

ნაცარი ელემენტები კვალის 
სახით 

სუ რა თი 1.22. მცე ნა რე უ ლი მა სის სა შუ ა ლო ქი მი უ რი შე მად გენ ლო ბა



ვა ზის აგე ბუ ლე ბის შე სა ხებ სწავ ლე ბას მორ ფო ლო გია ეწო დე ბა; ფი ზი ო ლო გია 

კი, მცე ნა რის სა სი ცოცხლო პრო ცე სე ბის შეს წავ ლი თაა და კა ვე ბუ ლი. სა ბო ლოო ჯამ -

ში, რო გორც ყვე ლა ხილ ვა დი, ასე ვე უხი ლა ვი სა სი ცოცხლო პრო ცე სი სათ ვის და მა -

ხა სი ა თე ბე ლია ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის აქ ტი ვო ბა. ვა ზის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნეს ნივ თი ე -

რე ბა თა ცვლის პრო ცე სებ ზე მცი რე წარ მოდ გე ნის შე საქ მნე ლად, აუცი ლე ბე ლია მი სი 

ნივ თი ე რე ბა თა შე მად გენ ლო ბის (ქიმიური) შე სა ხებ ცხა დი წარ მოდ გე ნის შექ მნა.   

1.5.1. ვა ზის ნივ თი ე რე ბა თა შე მად გენ ლო ბა 
ყვე ლა მცე ნა რე, ძი რი თა დად, მსგავს ნივ თი ე რე ბა თა  (ქიმიურ) შე მად გენ ლო ბას 

ავ ლენს (იხ. სუ რა თი 1.22). მცე ნა რის ცალ კე ულ ორ გა ნო ზე ამა თუ იმ ნივ თი ე რე ბის 

(ან ნა ერ თის) რა ო დე ნობ რი ვი წი ლე ბი შე იძ ლე ბა, მნიშ ვნე ლოვ ნად მერ ყე ობ დეს. 

მცე ნა რის თით ქმის ყვე ლა ორ გა ნო ძა ლი ან აქ ტი უ რად იკ ლებს წო ნას, თუ მათ ხან -

გრძლი ვი დრო ით, და ახ ლო ე ბით, 105° C-ზე გა ვაშ რობთ. ეს ფაქ ტი მი უ თი თებს, რომ 

ისი ნი, მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად, წყლის გან შედ გე ბა. ფაქ ტობ რი ვად, ვა ზის მოზ რდილ 

ორ გა ნო ებ ში წყლის შემ ცვე ლო ბა, და ახ ლო ე ბით, 50%-სა (ვაზის ძი რი) და 70-დან 

80%-ს (ფოთლები, მტევ ნე ბი) შო რი საა.   

გახ მო ბის შემ დეგ, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, მშრა ლი სუბ სტან ცია რჩე ბა. ის, უმ თავ რე -

სად, ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბი სა გან შედ გე ბა. აქ, პირ ველ რიგ ში, საქ მე ეხე ბა ნახ -

შირ ბა დის ჰიდ რა ტებ სა და ცი ლო ვან სხე უ ლებს (პროტეინებს, პრო ტე ი დებს, პეპ ტი -

დებს). ნახ შირ ბა დის ჰიდ რა ტებს მი ე კუთ ვნე ბა მნიშ ვნე ლო ვა ნი სტრუქ ტუ რუ ლი 

სუბ სტან ცი ე ბი, რო გო რი ცაა ცე ლუ ლო ზა ან ლიგ ნი ნი (მერქანი), მტევ ნებ ში შე მა ვა -

ლი შა ქა რიც ნივ თი ე რე ბა თა ამ ჯგუფს მი ე კუთ ვნე ბა. ასე ვე მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას -

რუ ლებს ცხი მე ბი (მაგალითად, ვა ზის წიპ წა ში), სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი, მთრიმ ლა -

ვი ნივ თი ე რე ბე ბი, ორ გა ნუ ლი მჟა ვე ბი (მაგალითად, ღვი ნის მჟა ვა). სხვა ძა ლი ან 

მცი რე რა ო დე ნო ბის ნივ თი ე რე ბე ბი (მაგალითად, ვი ტა მი ნე ბი, არო მა ტუ ლი ნივ თი ე -

რე ბე ბი) მარ თა ლია, უფ რო მცი რე რა ო დე ნო ბით გვხვდე ბა, მაგ რამ რო გორც ვა ზის, 

ასე ვე, ღვი ნის ხა რის ხის თვი საც მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს. გა მომ შრა ლი სუბ -

სტან ცი ის დაწ ვი სას, მი სი უმე ტე სი ნა წი ლი ნახ ში რორ ჟან გად (CO2) და წყლის ორ -

თქლად (H2O) გარ და იქ მნე ბა. აზო ტო ვა ნი ნა ერ თე ბი, გო გირ დის დი ოქ სი დი (SO2) და 

ზო გი ერ თი სხვა აირი, ბევ რად ნაკ ლე ბი რა ო დე ნო ბით წარ მო იქ მნე ბა; დარ ჩე ბა მხო -

ლოდ  მი ნე რა ლუ რი შე მად გენ ლო ბა, რო მე ლიც არ იწ ვის - ნა ცა რი. ნა ცა რი გა ხე ვე -

ბულ ნა წი ლებ ში ცოცხა ლი მცე ნა რის  მა სის 8 %-მდე აღ წევს და მწვა ნე ნა წი ლებ ში, 

და ახ ლო ე ბით, 2%-ია. ყვე ლა იმ ქი მი ურ ელე მენტს, რომ ლე ბის გა ნაც ვა ზის სხე უ ლის 

სუბ სტან ცია არის აგე ბუ ლი, ის გა რე მო დან - ნი ა და გი დან და ჰა ე რი დან იღებს. ამ სა -

კითხს  ვა ზის კვე ბა შე ის წავ ლის.   

1.5.2. ფო ტო სინ თე ზი 
ცხო ვე ლებ მა და ადა მი ა ნებ მა რომ იცოცხლონ, უნ და მი ი ღონ საკ ვე ბი. ამ შემ -

თხვე ვა ში საქ მე, ძი რი თა დად, ორ გა ნულ სუბ სტან ცი ებს (ნახშირბადის ჰიდ რა ტებს, 

ცი ლას, ცხი მებს) ეხე ბა, შე და რე ბით ნაკ ლე ბად, მი ნე რა ლურ ნივ თი ე რე ბებს. შთან -
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თქმუ ლი ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბა სხე უ ლის ქსო ვი ლე ბის აგე ბა სა და ენერ გი ის სა ჭი -

რო ე ბის და ფარ ვას ემ სა ხუ რე ბა. თა ვი ან თი კვე ბი თი სა ჭი რო ე ბე ბის მი ხედ ვით, მცე -

ნა რე ე ბი ერ თი მნიშ ვნე ლო ვა ნი რა მით გან სხვავ დე ბა ცხო ვე ლუ რი ორ გა ნიზ მი სა გან. 

ისი ნი ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის მი ღე ბა ზე კი არ არი ან და მო კი დე ბუ ლე ბი, არა მედ, 

მათ თვი თონ აქვთ მა თი წარ მოქ მნის უნა რი (ავტოტროფული ორ გა ნიზ მე ბი). ორ გა -

ნუ ლი ნა ერ თე ბის წარ მო ე ბის სა ფუძ ველს ფო ტო სინ თე ზი წარ მო ად გენს.  

1.5.2.1. ფო ტო სინ თე ზის მიმ დი ნა რე ო ბა და მნიშ ვნე ლო ბა 

მზის სი ნათ ლის დახ მა რე ბით, მცე ნა რეს ენერ გი ით ღა რი ბი ძი რი თა დი არა ორ -

გა ნუ ლი ნა ერ თე ბი დან – ნახ ში რორ ჟან გი დან (CO2) და წყლი დან (H2O) შე უძ ლია ენერ -

გი ით მდი და რი ასი მი ლა ტე ბის წარ მო ე ბა შაქ რის ფორ მით. 

ფო ტო სინ თე ზის მიმ დი ნა რე ო ბა უაღ რე სად რთუ ლია და ტექ ნი კუ რად დღემ დე 

ვერ ხერ ხდე ბა მი სი სა ბო ლო ოდ ამოც ნო ბა. ამ დროს, უმ თავ რეს როლს ას რუ ლებს 

ქლო როპ ლას ტე ბი, მათ ში შე მა ვა ლი ფოთ ლის მწვა ნე სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბა ქლო -

რო ფი ლით. ფოთ ლის მწვა ნე სა ღე ბავ ნივ თი ე რე ბას შე უძ ლია მზის სი ნათ ლის ენერ -

გი ის ნა წი ლის „დაჭერა“, რი თაც ენერ გი ით მდი და რი შაქ რის წარ მო ე ბის სა შუ ა ლე -

ბას იძ ლე ვა. ამ შა ქარს, ძი რი თა დად, ორი ფუნ ქცია აქვს:  

შაქ რის დაშ ლი სას (დისიმილაცია) გა მო თა ვი სუფ ლდე ბა სა ჭი რო ენერ გია, რო -

მე ლიც მთე ლი რი გი სა სი ცოცხლო პრო ცე სე ბი სათ ვის არის აუცი ლე ბე ლი. ამის შე -

სა ბა მი სად, შა ქა რი შე ნა ხულ ენერ გი ას წარ მო ად გენს; 

შაქ რის მნიშ ვნე ლო ვა ნი ნა წი ლი მრა ვალ მხრივ გარ დაქ მნის პრო ცე სებს ემ სა -

ხუ რე ბა, რომ ლე ბიც მცე ნა რის სი ცოცხლი სათ ვის სა ჭი რო სხვა ნივ თი ე რე ბე ბის წარ -

მოქ მნას იწ ვევს. ამის გა მო, ფო ტო სინ თე ზი სას წარ მოქ მნი ლი შა ქა რი მთლი ა ნი ორ -

გა ნუ ლი სხე უ ლის სუბ სტან ცი ის საწყისს წარ მო ად გენს.    

 

ამ დროს, ბა გე ე ბი (სტომები) ფოთ ლის ქვე და მხა რეს აირე ბის მი მოც ვლას ემ სა -

ხუ რე ბა. მა თი მეშ ვე ო ბით, ნახ ში რორ ჟან გის შთან თქმა ხდე ბა მა შინ, რო ცა ჟან გბა -

დი ჰა ერ ში გა მო ი ყო ფა. 

 

ფო ტო სინ თე ზის დროს მიმ დი ნა რე ყვე ლა ცალ კე უ ლი ნა ბი ჯი შემ დეგ შე დეგს იძ ლე ვა: 

6 CO2                    + 6 H2O   + 2826 კჯ                        à     C6H12O6                   + 6 O2 

ნახ ში რორ ჟან გი + წყა ლი + სი ნათ ლის ენერ გია   à     ყურ ძნის შა ქა რი   + ჟან გბა დი 

6 x 44 გრ              + 6 x 18 გრ                                     à     180 გრ                   + 6 x 32 გრ 

1.5.2.2. ფო ტო სინ თე ზის მიმ დი ნა რე ო ბა ზე გავ ლე ნა 

რად გა ნაც ყურ ძე ნი, მთე ლი თა ვი სი შე მად გე ნე ლი ნივ თი ე რე ბე ბით, სა ბო ლოო 

ჯამ ში, ვა ზის ფო ტო სინ თე ზის პრო დუქტს წარ მო ად გენს, მე ვე ნა ხის მი ზა ნი ვა ზი სათ -

ვის ფო ტო სინ თე ზის მიმ დი ნა რე ო ბის  ოპ ტი მა ლუ რი პი რო ბე ბის შე თა ვა ზე ბა უნ და 

იყოს. აქე დან გა მომ დი ნა რე, მნიშ ვნე ლო ვა ნია იმის ცოდ ნა, რო მე ლი ფაქ ტო რე ბი 

ახ დენს მას ზე გავ ლე ნას.   
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სა ქარ თვე ლო ში მო შე ნე ბუ ლი სხვა კულ ტუ რუ ლი მცე ნა რე ე ბი სა გან გან სხვა ვე -

ბით, ვაზს ტემ პე რა ტუ რი სად მი დი დი მოთხოვ ნი ლე ბე ბი აქვს. ფო ტო სინ თე ზის უნა რი 

ტემ პე რა ტუ რის ზრდას თან ერ თად მა ტუ ლობს. თუმ ცა, ერ თმნიშ ვნე ლო ვა ნი  ოპ ტი მა -

ლუ რი ტემ პე რა ტუ რის დად გე ნა ვერ ხერ ხდე ბა. ეს და კავ ში რე ბუ ლია წყლის რე სურ -

სთან. რაც უფ რო ცხე ლა, მით უფ რო მე ტი წყა ლი იხარ ჯე ბა ბა გე ე ბის გზით წყლის 

აორ თქლე ბის გა მო. თუ ნი ა და გი დან წყლის მო წო დე ბა საკ მა ოდ სწრა ფად ვერ მო -

ხერ ხდე ბა, ვა ზი წყლის უკ მა რი სო ბას გა ნიც დის. გა მოშ რო ბი სა გან თა ვის და სა ცა -

ვად, ვა ზი ბა გე ებს ხუ რავს. ამით წყლის ხარ ჯვა მცირ დე ბა, თუმ ცა, იმავ დრო უ ლად, 

ფო ტო სინ თე ზი სათ ვის აუცი ლებ ლად სა ჭი რო აირე ბის მი მოც ვლაც ირ ღვე ვა, შე სა -

ბა მი სად, ფო ტო სინ თე ზი ჩერ დე ბა. ნი ა დაგ ში წყლის ძა ლი ან მცი რე მა რაგ თან ერ -

თად, შე იძ ლე ბა, მშრალ მა ჰა ერ მა (ჰაერის შე და რე ბით მცი რე სი ნო ტი ვე) და ქა რის 

ძლი ერ მა ზე მოქ მე დე ბამ წყლის მწვა ვე ნაკ ლე ბო ბა გა მო იწ ვი ოს, რად გან, ბა გე ე ბის 

არე ებ ში წყლის აორ თქლე ბის გა მო, მი სი და ნა კარ გი იზ რდე ბა. ამის მი ხედ ვით, ოპ -

ტი მა ლუ რი ტემ პე რა ტუ რა და ასი მი ლა ცია მით უფ რო მე ტია, რაც უკე თე სია წყლით 

მო მა რა გე ბა.        

სი ნათ ლის რა ო დე ნო ბა, რომ ლის „დაჭერაც“ ვაზს შე უძ ლია, ასე ვე  ახ დენს გავ -

ლე ნას ფო ტო სინ თე ზის მიმ დი ნა რე ო ბა ზე. ოპ ტი მა ლუ რი გა ნა თე ბის ერ თე უ ლი, და -

ახ ლო ე ბით, 30000 ლუქ სი და ნაა. მზი ან ამინ დში ეს მაჩ ვე ნებ ლე ბი გა რეთ მდე ბა რე 

ფოთ ლე ბამ დე აღ წევს, მაგ რამ ვერ აღ წევს შიგ ნით, ისე ვე რო გორც მზის სა პი რის -

პი რო მხა რეს მდე ბა რე ფოთ ლე ბის კედ ლე ბამ დე. აქე დან გა მომ დი ნა რე, ფოთ ლე -

ბის ნა წი ლი სი ნათ ლის ნაკ ლე ბო ბას გა ნიც დის. ვა ზის მი ერ „სინათლის მოხ მა რე ბა“ 

და მო კი დე ბუ ლია არა მარ ტო ამინ დზე და ად გილ მდე ბა რე ო ბის პი რო ბებ ზე, არა მედ 
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სუ რა თი 1.23. ფო ტო სინ თე ზის მიმ დი ნა რე ო ბის და მო კი დე ბუ ლე ბა ტემ პე რა ტუ რა სა და 
წყლით მო მა რა გე ბა ზე (სქემატურად)
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წყლით სტრესი 
წყლით სტრესის არქონა

ტემპერატურა 



ფოთ ლის ზე და პირ სა და ფოთ ლე ბის გან ლა გე ბა ზეც, რომ ლე ბიც, აღ ნიშ ნულ თან მი -

მარ თე ბა ში, მზის კო ლექ ტორს ჰგავს. ვაზ ზე სა მუ შა ო ე ბი და სად გო მი სივ რცის 

მოწყო ბა მუ დამ ამის გათ ვა ლის წი ნე ბით უნ და წა რი მარ თოს. მე ვე ნა ხემ ყუ რადღე ბა 

უნ და მი აქ ცი ოს იმას, რომ ვაზს ფოთ ლის საკ მა რი სად დი დი ზე და პი რი ჰქონ დეს, 

რო მე ლიც კარ გად გა ნა თე ბუ ლიც იქ ნე ბა. ამი ტომ, ვა ზის ზრდის სის ტე მე ბი, რომ ლებ -

საც ფოთ ლის ძა ლი ან მცი რე ზე და პი რი ახა სი ა თებს, ან პი რი ქით, რომ ლებ შიც ძა -

ლი ან ხში რი ფოთ ლე ბია, ან ზედ მე ტად ვიწ რო რიგ თა შო რი სი მან ძი ლი, რის გა მოც 

ფოთ ლე ბის დი დი ნა წი ლი ჩრდილ ში იმ ყო ფე ბა, ხელ საყ რე ლი არ არის.  

1.5.3. სუნ თქვა (დისიმილაცია)  
მცე ნა რე ებ ში სუნ თქვის მიმ დი ნა რე ო ბა და მნიშ ვნე ლო ბა, ძი რი თა დად, ადა მი ა -

ნი სა და ცხო ვე ლის  სუნ თქვის იდენ ტუ რია. ფო ტო სინ თე ზი სა გან გან სხვა ვე ბით, სუნ -

თქვი სათ ვის სა ჭი რო არ არის მზის პირ და პი რი გა ნა თე ბა; არა პირ და პირ კი, ისიც 

მზის სი ნათ ლე ზეა და მო კი დე ბუ ლი, რად გან ფო ტო სინ თე ზის დროს წარ მოქ მნი ლი 

ენერ გი ით მდი და რი შა ქა რი სუნ თქვი სათ ვის გა მო ი ყე ნე ბა.  

სუნ თქვის სა შუ ა ლე ბით, ატფ-

ის (ადენოზინტრიფოსფატი = 

ენერ გი ის უნი ვერ სა ლუ რი მა ტა -

რე ბე ლი ცოცხალ ორ გა ნიზ მებ ში) 

ფორ მით გა მო მუ შა ვე ბუ ლი ენერ -

გია პირ და პირ გა მო ი ყე ნე ბა იმ 

ქი მი უ რი რე აქ ცი ე ბის თვის, რომ -

ლე ბიც ენერ გი ას სა ჭი რო ე ბენ. 

ფო ტო სინ თე ზის დროს წარ -

მოქ მნი ლი ყურ ძნის შა ქა რი ჟან -

გბა დით იჟან გე ბა. გა მო ი ყო ფა 

ნახ ში რორ ჟან გი და წყა ლი. ყურ -

ძნის შაქ რის თი თო მო ლის 

(ერთი მო ლი - 180 გრა მი) გა მო -

ყე ნე ბი სას, 2826 კჯ ენერ გია გა -

მო თა ვი სუფ ლდე ბა. ამ დროს, 

საქ მე ეხე ბა იმა ვე ენერ გი ის რა -

ო დე ნო ბას, რო მე ლიც ფო ტო სინ -

თე ზის დროს იქ ნა სი ნათ ლი დან 

„დაჭერილი“.  თუმ ცა, ამ გვა რად 

მო პო ვე ბუ ლი ენერ გია მთლი ა -

ნად ვერ გა მო ყე ნე ბა, ვი ნა ი დან, 

რო გორც კუნ თის მუ შა ო ბის 

დროს მას ში შაქ რის დაშ ლა, მცე -

ნა რე ე ბის მი ერ შაქ რის გა და მუ -

1. ვაზის ბიოლოგია

36

სურათი 1.24. ფოტოსინთეზს, სუნთქვასა და 
ენერგიის რესურსებს შორის ურთიერთდამო -
კიდებულება. მზის სინათლე ყველა იმ პროცესის 
ძრავაა, რომელიც ენერგიას მოიხმარს.

მზე

ფოტოსინთეზი

სუნთქვა

ატფ-ის 
წარმოქმნა

ენერგიის 
მოხმარების 

პროცესი

ნახშირორჟანგი  
 

 წყალი

ატფ ადფ + P (ფოსფორი)

ყურძნის შაქარი  
 

ჟანგბადი



შა ვე ბის დროს გა მო თა ვი სუფ ლე ბუ ლი ენერ გი ის უდი დე სი ნა წი ლიც (68%) სით ბოს 

სა ხით გა და ე ცე მა გა რე მოს; მხო ლოდ 32% რჩე ბა გა მო ყე ნე ბა დი ფორ მით, რო -

გორც ატფ.          

სუნ თქვა მცე ნა რე ში ფო ტო სინ თე ზის პა რა ლე ლუ რად მიმ დი ნა რე ობს. სუნ თქვი -

თი აქ ტი ვო ბა გან სა კუთ რე ბით მა ღა ლია ყვე ლა ზრდად ორ გა ნო ში (მაგალითად, 

ყლორ ტის წვე რო ში, მზარდ მტევ ნებ ში). დღის გან მავ ლო ბა ში, ვაზ ში ფო ტო სინ თე -

ზის მეშ ვე ო ბით შაქ რის წარ მო ე ბა უფ რო მე ტია, ვიდ რე სუნ თქვით გა მოწ ვე უ ლი ხარ -

ჯვა. ღა მით სუნ თქვა დო მი ნი რებს. სუნ თქვით გა მოწ ვე უ ლი შაქ რის და ნა კარ გე ბი ამ 

დროს მით უფ რო მე ტია, რაც უფ რო ცხე ლა.  

მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ სუნ თქვით გა მოწ ვე უ ლი შაქ რის და ნა კარ გე ბი გრილ ღა -

მე ებ ში ნაკ ლე ბია, ვე ნა ხის ძა ლი ან გაგ რი ლე ბა არა სა სურ ვე ლია, რად გან, ამ შემ -

თხვე ვა ში, დი ლა ო ბით ძა ლი ან დი დი დროა სა ჭი რო იმი სათ ვის, რომ ისევ მიღ წე ულ 

იქ ნას ფო ტო სინ თე ზის დაწყე ბი სათ ვის სა ჭი რო ტემ პე რა ტუ რა, და ახ ლო ე ბით, 10°C. 

მზარ დი ყლორ ტის წვე რო ე ბის მი ერ შაქ რის დი დი რა ო დე ნო ბით ხარ ჯვა შე საძ ლე -

ბელს ხდის, ყლორ ტე ბის წვე რო ე ბის მი ზან მი მარ თუ ლი ად რე უ ლი გა დაჭ რით ან შეგ -

ნე ბუ ლად დიდ ხანს და ტო ვე ბით, მტევ ნე ბი სათ ვის ასი მი ლა ტე ბის მი წო დე ბის გარ კვე -

ულ საზღვრებ ში მარ თვას მათ წო ნა სა და მათ ში შაქ რის შემ ცვე ლო ბა ზე გავ ლე ნის 

მო სახ დე ნად.        

 

ფაქ ტობ რი ვად, სუნ თქვა წარ მო ად გენს ფო ტო სინ თე ზის შებ რუ ნე ბას: 

C6H12O6                  +  6 O2   + 38 ადფ + P   à  6 CO2              + 6 H2O  + 38 ატფ + სით ბო 

ყურ ძნის შა ქა რი  +  ჟან გბა დი                   à  ნახ ში რორ ჟან გი + წყა ლი          + 2826 კჯ 

180 გრ                   + 6 x 32 გრ                     à  6 x 44 გრ              + 6 x 18 გრ 

1.5.4. ასი მი ლა ტე ბის მწარ მო ებ ლე ბი და ასი მი ლა ტე ბის მომ ხმა რებ ლე ბი 
ასი მი ლა ტე ბი ფოთ ლებ ში წარ მო იქ მნე ბა და იქი დან  ტრან სპორ ტირ დე ბა ყველ -

გან, სა დაც  ისი ნი გა მო ი ყე ნე ბა ან ლაგ დე ბა. ამავ დრო უ ლად, ვა ზი სათ ვის ყვე ლა 

ფო თოლს ერ თნა ი რი სარ გე ბე ლი არ მო აქვს. ძა ლი ან ახალ გაზ რდა, პა ტა რა და ძლი -

ე რად მზარ დი ფოთ ლე ბი სუნ თქვის დროს უფ რო მეტ ასი მი ლა ტებს იყე ნე ბენ, ვიდ -

რე თვი თონ შე უძ ლი ათ აწარ მო ონ. და ახ ლო ე ბით იმ დროს, რო დე საც მზარ დი ფო -

თო ლი თა ვი სი სა ბო ლოო ზო მის ნა ხე ვარს მი აღ წევს, წარ მოქ მნა გა და ა ჭარ ბებს 

გა მო ყე ნე ბას. რო დე საც ფო თო ლი ზრდას ას რუ ლებს, უჯ რე დე ბის და ყო ფის პრო ცე -

სის დას რუ ლე ბის გა მო, გა მო ყე ნე ბა მკვეთ რად მცირ დე ბა. უკ ვე ზრდას რულ, მაგ რამ 

ჯერ კი დევ ახალ გაზ რდა ფო თოლს ფო ტო სინ თე ზის მაქ სი მა ლუ რი უნა რი გა აჩ ნია, 

ამავ დრო უ ლად, ასი მი ლა ტე ბის მცი რე მოხ მა რე ბის გა მო, მას მცე ნა რი სათ ვის უდი -

დე სი სარ გე ბე ლი მო აქვს  (იხ. სუ რა თი 1.25). აღ ნიშ ნუ ლის მი ხედ ვით, ფოთ ლი სათ -

ვის შემ დე გი ურ თი ერ თკავ ში რი წარ მო იქ მნე ბა:       

 

შაქ რის წარ მო ე ბა        -     შაქ რის გა მო ყე ნე ბა   =   შაქ რის მი წო დე ბა მცე ნა რი სათ ვის 

ასი მი ლა ცია (ბრუტო)            (დისიმილაცია)                   ასი მი ლა ცია (ნეტო)  

მევენახეობა
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ზრდა დას რუ ლე ბუ ლი ფოთ ლე ბის და ბე რე ბით გა მოწ ვე უ ლი თან და თა ნო ბი თი 

ცვე ნის ოდე ნო ბა ბევრ ფაქ ტორ ზე არის და მო კი დე ბუ ლი. რაც უფ რო მცი რეა სა ერ -

თო ჯამ ში ვა ზის ფოთ ლის ზე და პი რი და რაც უკე თე სია ფოთ ლის გა ნა თე ბა, მით უფ -

რო დიდ ხანს რჩე ბა ფო თო ლი ქმე დი თუ ნა რი ა ნი. თუ რამ დე ნად გო ნივ რუ ლი შე იძ -

ლე ბა იყოს მტევ ნის ზო ნის ფოთ ლე ბი სა გან ნა წი ლობ რივ გა თა ვი სუფ ლე ბა, რა ტი პის 

სა მუ შა ო ე ბი და რო დის უნ და ჩა ტარ დეს, ურ თი ერ თკავ ში რე ბის ცოდ ნით უფ რო სწო -

რად შე იძ ლე ბა და ი გეგ მოს.  
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სუ რა თი 1.25. ვა ზი სათ ვის ფოთ ლე ბის სარ გე ბე ლი მა თი გან ვი თა რე ბის დო ნის მი ხედ ვით

შ
აქ

რ
ის

 ყ
ო

ვე
ლ

დ
ღ

იუ
რ

ი 
მ

ო
ხ

მ
არ

ებ
ა

ფოთლის 
ნახევარი  

ზომა

ფოთლის 
სრული 
ზომა

ასიმილატების მთლიანი 
წარმოება

ასიმილატების 
მიწოდება

ასიმილატების 
მოხმარება

ფოთლების ასაკი 
თვეების მიხედვით

დროის მონაკვეთი     თანმიმდევრობა შედეგები

ყვავილობის წინ          

1. ყლორტის წვერო  

2. ყვავილედები  

3. შტამბი და ფესვი              

- ყვავილობისათვის ცუდი ამინდის დროს ყლორ-
ტის წვეროს წაწყვეტა ყვავილედის ასიმილატებით 
გაუმჯობესებული მომარაგების გამო, ხელს უწყობს 
ყვავილობის მიმდინარეობას („ასიმილატი  
კონკურენტი“ ყლორტის წვეროს გამოთიშვა)  

ყვავილობის 

შემდეგ     

1. მტევნები 

2. ყლორტის წვერო  

3. შტამბი და ფესვი

- ყლორტის  შენელებული ზრდა; განსაკუთრებით 

ბევრი მტევნის შემთხვევაში

მწიფობის ფაზა               

1. მტევნები 

2. შტამბი და ფესვი 

3. ყლორტის წვერო 

- ყლორტის ზრდის დასრულება მოქმედ ვენახში; 
- ყლორტის ზრდის გაგრძელება ახალშენ ვენა-
ხებში და  ძალიან სუსტად დატვირთულ მოქმედ  
ვენახში: 
- ასიმილატების არასაკმარისი ჩალაგება მიწისზე-
და მრავალწლიან ორგანოებში და ფესვში ძალი ან 
ბევრი მტევნის დროს (ყინვისადმი მომატებული 
მგრძნობელობა, ცუდი ამონაყარი).

ცხრი ლი 1.1. ასი მი ლა ტე ბით მო მა რა გე ბის თან მიმ დევ რო ბა ვე გე ტა ცი ის სხვა დას ხვა ფა ზა ში



ასი მი ლა ტე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი მიმ ღე ბი ორ გა ნო ე ბია ყლორ ტის წვე რო ე ბი, ყვა -

ვი ლე დე ბი და, გან სა კუთ რე ბით, მო მა ვა ლი მტევ ნე ბი. მა შინ, რო დე საც ყლორ ტის 

წვე რო ე ბი ასი მი ლა ტებს თა ვი ან თი ზრდი სათ ვის იყე ნე ბენ, მტე ვან ში ისი ნი მწი ფო -

ბის დაწყე ბი სას ჩა ლაგ დე ბა; ფეს ვებ საც მხო ლოდ მა შინ შე უძ ლია ზრდა და საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბე ბის შთან თქმა, რო დე საც ისი ნი ასი მი ლა ტე ბით მა რაგ დე ბა. გაძ ლი ე რე -

ბუ ლი ჩა ლა გე ბა გვი ა ნი ზაფხუ ლი დან ხდე ბა, უპი რა ტე სად, შტამ ბის მრა ვალ წლო ვან 

მერ ქან სა და ფეს ვში. ეს ასი მი ლა ტე ბი მომ დევ ნო წელს ამო ნა ყა რი სა და ყლორ ტის 

ზრდის დაწყე ბი სათ ვის აწო დე ბენ ენერ გი ას. ცალ კე უ ლი ორ გა ნო ე ბი ასი მი ლა ტე ბით 

არა თა ნაბ რად მა რაგ დე ბა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ასი მი ლა ტე ბით 

მო მა რა გე ბის თან მიმ დევ რო ბას ვე გა ტა ცი ის სხვა დას ხვა ფა ზას თან და მო კი დე ბუ ლე -

ბა ში (იხ. ცხრი ლი 1.1.).  

1.5.5. ასი მი ლა ტე ბის ტრან სპორ ტი რე ბა 
ასი მი ლა ტე ბის ტრან სპორ ტი რე ბა გამ ტა რი სის ტე მის საც რი სე ბურ მი ლებ ში 

(ფლოემაში) მიმ დი ნა რე ობს. ამას თან, ასი მი ლა ტე ბი მუ დამ გამ ცე მი ორ გა ნო ე ბი დან 

შთან მთქმე ლი ორ გა ნო ე ბი სა კენ მი ე დი ნე ბი ან. ჩვე ულ ბრი ვად გან ვი თა რე ბუ ლი მტევ -

ნე ბი ა ნი, რქის შიგ ნით ყვე ლა ზე ზე მოთ მო თავ სე ბუ ლი ფოთ ლე ბი თა ვი ანთ ასი მი ლა -

ტებს ყლორ ტის წვე რო ებს მი ა წო დე ბენ, და ნარ ჩე ნი ფოთ ლე ბი კი, უპი რა ტე სად, იმა -

ვე რქის მტევ ნებს. ყვე ლა ზე ქვე მოთ გან ლა გე ბუ ლი 2-დან 3-მდე ფო თო ლი 

ასი მი ლა ტებს მერ ქანს მი ა წო დებს.  

შე იძ ლე ბო და გვე ფიქ რა, რომ რქა ზე არ სე ბუ ლი მტევ ნე ბი, რომ ლებ საც არა საკ -

მა რი სი ფოთ ლე ბის ზე და პი რი აქვს, აშ კა რად ნაკ ლებ შა ქარს შე ი ცა ვს, ვიდ რე იმ 

რქებ ზე მო თავ სე ბუ ლი მტევ ნე ბი, რომ ლებ საც ფოთ ლე ბის დი დი ფარ თო ბი აქვს. გა -

ზომ ვე ბი კი უჩ ვე ნებს, რომ გან სხვა ვე ბე ბი მცი რეა. აღ ნიშ ნულ ზე  პა სუ ხის მგე ბე ლი 

არის ასი მი ლა ტე ბის „შორ მან ძილ ზე ტრან სპორ ტი რე ბა“ ორ და მრა ვალ წლო ვან ხე -

ში. ასი მი ლა ტე ბი შე იძ ლე ბა, დი დი, ქმე დი თუ ნა რი ა ნი ფოთ ლის მა სი დან ტრან სპორ -

ტირ დეს მტევ ნე ბი ან რქებ ში, რომ ლებ საც არა საკ მა რი სი ფოთ ლის ზე და პი რი აქვს. 

ამ დროს საქ მე გვაქვს, ეგ რეთ წო დე ბულ, უნა ყო ფო ყლორ ტებ თან და ასე ვე, იმ 

ყლორ ტებ თან, რომ ლე ბიც ძა ლი ან მოკ ლედ გას ხლეს. ამის გა მო, ამ ყლორ ტე ბის 

მტევ ნე ბი ჩვე უ ლებ რი ვად გან ვი თა რე ბუ ლი ყლორ ტე ბის ხარ ჯზე მწიფ დე ბა. ხა რის ხი -

დან გა მომ დი ნა რე, სა ჭი როა ასე თი ყლორ ტე ბის წარ მოქ მნის თა ვი დან აცი ლე ბა, შე -

სა ბა მი სად, ძა ლი ან ად რე მო შო რე ბა.    

1.5.6.  წყლის რე სურ სი 
ფო ტო სინ თე ზის აქ ტი უ რი მიმ დი ნა რე ო ბა მხო ლოდ მა შინ არის შე საძ ლე ბე ლი, 

რო დე საც ვა ზი წყლით საკ მა რი სად არის მო მა რა გე ბუ ლი. ამას თან, ფეს ვის მი ერ 

წყლით შთან თქმის სა პი რის პი როდ, ბა გე ე ბის მეშ ვე ო ბით წყლის აორ თქლე ბა მიმ -

დი ნა რე ობს, რაც წყლის ხარ ჯვას იწ ვევს. 
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ნი ა და გის წყა ლი მხო ლოდ ნა წი ლობ რივ არ სე ბობს თა ვი სუ ფა ლი ფორ მით, სა დაც 

ის სიმ ძი მის ძა ლის კა ნო ნებს ემორ ჩი ლე ბა. მე ო რე ნა წი ლი მეტ-ნაკლებად ძლი ე რად 

არის  და კავ ში რე ბუ ლი ნი ა და გის ნა წი ლა კებ თან და მხო ლოდ ფეს ვე ბის „შემწოვი ძა -

ლე ბის“ მეშ ვე ო ბით შე იძ ლე ბა მი სი ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბი სა გან გა მო ცალ კე ვე ბა. მცე -

ნა რის უნა რი, მი უ ხე და ვად სიმ ძი მის ძა ლი სა და წყლის მი ერ თე ბის ძა ლე ბი სა, ეს წყა -

ლი მა ინც მო ა შო როს ნი ა და გის ნა წი ლა კებს და რამ დე ნი მე მეტ რის სი მაღ ლე ზე 

ყლორ ტის წვე რო ე ბამ დე (გარკვეული სა ხე ო ბის ხე ებ ში თით ქმის 100 მეტ რამ დე) გა და -

ი ტა ნოს, ოს მო სის პრინ ციპს, კა პი ლა რულ ძა ლებ სა და ტრან სპი რა ცი ას ეფუძ ნე ბა.  

ოს მო სი დი ფუ ზი ის გან სა კუთ რე ბუ ლი ფორ მაა. დი ფუ ზია სითხე ში გახ სნი ლი ნივ თი -

ე რე ბის თა ვის თა ვად ისეთ გა ნა წი ლე ბას ნიშ ნავს, რო დე საც თა ნა ბა რი კონ ცენ ტრა ცია 

მი იღ წე ვა. თუ, მა გა ლი თად, შაქ რის ნა ტეხს ერთ ჭი ქა წყალ ში ჩა ვაგ დებთ, რა ღაც დრო -

ის გან მავ ლო ბა ში, შა ქა რი გა იხ სნე ბა და წყალ ში შე და რე ბით თა ნა ბარ ზო მი ე რად გა ნა -

წილ დე ბა. ამის გა მომ წვე ვი არის მო ლე კუ ლე ბის და მო უ კი დე ბე ლი მოძ რა ო ბა (ბროუნის 

მო ლე კუ ლუ რი მოძ რა ო ბა), რო მე ლიც მით უფ რო ძლი ე რია, რაც უფ რო თბი ლია სითხე. 

ხსნარ ში, რო მელ შიც და საწყის ში გან სხვა ვე ბუ ლი კონ ცენ ტრა ცი ე ბია, დი ფუ ზი ის გზით, 

თან და თან შე რე ვა, ე. ი., კონ ცენ ტრა ცი ის გა თა ნაბ რე ბა ხდე ბა. თუ, მა გა ლი თად, ხსნარს 

(მაგალითად, შაქ რი ან წყალს) და სუფ თა წყალს მხო ლოდ წყალ გამ ტა რი მემ ბრა ნით 

ერ თმა ნე თი სა გან გან ვა ცალ კე ვებთ, ეს სითხე ე ბიც კონ ცენ ტრა ცი ის გა თა ნაბ რე ბას შე -

ეც დე ბი ან - წყლის მო ლე კუ ლე ბის ნაკ ლე ბი კონ ცენ ტრა ცი ის გა მო, სუფ თა წყლი დან შაქ -

რის ხსნარ ში, და არა  პი რი ქით. გა მომ წვე ვი აქაც მო ლე კუ ლე ბის და მო უ კი დე ბე ლი მოძ -

რა ო ბაა. სე ლექ ცი უ რად გამ ტა რი მემ ბრა ნის მეშ ვე ო ბით, ნაკ ლე ბად კონ ცენ ტრი რე ბუ ლი 

ხსნა რი დან უფ რო მე ტად კონ ცენ ტრი რე ბუ ლი ხსნა რი სა კენ წყლის დი ფუ ზი ას ოს მო სი 

ეწო დე ბა, ხსნარ ში წყლის მიმ ზი დავ ძა ლას კი, ოს მო სის ძა ლა. 

სუ რა თ 1.26 გამოსახულია ოს მო სის პრინ ცი პი: A შემ თხვე ვა ში მი ლის ორი ვე მხა -

რეს სუფ თა წყა ლია. წყლის დო ნე იდენ ტუ რია. თუ (შემთხვევა B) ერთ მხა რეს ხსნად 

ნივ თი ე რე ბას და ვუ მა ტებთ, რო გო რი ცაა მა რი ლი ან შა ქა რი, ხსნა რე ბი კონ ცენ ტრა -

ცი ის გა თა ნაბ რე ბი სა კენ მი ის წრაფ ვი ან. წყა ლი მარ ჯვნი დან მარ ცხნივ მი ე მარ თე ბა 

ისე, რომ იქ სითხის დო ნე მაღ ლა იწევს. წყლის სვე ტის გან სხვა ვე ბუ ლი სი მაღ ლის 

გა მო, ად გი ლი აქვს წნე ვა თა გან სხვა ვე ბას (10 მ = 1 ბა რი). წყლის სვე ტი მარ ცხნივ 

მით უფ რო მაღ ლა იწევს, რაც უფ რო მე ტი ოს მო სუ რად ქმე დი თი ნივ თი ე რე ბა 

(მარილი ან შა ქა რი) და ე მა ტე ბა. რო დე საც სითხის სვე ტე ბის წნე ვა თა სხვა ო ბა ზუს -

1. ვაზის ბიოლოგია
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ტად იმ დე ნი იქ ნე ბა, რამ დე ნიც მარ ცხე ნა ხსნა რის წყლის მიმ ზიდ ვე ლი ძა ლაა, 

წყლის მარ ჯვნი დან მარ ცხნივ მოძ რა ო ბა შეწყდე ბა. 

მი ნე რა ლუ რი ნივ თი ე რე ბე ბი სა და ოს მო სუ რად ქმე დი თი სხვა ნა ერ თე ბის 

(მაგალითად, შაქ რის) ძა ლა მცე ნა რე ე ბის უჯ რე დებ ში უფ რო მე ტია, ვიდ რე კონ ცენ -

ტრა ცია ნი ა და გის ხსნარ ში. ფეს ვის უჯ რე დე ბის კედ ლე ბი ისე მოქ მე დე ბენ, რო გორც 

სე ლექ ცი უ რად გამ ტა რი მემ ბრა ნე ბი. აღ ნიშ ნუ ლის მეშ ვე ო ბით, მცე ნა რე ნი ა და გი დან 

წყლის მო ცი ლე ბის უნარს ფლობს.  

წყლის შთან თქმის თვის, გან სა კუთ რე ბით კი, მი სი ფეს ვი დან მი წის ზე და ორ გა -

ნო ებ ში ტრან სპორ ტი რე ბი სათ ვის, ოს მოს თან ერ თად, მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ -

ლებს ბა გე ე ბი დან წყლის აორ თქლე ბა (ტრანსპირაცია), ისე ვე რო გორც, კა პი ლა რუ -

ლი ძა ლე ბი. გამ ტა რი გზე ბი ქსი ლე მა ში ძა ლი ან წვრილ ბუ სუ სე ბის მი ლა კებს, 

კა პი ლა რებს წარ მო ად გენს. ამ გვარ კა პი ლა რებ ში წყალს ზე მოთ ას ვლა სიმ ძი მის 

ძა ლის სა წი ნა აღ მდე გოდ შე უძ ლია. წყლის კა პი ლა რულ ზე მოთ კენ მოძ რა ო ბას ად -

ვი ლად შე ვამ ჩნევთ, თუ შე წო ვის უნა რის მქო ნე ქა ღალდს ან ნა ტეხ ცარცს წყალ ში 

ჩა ვა წებთ. ბა გე ებ ში წყლის აორ თქლე ბა კა პი ლა რებ ში და მა ტე ბით შე წო ვას იწ ვევს. 

ეს შე წო ვა ფეს ვამ დე „წყლის ძა ფე ბის“ მთელ სიგ რძეს მო ი ცავს და შე იძ ლე ბა, მას 

წყლის შთან თქმის „მთავარი ძრა ვა“ ეწო დოს.  

მა შინ, რო დე საც წყლის მოძ რა ო ბა ოს მო სუ რი ძა ლე ბის სა შუ ა ლე ბით ძა ლი ან ნე -

ლა მიმ დი ნა რე ობს, ტრან სპი რა ცი ის გზით გან სა კუთ რე ბით ძლი ე რი შე წო ვის მოქ მე -

დე ბა იწ ვევს იმას, რომ წყლის გა და ად გი ლე ბის სის წრა ფემ მერ ქნის გამ ტარ გზებ ში 

შე იძ ლე ბა სა ათ ში რამ დე ნი მე მეტრს მი აღ წი ოს. 

ვა ზის წყლის აორ თქლე ბა ბა გე ე ბის რიცხვის ზრდას თან ერ თად, მა შა სა და მე, 

ფოთ ლის ზე და პი რის ზრდას თან ერ თად, მა ტუ ლობს. რო დე საც ნი ა დაგ ში წყლის რა -

ო დე ნო ბა კლე ბუ ლობს, ან რო დე საც აორ თქლე ბა სჭარ ბობს შთან თქმის უნარს, 

წყლის შთან თქმი სათ ვის სა ჭი რო შე წო ვის და ძა ბუ ლო ბა მა ტუ ლობს. მცე ნა რეს აქვს 

უნა რი, იგ რძნოს მო სა ლოდ ნე ლი წყლის ნაკ ლე ბო ბა, რა ზე დაც ის წყლის აორ თქლე -

ბის შემ ცი რე ბით რე ა გი რებს და ბა გე ებს ხუ რავს. თუმ ცა, ამით ფო ტო სინ თე ზის ქმე -

დი თუ ნა რი ა ნო ბა მცირ დე ბა. ეს მდგო მა რე ო ბა მცე ნა რის გა მოშ რო ბი სა გან დრო ე -

ბით დაც ვას ემ სა ხუ რე ბა.  

მცი რე რა ო დე ნო ბით წყა ლი ფოთ ლე ბის ცვი ლის შრის (კუტიკულას) სა შუ ა ლე ბი -

თაც ორ თქლდე ბა. ბა გე ე ბი დან აორ თქლე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, ვაზს აორ თქლე -

ბის ამ და ნა კარ გის მოკ ლე ვა და ში გა კონ ტრო ლე ბა არ შე უძ ლია. შე საძ ლე ბე ლია 

იმის შემ ჩნე ვა, რომ ინ ტენ სი უ რად გა ნა თე ბულ ფოთ ლებ ზე, სიმ შრა ლის დროს, მოს -

ქო ცვი ლის შრე წარ მო იქ მნე ბა და, შე სა ბა მი სად, აორ თქლე ბა მცირ დე ბა. მცე ნა რე -

ებს, რომ ლე ბიც მშრალ და ცხელ რე გი ო ნებ ში იზ რდე ბა, ხში რად მო ვერ ცხლის ფრო-

მონაცრისფროდ შე ფე რი ლი ფოთ ლე ბი აქვს, რაც იმას ნიშ ნავს, რომ ცვი ლის შრე 

გან სა კუთ რე ბით სქე ლია.    

წყლის ნაკ ლე ბო ბა ვაზ ში სტრე სულ რე აქ ცი ებს იწ ვევს, რომ ლებ მაც მტევ ნე ბის შე -

მად გე ნელ ნივ თი ე რე ბებ ზე შე იძ ლე ბა, რო გორც უარ ყო ფი თი, ასე ვე და დე ბი თი გავ -

ლე ნა მო ახ დი ნოს. ხან გრძლი ვი წყლის ნაკ ლე ბო ბა ჭკნო ბის მოვ ლე ნებს, ფოთ ლე ბის 

ცვე ნა სა და, ბო ლოს, მცე ნა რის სიკ ვდილს იწ ვევს. ფარ თოდ და ტოტ ვილ, რო გორც წე -

სი, სიღ რმე ში კარ გად წა სულ ფეს ვთა სის ტე მა საც გა აჩ ნია უნა რი, ძა ლი ან მშრალ 

მევენახეობა
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წლებ ში, სულ მცი რე, გა და სარ ჩე ნად აუცი ლე ბე ლი წყა ლი მა ინც მი ა წო დოს მცე ნა რეს. 

მი უ ხე და ვად ამი სა, შე იძ ლე ბა, წყლის ნაკ ლე ბო ბამ მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა სა და ხა -

რის ხზე, ხან გრძლი ვი დრო ის გან მავ ლო ბა ში, მა ინც ძა ლი ან ცუ დად იმოქ მე დოს.   

1.5.7.  საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის მი ღე ბა და ტრან სპორ ტი რე ბა 
მცე ნა რეს აქვს უნა რი, მო იხ მა როს წყლის ნა კა დი, რო მე ლიც ფეს ვის მი წის ზე და 

ნა წილ ში მი ე დი ნე ბა, შთან თქას საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი და გა ა ნა წი ლოს ყვე ლა ორ -

გა ნო ში. ფეს ვე ბის მი ერ წყლის შთან თქმა ნი ა და გის წყლის  მცე ნა რის ფეს ვი სა კენ 

ნე ლა მოძ რა ობას იწ ვევს. ამ გზით ნი ა და გის წყალ ში გახ სნი ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე -

ბე ბი ფეს ვამ დე აღ წევს. უჯ რე დე ბის გა რე თა შრე ე ბი პა სი უ რად გა იჟ ღინ თე ბა ისე, 

რომ მცე ნა რის მხრი დან სა ა მი სოდ ენერ გია არ იხარ ჯე ბა,  ხო ლო საკ ვე ბი ნივ თი ე -

რე ბე ბის გამ ტა რი გზე ბის სის ტე მის მი ერ შთან თქმა აქ ტი უ რად, ე. ი., ატფ-ის ფორ -

მით ენერ გი ის ხარ ჯვით მიმ დი ნა რე ობს.  

რო დე საც ფო ტო სინ თე ზი, მა გა ლი თად, არა ხელ საყ რე ლი ამინ დის გა მო, ძა ლი -

ან მცირ დე ბა, ატფ-ის სა წარ მო ებ ლად სა ჭი რო შა ქა რი საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბით ვე -

ღარ იწარ მო ე ბა; ფეს ვში ნივ თი ე რე ბა თა შთან თქმი სათ ვის სა ჭი რო ენერ გია არა საკ -

მა რი სი რა ო დე ნო ბით არის. მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ ნი ა დაგ ში საკ მა რი სი 

რა ო დე ნო ბის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი არ სე ბობს, შე საძ ლე ბე ლია, ამ შემ თხვე ვა ში, 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ნაკ ლე ბო ბას ჰქონ დეს ად გი ლი.  

ამ დროს, ქსი ლე მის წყლის ნა კად ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შემ დგო მი ტრან -

სპორ ტი რე ბა ვა ზის ყვე ლა ორ გა ნო ში მიმ დი ნა რე ობს. 

1.5.8. ვა ზის ზრდა წლის ციკ ლში  
ვა ზის ვე გე ტა ცი ის ფა ზა კვირ ტე ბის და ბერ ვით იწყე ბა და ფოთ ლე ბის დაც ვე ნით 

მთავ რდე ბა. ჩვე უ ლებ რივ  დრო ის ეს მო ნაკ ვე თი, სა ქარ თვე ლო ში, და ახ ლო ე ბით, აპ -

რი ლის და საწყი სი დან ნო ემ ბრის და საწყი სამ დე გრძელ დე ბა. ამის და მი უ ხე და ვად, 

ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის პრო ცე სე ბი მთე ლი წლის გან მავ ლო ბა ში მიმ დი ნა რე ობს. აქე -

დან გა მომ დი ნა რე, ცნე ბა „ზამთრის დას ვე ნე ბა“ მხო ლოდ გა რე გა ნი გა მოვ ლი ნე ბის 

სუ რათს შე ე სატყვი სე ბა, რად გან ზამ თარ ში ყვე ლა სა სი ცოცხლო პრო ცე სი შე ჩე რე -

ბუ ლი სუ ლაც არ არის. მთე ლი წლის გან მავ ლო ბა ში, ვა ზის ყვე ლა ორ გა ნო გან ვი -

თა რე ბის გარ კვე ულ სა ფე ხუ რებს გა დის.  

1.5.8.1. კვირ ტი 

გა ზაფხულ ზე ამოყ რი ლი კვირ ტე ბის გან ვი თა რე ბა ჯერ კი დევ წი ნა წლის 

ზაფხულ ში იწყე ბა. მო ზამ თრე კვირ ტე ბი, რომ ლე ბი და ნაც, და ახ ლო ე ბით აპ რი ლის 

ბო ლო დან, ყლორ ტე ბი ვი თარ დე ბა, უკ ვე წი ნა წლის ზაფხულ ში წარ მო იქ მნე ბა. 

ყლორ ტი, რომ ლის სიგ რძე ზეც 6-დან 8-მდე მუხ ლთა შო რი სია, თა ვი სი ყვა ვი ლე დის 

ჩა ნა სახ თან ერ თად, მო ზამ თრე კვირ ტში ისა ხე ბა (იხ. სუ რა თი 1.15). 

1. ვაზის ბიოლოგია
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რაც უფ რო მე ტად შე სა ფე რი სია გა ნა თე ბი სა და ტემ პე რა ტუ რუ ლი პი რო ბე ბი წი -

ნა წლის ზაფხულ ში, ყლორ ტებ ზე მით უფ რო მე ტი ყვა ვი ლე დი წარ მო იქ მნე ბა. აქე დან 

გა მომ დი ნა რე, მიმ დი ნა რე წლი სათ ვის ხელ საყ რე ლია არა მარ ტო ად რე უ ლი ზაფხუ -

ლის თბი ლი და ნა თე ლი ამინ დი, წყლი თა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით კარ გად მო მა -

რა გე ბის ჩათ ვლით, არა მედ, ეს ყვე ლა ფე რი მომ დევ ნო წლის თვის მრა ვალ რიცხო -

ვა ნი ყვა ვი ლე დი სა და, შე სა ბა მი სად,  მა ღა ლი მო სავ ლის მი ღე ბის წი ნა პი რო ბებს 

ქმნის.  ძა ლი ან მჭიდ როდ ან ძა ლი ან ვიწ როდ გან ლა გე ბულ ვე ნა ხებ ში  ძა ლი ან დაჩ -

რდი ლულ ყლორ ტებ ზე მკვეთ რად გა მო ხა ტუ ლი ნაკ ლე ბი ნა ყო ფი ე რე ბა ვლინ დე ბა. 

ჰორ მო ნა ლუ რი და მაბ რკო ლე ბე ლი ნივ თი ე რე ბე ბი იწ ვევს იმას, რომ მო ზამ თრე 

კვირ ტე ბი, მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ ისი ნი უკ ვე მთლი ა ნად ჩა მო ყა ლი ბე ბუ ლია,  სა -

ზაფხუ ლო კვირ ტე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, იმა ვე ზაფხულ ში, ჩვე უ ლებ რივ გა რე მო ე -

ბებ ში აღარ ამო იყ რის. მხო ლოდ ყლორ ტის წვე რო ე ბი სა და ნამ ხა რე ბის სრულ მა 

და ნა კარ გმა, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ექ სტრე მა ლუ რი სეტყვით გა მოწ ვე უ ლი და -

ზი ა ნე ბა, შე იძ ლე ბა, გა მო იწ ვი ოს ის, რომ მო ზამ თრე კვირ ტებ მა უკ ვე წი ნა წლის 

ზაფხულ ში ამო ი ყა როს. 

რად გა ნაც ამოყ რის შე მა ფერ ხე ბე ლი ჰორ მო ნე ბი ზამ თარ ში და ი შა ლა, მო ზამ -

თრე კვირ ტე ბი, მარ თა ლია, ამოყ რი სათ ვის მზად იქ ნე ბა, მაგ რამ გრი ლი ტემ პე რა -

ტუ რე ბი ამოყ რის სა შუ ა ლე ბას არ იძ ლე ვა. ყლორ ტე ბის ამოყ რა გა ზაფხულ ზე, შე სა -

ბა მი სი ტემ პე რა ტუ რის  დროს (სითბოს გარ კვე ულ რა ო დე ნო ბა) იწყე ბა. მათ ხომ 

თა ვი ან თი არ სე ბო ბის შე სა ხებ უკ ვე რამ დე ნი მე კვი რით ად რე გვა უწყეს. თბილ დღე -

ებ ში, ჭრი ლო ბე ბის ად გი ლებ ზე ვა ზი „ცრემლის დე ნას“ („ტირილს“) იწყებს.  

ამ დროს, ნი ა დაგ ზე წყლის, მი ნე რა ლუ რი ნივ თი ე რე ბე ბი სა და ასი მი ლა ტე ბის ნა -

რე ვი ეწ ვე თე ბა, რაც აჩ ვე ნებს, რომ ზრდის პირ ვე ლი პრო ცე სე ბი იწყე ბა. რამ დე ნი მე 

ხნის შემ დეგ, კვირ ტე ბი და ბერ ვას იწყებს. ისი ნი, და ახ ლო ე ბით, 1-დან 1,5 სმ-მდე იზ -

რდე ბა და ძა ლი ან შე ბუ სუ ლია. ამ, ეგ რეთ წო დე ბულ, შე ბუს ვის სტა დი ა ში მათ თვის 

ძა ლი ან დიდ საფ რთხეს წარ მო ად გე ნენ კვირ ტის მავ ნებ ლე ბი. იმავ დრო უ ლად, ძა -

ლი ან კლე ბუ ლობს მა თი ყინ ვი სად მი გამ ძლე ო ბის უნა რი. 

1.5.8.2. ყლორ ტი და ფოთ ლე ბი 

და ახ ლო ე ბით აპ რი ლის ბო ლოს, ვე ნა ხე ბი მწვან დე ბა. მო ზამ თრე კვირ ტე ბი ა ნი 

სა ზაფხუ ლო ყლორ ტე ბი თან და თან წა მო ი წევს. ზრდი სათ ვის დი დი მნიშ ვნე ლო ბა 

აქვს ამო ნა ყა რი დან პირ ველ 3-4 კვი რა ში წი ნა წლი დან სა რე ზერ ვო ნივ თი ე რე ბე ბით 

(ასიმილატებით, აზო ტის ნა ერ თე ბით) კარ გად მო მა რა გე ბას. მხო ლოდ ამის მი ხედ -

ვით იწყე ბა ნი ა და გი დან საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბით მი ღე ბა. 

და ახ ლო ე ბით მა ი სის შუა რიცხვე ბი დან, ყლორ ტის ზრდა ჩქარ დე ბა. თბი ლი ამინ დი, 

25 და 30°C-ს შო რის, ძა ლი ან სწრა ფი გან ვი თა რე ბის შე საძ ლებ ლო ბას ქმნის. სიგ -

რძე ში ყლორ ტის ყო ველ დღი უ რი ზრდა, ექ სტრე მა ლურ შემ თხვე ვა ში, შე იძ ლე ბა, 10-

დან 15-მდე სმ-ს შე ად გენ დეს. და ბა ლი ტემ პე რა ტუ რე ბი კი, გან სა კუთ რე ბით, თუ ნი ა -

და გე ბი ცი ვი და სვე ლია, ყლორ ტის ზრდას ძა ლი ან აფერ ხებს და თით ქმის აჩე რებს 

კი დეც. ამ დროს, ხშირ შემ თხვე ვა ში, ჩნდე ბა ქლო რო ზი.  

ამინ დის ჭირ ვე უ ლო ბა იწ ვევს იმას, რომ ზო გი ერთ წელს, მა ი სის ბო ლოს უკ ვე 
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კარ გად გან ვი თა რე ბუ ლი ფოთ ლის კედ ლე ბი ჩანს, რომ ლებ შიც პირ ვე ლი ყლორ ტე -

ბი და სა მაგ რე ბე ლი მავ თუ ლე ბის ზე მოთ იზ რდე ბა, მა შინ, რო ცა, ძა ლი ან გვი ან წლებ -

ში, ყლორ ტე ბი მხო ლოდ ხე ლის მტევ ნის სიგ რძი საა. თუმ ცა, თბი ლი ამინ დე ბის დად -

გო მი სას, ჩა მორ ჩე ნის დაძ ლე ვა ივ ნის ში, სულ რამ დე ნი მე დღის გან მავ ლო ბა ში არის 

შე საძ ლე ბე ლი.   

ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ, ნა ყო ფის ზრდის დაწყე ბას თან ერ თად, ყლორ ტის ზრდა 

ნელ დე ბა, რად გა ნაც წარ მოქ მნი ლი ასი მი ლა ტე ბი, ძი რი თა დად, მარ ცვლებ ში ლაგ -

დე ბა და, შე სა ბა მი სად, ყლორ ტის წვე რო ე ბი ასი მი ლა ტე ბით უფ რო ცუ დად მა რაგ -

დე ბა. მწი ფო ბის დაწყე ბი სას, ჯი შის მი ხედ ვით, ივ ლი სის ბო ლო სა და აგ ვის ტოს და -

საწყის ში, მოქ მედ გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში ყლორ ტე ბის ზრდა თან და თან ჩერ დე ბა. 

იმავ დრო უ ლად, ფუ ძი დან იწყე ბა მერ ქნის გა ყა ვის ფრე ბა.  

საქ მე სხვაგ ვა რად არის ახალ გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში, რომ ლებ საც მტევ ნე ბი არა 

აქვს, ან ძა ლი ან ზედ მე ტად მზარდ მოქ მედ გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში. ამ შემ თხვე ვა ში, ჭარ -

ბი რა ო დე ნო ბით არ სე ბუ ლი ასი მი ლა ტე ბი იწ ვევს ყლორ ტე ბის ზრდის სექ ტემ ბრამ -

დე გაგ რძე ლე ბას, რაც ხა რის ხზე ნე გა ტი უ რად ისა ხე ბა.  

ფოთ ლე ბის გაყ ვით ლე ბა, რომ ლე ბიც ყლორ ტე ბის ფუ ძე ში იწყე ბა, და ახ ლო ე ბით 

სექ ტემ ბრის შუა რიცხვებ ში იწყე ბა და ოქ ტომ ბრის თვის გან მავ ლო ბა ში, თან და თან, 

ფოთ ლე ბის მთელ კე დელ ზე ვრცელ დე ბა. ოქ ტომ ბრის შუა რიცხვებ ში, ასე ვე ყლორ -

ტე ბის ზო ნი დან, მთლი ა ნად გაყ ვით ლე ბუ ლი ფოთ ლე ბის ცვე ნა იწყე ბა. გაყ ვით ლე -

ბის ფა ზა ში, რომ ლის დრო საც ფო ტო სინ თე ზის ქმე დი თუ ა ნა რი ა ნო ბა თან და თან 

კლე ბუ ლობს, ფოთ ლებ ში ჯერ კი დევ არ სე ბუ ლი ასი მი ლა ტე ბი სა და აზო ტის ნა ერ თე -

ბის ნარ ჩე ნე ბი მერ ქან ში ტრან სპორ ტირ დე ბა. მხო ლოდ ამის შემ დეგ სწყდე ბა ფოთ -

ლე ბის ღე რო ე ბი ყლორ ტის ღერძს და ცვი ვა. ნო ემ ბრის შუა რიცხვე ბი დან ნო ემ ბრის 

ბო ლომ დე ფო თოლ ცვე ნა, ძი რი თა დად, დამ თავ რე ბუ ლია.    

1.5.8.3.  ყვა ვი ლე დე ბი და მტევ ნე ბი 

ამო ნა ყა რი დან და ახ ლო ე ბით 2 კვი რა ში, ყლორ ტე ბი, უმე ტე სად, და ახ ლო ე ბით ხე -

ლის მტევ ნის ხე ლაა და უკ ვე შე იძ ლე ბა ყვა ვი ლე დე ბის და ნახ ვა, რომ ლე ბიც ჯერ კი -

დევ ძა ლი ან პა ტა რაა. და ახ ლო ე ბით მა ი სის შუა რიცხვე ბი დან, უმე ტეს შემ თხვე ვა ში, 

უკ ვე ყვე ლა ყვა ვი ლე დი ჩანს. ყლორ ტის ზრდას თან ერ თად, მო მა ვა ლი კლერ ტი გა -

იშ ლე ბა. საწყის ეტაპ ზე, კლერ ტის მაგ ვარ წარ მო ნაქ მნში ცალ კე უ ლი ყვა ვი ლე ბის და -

ნახ ვა შე იძ ლე ბა. ძა ლი ან კარგ წლებ ში, უკ ვე ივ ნი სის და საწყის ში, ჩვე უ ლებ რივ წე ლი -

წად ში, და ახ ლო ე ბით 15 და 25 ივ ნისს შო რის, პირ ვე ლი ჯა მი მოს ცილ დე ბა და 

ყვა ვი ლო ბა იწყე ბა. იმ წლებ ში, რო დე საც ცუ დი ამინ დე ბია, მა ი სი სა და ივ ნი სის ნაც -

ვლად, შე იძ ლე ბა, ყვა ვი ლი მხო ლოდ ივ ლი სის და საწყის ში გა მო ვი დეს. ხელ საყ რე ლი 

ამინ დე ბის პი რო ბებ ში, ყვა ვი ლი სულ რამ დე ნი მე დღე ში (დაახლოებით, 3-6 დღე ში) 

და იყ ვა ვი ლებს. რო დე საც ყვა ვი ლო ბი სას ცი ვი ან წვი მი ა ნი ამინ დე ბია, ის შე იძ ლე ბა, 

კვი რე ბის გან მავ ლო ბა ში გაგ რელ დეს. ასეთ შემ თხვე ვა ში, შე დე გი ძლი ე რი წვრილ -

მარ ცვლოვ ნე ბით გა მოწ ვე უ ლი მო უ სავ ლი ა ნო ბა და მარ ცვლე ბის ძა ლი ან არა თა ნა -

ბარ ზო მი ე რი დამ წი ფე ბაა. წვრილ მარ ცვლოვ ნე ბი სად მი მგრძნო ბი ა რე ჯი შე ბის შემ -

თხვე ვა ში, წვრილ მარ ცვლოვ ნე ბას ხელს უწყობს,  ხან გრძლი ვი გრი ლი ამინ დე ბის 
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შემ დეგ ყვა ვი ლო ბი სა და ყლორ ტის ზრდის ყვე ლა ზე ძლი ე რი პე რი ო დე ბის ერ თმა -

ნეთ ზე დამ თხვე ვა. ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ, პა ტა რა მარ ცვლებ ში უჯ რე დე ბის ინ ტენ სი უ -

რი გა ყო ფა, და ახ ლო ე ბით, 4-5 კვი რი ან ფა ზად მიმ დი ნა რე ობს. მარ ცვლე ბი ნე ლა იზ -

რდე ბა. თბი ლი მზი ა ნი ამინ დი, მაგ რამ არა ზო მა ზე  მე ტი სიცხე და საკ მა რი სი 

რა ო დე ნო ბის წყა ლი ზრდას ხელს უწყობს. რო დე საც უჯ რე დის გა ყო ფა დამ თავ რდე -

ბა, მო დის ფა ზა (შეწყვეტის ფა ზა), რო დე საც მარ ცვლე ბი გა რეგ ნუ ლად მხო ლოდ უმ -

ნიშ ვნე ლოდ აგ რძე ლე ბენ გან ვი თა რე ბას. ეს ფა ზა მწი ფო ბის დაწყე ბამ დე გრძელ დე -

ბა და მი სი ხან გრძლი ვო ბა ძა ლი ან არის და მო კი დე ბუ ლი ჯიშ ზე.  

მწი ფო ბის დაწყე ბი დან სრულ მწი ფო ბამ დე დრო, და ახ ლო ე ბით, 6-დან 8 კვი რამ -

დე გრძელ დე ბა. მწი ფო ბის დაწყე ბი დან შაქ რის შემ ცვე ლო ბა მა ტუ ლობს, მა შინ რო -

ცა, მარ ცვლე ბის სიმ ჟა ვის მაჩ ვე ნე ბე ლი კლე ბუ ლობს. მარ ცვლე ბის ზო მე ბი კი დევ 

იზ რდე ბა, რად გან უჯ რე დე ბი იზ რდე ბა და მათ ში წყა ლი და სხვა შე მად გე ნე ლი მა სა -

ლე ბი ლაგ დე ბა. მწი ფო ბის ფა ზა ში ზო მა ში მო მა ტე ბა ძა ლი ან არის და მო კი დე ბუ ლი 

წყლით მო მა რა გე ბა ზე. რო დე საც მშრა ლი ზაფხუ ლის შემ დეგ, დრო ის ამ მო ნაკ ვეთ -

ში, ტე ნი ა ნო ბის გა მო, მარ ცვლე ბის ზო მა ძა ლი ან იზ რდე ბა, შე საძ ლე ბე ლია, მარ -

ცვლე ბის დას კდო მა ან ერ თმა ნე თის მიჭყლე ტა და, შე დე გად,  ნა ად რე ვი ლპო ბა.  

ყურ ძნის კარ გი და მო სავ ლი ა ნი  წლი სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბე ლია: 

ად რე უ ლი ყვა ვი ლო ბა; •

ყვა ვი ლო ბის დამ თავ რე ბი დან მწი ფო ბის დაწყე ბამ დე თბი ლი,  •

მაგ რამ არა ძა ლი ან ცხე ლი ამინ დი არა ჭარ ბი ნა ლე ქე ბით; 

თბი ლი, მზი ა ნი გვი ა ნი ზაფხუ ლის ამინ დი, რო მელ საც  •

პე რი ო დუ ლად ცვლის ხან მოკ ლე ნა ლე ქი ა ნი პე რი ო დე ბი. 

იმ შემ თხვე ვა შიც, თუ ზაფხულ ში მტევ ნე ბის გან ვი თა რე ბა მრა ვალ წლი ა ნ სა შუ ა -

ლო პე რი ოდს ორი კვი რით წინ უს წრებს ან ჩა მორ ჩე ბა, ამ გვა რი გან სხვა ვე ბე ბის გა -

წო ნას წო რე ბა  შე საძ ლე ბე ლია გვი ან ზაფხულ ში და ად რე ულ შე მოდ გო მა ზე, გან სა -

კუთ რე ბით არა ხელ საყ რე ლი ან ხელ საყ რე ლი ამინ დის პი რო ბე ბით. აქე დან 

გა მომ დი ნა რე, წლის მო სავ ლის სა ბო ლოო ხა რის ხის შე სა ხებ სარ წმუ ნო შე ფა სე ბა 

მხო ლოდ რთვლამ დე ცო ტა ხნით ად რეა შე საძ ლე ბე ლი. 

1.5.9. ვა ზის ზრდის ფე ნო ლო გი უ რი ფაზები 
მრა ვა ლი მი ზე ზის გა მო, სა სურ ვე ლია, ვა ზის გან ვი თა რე ბის ნათ ლად და გა სა გე -

ბად აღ წე რა. მა გა ლი თად, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა მხო ლოდ 

ვე გე ტა ცი ის გარ კვე ულ ფა ზებ შია შე საძ ლე ბე ლი. აქე დან გა მომ დი ნა რე, შე ად გი ნეს 

აღ წე რი ლო ბი თი სქე მა (BBCH - Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and 

Chemical Industry, სოფ ლის მე ურ ნე ო ბი სა და მეტყე ვე ო ბის ბი ო ლო გი ის ფე დე რა ლუ -

რი სამ მარ თვე ლო სა და ქი მი უ რი მრეწ ვე ლო ბის სქე მა), რო მე ლიც ზუს ტად აღ წერს 

ვა ზის ვე გე ტა ცი ის ამა თუ იმ მდგო მა რე ო ბას, ეგ რეთ წო დე ბულ, გან ვი თა რე ბის ფა -

ზებ ზე დაყ რდნო ბით. 

BBCH  სქე მა სხვა კულ ტუ რულ მცე ნა რე ებ შიც გა მო ი ყე ნე ბა. ის გან ვი თა რე ბას 

მთე ლი წლის გან მავ ლო ბა ში, მაქ სი მუმ, 10-ზე მეტ დიდ ფაზად ანა წი ლებს, რომ ლე -

მევენახეობა

45



ბიც შე იძ ლე ბა, კი დევ 10 ფენოფაზად და ი ყოს. გან ვი თა რე ბის 100 დე ფი ნი რე ბუ ლი 

ფაზა 00-დან 99-მდე რიცხვე ბი თაა აღ წე რი ლი; პირ ვე ლი ციფ რი დიდ ფაზას აღ ნიშ -

ნავს, მე ო რე - ფენოფაზას. სხვა მცე ნა რე უ ლი კულ ტუ რე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით,  ვაზ -

ში დიდი ფაზები 2, 3 და 4 არ არ სე ბობს, ასე რომ, თი თო ე უ ლი რიცხობ რი ვი მაჩ ვე ნე -

ბე ლი ერთ შე სატყვის ფაზას არ უდ რის.  

1. ვაზის ბიოლოგია
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სუ რა თი 1.27. ვა ზის გან ვი თა რე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი ფე ნო ლო გი უ რი ფაზები  
BBCH სქე მის მი ხედ ვით

შებუსვის ფაზა; 
აშკარად ჩანს 

სრულფასოვანი 
ყავისფერი 

ფწკარის მორჩი

კვირტის გაშლა; 
ყლორტის 

მწვანე 
წვეროები 
ნათლად 

შეიმჩნევა

3-ფოთლის 
ფაზა

5-ფოთლის 
ფაზა; ნათლად 

ჩანს 
ყვავილედები

ყვავილედები 
სრულად 

განვითარებულია; 
ზოგიერთი 
ყვავილი 

გაშლილია

ყვავილობის 
დასაწყისი;  
ჩაჩის 10% 

ჩამოცვენილია

მარცვლები 
საფანტის ზომისაა; 
ყურძნის მტევნები 

იწყებენ ძირს 
დაწევას 

(ჩამოკიდებას)

ყურძნის  
დაწევის/ჩამო კი -

დების 
დასრულება

სიმწიფის დასაწყისი; 
მარცვლები ხდება 

ნათელი/გამჭვირვალე 
(წითელი ჯიშებისთვის: 

მოლურჯო ფერის)

სრული მწიფობა 
(რთვლისთვის 

მზად არის)

სრული გაყვავილება; 
ჩაჩის 50% 

ჩამოცვენილია

ყვავილცვენა;  
ჩაჩის 80% 

ჩამოცვენილია



2. კლი მა ტი და ვა ზი 

გარ კვე უ ლი ად გილ მდე ბა რე ო ბის გრძელ ვა დი ა ნი ამინ დის პი რო ბებს კლი მატს 

უწო დე ბენ. კლი მა ტი გა დამ წყვეტ გავ ლე ნას ახ დენს ვა ზის მო სავ ლი ა ნო ბა სა და ხა -

რის ხზე. ვე ნა ხებ ში კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბი, არ სე ბი თად, დი დი სივ რცის კლი მატ ზე 

(მაკროკლიმატზე) არის და მო კი დე ბუ ლი. კა ხე თის მაკ როკ ლი მა ტი, გან სა კუთ რე ბით 

ნა ლე ქე ბის რა ო დე ნო ბის მხრივ, გან სხვავ დე ბა იმე რე თის მაკროკლი მა ტი სა გან. 

ამავ დრო უ ლად, გან სხვა ვე ბე ბი არ სე ბობს ერ თი რე გი ო ნის ცალ კე ულ ად გი ლებს შო -

რი საც. მა ღა ლი მდე ბა რე ო ბის, ფერ დო ბის დახ რი ლო ბი სა და ფერ დო ბის მი მარ თუ -

ლე ბის გა მო, ფერ დობ ზე გა შე ნე ბუ ლი ერ თი ვე ნა ხის ად გილ მდე ბა რე ო ბის კლი მა ტი 

გან სხვავ დე ბა მის გან მხო ლოდ მცი რე მან ძი ლით და შო რე ბუ ლი ვე ნა ხის კლი მა ტი -

სა გან, რო მე ლიც მთის ხე ო ბა ში, მთის ძი რას მდე ბა რე ობს. ერ თნა ი რი ად გი ლობ რი -

ვი კლი მა ტის მქო ნე, მე ზობ ლად გან ლა გე ბულ ვე ნა ხებ ში არ სე ბუ ლი ვა ზე ბის თვი საც 

შე იძ ლე ბა წარ მო იშ ვას კლი მა ტუ რი გან სხვა ვე ბე ბი. ასე მა გა ლი თად, ვე ნახ ში ტემ პე -

რა ტუ რულ პი რო ბებ ზე, ფოთ ლე ბის გა ნა თე ბა სა და მტევ ნე ბის გაშ რო ბა ზე გავ ლე ნას 

ახ დენს ფოთ ლე ბის კედ ლის სი მაღ ლე და სიმ ჭიდ რო ვე, რი გებს შო რის მან ძი ლი და 

ნი ა და გის ზე და პი რის შე მად გენ ლო ბა. კონ კრე ტუ ლი ვე ნა ხის ამ მცი რე კლი მა ტურ 

თა ვი სე ბუ რე ბებს მიკ როკ ლი მატ საც უწო დე ბენ. ვე ნა ხის გა შე ნე ბი სას, მე ვე ნა ხეს მიკ -

როკ ლი მატ ზე საკ მა ოდ დი დი გავ ლე ნის მოხ დე ნა შე უძ ლია. ვე ნა ხის წარ მა დო ბი სა 

და ჯან მრთე ლო ბი სათ ვის, ვე ნახ ში ოპ ტი მა ლუ რი მიკ როკ ლი მა ტის შექ მნას დი დი 

მნიშ ვნე ლო ბა აქვს. 

 

 

2.1. ამინ დზე მოქმედი ფაქ ტო რე ბი 

ამინდს სხვა დას ხვა ფაქ ტო რის ურ თი ერ თქმე დე ბა გა ნა პი რო ბებს. ამ ფაქ ტო რე -

ბის გა ზომ ვა, აღ ნიშ ვნა და შე ფა სე ბა შე საძ ლე ბე ლია. ამინ დის პროგ ნო ზი რე ბი სათ -

ვის, მრა ვა ლი სა ხის რო გორც სა მოყ ვა რუ ლო, ასე ვე, პრო ფე სი უ ლი ელექ ტრო ნუ ლი 

სად გუ რე ბი არ სე ბობს. მა ღა ლი დო ნის სის ტე მებს სპე ცი ა ლუ რი მა უწყებ ლო ბით შე -

უძ ლია მო ნა ცე მე ბის კომ პი უ ტერ ზე გა დაგ ზავ ნა, რა თა ისი ნი ჩა ი ნიშ ნოს, და არ ქივ -

დეს და შე ფას დეს. 
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2.1.1. ტემ პე რა ტუ რა 
ტემ პე რა ტუ რის გა ზომ ვა 

ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რა ჩრდილ ში მო თავ სე ბუ ლი თერ მო მეტ რის სკა ლა ზე ამო ი -

კითხე ბა. სა ზო მი ერ თე უ ლი არის გრა დუ სი ცელ სი უ სი (°C). ეს აღ ნიშ ვნა ფი ზი კოს 

ცელ სი უს თა ნაა და კავ ში რე ბუ ლი, რო მელ მაც ვერ ცხლის წყლის სვე ტის 760 მმ-ზე ჰა -

ე რის წნე ვის დროს წყლის დნო ბის ტემ პე რა ტუ რა 0°C-ით აღ ნიშ ნა, ჰა ე რის იმა ვე წნე -

ვის დროს წყლის დუ ღი ლის ტემ პე რა ტუ რა კი, 100°C-ით. ხშირად ერ თე უ ლი კელ ვი -

ნი (K) გა მო ი ყე ნე ბა, რომ ლის თა ნახ მა დაც 1K უდ რის 1°C-ს. 0K ყვე ლა ზე და ბალ 

ტემ პე რა ტუ რას აღ ნიშ ნავს, რაც კი შე იძ ლე ბა არ სე ბობ დეს, ეგ რეთ წო დე ბულ, აბ სო -

ლუ ტურ ნუ ლო ვან წერ ტილს. 0K შე ე სა ბა მე ბა -273°C-ს. ამის მი ხედ ვით, 0°C იქ ნე ბა 

273K და 100°C კი იქ ნე ბა 373K. 

ტემ პე რა ტუ რის გა სა ზო მად, ად რე, სითხი სა და ბი მე ტა ლუ რი თერ მო მეტ რე ბი გა -

მო ი ყე ნე ბო და. უკა ნას კნელ წლებ ში, სულ უფ რო ფარ თოდ გა მო ი ყე ნე ბა თერ მო მეტ -

რე ბი ელექ ტრო ნუ ლი სა ზო მე ბით, რომ ლე ბიც ტემ პე რა ტუ რას ციფ რუ ლად, პირ და -

პირ რიცხობ რი ვი მაჩ ვე ნებ ლე ბით ასა ხა ვენ. 

თერ მო მეტ რე ბის ერთ-ერთ სახეს, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, მი ნი მუმ-მაქსიმუმ-თერ მო -

მეტრი წარ მო ად გენს. ამ ხელ საწყო ე ბით შე საძ ლე ბე ლია ღა მის ყვე ლა ზე და ბა ლი 

და დღის მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რის დად გე ნა. 

 

ტემ პე რა ტუ რა ზე გავ ლე ნა 

ამა თუ იმ ად გილ მდე ბა რე ო ბის ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რა სხვა დას ხვა ფაქ ტორ ზეა 

და მო კი დე ბუ ლი. სი მაღ ლე ზე მდე ბა რე ო ბა სა და ფარ თო სივ რცულ-გეოგრაფიულ 

მდე ბა რე ო ბას თან ერ თად, დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ად გილ მდე ბა რე ო ბის მზით გა -

ნა თე ბას. ად გილ მდე ბა რე ო ბის მზის სხი ვე ბით დას ხი ვე ბა და მო კი დე ბუ ლია დას ხი -

ვე ბის კუთხე ზე, დას ხი ვე ბის ხან გრძლი ვო ბა სა და დას ხი ვე ბის ინ ტენ სი უ რო ბა ზე. დიდ 

სივ რცე ში ამ დროს წარ მო ი შო ბა ად გილ მდე ბა რე ო ბის და მო კი დე ბუ ლე ბა გე ოგ რა -

ფი ულ გა ნედ ზე. მთე ლი წლის გან მავ ლო ბა ში დაკ ვირ ვე ბით, მზის სხი ვე ბით დას ხი -

ვე ბა ეკ ვა ტო რი დან და შო რე ბის ზრდას თან ერ თად კლე ბუ ლობს. ამას თან, ძა ლი ან 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია ფერ დო ბის მი მარ თუ ლე ბა და ფერ დო ბის დახ რი ლო ბა. 

ვე ნა ხის ტემ პე რა ტუ რა ზე ბევ რი სხვა ფაქ ტო რიც ახ დენს გავ ლე ნას: 

უმოძ რაო ჰა ე რის ფე ნე ბი, გან სა კუთ რე ბით ქვი ა ნი ნი ა და გებს ზე მოთ, შე -•

იძ ლე ბა გაცხელ დეს. მზის დას ხი ვე ბის დროს, ქა ნი ა ნი ნი ა და გე ბი სა და 

მცი რექ ვი ში ა ნი ნი ა და გე ბის ზე მოთ უფ რო მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რა იზო მე ბა, 

ვიდ რე მძი მე და სვე ლი ნი ა და გე ბის თავ ზე. წყლის ძლი ე რი აორ თქლე ბის 

გა მო, გა მაგ რი ლე ბე ლი ეფექ ტი (დადებითად) მოქ მე დებს გამ წვა ნე ბა ზე. 

მუქ ქანს გან სა კუთ რე ბუ ლად შე უძ ლია სით ბოს შე ნახ ვა, რო მე ლიც ღა მით 

გა ი ცე მა, შე დე გად კი, ვე ნა ხი ნაკ ლე ბად გა და ცივ დე ბა; 

ქა რის ზე მოქ მე დე ბა ხელს უშ ლის მდგა რი (უმოძრაო) ჰა ე რის ფე ნე ბის •

გაცხე ლე ბას, რად გა ნაც ჰა ე რის მა სე ბი გა მუდ მე ბით ერე ვა ერ თმა ნეთს; 

წყლის დიდ ზე და პი რებ თან სი ახ ლო ვე იწ ვევს ტემ პე რა ტუ რის და ბა ლან სე -•

ბას. ზამ თარ ში შე იმ ჩნე ვა ტემ პე რა ტუ რა მო მა ტე ბა, ზაფხულ ში კი, წყა ლი 

ახ დენს გა მაგ რი ლე ბელ ზე მოქ მე დებს; 
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მოღ რუბ ლუ ლო ბას შე უძ ლია მზის პირ და პი რი დას ხი ვე ბი სა და, შე სა ბა მი სად, •

გათ ბო ბის შემ ცი რე ბა. ღა მით კი პი რი ქით, ად გილ მდე ბა რე ო ბის გაგ რი ლე -

ბა კლე ბუ ლობს. რო დე საც ხან გრძლი ვი უღ რუბ ლო ამინ დია, დღე-ღამის ტემ -

პე რა ტუ რუ ლი სხვა ო ბე ბი გან სა კუთ რე ბით დი დია. ღრუბ  ლი ა ნო ბა ზე და მო -

კი დე ბულ მზის ნა თე ბის ხან გრძლი ვო ბა გან სხვავ დე ბა მე ვე ნა ხე ო ბის 

სხვა დას ხვა რე გი ონ ში და თვით ცალ კე ულ ვე ნა ხებს შო რი საც კი. 

 

ტემ პე რა ტუ რის მნიშ ვნე ლო ბა ვა ზის ზრდი სათ ვის 

ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რას დი დი გავ ლე ნა აქვს ფო ტო სინ თე ზის ქმე დი თუ ნა რი ა ნო -

ბა ზე, რა ზეც, თა ვის მხრივ, და მო კი დე ბუ ლია ყლორ ტი სა და მტევ ნის ზრდის უნა რი 

და მწი ფო ბის ფა ზა ში შაქ რის დაგ რო ვე ბა. მი უ ხე და ვად ამი სა, ერ თმნიშ ვნე ლო ვა ნი 

ოპ ტი მა ლუ რი ტემ პე რა ტუ რა მა ინც არ არ სე ბობს. შე სა ფე რი სი ტემ პე რა ტუ რა არ სე -

ბი თა დაა და მო კი დე ბუ ლი მცე ნა რის წყლით მო მა რა გე ბის მდგო მა რე ო ბა ზე. რაც უფ -

რო მშრა ლია ნი ა და გი და ჰა ე რი, მით უფ რო და ბა ლია ოპ ტი მა ლუ რი ტემ პე რა ტუ რა. 

სხვა მრავალწლოვან კულ ტუ რულ მცე ნა რე ებ თან შე და რე ბით, ტემ პე რა ტუ რი სად მი 

ვა ზი უფ რო მგრძნო ბი ა რეა. მე ვე ნა ხე ო ბას შე იძ ლე ბა ძა ლი ან დი დი საფ რთხე შე უქ -

მნას ზამ თრის ძლი ერ მა ყინ ვებ მა, საგაზაფხულო (ნაადრევმა) და შემო დგომის (ნაგ -

ვი ანევმა) წაყინვებმა. 

2.1.2. ატმოსფერული წნე ვა 
ჩვე ნი გა რე მომ ცვე ლი ჰა ე რი უწო ნო არ არის. ისე ვე, რო გორც წყა ლი აწ ვე ბა 

წყალ სა ტე ვის ძირს და იქ მდე ბა რე საგ ნებს, ასე ვე აწ ვე ბა დე და მი წის ჰა ე რის გარ სი 

დე და მი წის ზე და პირ სა და მას ზე არ სე ბულ საგ ნებს. ამას ჩვენ, რო გორც წე სი, ვერ 

აღ ვიქ ვამთ, რად გან სხე ულ ში იგი ვე ჰა ე რის წნე ვა გვაქვს, რაც სხე ულს გა რეთ. ჰა ე -

რის წნე ვას ვამ ჩნევთ მა შინ, რო დე საც სწრა ფად ვიც ვლით ად გილ-სამყოფელს, რო -

გორც ეს, მა გა ლი თად, მთა ში სა ბა გი რო გზით მგზავ რო ბი სას ხდე ბა. 

ჰა ე რის წნე ვის და სად გენ ხელ საწყოს ბა რო მეტ რი ეწო დე ბა. 

სითხის სვე ტე ბის სი მაღ ლე ჰა ე რის წნე ვის სა ზომს წარ მო ად გენს. ჩვე უ ლებ რი ვი 

სა შუ ა ლო წნე ვა ვერ ცხლის წყლის სვე ტის 760 მმ-ს (760 ტორს) და, შე სა ბა მი სად, 

წყლის სვე ტის 1013,25 სმ-ს შე ად გენს. წყლის სვე ტი სათ ვის გა მო ი ყე ნე ბა სა ხელ წო -

დე ბა მი ლი ბა რი (მბარი). უფ რო ად რინ დელ ბა რო მეტ რებ ზე, რო გორც წე სი, ორი ვე 

ერ თე უ ლია გან თავ სე ბუ ლი. დღე ი სათ ვის, სწო რი სა ხელ წო დე ბაა პას კა ლი (Pa), შე -

საბ მი სად, ჰექ ტო პას კა ლი (hPa). ერ თი ჰექ ტო პას კა ლი ერთ მი ლი ბარს შე ე სა ბა მე ბა. 

 

ჰა ე რის წნე ვის მნიშ ვნე ლო ბა ამინ დის მოვ ლე ნე ბი სათ ვის 

თუ ჰა ე რის წნე ვას ხან გრძლი ვი დრო ის მო ნაკ ვეთ ში გავ ზო მავთ, და ვად გენთ, 

რომ, ზღვის დო ნეს თან და მო კი დე ბუ ლე ბა ში, მო ნა ცე მე ბი, ზო გა დად, და ახ ლო ე ბით, 

980 და 1030 მი ლი ბარს შო რის მერ ყე ობს. რე გი ონს, რომ ლის თვი საც ჰა ე რის და ბა -

ლი წნე ვაა და მა ხა სი ა თე ბე ლი, ამინ დის რუ კა ზე და ბა ლი წნე ვის არე (T) ეწო დე ბა და 

მხა რეს, რო მელ შიც ჰა ე რის მა ღა ლი წნე ვაა, მა ღა ლი წნე ვის არე (H). აღ ნიშ ნუ ლის 

მევენახეობა

49



მი ხედ ვით, ორი ვე რე გი ონს შო რის არ სე ბობს წნე ვა თა სხვა ო ბა. ჰა ე რი წნე ვის ამ 

სხვა ო ბის შე სა ბა მი სად მოძ რა ობს ნი ა დაგ თან ახ ლოს, მა ღა ლი წნე ვის არი დან და -

ბა ლი წნე ვის არი სა კენ. ჩვენ ამ მოვ ლე ნას აღ ვიქ ვამთ, რო გორც ქარს. რაც უფ რო 

დი დია წნე ვა თა სხვა ო ბა გარ კვე ულ მან ძილ ზე, მით უფ რო ძლი ე რია ქა რი. დიდ სი -

მაღ ლე ებ ზე ჰა ე რი და ბა ლი წნე ვის არი დან მა ღა ლი წნე ვის არი სა კენ მი ე მარ თე ბა. 

„ძრავა”, რო მე ლიც მა ღა ლი და და ბა ლი წნე ვის არე ე ბის წარ მო შო ბას და ქა რის 

მოძ რო ბას იწ ვევს, არის მზე. მზის სხვა დას ხვაგ ვა რი და ნა თე ბა და დე და მი წის ზე და -

პი რის სხვა დას ხვაგ ვა რი თვი სე ბა იწ ვევს იმას, რომ ჰა ე რის მა სე ბი დე და მი წის ზე -

და პირ თან გან სხვა ვე ბულ ტემ პე რა ტუ რას ქმნის, შე სა ბა მი სად, მის ტემ პე რა ტუ რას 

ცვლის. რო დე საც ჰა ე რის მა სე ბი გათ ბე ბა, ჰა ე რი ფარ თოვ დე ბა, ის უფ რო მსუ ბუ ქი 

ხდე ბა, მაღ ლა ადის და დე და მი წის ზე და პირ ზე ჰა ე რის წნე ვა ეცე მა; წარ მო იქ მნე ბა 

წნე ვის და ბა ლი არე. სი მაღ ლე ზე ას ვლი სას, ჰა ე რის მა სე ბი გრილ დე ბა და ჰა ე რის 

შე და რე ბი თი ტე ნი ა ნო ბა მა ტუ ლობს. წარ მო იქ მნე ბა ღრუბ ლე ბი და შე იძ ლე ბა, გაწ -

ვიმ დეს. რო დე საც ნი ა დაგს ზე მოთ ჰა ე რი გაგ რილ დე ბა, ის უფ რო მკვრი ვი და მძი მე 

ხდე ბა. ჰა ე რის მა სე ბი ქვე მოთ კენ მო ი წევს, ჰა ე რის წნე ვა იმა ტებს და მა ღა ლი წნე -

ვის არე წარ მო იქ მნე ბა. 

მა ღა ლი წნე ვის არე ე ბი სათ ვის, უმე ტე სად, მშვი დი, მშრა ლი და, ხში რად, მზი ა ნი 

ამინ დია და მა ხა სი ა თე ბე ლი; ზამ თარ ში ცი ვა. ამ დროს, პირ ველ რიგ ში ხე ვებ ში, ხში -

რად წარ მო იქ მნე ბა ნის ლი ა ნი, მო ღუ შუ ლი ამინ დი მა შინ, რო ცა სი მაღ ლე ზე მზე ანა -

თებს. მა ღა ლი წნე ვის არე ებ ში, ზაფხულ ში, მზი ან ამინ დებ ში ჰა ე რი, რო მე ლიც დღის 

და საწყის ში ცი ვია, თან და თან ისე თბე ბა, რომ შე იძ ლე ბა ძა ლი ან დაცხეს. 

2. კლი მა ტი და ვა ზი
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სურათი 2.1. ჰაერის მოძრაობა მაღალი წნევისა და დაბალი წნევის არეებს შორის



2.1.3. ქა რი 
ჰა ე რის მოძ რა ო ბას, რო მელ საც, ჩვე უ ლებ რივ, ქარს ვუ წო დებთ, ორი მა ხა სი ა -

თე ბე ლი გა აჩ ნია: ქა რის მი მარ თუ ლე ბა და ქა რის სიჩ ქა რე (ქარის სიმ ძლავ რე). ქა -

რის სიჩქარე, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, ანე მო მეტ რით - ქა რის სა ზო მით იზო მე ბა, რო მე -

ლიც ქა რის სიმ ძლავ რის 

მა ტე ბას თან ერ თად, სულ 

უფ რო სწრა ფად მოძ რა ობს. 

ქა რის მი მარ თუ ლე ბის გა სა -

ზო მად, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, 

ქა რის ალა მი გა მო ი ყე ნე ბა. 

ქა რის მი მარ თუ ლე ბა და 

ქა რის სიმ ძლავ რე და მო კი -

დე ბუ ლია არა მხო ლოდ 

ამინ დის ზო გად მდგო მა რე -

ო ბა ზე, არა მედ ად გი ლობ -

რივ ფაქ ტო რებ ზეც. დე და მი -

წის ზე და პი რის ძლი ე რი 

გათ ბო ბი სას, მის ზე მოთ არ -

სე ბუ ლი ჰა ე რი ცხელ დე ბა 

და ზე მოთ ადის. ამის გა მო, 

შე და რე ბით დამ რეც ფერ -

დო ბებ ზე მზის მი ერ ინ ტენ -

სი უ რი დას ხი ვე ბი სას, ფერ -

დო ბი დან ზე მოთ კენ მი მარ თუ ლი ჰა ე რის მოძ რა ო ბა, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, თერ მი კა 

ვლინ დე ბა. ღა მით ჰა ე რი გან სა კუთ რე ბით ძლი ე რად მდე ლო ებ სა და ყა ნებს ზე მოთ 

გრილ დე ბა. თუ ამ გვა რი ად გი ლი ვე ნა ხის ფარ თო ბებს ზე მოთ მდე ბა რე ობს, ქა რი ვე -

ნა ხებ ში ქვე მოთ კენ მი ე დი ნე ბა, ასე რომ, ვე ნა ხის ტე რი ტო რი ე ბი ღა მით გრილ დე ბა. 

აღ ნიშ ნუ ლის თა ვი დან აცი ლე ბა ვე ნა ხის ფერ დო ბე ბის ზე და ნა პირ თან მდე ბა რე დამ -

ცა ვი ტყე ე ბით არის შე საძ ლე ბე ლი. 

ქა რი ვაზ ზე რო გორც და დე ბით, ასე ვე უარ ყო ფით გავ ლე ნას ახ დენს. ვა ზის 

ზრდის სის ტე მა ზე, ვა ზის მოვ ლა სა და საყ რდენ ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით, ქარ მა შე იძ -

ლე ბა, ყლორ ტე ბის მო ტეხ ვა გა მო იწ ვი ოს. იმ ფერ დო ბებ ზე გა შე ნე ბუ ლი ვა ზი, რომ -

მევენახეობა

51

სუ რა თი 2.2. ქა რის სა ზო მი ხელ საწყო თეფ შე ბი ა ნი ანე -
მო მეტ რით - ქა რის სა ზო მი და ქა რის ალა მი ქა რის მი -
მარ თუ ლე ბი სა და ქა რის სიმ ძლავ რის გა სა ზო მად 

სუ რა თი 2.3. ფერ დობ ზე ჰა ე რის მოძ რა ო ბე ბი დღი სით და ღა მით



ლე ბიც ქა რის თვის ღიაა და გა მუდ მე ბით მის ზე მოქ მე დე ბას გა ნიც დის, უფ რო ნე ლა 

იზ რდე ბა. ქარ მა შე იძ ლე ბა, ყვა ვი ლო ბის გა უ ა რე სე ბა გა მო იწ ვი ოს. რიგ თა შო რი სი 

გა სას ვლე ლე ბი, რომ ლე ბი და ნაც ნი ა და გის ზე და პირ ზე გამ თბარ ჰა ერს ქა რი გა მუდ -

მე ბით გან დევ ნის, არა ხელ საყ რელ მიკ როკ ლი მატს ქმნი ს. თუმ ცა, ქა რი, ნა ლე ქე ბი -

სა და ღა მის ცვრის შემ დეგ, ფოთ ლე ბი სა და მტევ ნე ბის გაშ რო ბას აჩ ქა რებს, რი თაც 

სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბის გავ რცე ლე ბის საფ რთხე მცირ დე ბა. 

ად გი ლე ბი, რომ ლე ბიც ქა რის ძლი ერ ზე მოქ მე დე ბას გა ნიც დის, ასე ვე, დაბ ლო -

ბი სა და ჩაღ რმა ვე ბუ ლი ად გი ლე ბის ზე და პი რე ბი, რომ ლე ბიც ჰა ე რის მოძ რა ო ბი სა -

გან ძა ლი ან და ცუ ლია, მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის მა ინ ცა და მა ინც შე სა ფე რი სი არ არის. 

ქა რის სიმ ძლავ რის კლა სი ფი ცი რე ბი სათ ვის გა მო ი ყე ნე ბა ბო ფორ ტის შკა ლა 

(ფრანსის ბო ფორ ტის სა პა ტივ სა ცე მოდ), რო მე ლიც 13 სა ფე ხურს მო ი ცავს. 

 

2.1.4. ჰა ე რის ტე ნი ა ნო ბა 
ჰა ე რის აბ სო ლუ ტუ რი და ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა 

ჰა ე რი მუ დამ გარ კვე უ ლი რა ო დე ნო ბით წყალს შე ი ცავს აირის სა ხით, ეგ რეთ წო -

დე ბუ ლი, წყლის ორ თქლის ფორ მით. ამ რა ო დე ნო ბას ჰა ე რის აბ სუ ლუ ტუ რი ტე ნი ა -

ნო ბა ეწო დე ბა. წყლის ორ თქლის რა ო დე ნო ბა, რომ ლის მი ღე ბაც ჰა ერს შე უძ ლია, 

შეზღუ დუ ლია (გაჯერების კო ე ფი ცი ენ ტი). რო დე საც წყლის რა ო დე ნო ბა ჰა ერ ში გა -

ჯე რე ბის კო ე ფი ცი ენტს მი აღ წევს და გა და ა ჭარ ბებს, წყლის უმ ცი რე სი წვე თე ბი წარ -

მო იქ მნე ბა. ეს პრო ცე სი, რო მელ საც კონ დენ სა ცია ეწო დე ბა, ნის ლის წარ მოქ მნას 

იწ ვევს. 

გა ჯე რე ბის კო ე ფი ცი ენ ტი, მა შა სა და მე, წყლის ის რა ო დე ნო ბა, რომ ლის მი ღე ბაც 

ჰა ერს აირის სა ხით შე უძ ლია, ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რა ზე არის და მო კი დე ბუ ლი. რაც 

უფ რო თბი ლია ჰა ე რი, მით უფ რო მე ტი წყლის შთან თქმა შე უძ ლია მას ისე, რომ კონ -

დენ სი რე ბა არ მოხ დეს. 

2. კლი მა ტი და ვა ზი
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ქა რის  
სიმ ძლავ რე  
(ბოფორტი)

აღნიშვნა
ქარის სიჩქარე

მ/წამში კმ/საათში

0 უქარო ამინდი 0 0

4 ზომიერი ბრიზი 5,5 - 7,9 20 - 28

6 ძლიერი ქარი 10,8 - 13,9 39 - 49

9 ქარიშხალი 20,8 - 24,4 75 - 88

12 გრიგალი 32.7 და მეტი 118 და მეტი

ცხრი ლი 2.1. ქა რის სიმ ძლავ რე და ქა რის სიჩ ქა რე (შერჩევითი)



ჰა ერ ში ფაქ ტობ რი ვად არ სე ბუ ლი წყლის რა ო დე ნო ბა, გა ჯე რე ბის კო ე ფი ცი ენ -

ტთან შე და რე ბით, ჰა ე რის ფარ დო ბით ტე ნი ა ნო ბას იძ ლე ვა: 
 

ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა (%) =
 ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა (გ/მ3) x 100 

                                                                           გა ჯე რე ბის კო ე ფი ცი ენ ტი (გ/მ3) 
 

შე სა ბა მი სად, ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა და მო კი დე ბუ ლია არა მარ ტო ჰა -

ერ ში წყლის შემ ცვე ლო ბა ზე, არა მედ მის ტემ პე რა ტუ რა ზეც. 

ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბის გა სა ზო მად, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, ჰიგ რო მეტ რე -

ბი გა მო ი ყე ნე ბა. დღეს, ამ მიზ ნი თაც, ციფ რუ ლი მაჩ ვე ნებ ლის მქო ნე ელექ ტრო ნუ -

ლი სა ზო მი ხელ საწყო ე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. 

 

ჰა ე რის ტე ნი ა ნო ბის მნიშ ვნე ლო ბა ვა ზის ზრდი სათ ვის 

ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბის ზრდი სას, წყლის კონ დენ სა ცია, თავ და პირ ვე -

ლად, ცივ ზე და პი რებ ზე იწყე ბა. ეს შე საძ ლოა იყოს რო გორც ვა ზის, ასე ვე ნი ა დაგ ზე 

გაზ რდი ლი მცე ნა რე ე ბის ფოთ ლე ბი. ღა მით ნა მის წარ მოქ მნა, რო მე ლიც ტემ პე რა -

ტუ რის და ცე მით არის გა მოწ ვე უ ლი, მით უფ რო სა ვა რა უ დო და მით უფ რო ძლი ე რია, 

რაც უფ რო დი დია გან სხვა ვე ბა ღა მის ყვე ლა ზე და ბალ და დღის ყვე ლა ზე მა ღალ 

ტემ პე რა ტუ რას შო რის. 

ტემ პე რა ტუ რის დი დი სხვა ო ბე ბი, უპირ ვე ლე სად, მა ღა ლი წნე ვის ამინ დის მდგო -

მა რე ო ბი სას წარ მო იქ მნე ბა. ამ ნა მის წარ მოქ მნის გა მო, გარ კვე ულ გა რე მო ე ბებ ში, 

შე საძ ლე ბე ლია, ად გი ლი ჰქონ დეს ჭრა ქის სა შიშ რო ე ბას. იმ შემ თხვე ვა შიც კი, თუ 

ღა მით ცვა რი არ წარ მო იქ მნე ბა, ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბის მკვეთ რი ზრდა 

მა ინც უწყობს ხელს ოიდი უ მის წარ მო შო ბას. რო დე საც ჰა ე რი თბე ბა, ჰა ე რის ფარ -

დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა ისევ მცირ დე ბა. რაც უფ რო მცი რეა ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი -

ა ნო ბა, მით უფ რო იზ რდე ბა გა ჯე რე ბის დე ფი ცი ტი. გამ თბა რი ჰა ე რი აღიქ მე ბა, რო -

გორც მშრა ლი, რად გა ნაც მას მე ტი წყლის ორ თქლის შთან თქმა შე უძ ლია. ამი ტო მაც 

არის გამ თბა რი ჰა ე რით გამ შრა ლე ბა უფ რო ად ვი ლი. 

რო გორც ვა ზის თვის, ასე ვე ადა მი ა ნი სათ ვის ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა უფ -

რო მნიშ ვნე ლო ვა ნია, ვიდ რე აბ სო ლუ ტუ რი ტე ნი ა ნო ბა. რო დე საც ჰა ე რის ფარ დო -

ბი თი ტე ნი ა ნო ბა ძა ლი ან მა ღა ლია, ადა მი ა ნი ძა ლი ან ოფ ლი ან დე ბა, რად გა ნაც სხე -

უ ლი დან გა მო ყო ფი ლი ოფ ლი ად ვი ლად ვე ღარ ორ თქლდე ბა. ამ დროს სიცხე უფ რო 

უსი ა მოვ ნო შეგ რძნე ბას იწ ვევს. ჰა ე რის ძა ლი ან მცი რე ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბის 

დროს (როდესაც ჰა ე რი ძა ლი ან მშრა ლია), მცე ნა რე ე ბი, თა ვი ან თი ფოთ ლე ბით, გა -

რე მო ში ძა ლი ან ბევრ წყალს გა მო ყო ფენ. ამით იზ რდე ბა სა შიშ რო ე ბა, რომ მცე ნა -

რე ში წყლის ნაკ ლე ბო ბა (წყლის სტრე სი) და იწყე ბა. 

მევენახეობა
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ტემ პე რა ტუ რა (°C) -10 -5 0 10 15 20 25 30 40 50 75 100

გა ჯე რე ბის კო ე ფი ცი ენ ტი(გ/მ3) 2,1 3,3 4,9 9,4 12,8 17,3 23,1 30,2 54,1 82,8 240 588

ცხრი ლი 2.2. გა ჯე რე ბის კო ე ფი ცი ენ ტის და მო კი დე ბუ ლე ბა ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რა ზე 



2.1.5. სი ნათ ლე, მოღ რუბ ლუ ლო ბა და მზით გა ნა თე ბა 
სი ნათ ლე ხა სი ათ დე ბა რო გორც გა ნა თე ბის უნა რით (საზომი ერ თე უ ლი ლუქ სი), 

ასე ვე ტალ ღე ბის სიგ რძე ე ბის შე მად გენ ლო ბით, რომ ლებ საც ჩვენ აღ ვიქ ვამთ, რო -

გორც სი ნათ ლის ფერს (საზომი ერ თე უ ლი კელ ვი ნი). ორი ვე სა ზომ სი დი დეს დი დი 

მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ვაზ ში ფო ტო სინ თე ზის ქმე დი თუ ნა რი ა ნო ბი სა და სხვა პრო ცე სე -

ბი სათ ვის (მაგალითად, ნა ყოფ ში სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი სა და ფე ნო ლის წარ მო -

საქ მნე ლად). 

მზის გა მოს ხი ვე ბა დღის სი ნათ ლე ზეა პა სუ ხის მგე ბე ლი. მზის გა მოს ხი ვე ბის ინ -

ტენ სი უ რო ბა და ხან გრძლი ვო ბა და მო კი დე ბუ ლია წე ლი წა დის დრო ზე, ისე ვე, რო -

გორც გე ოგ რა ფი ულ გა ნედ ზე, ვე ნა ხის ტე რი ტო რი ის ფერ დო ბის მი მარ თუ ლე ბა სა და 

ფერ დო ბის დახ რი ლო ბა ზე. მზე შე იძ ლე ბა, დაჩ რდი ლოს რო გორც მო პირ და პი რე 

მხა რეს მდე ბა რე მთებ მა, ასე ვე მა ღალ მა შე ნო ბებ მა და მა ღალ მა ხე ებ მაც 

(ჰორიზონტის დაჩ რდილ ვა). თუმ ცა, მზე, ყვე ლა ზე ხში რად, არ სე ბუ ლი მოღ რუბ ლუ -

ლო ბის გა მო იფა რე ბა, ასე რომ, თე ო რი ულ მზის ნა თე ბის ხან გრძლი ვო ბა სა (მზე 

ჰო რი ზონ ტზე იმ ყო ფე ბა) და ფაქ ტობ რივ მზის ნა თე ბის ხან გრძლი ვო ბას შო რის გან -

სხვა ვე ბა წარ მო იქ მნე ბა. რად გა ნაც მოღ რუბ ლუ ლო ბის სიძ ლი ე რე და ხან გრძლი ვო -

ბა მე ვე ნა ხე ო ბის სხვა დას ხვა მხა რე ში ერ თმა ნეთ სა გან გან სხვა ვე ბუ ლია, მზის 

ნა თე ბის ხან გრძლი ვო ბებს შო რის ცალ კე ულ ტე რი ტო რი ებ ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი გან -

სხვა ვე ბე ბი წარ მო იქ მნე ბა. 

 

მზის ნა თე ბის ხან გრძლი ვო ბის გა ზომ ვა 

აქამ დე გან ხი ლუ ლი ამინ დის ფაქ ტო რე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, მზის ნა თე ბის 

ხან გრძლი ვო ბის გა ზომ ვა საკ მა ოდ რთუ ლია. ხში რი წვი მის ღრუბ ლე ბის ან მოწ მენ -

დი ლი ლურ ჯი ცის დროს, დამ კვირ ვე ბე ლი ად ვი ლად და ად გენს, მზე ანა თებს თუ 

არა. გა დაწყვე ტი ლე ბის მი ღე ბა უფ რო რთულ დე ბა მსუ ბუ ქი მოღ რუბ ლუ ლო ბი სას, 

რომ ლის დრო საც, უფ რო ვვა რა უ დობთ, ვიდ რე ვხე დავთ. პრინ ციპ ში, მე ტე ო რო ლო -

გი აც იმა ვე დი ლე მის წი ნა შე დგას. ასე რომ, სა ჭი რო ხდე ბა არა პირ და პი რი მე თო -

დე ბის გა მო ყე ნე ბა. 

შე და რე ბით ძვე ლე ბურ ხელ საწყო ებ ში (მზის ნა თე ბის ავ ტოგ რა ფი) შუ შის ბურ -

თის უკან მო თავ სე ბუ ლია ქა ღალ დის ლენ ტი, რო მე ლიც ყო ველ დღე უნ და გა მო იც -

ვა ლოს და რო მელ ზეც დრო ის სკა ლაა და ბეჭ დი ლი. რო დე საც მზე შუ შის ბურ თზე ანა -

თებს, ისე ვე, რო გორც ამო საწ ვა ვად გა მო სა ყე ნე ბე ლი ლუ პის შემ თხვე ვა ში, მზის 

სხი ვი ისე შე იკ ვრე ბა, რომ მოძ რა ვი მზე ქა ღალ დის ლენ ტზე დამ წვარ ნაკ ვა ლევს 

ტო ვებს. ამ დამ წვა რი ნაკ ვა ლე ვის მეშ ვე ო ბით, მარ ტი ვად შე იძ ლე ბა დრო ის იმ მო -

ნაკ ვე თის გან საზღვრა, რო მელ შიც მზე ანა თებ და. 

თა ნა მედ რო ვე ხელ საწყო ე ბი პრო ტო ე ლექ ტრუ ლი სენ სო რე ბით, ეგ რეთ წო დე -

ბულ, გლო ბა ლურ დას ხი ვე ბას ზო მა ვენ, რომ ლის დრო საც, 120 ვ/მ2 ზღვრუ ლი მაჩ ვე -

ნებ ლის გა და ჭარ ბე ბა მზის ნა თე ბად ინ ტერ პრე ტირ დე ბა. მარ ტი ვი ხელ საწყო ე ბი ზო -

მავს გა ნა თე ბას (ლუქსს). ამ დროს, მზის გა ნა თე ბად დღი სა და წლის დრო ზე 

და მო კი დე ბუ ლი ზღვრუ ლი მაჩ ვე ნებ ლის გა და ლახ ვა ით ვლე ბა. 
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მზის სი ნათ ლის მნიშ ვნე ლო ბა ვა ზის ზრდი სათ ვის 

მზის სი ნათ ლე სავ სე ბით სა მარ თლი ა ნად შე იძ ლე ბა გან ვი ხი ლოთ, რო გორც ფო -

ტო სინ თე ზის ძრა ვა. რა უფ რო მე ტი სი ნათ ლის „დაჭერა” შე უძ ლია ვაზს, მით უფ რო 

მა ღა ლია ფო ტო სინ თე ზის ქმე დი თუ ნა რი ა ნო ბა და, შე დე გად, უფ რო მე ტია მარ -

ცვლებ ში შაქ რის კონ ცენ ტრა ცია. მე ვე ნა ხეს ამ, ეგ რეთ წო დე ბულ, სი ნათ ლის ინ ტერ -

ცეფ ცი ა ზე გავ ლე ნის მოხ დე ნა თა ვა დაც შე უძ ლია. რაც უფ რო დი დია ვა ზის ფოთ ლის 

ზე და პი რი და რაც უფ რო შე სა ფე რი სია სი ნათ ლი სად მი ფოთ ლე ბის მდგო მა რე ო ბა, 

მით უფ რო მა ღა ლია სი ნათ ლის ინ ტერ ცეფ ცია. რი გებს შო რის გა სას ვლე ლი სა და 

ვა ზის ზრდის სის ტე მის, მა შა სა და მე, ფოთ ლე ბის კედ ლის სი მაღ ლი სა და ფოთ ლე -

ბის კედ ლის თვი სობ რი ვი შე მად გენ ლო ბის (მჭიდრო ან მეჩხე რი ფოთ ლის კედ ლის 

სტრუქ ტუ რის) ოპ ტი მა ლუ რად მოწყო ბას დი დი გავ ლე ნა აქვს სი ნათ ლის ინ ტერ ცეფ -

ცი ა ზე და ამით ფო ტო სინ თე ზის ქმე დი თუ ნა რი ა ნო ბა ზე. ყურ ძნის შემ დგომ ხა რის ხზე 

გავ ლე ნის მოხ დე ნა მე ვე ნა ხეს ამ ფარ გლებ ში შე უძ ლია. ასე ვე დი დი მნიშ ვნე ლო ბა 

აქვს მზის სხი ვე ბით ნა ყო ფის პირ და პირ და ნა თე ბას. თუ ნა ყო ფი მზით კარ გა დაა და -

ნა თე ბუ ლი, ნაკ ლებ ვაშ ლმჟა ვას შე ი ცავს, მეტ წი ლად, შაქ რის მე ტი კონ ცენ ტრა ცია 

ახა სი ა თებს და წი თელ ჯი შებ ში უფ რო მე ტი რა ო დე ნო ბით სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი 

მო ი პო ვე ბა. 

 

ღრუბ ლე ბის წარ მოქ მნა 

ღრუბ ლე ბი სი მაღ ლე ზე ჰა ე რის გა ცი ვე ბით წარ მო იქ მნე ბა. ყო ველ 100 მ სი მაღ -

ლე ზე, ჰა ე რის მა სე ბი, და ახ ლო ე ბით, 0,5-დან 1°C-მდე ცივ დე ბა. ჰა ე რის გა ცი ვე ბა ჰა -

ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბის ზრდას იწ ვევს, რად გან გა ჯე რე ბის კო ე ფი ცი ენ ტი 

მცირ დე ბა. რო დე საც ჰა ე რი წყლით გა ჯერ დე ბა, ანუ, და ახ ლო ე ბით, 100% ჰა ე რის 

ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბი სას, პა წა წი ნა წვე თე ბი წარ მო იქ მნე ბა (კონდენსაცია), რომ -

ლე ბიც, თავ და პირ ვე ლად, სი მაღ ლე ზე რჩე ბა და დე და მი წი დან ღრუბ ლე ბის სა ხით 

მო ჩანს. ჰა ე რის მა სე ბის ზე მოთ ასას ვლე ლად სხვა დას ხვა მი ზე ზი არ სე ბობს: 

1.მაღ ლობ და მთი ან ად გი ლებ ში ჰა ე რის მა სებს ახა სი ა თებს ზე მოთ ადი ნე ბა. ამ 

დროს, ად გი ლი აქვს გა ცი ვე ბას, ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბის მო მა ტე ბას 

და ბო ლოს, რო დე საც ჰა ერ ში წყლის შემ ცვე ლო ბა მი სი გა ჯე რე ბის რა ო დე ნო -

ბას გა და ა ჭარ ბებს, ღრუბ ლე ბის წარ მოქ მნას. რო დე საც ღრუბ ლე ბის მა სე ბი 

მთე ბის მა სივს გა დას ცდე ბა, ჰა ე რის მა სე ბი მე ო რე მხა რეს ისევ ქვე მოთ ეშ ვე -

ბა და თბე ბა. ამის შე დე გად, ჰა ე რის გა ჯე რე ბის კო ე ფი ცი ენ ტი ისევ იმა ტებს 

ისე, რომ შე საძ ლე ბე ლია, წვრი ლი წვე თე ბი და ი შა ლოს. ღრუბ ლე ბი გაქ რე ბა; 

2.რო დე საც ჰა ე რი გარ კვე უ ლი რე გი ო ნე ბის ზე მოთ უფ რო მე ტად გათ ბე ბა, 

ვიდ რე გა რე მო ში, ჰა ე რი უფ რო მსუ ბუ ქი ხდე ბა და ზე მოთ ადის. ღრუბ ლე ბი 

აქაც იმა ვე მი ზე ზე ბით წარ მო იქ მნე ბა; 

3.რო დე საც სწრა ფად მიმ დი ნა რე თბი ლი ჰა ე რის ნა კა დი ჰა ე რის მძი მე და ცივ 

მა სებს ხვდე ბა, უფ რო მსუ ბუ ქი თბი ლი ჰა ე რი იმ ად გილ მდე ბა რე ო ბი დან გა ი -

წევს და ზე მოთ კენ ირი ბად მი ე მარ თე ბა; 

4.სწრა ფად მიმ დი ნა რე ცი ვი ნა კა დი თა ვი სი მძი მე ჰა ე რით შე დის გა ჩე რე ბუ -

ლი თბი ლი და, შე სა ბა მი სად, უფ რო მსუ ბუ ქი ჰა ე რის მა სე ბის ქვე მოთ, რომ -

ლე ბიც, ამ დროს, იძუ ლე ბუ ლი არი ან, ზე მოთ წა ვიდ ნენ. 

მევენახეობა

55



ზემოაღ ნიშ ნუ ლის მი ხედ ვით, ღრუბ ლე ბი ერ თმა ნე თი სა გან თა ვი ან თი წარ მო შო -

ბით გან სხვავ დე ბა. მე ტე ო რო ლო გე ბი გა ნას ხვა ვე ბენ ღრუბ ლე ბის სხვა დას ხვა ფორ -

მას, რომ ლე ბიც მო სა ლოდ ნე ლი ამინ დის პროგ ნო ზი რე ბის, გან სა კუთ რე ბით, მო სა -

ლოდ ნე ლი ნა ლე ქის შე ფა სე ბის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა. 

2.1.6. ნა ლე ქე ბი 
ნა ლე ქის წარ მოქ მნა და ნა ლე ქის ფორ მე ბი 

რო დე საც წყლის წვე თე ბი ღრუ ბელ ში გარ კვე ულ სი დი დეს მი აღ წევს, ისი ნი ზე -

მოთ კი აღარ ჩერ დე ბა, არა მედ ერ თად იკ რი ბე ბა და ნა ლე ქის სა ხით მო დის. რაც 

უფ რო ნე ლა მიმ დი ნა რეობს ღრუბ ლე ბის წარ მოქ მნა, მით უფ რო მშვი დი და თა ნა -

ბარ ზო მი ე რია იქი დან მომ დი ნა რე ნა ლე ქი. ასე შე იძ ლე ბა, წარ მო იქ მნას ჟინ ჟღლი, 

ჟუ ჟუ ნა წვი მა ან სუს ტი, მაგ რამ ხან გრძლი ვი წვი მა. ამ უკა ნას კნელს გან სა კუთ რე ბით 

მა შინ აქვს ად გი ლი, რო დე საც თბი ლი ჰა ე რის ნა კა დი ნე ლა მი ი წევს ცი ვი ჰა ე რის 

მა სის ზე მოთ; იმ შემ თხვე ვა ში, რო დე საც ჰა ე რი ნე ლა მი ი წევს მთის მა სი ვი სა კენ, შე -

საძ ლე ბე ლია, ლუ ვის მხა რეს, ე. ი., იმ მხა რეს, სა დაც ქა რი უბე რავს, ხან გრძლი ვი ნა -

ლე ქი და ერ თოს. ქა რის მთა ვა რი მი მარ თუ ლე ბი სა კენ მდე ბა რე მთე ბის ხშირ ღრუბ -

ლე ბი ან მხა რეს ლუ ვის მხა რე, ხო ლო მთის ჯაჭ ვის უღ რუბ ლო მხა რეს - ლე ეს მხა რე 

ეწო დე ბა. ეს მხა რე, ეგ რეთ წო დე ბულ, წვი მის ჩრდილს წარ მო ად გენს. წვი მის ჩრდი -

ლი ეწო დე ბა ნა ლე ქე ბით ღა რიბ ად გილს. 

სწრა ფად და ქა ო ტუ რად წარ მოქ მნა დი ღრუბ ლე ბი დან კი, გრო ვა წვი მის ღრუბ -

ლე ბი, უმე ტე სად, ჩა ხუ თულ-ცხელ ამინ დში წარ მო იქ მნე ბა და ხან მოკ ლე, მაგ რამ 

ძლი ე რი ნა ლე ქით, ხში რად, ავ დრის ფორ მით ხა სი ათ დე ბა. კო კის პი რუ ლი წვი მის 

დროს, სავ სე ბით შე საძ ლე ბე ლია, რომ ნა ლე ქის რა ო დე ნო ბამ ერ თი სა ა თის გან მავ -

ლო ბა ში 100 მმ-ს მი აღ წი ოს. ამ გვა რი ძლი ე რი წვი მე ბი მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის გან სა -

კუთ რე ბით სა ში შია, რად გან ფერ დო ბებ ზე გა მა ნად გუ რე ბე ლი ერო ზი უ ლი ზი ა ნის მო -

ტა ნა შე უძ ლია. 

წვი მის ღრუბ ლებ ში ხში -

რად წარ მო იქ მნე ბა ძლი ე რი 

აღ მა ვა ლი ქა რე ბი, რომ ლე -

ბიც წყლის წვე თებს ზე მოთ 

იტა ცე ბენ. გა ცი ვე ბა წყლის 

წვე თე ბის გა ყინ ვას იწ ვევს. თუ 

აღ მა ვა ლი ქა რე ბი ძლი ე რი და 

ხან გრძლი ვია, ან რამ დენ ჯერ -

მე ხდე ბა ას ვლა-ჩამოსვლა, 

ყი ნუ ლის კოშ ტე ბი სულ უფ რო 

იზ რდე ბა მა ნამ, სა ნამ სა კუ თა -

რი წო ნის გა მო, დი დი სის წრა -

ფით დე და მი წა ზე და ცე მას და -

იწყებს. ამას თან ერ თად, ხშირ 

2. კლი მა ტი და ვა ზი

56

სუ რა თი 2.4. სეტყვის მი ერ მთლი ა ნად  
გა ნად გუ რე ბუ ლი ვე ნა ხის მო ნაკ ვე თი



შემ თხვე ვა ში, ისი ნი მთლი ანად აღარ დნე ბა, ასე რომ, ნა ლე ქი სეტყვად მო დის. ძლი -

ერ მა სეტყვამ შე იძ ლე ბა, ვე ნახ ში მო სა ვა ლი მთლი ა ნად გა ა ნად გუ როს. 

რო დე საც წყლის ორ თქლის კონ დენ სი რე ბა სი მაღ ლე ზე ხდე ბა და ტემ პე რა ტუ რა 

0°C-ს ქვე მო თაა, ყი ნუ ლის მიკ როს კო პუ ლი ნა წი ლა კე ბი წარ მო იქ მნე ბა, რომ ლე ბიც, 

ყი ნუ ლის მომ დევ ნო კრის ტა ლე ბის დაგ რო ვე ბით, თოვ ლის ფიფ ქე ბად იქ ცე ვა. 

ზაფხულ ში, თოვ ლის ფიფ ქე ბი დნე ბა და წვი მის სა ხით მო დის. 

 

ნა ლე ქე ბის გა ზომ ვა 

ნა ლე ქე ბი უბ რა ლო ძაბ რში ჩა დის, სა ი და ნაც წყა ლი ცი ლინ დრში მი ე დი ნე ბა, 

რო მელ საც სკა ლა აქვს. სკა ლა ნა ლე ქე ბის რა ო დე ნო ბას ლიტ რი/მ2-ში უჩ ვე ნებს. 

1 ლიტ რი/მ2 ნა ლე ქის სი მაღ ლეს 1 მმ-ს შე ე სა ბა მე ბა. მე ტე ო რო ლო გი ურ სად გუ რებ -

ში წვი მის სა ზო მი ხელ საწყო ე ბი ხში რად მარ ტივ, ფი ა ლე ბი ან სას წორს წარ მო ად -

გენს, რო მელ შიც წყლის გარ კვე უ ლი რა ო დე ნო ბის დაგ რო ვე ბა ფი ა ლას ამო აბ რუ -

ნებს. შე სა ბა მი სი გრა დუ ი რე ბი სას, ამ მოძ რა ო ბე ბის რა ო დე ნო ბით, ნა ლე ქის 

რა ო დე ნო ბის გა მოთ ვლა ხდე ბა. 

სა ქარ თვე ლოს მე ვე ნა ხე ო ბის მხა რე ებ ში, ნა ლე ქე ბის წლი უ რი სა შუ ა ლო რა ო დე -

ნო ბა 450-დან 1100 მმ-მდეა. მე ვე ნა ხე ო ბის მშრალ რე გი ო ნებ ში (მაგალითად, მუხ რა -

ნის ვა კე), უნა ლე ქო წლებ ში, წლი უ რი ნა ლე ქის რა ო დე ნო ბა მხო ლოდ 300-დან 

400 მმ-ს შე ად გენს. 

 

ნა ლე ქე ბის მნიშ ვნე ლო ბა ვა ზის ზრდი სათ ვის 

ვა ზის ფეს ვე ბის მი ერ წყლის საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბით მი ღე ბა ფო ტო სინ თე ზის 

მა ღა ლი ქმე დი თუ ნა რი ა ნო ბის წი ნა პი რო ბას წარ მო ად გენს. წყლით არა საკ მა რი სად 

მო მა რა გე ბი სას, თავ და პირ ვე ლად, ფო ტო სინ თე ზის ქმე დი თუ ნა რი ა ნო ბა მცირ დე ბა, 

რა საც ბა გე ე ბის პე რი ო დუ ლი და ხურ ვა იწ ვევს, რის გა მოც, დღის გან მავ ლო ბა ში, 

დრო ე ბი თი ჭკნო ბის მოვ ლე ნებს აქვს ად გი ლი, რა საც შემ დეგ ხან გრძლი ვი ჭკნო ბა 

და ბო ლოს, კვდო მა მოს დევს. ყო ვე ლი ვე ამას თან სდევს მცე ნა რის ნივ თი ე რე ბა თა 

ცვლის მრა ვალ მხრი ვი რე აქ ცი ე ბი, რომ ლე ბიც ყურ ძნის მო სავ ლი ა ნო ბა სა და ხა რის -

ხის მაჩ ვე ნებ ლებ ზე აისა ხე ბა. იმის გა მო, რომ ვაზს ნი ა დაგ ში ფეს ვე ბის ღრმად და 

კარ გად გად გმის უნა რი აქვს, ის სიმ შრა ლის ამ ტან კულ ტუ რულ მცე ნა რე ებს მი ე კუთ -

ვნე ბა. რად გა ნაც ნი ა და გი დან საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შთან თქმა მხო ლოდ მა შინ 

არის შე საძ ლე ბე ლი, რო დე საც ისი ნი ნი ა და გის წყალ შია გახ სნი ლი, ნი ა დაგ ში 

წყლის ნაკ ლე ბო ბა, საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბით საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის არ სე ბო ბის 

დრო საც, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის არა საკ მა რი სად შთან თქმას იწ ვევს. 

მცე ნა რე ე ბის წყლით მო მა რა გე ბი სათ ვის დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს არა მარ ტო მთე -

ლი წლის გან მავ ლო ბა ში ნა ლე ქე ბის აბ სო ლუ ტურ რა ო დე ნო ბას, არა მედ ნა ლე ქე ბის 

გა ნა წი ლე ბა საც. რაც უფ რო დი დია ნა ლე ქე ბის წი ლი, რო მე ლიც ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ -

ში მო დის, მით უფ რო მცი რე წლი უ რი ნა ლე ქი შე იძ ლე ბა იყოს საკ მა რი სი მცე ნა რე ე ბის 

წყლით მო მა რა გე ბის თვალ საზ რი სით. ნა ლე ქის არა თა ნა ბარ ზო მი ე რი გა ნა წი ლე ბი სას, 

უმ ჯო ბე სია ის ნი ა და გე ბი, რომ ლებ საც წყლის შე ნახ ვის მა ღა ლი უნა რი გა აჩ ნია. 

ხან მოკ ლე, მაგ რამ ძლი ე რი ნა ლე ქე ბის დროს, შე საძ ლე ბე ლია, წყალ მა საკ მა -

რი სი სის წრა ფით ვერ მო ას წროს ნი ა დაგ ში შეღ წე ვა, ზე და პი რუ ლად გა ე დი ნოს და 

მევენახეობა

57



ნი ა და გიც თან წა ი ღოს. ამ პრო ცესს ერო ზია ეწო დე ბა. სხვა დას ხვა სა ხე ო ბის ნი ა და -

გის მი ერ წყლის შთან თქმი სა და წყლის შე ნახ ვის უნა რი საკ მა ოდ გან სხვა ვე ბუ ლია. 

რო დე საც ნი ა დაგ ში ჩა ჟო ნი ლი წყლის რა ო დე ნო ბა მი სი შე ნახ ვის სა შუ ა ლე ბას გა -

და ა ჭარ ბებს, წყა ლი უფ რო ქვე მოთ ჩა ე დი ნე ბა და ფეს ვებს სცილ დე ბა. მცე ნა რის მო -

შე ნე ბის თვალ საზ რი სით, მე ვე ნა ხემ უნ და იზ რუ ნოს, რომ ნი ა და გის ზე და პირს შთან -

თქმის და წყლის შე ნახ ვის კარ გი უნა რი გა აჩ ნდეს. 

2.2. ამინ დის რუ კა და ამინ დის პროგ ნო ზი 

სოფ ლის მე ურ ნე ო ბის მუ შა კე ბი, მათ შო რის, მე ვე ნა ხე ე ბი გან სა კუთ რე ბით და ინ -

ტე რე სე ბუ ლი არი ან ამინ დის პროგ ნო ზით. ამინ დი არა მარ ტო სა მე ურ ნეო სა მუ შა ო -

ე ბის და გეგ მვის თვალ საზ რი სით არის მნიშ ვნე ლო ვა ნი. ვა ზის დაც ვის ბევ რი ღო ნის -

ძი ე ბა პრო ფი ლაქ ტი კუ რი ხა სი ა თი საა და იმის გა მო ტარ დე ბა, რომ ჭარ ბმა ნა ლექ მა 

შე იძ ლე ბა, სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი გა მო იწ ვი ოს. ამინ დის სან დო პროგ ნო ზი ხელს 

უწყობს მცე ნა რე თა რო გორც უკე თე სად დაც ვას, ასე ვე მას თან და კავ ში რე ბუ ლი ხარ -

ჯე ბის ეკო ნო მი ა სა და გა რე მოს ნაკ ლე ბად და ბინ ძუ რე ბას. ბევრ სხვა ვი თა რე ბა ში, 

რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, რთვლის ვა დის და ნიშ ვნა, ნი ა და გის მოვ ლი სა თუ მორ -

წყვის ღო ნის ძი ე ბე ბი, სა სურ ვე ლია, ამინ დის რაც შე იძ ლე ბა გრძელ ვა დი ა ნი პროგ -

ნო ზი. მი უ ხე და ვად სრუ ლი ად თა ნა მედ რო ვე სა შუ ა ლე ბე ბი სა და დი დი ტექ ნი კუ რი და -

ნა ხარ ჯე ბი სა, ამინ დის პროგ ნო ზი რე ბა დღე საც არ არის ისე თი ზუს ტი, რო გო რიც 

სა სურ ვე ლია, რომ იყოს. გარ კვე ულ, ეგ რეთ წო დე ბულ, სტა ბი ლურ ამინ დებ ში, რო -

გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ცენ ტრა ლურ ევ რო პა ში დიდ ფარ თობ ზე არ სე ბუ ლი მა ღა ლი 

წნე ვის არე, რო მელ საც აღ მო სავ ლე თის ქა რი და ერ თვის, რამ დე ნი მე დღი ა ნი პროგ -

ნო ზის გა კე თე ბა შე და რე ბით სან დოა. სხვა შემ თხვე ვებ ში, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, არას -

ტა ბი ლუ რი ამინ დის დროს, რო დე საც ამინ დის რუ კა ზე მა ღა ლი და და ბა ლი წნე ვის 

არე ე ბი ერ თმა ნეთ თან ძა ლი ან ახ ლოს მდე ბა რე ობს, ამინ დის შემ დგომ გან ვი თა რე -

ბა ზე იმ დე ნი ფაქ ტო რი ზე მოქ მე დებს, რო მელ თა გა ზომ ვაც ვერ ხერ ხდე ბა, რომ ამინ -

დის სან დო პროგ ნო ზი რე ბა ზე ფიქ რიც კი შე უძ ლე ბე ლია. 

ამინ დის პროგ ნო ზის სან დო ო ბა პროგ ნო ზის ვა დის ხან გრძლი ვო ბას თან ერ თად 

მცირ დე ბა. ერ თი დღის ამინ დის პროგ ნოზს მოკ ლე ვა დი ა ნი ეწო დე ბა, 2-3 დღი სას - 

სა შუ ა ლო ვა დი ა ნი, ხო ლო 4-დან 10 დღემ დე - გრძელ ვა დი ა ნი. უფ რო გრძელ ვა დი ა -

ნი პროგ ნო ზე ბი იმ დე ნად არა სა ი მე დოა, რომ ისი ნი უფ რო სპე კუ ლა ცი ე ბად უნ და ჩა -

ით ვა ლოს, ვიდ რე ამინ დის სე რი ო ზულ პროგ ნო ზად. 

ამინ დის პროგ ნო ზის სა ფუძ ველს ამინ დზე დაკ ვირ ვე ბა წარ მო ად გენს. მთე ლი დე -

და მი წის სფე რო ზე - ხმე ლეთ ზე, წყალ სა და ჰა ერ ში გა და ჭი მუ ლია მეტეოროლოგიური 

სად გუ რე ბის ხში რი ქსე ლი, რო მელ თა მო ნა ცე მე ბის უწყვე ტად გა და ცე მა, ჩა წე რა, გა -

და მუ შა ვე ბა და გავ რცე ლე ბა უახ ლე სი ტექ ნი კის სა შუ ა ლე ბით მიმ დი ნა რე ობს. გარ და 
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ამა სა, ატ მოს ფე რო ში ამინ დის 

მოვ ლე ნებს მრა ვალ რიცხო ვა -

ნი სა ტე ლი ტი აკ ვირ დე ბა. ამ 

გზით, გან სა კუთ რე ბით კარ -

გად შე იძ ლე ბა ღრუბ ლე ბის 

მოძ რა ო ბებ ზე, ჰა ე რის დი ნე -

ბებ სა და ნა ლე ქე ბის არე ებ ზე 

(წვიმის რა და რე ბით) დაკ ვირ -

ვე ბა. ამ მო ნა ცე მებ ზე დაყ -

რდნო ბით, მა ღა ლე ფექ ტი ა ნი 

კომ პი უ ტე რე ბით, ამინ დის რუ -

კებ სა და ამინ დის პროგ ნო -

ზებს ად გე ნენ. 

ამინ დის რუ კა ზე, გარ კვე -

ულ ტე რი ტო რი ებ ზე მრა ვალ -

რიცხო ვა ნი ნი შა ნი და სიმ -

ბო ლო არის გა მო სა ხუ ლი, რომ ლე ბიც ამინ დის მოვ ლე ნე ბის შე სა ხებ იძ ლე ვა 

ინ ფორ მა ცი ას. დაკ ლაკ ნი ლი ხა ზე ბი, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, იზო ბა რე ბი, ერ თმა ნეთ -

თან მსგავ სი ჰა ე რის წნე ვის ად გი ლებს აკავ ში რებს. ამ გვა რად შე საძ ლე ბე ლია მა -

ღა ლი და და ბა ლი ჰა ე რის წნე ვის არე ე ბის თვალ სა ჩი ნოდ წარ მოდ გე ნა. ისი ნი H 

და T ნიშ ნე ბით არის გა მო სა ხუ ლი. სხვა ნიშ ნე ბი ღრუბ ლი ა ნო ბის ხა რისხს, შე საძ -

ლო ნა ლე ქებ სა და ნა ლე ქის ფორ მას, თბი ლი ჰა ე რი სა და ცი ვი ჰა ე რის ფრონ -

ტებს, ქა რის მი მარ თუ ლე ბას, ქა რის სიმ ძლავ რე სა და ამინ დის სხვა მოვ ლე ნებს 

აღ ნიშ ნავს. 

ამინ დის შე საძ ლო გან ვი თა რე ბის შე სა ხებ სა ვა რა უ დო ინ ფორ მა ცი ას სხვა დას -

ხვა სა შუ ა ლე ბით ღე ბუ ლო ბენ. რა დი ო მა უწყებ ლო ბა და ტე ლე ვი ზია თით ქმის ყო ველ 

სა ათ ში გვაწ ვდის ამის შე სა ხებ ინ ფორ მა ცი ას. მრა ვალ რიცხო ვა ნი ვებ გვერ დე ბი 

გვთა ვა ზო ბენ ძა ლი ან დე ტა ლურ, რე გი ო ნე ბი სათ ვის სპე ცი ფი კურ და, ნა წი ლობ რივ, 

სოფ ლის მე ურ ნე ო ბი სათ ვის შედ გე ნილ პროგ ნო ზებ საც, რომ ლე ბიც მო ი ცავს ინ -

ფორ მა ცი ას არა მარ ტო ამინ დის, არა მედ ნი ა დაგ ში წყლის შემ ცვე ლო ბის, ინ ფექ -

ცი ე ბის რის კე ბი სა და მსგავ სი სა კითხე ბის შე სა ხე ბაც. 

ზო გი ერთ ადა მი ანს, ამინ დის რუ კის გა რე შეც კი შე უძ ლია ამინ დის გა სა ოც რად 

სან დო მოკ ლე ვა დი ა ნი პროგ ნო ზი რე ბა. მთე ლი რი გი დაკ ვირ ვე ბე ბი სავ სე ბით შე -

საძ ლე ბელს ხდის ამინ დის მო სა ლოდ ნე ლი გან ვი თა რე ბის წი ნას წარ გა მოც ნო ბას. 

ღრუბ ლე ბის მოძ რა ო ბა და ფორ მე ბი, ის, თუ რო გორ ქრე ბა ნის ლის მა სე ბი, ექ სტრე -

მა ლუ რად კარ გი ხილ ვა დო ბა, ის, რომ მთე ბი ძა ლი ან ახ ლოს მო ჩანს, მერ ცხლე ბი, 

რომ ლე ბიც დაბ ლა დაფ რი ნა ვენ, კვამ ლის ზე მოთ წას ვლა ან ქვე მოთ დაშ ვე ბა - ამ 

ყო ვე ლი ვეს ძა ლი ან ფა სე უ ლი ინ ფორ მა ცი ის მო წო დე ბა შე უძ ლია. ადა მი ა ნებს იმის 

მი ხედ ვი თაც შე უძ ლი ათ მო სა ლოდ ნე ლი ამინ დის გან საზღვრა, თუ რო გო რია მა თი 

ინ დი ვი დუ ა ლუ რი ფი ზი კუ რი მდგო მა რე ო ბა: ნა ი ა რე ვე ბის ან ად რინ დე ლი მო ტე ხი -

ლო ბე ბის ტკი ვი ლი და მსგავ სი შეგ რძნე ბე ბი, ხშირ შემ თხვე ვა ში, გა სა ოც რად სწორ 

ინ ფორ მა ცი ას იძ ლე ვა მო სა ლოდ ნე ლი ამინ დის შე სა ხებ. 
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2.3. მე ტე ო რო ლო გი უ რი სად გუ რე ბი და ამინ დის  

პროგ ნო ზი რე ბის ხელ საწყო ე ბი 

მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს ტემ პე რა ტუ რის აღ მნიშ ვნე -

ლი ხელ საწყო ე ბი (თერმოგრაფები). ისი ნი ტემ პე რა ტუ რას უწყვე ტად, ან დრო ის ძა -

ლი ან მოკ ლე ინ ტერ ვა ლებ ში ისე აღ ნიშ ნა ვენ, რომ ტემ პე რა ტუ რის მიმ დი ნა რე ო ბა ზე 

ხან გრძლი ვი დრო ის მო ნაკ ვეთ ში დაკ ვირ ვე ბა არის შე საძ ლე ბე ლი. ბო ლო დროს, მე -

ქა ნი კუ რად მო მუ შა ვე ხელ საწყო ე ბი ამ სფე რო შიც ნაკ ლე ბად გა მო ი ყე ნე ბა. და მა ტე -

ბი თი, ჩა შე ნე ბუ ლი კომ პო ნენ ტე ბის სა შუ ა ლე ბით, ტემ პე რა ტუ რის მიმ დი ნა რე ო ბას თან 

ერ თად, სხვა დას ხვა მო ნა ცე მის, რო გო რი ცაა ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა, ქა რის 

სიმ ძლავ რე, ქა რის მი მარ თუ ლე ბა, ნა ლე ქე ბი და მზის და ნა თე ბა, დად გე ნაც არის შე -

საძ ლე ბე ლი. სპე ცი ა ლუ რი გამ ზო მით, გარ კვე უ ლი სო კო ვა ნი ინ ფექ ცი ე ბი სათ ვის 

ფოთ ლის სის ვე ლის გან სა კუთ რე ბუ ლად მნიშ ვნე ლო ვა ნი ხან გრძლი ვო ბაც კი რე გის -

ტრირ დე ბა. მო ნა ცე მე ბი ელექ ტრო ნუ ლად ინა ხე ბა და სხვა დას ხვა მიზ ნით მუ შავ დე -

ბა. შე საძ ლე ბე ლია მა თი გა დაგ ზავ ნა რო გორც ავ ტო მა ტუ რად, ასე ვე, მოთხოვ ნის 

დროს, მო ბი ლუ რი ქსე ლე ბით ან სხვა სა შუ ა ლე ბე ბით. 

ხელ საწყო ე ბი, რომ ლებ -

საც ამ სა ხის ჩა ნიშ ვნე ბის 

ფუნ ქცი ე ბი გა აჩ ნია, ვა ზის 

დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის თვის 

ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვა ნია. მა -

თი დახ მა რე ბით შე იძ ლე ბა, 

შე და რე ბით სან დოდ შე ფას -

დეს, თუ რა საფ რთხეს უქ მნის 

ვაზს სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი; 

შე დე გად, შე საძ ლე ბე ლი ხდე -

ბა მათ წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლი -

სათ ვის სა ჭი რო ზო მე ბის გათ -

ვა ლის წი ნე ბა. ვა ზის დაც ვის 

გა მაფ რთხი ლე ბე ლი სამ სა ხუ -

რი (გერმანიაში) სა ა მი სოდ 

ამ გვა რი სად გუ რე ბის გა სა -

ზომ სის ტე მას იყე ნებს. 
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სუ რა თი 2.6. მზის ენერ გი ა ზე მო მუ შა ვე მე ტე ო რო -
ლო გი უ რი სად გუ რი



2.4. ადა მი ა ნი და კლი მა ტი 

დე და მი წის ცალ კე ულ რე გი ო ნებ ში კლი მა ტი ცვლი ლე ბებს გა ნიც დის. წარ სულ -

ში, ეს ცვლი ლე ბე ბი ბუ ნებ რი ვი მი ზე ზე ბით იყო გან პი რო ბე ბუ ლი და მრა ვა ლი ათას -

წლე უ ლის გან მავ ლო ბა ში მიმ დი ნა რე ობ და. მე-16 სა უ კუ ნე ში, გერ მა ნი ა ში კლი მა ტის 

გა უ ა რე სე ბამ, იმ დროს, მე ვე ნა ხე ო ბის დარ გის დაღ მას ვლა გა მო იწ ვია. უკა ნას კნე -

ლი 150 წლის გან მავ ლო ბა ში, ინ დუს ტრი ა ლი ზა ცი ით და მო სახ ლე ო ბის რა ო დე ნო -

ბის მკვეთ რი ზრდით, ადა მი ა ნი კლი მატ ზე ახ დენს ზე გავ ლე ნას. ამა ში დიდ როლს 

ას რუ ლებს ისე თი საწ ვა ვი ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა, რო გო რი ცაა ნავ თო ბი, ბუ ნებ -

რი ვი აირი და ნახ ში რი. ამ დროს, ჰა ერ ში უზარ მა ზა რი რა ო დე ნო ბით ნახ ში რორ ჟან -

გი (CO2) გა მო ი ყო ფა; შე დე გად, ბო ლო 150 წლის გან მავ ლო ბა ში, ჰა ერ ში ნახ ში რორ -

ჟან გის კონ ცენ ტრა ცია, და ახ ლო ე ბით, ერ თი მე სა მე დით, 0,028%-დან 0,038%-მდე 

გა ი ზარ და. CO2-ის შემ ცვე ლო ბის ზრდა გან სა კუთ რე ბით ამ ცი რებს ღა მით დე და მი -

წის ზე და პი რის გაგ რი ლე ბას, რად გა ნაც კოს მოს ში სით ბოს უკან გას ხი ვე ბა მცირ დე -

ბა. ამის გა მო სა უბ რო ბენ, ეგ რეთ წო დე ბულ, „სათბურის ეფექ ტზე”. 

CO2-თან ერ თად, მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს სხვა აირე ბი, რომ ლე ბიც, 

მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად, ინ დუს ტრი ის, სატ რან სპორ ტო სა შუ ა ლე ბე ბი სა და სოფ -

ლის მე ურ ნე ო ბის შე დე გია. ყო ვე ლი ვე ზე მო აღ ნიშ ნუ ლი დან გა მომ დი ნა რე, უკ ვე 

არ სე ბობს მთე ლი რი გი მოვ ლე ნე ბი, რომ ლე ბიც გლო ბა ლურ დათ ბო ბა ზე მი უ თი -

თებს. თუ კა ცობ რი ო ბა ამ პრო ცე სის გან ვი თა რე ბის შე ჩე რე ბას ვერ მო ა ხერ ხებს, 

სა სი ცოცხლო პი რო ბე ბის მკვეთ რი გა უ ა რე სე ბით, გა მო უს წო რე ბელ შე დე გე ბამ -

დე მი ვალთ. გა მა ნად გუ რე ბე ლი ქა რიშ ხლე ბის რა ო დე ნო ბის ზრდა, დაბ ლობ ზე 

მდე ბა რე რე გი ო ნე ბის დატ ბორ ვა ზღვის დო ნის მა ტე ბის გა მო და უდაბ ნოს რე გი -

ო ნე ბის გა ფარ თო ე ბა ამ პრო ცე სის მო სა ლოდ ნე ლი შე დე გე ბია. 

აღ ნიშ ნუ ლი ტენ დენ ცი ე ბის გაგ რძე ლე ბა საკ მა ოდ მძი მე გავ ლე ნას მო ახ დენს მე -

ვე ნა ხე ო ბა ზე (საძირეების შერ ჩე ვა ზე, ნი ა და გის მოვ ლა ზე, სა ვე ნა ხე ტე რი ტო რი ის 

მოწყო ბა ზე და სხვა). კლი მა ტის ცვლი ლე ბას თან და კავ ში რე ბუ ლია სეტყვი სა და 

ერო ზი ის შე მაშ ფო თებ ლად გაზ რდი ლი რის კიც, ასე ვე, მორ წყვის სა ჭი რო ე ბის მნიშ -

ვნე ლო ვა ნი ზრდა. 

მო მა ვა ლი თა ო ბე ბის ინ ტე რე სე ბი დან გა მომ დი ნა რე, მე ვე ნა ხე ო ბა სა და ზო გა -

დად სოფ ლის მე ურ ნე ო ბა ში სა ჭი როა ისე თი სა ხის ეკო ნო მი კა, რო მე ლიც ენერ გი ას 

ეკო ნო მი უ რად გა მო ი ყე ნებს და, რამ დე ნა დაც შე საძ ლე ბე ლია, თა ვი დან აირი დებს 

რო გორც ჰა ე რის, ასე ვე, ნი ა და გი სა და წყლის და ბინ ძუ რე ბას. ისე თი სა ხის ეკო ნო -

მი კა, რო მე ლიც ამ მოთხოვ ნებს არ გა ით ვა ლის წი ნებს, დღეს მი სა ღე ბი აღა რაა. 

მევენახეობა

61



2.5. სა ვე ნა ხე ფარ თო ბე ბის კლი მა ტის შე ფა სე ბა 

სა ქარ თვე ლო ში ვა ზის მოყ ვა ნა, მე ვე ნა ხე ო ბის ტრა დი ცი ულ მხა რე ებ ში, თით ქმის 

ყველ გა ნაა შე საძ ლე ბე ლი. ქარ თულ მე ვე ნა ხე ო ბას 8000-წლიანი ტრა დი ცია აქვს. 

თუმ ცა, მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის შე სა ფე რი სი ად გილ მდე ბა რე ო ბის შერ ჩე ვა მხო ლოდ გა -

მოც დი ლე ბი დან გა მომ დი ნა რე ვერ მოხ დე ბა; ის ობი ექ ტუ რად გა ზომ ვა დი, სტან დარ -

ტუ ლი მა ხა სი ა თებ ლე ბის მი ხედ ვით უნ და დად გინ დეს. 

2.5.1. გე ოგ რა ფი უ ლი გა ნე დის მნიშ ვნე ლო ბა 
მზის ნა თე ბის ინ ტენ სი უ რო ბა ეკ ვა ტო რი დან და შო რე ბას თან ერ თად იკ ლებს. სა -

ქარ თვე ლო ში, მე ვე ნა ხე ო ბის რე გი ო ნე ბი 41-ე და 44-ე გრა დუს გა ნედ ზე მდე ბა რე ობს, 

რაც მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის ოპ ტი მა ლურ გა რე მოს ნიშ ნავს. 

2.5.2. ფერ დო ბის მი მარ თუ ლე ბი სა და ფერ დო ბის დახ რი ლო ბის  

მნიშ ვნე ლო ბა 
იმ გე ოგ რა ფი უ ლი ად გი ლე ბი დან, რომ ლე ბიც ერ თსა და იმა ვე გა ნედ ზე მდე ბა -

რე ობს, მზით ყვე ლა ერ თნა ი რი ინ ტენ სი უ რო ბით არ ნათ დე ბა. ად გილ მდე ბა რე ო ბი -

სათ ვის ასე ვე დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ფერ დო ბის დახ რი ლო ბა სა (ინკლინაციასა) 

და ფერ დო ბის მი მარ თუ ლე ბას (ექსპოზიციას). ერ თი კონ კრე ტუ ლი ად გილ მდე ბა რე -

ო ბი დან დაკ ვირ ვე ბით, მზე, დღის გან მავ ლო ბა ში, ცა ზე აღ მო სავ ლე თი დან და სავ -

ლე თის მი მარ თუ ლე ბით რკალ ზე მოძ რა ობს, რო მე ლიც ზამ თარ ში უფ რო ბრტყე ლია; 

მა შა სა და მე, მზე ზამ თარ ში ჰო რი ზონ ტთან უფ რო ახ ლოს მოძ რა ობს, ვიდ რე 

ზაფხულ ში, რო დე საც უფ რო მე ტი 

დახ რი ლო ბით ამო დის. ამას გარ -

და, ზაფხულ ში, დი ლა ო ბით რკა -

ლი აღ მო სავ ლე თი სა კენ უფ რო 

გა და დის, სა ღა მოს კი - და სავ ლე -

თი სა კენ, რის გა მოც ცა ზე უფ რო 

დიდ ხანს რჩე ბა (იხ. სუ რა თი 2.7). 

ყვე ლა ზე ბრტყელ სა და ყვე ლა ზე 

მოკ ლე რკალს მზე 21 დე კემ ბერს 

(ზამთრის და საწყის ში) შე მო -

წერს, ყვე ლა ზე გრძელ სა და მა -

ღალ რკალს კი, 21 ივ ნისს (ზა -

ფხუ ლის და საწყის ში). 

მზე, დე და მი წის ზე და პირ თან 

მი მარ თე ბა ში, შვე უ ლი (ვერ ტი -
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სუ რა თი 2.7. მზის მდგო მა რე ო ბა (მდებარეობა,  
პო ზი ცია) დღი სა და წლის დრო ზე (სეზონზე)  
და მო კი დე ბუ ლე ბის მიხედვით

ზაფხული

დილა

შუადღე

ზამთარი

ნაშუადღევს 
(შუადღის 
შემდეგ)



კალურ) დას ხი ვე ბის კუთხე სა და 

გვერ დი თი (ჰორიზონტალური) 

დას ხი ვე ბის კუთხეს ქმნის. ვერ ტი -

კა ლუ რი დას ხი ვე ბის კუთხე არის 

კუთხე მზის სხივ სა და N - S 

ღერძს შო რის (ვარდნის ხა ზი), 

ვერ ტი კა ლუ რი დას ხი ვე ბის კუთხე 

არის O - W ღერ ძი სად მი კუთხე 

(იხ. სურათი 2.8). 

ნი ა დაგ ზე წერ ტილ ზე დას ხი -

ვე ბა ყვე ლა ზე ინ ტენ სი უ რი მა შინ 

არის, რო დე საც დას ხი ვე ბის ორი -

ვე კუთხე 90°-ს უჩ ვე ნებს, მა შა სა -

და მე, რო ცა მზის სხი ვი ორი ვე 

ღერ ძი სად მი შვე უ ლად დგას. ზუს -

ტად სამ ხრე თი სა კენ მი მარ თულ ფერ დობ ზე მზე შუ ადღი სას, და ახ ლო ე ბით 12 სა ათ -

ზე, დგას O - W ღერ ძი სად მი შვე უ ლად. ვერ ტი კა ლუ რი დას ხი ვე ბის კუთხე თა ვის 

უმაღ ლეს წერ ტილს (ზენიტს) აღ წევს. N - S ღერ ძი სად მი შვე უ ლად ის ასეთ ფერ დობ -

ზე 21 ივ ნისს 26,5°-ზე იმ ყო ფე ბა. მზის ყვე ლა ზე დაბ ლა მდე ბა რე ო ბი სას, 21 დე კემ -

ბერს, ფერ დო ბის დახ რი ლო ბა 73,5°-ს უნ და შე ად გენ დეს, რა თა ვერ ტი კა ლუ რი დას -

ხი ვე ბის კუთხე შვე უ ლი იყოს. 

ოპ ტი მა ლუ რი და ნა თე ბის შე სა ნარ ჩუ ნებ ლად, სა ჭი როა დღის გან მავ ლო ბა ში მზის 

კო ლექ ტო რის მზის მდგო მა რე ო ბი სა და მი მარ თუ ლე ბი სათ ვის მორ გე ბა. ვე ნა ხის ფერ -

დობ ზე ეს, რა თქა უნ და, შე უძ ლე ბე ლია. ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, 20-დან 30°-მდე დახ -

რი ლო ბის მქო ნე სამ ხრე თის ფერ დო ბი სათ ვის მზით დას ხი ვე ბის დღი უ რი ჯა მი მაქ სი -

მა ლურ რა ო დე ნო ბას აღ წევს, მა შინ, რო ცა, გა ზაფხულ სა და შე მოდ გო მა ზე მზის მი ერ 

ბრტყლად დას ხი ვე ბის გა მო, ფერ დო ბის ოპ ტი მა ლუ რი დახ რი ლო ბა აშ კა რად უფ რო 

დამ რე ცი უნ და იყოს. დამ რე -

ცი სამ ხრე თი ფერ დო ბე ბი 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში ტყუ ი ლად არ 

ით ვლე ბა გან სა კუთ რე ბით 

კარგ ად გილ მდე ბა რე ო ბად. 

სუ რათ ზე 2.9. ვა კე ად გილ -

თან შე და რე ბით სხვა დას ხვა 

ფერ დო ბის დას ხი ვე ბის რა -

ო დე ნო ბაა ნაჩ ვე ნე ბი. ფერ -

დო ბის დახ რი ლო ბა, ხშირ 

შემ თხვე ვა ში, პრო ცენ ტუ ლი 

მაჩ ვე ნებ ლი თა ცაა წარ მოდ -

გე ნი ლი. სუ რათ ზე 2.10. შე სა -

ბა მი სი ურ თი ერ თკავ ში რია 

ნაჩ ვე ნე ბი. 

მევენახეობა
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სურათი 2.8. მზის დასხივება ზამთარში და 
ზაფხულში სამხრეთ ფერდობზე

სუ რა თი 2.9. სხვა დას ხვა მი მარ თუ ლე ბი სა და  
დახ რი ლო ბის ფერ დო ბე ბის დას ხი ვე ბის ხა რის ხი  
ვა კე ად გილ თან შე და რე ბით (ვაკე ად გი ლი = 100%)

ზამთრის 
მზე

ზაფხულის 
მზე

პრ
ო

ც
ენ

ტ
ი

ფერდობი

ფერდობი

ფერდობი



გა მო ან გა რი შე ბა აჩ ვე -

ნებს, რომ აღ მო სავ ლეთ 

ფერ დო ბი იმა ვე ინ ტენ სი უ -

რო ბით სხივ დე ბა, რო გორც 

და სავ ლეთ ფერ დო ბი და სამ -

ხრეთ-აღმოსავლეთ ფერ დო -

ბი – ისე ვე, რო გორც სამ -

ხრეთ-დასავლეთ ფერ დო ბი. 

სი ნამ დვი ლე ში კი, და სავ ლე -

თი სა კენ ორი ენ ტი რე ბუ ლი 

ფერ დო ბე ბი უფ რო ხელ საყ -

რე ლია, რად გა ნაც აღ მო სავ -

ლე თი სა კენ ორი ენ ტი რე ბულ 

ფერ დო ბებ ზე მზე, რო მე ლიც ამ ად გი ლებს დი ლით გან სა კუთ რე ბით კარ გად ას ხი -

ვებს, გან სა კუთ რე ბით გვი ან ზაფხულ სა და ად რე ულ შე მოდ გო მა ზე, ხშირ შემ თხვე -

ვა ში, დი ლის ნის ლი თაა და ფა რუ ლი. გარ და ამი სა, დი ლის სა ა თებ ში, რო დე საც აღ -

მო სავ ლე თი სა კენ მი მარ თულ ფერ დო ბებს დას ხი ვე ბის უმაღ ლე სი ინ ტენ სი უ რო ბა 

აქვთ, ჰა ე რი, უმე ტე სად, უფ რო გრი ლია, ვიდ რე ნა შუ ადღე ვის სა ა თებ ში, რო დე საც 

და სავ ლე თი სა კენ მი მარ თუ ლი ფერ დო ბე ბი უფ რო მე ტად დას ხივ დე ბა. დი ლა ო ბით, 

აღ მო სავ ლეთ ფერ დობ ზე სი ნათ ლის მა ღა ლი ინ ტენ სი უ რო ბა, ჯერ კი დევ არა საკ მა -

რი სი ტემ პე რა ტუ რის გა მო, ვერ შეძ ლებს გარ და იქ მნას შე სა ბა მი სად მა ღა ლი წარ -

მა დო ბის მქო ნე ასი მი ლა ცი ად (ასიმილაციის პრო ცე სად). 

2.5.3. სი მაღ ლის მნიშ ვნე ლო ბა 
ამა თუ იმ ად გილ მდე ბა რე ო ბის წლი უ რი ტემ პე რა ტუ რა ზღვის დო ნი დან ყო ველ 

100 მ სი მაღ ლე ზე, და ახ ლო ე ბით, 0,5-დან 0,6°C-მდე კლე ბუ ლობს. იმე რე თის ვე ნა ხე -

ბში (დახრილ ადგილებში), სი მაღ ლე ებს შო რის გან სხვა ვე ბა ფერ დო ბის ქვე და და 

ზე და ბო ლო ებ ში, ზო გი ერთ შემ თხვე ვა ში, საკ მა ოდ დი დია. ეს გან სხვა ვე ბე ბი, ხში -

რად, თავს იჩენს ვე გე ტა ცი ი სას. მა გა ლი თად, სხვა მხრივ თა ნა ბარ პი რო ბებ ში მყოფ 

ფერ დო ბის ძირ სა და ფერ დო ბის თავ ზე გა შე ნე ბულ ვე ნა ხებ ში ვე გე ტა ცი ის მდგო მა -

რე ო ბა ში სხვა ო ბამ შე იძ ლე ბა, ერთ კვი რას მი აღ წი ოს. აბ სო ლუ ტურ სი მაღ ლეს თან 

ერ თად, ასე ვე დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ად გი ლობ რივ ხე ო ბას. მი სი მი მარ თუ ლე ბის 

მი ხედ ვით, ცი ვი ჰა ე რი ისე ვე იქ ცე ვა, რო გორც წყა ლი; ის ტე რი ტო რი ის ყვე ლა ზე 

ღრმა წერ ტი ლი სა კენ მი ე მარ თე ბა და რო დე საც მი სი შემ დგო მი გა დი ნე ბა ბრკოლ -

დე ბა, იქ ვე გროვ დე ბა. გრილ ღა მე ებ ში გა ცი ვე ბუ ლი მძი მე ჰა ე რი ვე ნა ხის ფერ დო -

ბის გას წვრივ ქვე მოთ, ხე ვი სა კენ მი ე დი ნე ბა. გა მოკ ვე თი ლი ცი ვი ჰა ე რის მა სე ბის 

წარ მოქ მნა გან სა კუთ რე ბით მცი რე დახ რი ლო ბის მქო ნე ხე ვებ ში არის შე საძ ლე ბე -

ლი. შე იძ ლე ბა, ცი ვი ჰა ე რის გა დი ნე ბას ასე ვე ხე ლი შე უ შა ლოს ნა გე ბო ბებ მა, რო გო -

რი ცაა, მა გა ლი თად, კაშ ხლე ბი, დი დი შე ნო ბე ბი ან, ასე ვე, ხევ ში არ სე ბულ მა ხე ებ მა 

და ბუჩ ქნარ მა. რაც უფ რო ახ ლოს მდე ბა რე ობს ად გი ლობ რივ ხევ თან ვე ნა ხი, მით 

2. კლი მა ტი და ვა ზი
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სურათი 2.10. ურთიერთკავშირი დახრის კუთხესა 
(დახრის გრადუსსა) და დახრილობას შორის %-ებში

დახრილობა პროცენტებში

დახრილობა გრადუსებში



უფ რო დი დია ყინ ვის სა შიშ რო ე ბა. თუმ ცა, ყინ ვის სა შიშ რო ე ბა დი დი არ არის, რო -

დე საც ხე ვის ქვე და ფარ თო ბი მოზ რდი ლი წყლის ზე და პირს უკა ვია, რად გა ნაც იქ 

წყა ლი გა მათ ბობ ლად მოქ მე დებს. ამ თვალ საზ რი სით, დი დი მდი ნა რე ე ბის ხე ო ბებ -

ში მდე ბა რე ფერ დო ბე ბი ბევ რად უფ რო ხელ საყ რე ლია, ვიდ რე ის ფერ დო ბე ბი, რომ -

ლე ბიც, მა გა ლი თად, მინ დვრი ან ხე ო ბებ ში მდე ბა რე ობს. 

ჰა ე რის ტე ნი ა ნო ბა, რო გორც წე სი, ფერ დო ბის ქვე და არე ში ყვე ლა ზე მა ღა ლია. 

რო გორც წყლი ა ნი ზე და პი რე ბი, ასე ვე მინ დვრე ბი ჰა ე რის ტე ნი ა ნო ბას ზრდის. გან -

სა კუთ რე ბით ვიწ რო და და ცულ ხე ო ბებ ში ქა რის მოძ რა ო ბა უფ რო მცი რეა, ვიდ რე 

ფერ დო ბის შუა და ზე და ნა წილ ში, რის გა მოც, სვე ლი ფოთ ლე ბი და მტევ ნე ბი ნე ლა 

შრე ბა. სა ერ თო ჯამ ში კი, ეს სო კო თი და ა ვა დე ბის უფ რო მეტ სა შიშ რო ე ბას ქმნის. 

ყო ვე ლი ვე ზე მო აღ ნიშ ნუ ლი დან გა მომ დი ნა რე, შე საძ ლე ბე ლია დი დი ვე ნა ხის 

ცალ კე უ ლი ფერ დო ბე ბის ნა წი ლე ბის შე ფა სე ბა. სა უ კე თე სო მდე ბა რე ო ბა ვე ნახს, უმე -

ტე სად, იმ ზოლ ში აქვს, რო მე ლიც, და ახ ლო ე ბით, ად გი ლობ რი ვი ხე ო ბის ფსკე რი -

დან, სა შუ ა ლოდ, 20-დან 120 მ-მდე სი მაღ ლე ზე მდე ბა რე ობს. დაბ ლა მდე ბა რე ვე ნა -

ხებს უფ რო მე ტად ემარ თე ბა სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი და ხში რად ემუქ რე ბა ყინ ვის 

საფ რთხე; შე და რე ბით მაღ ლა მდე ბა რე ვე ნა ხებ ში კი, ძა ლი ან და ბა ლი ტემ პე რა ტუ -

რე ბი აღი ნიშ ნე ბა. 

2.5.4. მიკ როკ ლი მა ტუ რი გავ ლე ნე ბის მნიშ ვნე ლო ბა 
ქა რის ზე მოქ მე დე ბა 

ძლი ერ მა ქარ მა შე იძ ლე ბა, დამ ტვრე ვით, ან და ჟან გულ მავ თუ ლებ ზე ყლორ ტე -

ბის ხა ხუ ნით გა მო იწ ვი ოს ვა ზის და ზი ა ნე ბა. ად გი ლე ბი, რომ ლე ბის თვი საც ძლი ე რი 

ქა რია და მა ხა სი ა თე ბე ლი, მა გა ლი თად, მა ღა ლი ფერ დო ბე ბის თა ვე ბი, არა ხელ საყ -

რე ლი კლი მა ტით ხა სი ათ დე ბა. უქა რო ამინ დში ან სუს ტი ქა რის ზე მოქ მე დე ბი სას, შე -

იძ ლე ბა მზის დას ხი ვე ბით ჰა ე რი ისე გათ ბეს, რომ ვა ზის ვარჯში თბი ლი კლი მა ტი 

წარ მო იქ მნას. ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რა და ტე ნი ა ნო ბა ამ დროს შიგ ნით ვე ნახ ში უფ რო 

მა ღა ლია, ვიდ რე გა რე მო ში. ქა რის ხან გრძლი ვი მოქ მე დე ბი სას, გამ თბა რი ჰა ე რი 

გა მუდ მე ბით გა ე დი ნე ბა. მშრა ლი და უფ რო გრი ლი ჰა ე რი ფო ტო სინ თე ზის ქმე დი თუ -

ან რი ა ნო ბას ამ ცი რებს. ქა რი სა გან და ცუ ლი ად გი ლე ბის უარ ყო ფი თი მხა რე ის არის, 

რომ ფოთ ლე ბი ნა მის ან ნა ლე ქე ბის შემ დეგ ძა ლი ან ნე ლა შრე ბა. ამან შე იძ ლე ბა 

სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბის საფ რთხე გა ზარ დოს. 

 

ცი ვი ჰა ე რის ზე მოქ მე დე ბა 

ღა მით დე და მი წის ზე და პირ ზე ჰა ე რი ცივ დე ბა, რად გა ნაც სით ბო კოს მო სი სა კენ 

გა ე დი ნე ბა. ეს გა ცი ვე ბა გან სა კუთ რე ბით გა მოკ ვე თი ლად მზი ა ნი დღე ე ბის შემ დგომ, 

უღ რუბ ლო ღა მებ ში ხდე ბა. ღია მინ დვრებ სა და ყა ნებ ში ის უფ რო ძლი ე რია, ვიდ რე 

ვე ნა ხებ ში ან ტყე ებ ში. სა დაც გან სა კუთ რე ბით დი დი რა ო დე ნო ბით ცი ვი ჰა ე რი წარ -

მო იქ მნე ბა, თა ვი სი უფ რო მე ტი წო ნის გა მო, იქი დან ტე რი ტო რი ის ყვე ლა ზე და ბა ლი 

ად გი ლი სა კენ მი ე მარ თე ბა. 
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თუ ვე ნა ხის ტე რი ტო რი ის ზე მოთ ვაკეა, რო მე ლიც ყა ნე ბად ან მინ დვრე ბად გა -

მო ი ყე ნე ბა, იქ ღა მით ცი ვი ჰა ე რი წარ მო იქ მნე ბა, რო მე ლიც, ვე ნა ხე ბის გავ ლით, ხე -

ვებ ში მი ე დი ნე ბა. ამის გა მო, ვე ნა ხის ფერ დო ბე ბის ზე და არე ში, ვე ნა ხებ სა და ასეთ 

ნაკ ვე თებს შო რის, ხში რად შეხ ვდე ბით ტყის ზოლს, რომ ლის სა შუ ა ლე ბი თაც შე საძ -

ლე ბე ლია ცი ვი ჰა ე რის ვე ნა ხის ფერ დო ბებ ში შეჭ რის შემ ცი რე ბა. ყინ ვის საფ რთხე 

გან სა კუთ რე ბით იმ ვე ნა ხებს ემუქ რე ბა, რომ ლე ბიც ტე რი ტო რი ის ყვე ლა ზე და ბალ 

ად გილ ზე მდე ბა რე ობს, რად გა ნაც ცი ვი ჰა ე რი იქ გროვ დე ბა და ჩერ დე ბა. 

ის ვე ნა ხე ბი, რომ ლებ საც ცი ვი ჰა ე რის სა შიშ რო ე ბა ემუქ რე ბა, არა მარ ტო ყინ -

ვით და ზი ა ნე ბის საფ რთხის წი ნა შე დგას, არა მედ, იქ ფო ტო სინ თე ზიც ნაკ ლე ბად მიმ -

დი ნა რე ობს და, შე დე გად, დამ წი ფე ბაც შე ნე ლე ბუ ლია. ღა მით ძლი ე რი გა ცი ვე ბის გა -

მო, დი ლით მე ტი დროა სა ჭი რო ჰა ე რის იმ დე ნად გა სათ ბო ბად, რომ ფო ტო სინ თე ზი 

და იწყოს. 

რო დე საც უქა რო და უღ რუბ ლო ღა მე ებ ში ჰა ე რის ტე მე რა ტუ რა 0°C-ს ქვე მოთ ეცე -

მა, რა დი ა ცი ულ ყინ ვებ ზე სა უბ რო ბენ. ეს გან სა კუთ რე ბით იმ ვე ნა ხებს აზი ა ნებს, რომ -

ლე ბიც დაბ ლობშია გან ლა გე ბუ ლი და მათ ზე ცი ვი ჰა ე რი უარ ყო ფით გავ ლე ნას ახ -

დენს. რო დე საც, ამინ დის გლო ბა ლუ რი მდგო მა რე ო ბის გა მო, ჩვენ კენ პო ლა რუ ლი 

ცი ვი ჰა ე რი მო დის, შე საძ ლოა, ზი ა ნი, ეგ რეთ წო დე ბულ მა, ქა რის ყინ ვებ მა გა მო იწ -

ვი ოს. ქა რის ყინ ვე ბი, უფ რო მე ტად, სი მაღ ლე ზე მდე ბა რე, ძა ლი ან ქა რი ან ად გილ -

მდე ბა რე ო ბებ ზე მოქ მე დე ბენ. ზი ანს რა დი ა ცი უ ლი ყინ ვე ბი უფ რო ხში რად იწ ვევს. 

 

ად გი ლობ რი ვი მზის ნა თე ბის ხან გრძლი ვო ბა 

ად გი ლობ რი ვი მზის ნა თე ბის ხან გრძლი ვო ბა და მო კი დე ბუ ლია არა მარ ტო გე -

ოგ რა ფი ულ გა ნედ ზე, არა მედ, დიდ წი ლად, ამა თუ იმ რე გი ო ნის ღრუბ ლი ა ნო ბის სიხ -

ში რე ზეც. სა ქარ თვე ლოს მე ვე ნა ხე ო ბის მხა რე ებს შო რის ამ მხრი ვაც მნიშ ვნე ლო ვან 

გან სხვა ვე ბებს აქვს ად გი ლი. 

 

სხვა მიკ როკ ლი მა ტუ რი გავ ლე ნე ბი 

გან სა კუთ რე ბით ვიწ რო ხე ვებ ში 

შე იძ ლე ბა, ჰო რი ზონ ტის და ფარ ვამ 

უარ ყო ფი თი გავ ლე ნა მო ახ დი ნოს იმ 

ფერ დო ბებ ზე, რომ ლე ბიც მი მარ თუ -

ლე ბი დან და დახ რი ლო ბი დან გა -

მომ დი ნა რე, ხელ საყ რე ლი უნ და 

იყოს ვე ნა ხის გა სა შე ნებ ლად (იხ. სუ -

რა თი 2.11 ზე მოთ). აღ ნიშ ნულ ში მო -

პირ და პი რე მხა რეს აღ მარ თუ ლი 

ფერ დო ბე ბის, ხე ე ბის ან ნა გე ბო ბე -

ბის მი ერ მზის დრო ე ბი თი და ფარ ვა 

იგუ ლის ხმე ბა. მე ო რე მხრივ, შე საძ -

ლოა, ოდ ნავ და ქა ნე ბუ ლი ჩრდი ლო -

ე თი ფერ დო ბე ბი, რომ ლე ბიც, წე სით, 

მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის სა ერ თოდ ნაკ -
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სუ რა თი 2.11. ფერ დო ბი ჰო რი ზონ ტის და ფარ -
ვით (ზემოთ) და და ფარ ვის გა რე შე (ქვემოთ)



ლე ბად შე სა ფე რი სი უნ და იყოს, მო -

პირ და პი რე მხა რეს მდე ბა რე ცი ცა ბო 

სამ ხრეთ ფერ დო ბის სა შუ ა ლე ბით, 

გარ კვე ულ წი ლად, უკე თე სი აღ მოჩ -

ნდეს, რად გან მზის სხი ვე ბის უკუ დას -

ხი ვე ბას ან სა პი რის პი რო მხა რეს 

დას ხი ვე ბას აქვს ად გი ლი (იხ. სუ რა -

თი 2.12 ქვე მოთ). 

სამ ხრეთ ფერ დო ბი სათ ვის შე იძ -

ლე ბა, სა სარ გებ ლო აღ მოჩ ნდეს მის 

წინ მდე ბა რე წყლის დი დი ზე და პი -

რი, რად გან მზე ზე ირი ბად მოხ ვედ -

რი ლი სხი ვე ბი ვე ნა ხებ ზე აირეკ ლე ბა 

(იხ. სუ რა თი 2.12 ზე მოთ). 

სით ბოს შემ ნა ხა ვი და ქა რი სა გან 

დამ ცა ვი ეფექ ტი აქვს ტე რი ტო რი ა ზე 

არ სე ბულ დიდ შე ნო ბა-ნაგებობებს 

და კლდე ებს. ცი ცა ბო ფერ დო ბებ ზე ეს, ხან და ხან, შთამ ბეჭ და ვი სა ნა ხა ო ბაა. კლდო -

ვა ნი დაჯ გუ ფე ბი სა და გა ლავ ნე ბის (კედლების) წინ მდე ბა რე ვა ზე ბი უკეთესად 

მწიფდებიან.
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სურათი 2.12. სამხრეთ ფერდობი 
უკუდასხივებით, წყლის ზედაპირიდან (ზემოთ) 
და ჩრდილოეთ ფერდობი საპირისპირო 
დასხივებით (ქვემოთ)



3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოშენება 

3.1. ვა ზის გამ რავ ლე ბა 

3.1.1. უს ქე სო და სქე სობ რი ვი გამ რავ ლე ბა 
ყვე ლა ცოცხა ლი არ სე ბი სათ ვის სა ერ თოა რეპ რო დუქ ცი ი სა და, იმავ დრო უ ლად, 

გამ რავ ლე ბი სა კენ სწრაფ ვა. ეს არის ცხოვ რე ბის ძი რი თა დი პრინ ცი პი და სა ხე ო ბის 

შე ნარ ჩუ ნე ბის წი ნა პი რო ბა. გა მო ნაკ ლისს არც ვა ზი წარ მო ად გენს. ადა მი ა ნის მო -

ნა წი ლე ო ბის გა რე შე, ვაზს რეპ რო დუქ ცია ორი გან სხვა ვე ბუ ლი გზით შე უძ ლია: 

ა) რქის ცოცხალ ნა წი ლებს, რომ ლე ბიც კარ გა ხანს არის მი წა ზე ან მი წა ში, გან -

სა კუთ რე ბით კვირ ტებ ზე, შე უძ ლი ათ ფეს ვე ბის წარ მოქ მნა და და მო უ კი დე ბელ 

მცე ნა რედ გან ვი თა რე ბა; 

ბ) ყურ ძნის წიპ წას შე უძ ლია ნი ა დაგ ში გა ღი ვე ბა და ახა ლი მცე ნა რის წარ მოქ -

მნა. 

გამ რავ ლე ბის შე დეგ თან მი მარ თე ბა ში, რეპ რო დუქ ცი ის ეს ორი გზა ერ თმა ნე თი -

სა გან არ სე ბი თად გან სხვავ დე ბა.  

ყლორ ტის ნა წი ლე ბის და ფეს ვი ა ნე ბა სა და ზრდას უს ქე სო (ვეგეტატიურ) გამ რავ -

ლე ბას უწო დე ბენ. ამ დროს, ვა ზის სხე უ ლის უჯ რე დე ბი იყო ფა, დი ფე რენ ცირ დე ბა და 

ახა ლი მცე ნა რე წარ მო იქ მნე ბა. ამ გვა რად, მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებების გა -

და ცე მა მხო ლოდ მი ტო ზის გზით ხდე ბა. ახალ წარ მოქ მნილ ვაზს ზუს ტად იგი ვე მემ -

კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებები გა აჩ ნია, რაც იმ ვაზს, რომ ლი და ნაც ის აღ მო ცენ და.  

ვა ზის უჯ რე დის ბირ თვი იმ გზით წარ მო იქ მნა, რომ თეს ლკვირ ტი ყვა ვი ლის ნას -

კვში ყვა ვი ლის ბუტ კოს დინ გზე მოხ ვედ რი ლი მტვრი ა ნას უჯ რე დის ბირ თვე ბის მი ერ 

გა ნა ყო ფი ერ და. შედ გა ყვა ვი ლის მტვრი ა ნას მამ რო ბი თი სქე სის უჯ რე დის მემ კვიდ -

რე ო ბი თი ნი შან-თვისებების მდედ რო ბი თი სქე სის უჯ რე დის (კვერცხუჯრედის) მემ -

კვიდ რე ო ბით ნი შან-თვისებებთან შერ წყმა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, საქ მე ეხე ბა 

და თე სი ლი წიპწის უჯ რე დის ბირ თვით სქე სობ რივ (გენერატიულ) გამ რავ ლე ბას. 

ვა ზის გამ რავ ლე ბი სა და სე ლექ ცი ის კარ გად გა სა გე ბად, სა ჭი როა ზო გი ერ თი 

ბი ო ლო გი უ რი სა ფუძ ვლის გან მარ ტე ბა. 

3.1.2. მემ კვიდ რე ო ბი თო ბი სა და სქე სობ რი ვი გამ რავ ლე ბის  

ბი ო ლო გი უ რი სა ფუძ ვლე ბი 
გა რეგ ნუ ლი მა ხა სი ა თებ ლე ბი (მაგალითად, მარ ცვლე ბის ფე რი) და თვი სე ბე ბი 

(მაგალითად, მო სავ ლი სუ ნა რი ა ნო ბა), რომ ლე ბიც ვაზს აქვს, დიდ წი ლად, მი სი მემ -
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კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებების (გენეტიკური ზე გავ ლე ნის) შე დე გია. გარ კვე ულ წი -

ლად, შე საძ ლე ბე ლია რო გორც მა ხა სი ა თებ ლებ ზე (მაგალითად, ფოთ ლის სი დი დე), 

ასე ვე თვი სე ბებ ზე (მაგალითად, ყინ ვა გამ ძლე ო ბა) სა სი ცოცხლო პი რო ბე ბით, ასე ვე, 

მე ვე ნა ხის მი ერ კულ ტუ რუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გა ტა რე ბით გავ ლე ნის მოხ დე ნა 

(მოდიფიკატორული გავ ლე ნა). მა გა ლი თად, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის დი დი რა ო დე -

ნო ბით მი წო დე ბას უფ რო ძლი ე რი ზრდი სა და უფ რო მე ტი მო სავ ლის გან პი რო ბე ბა 

შე უძ ლია. თუმ ცა, არა სო დეს შე იძ ლე ბა მემ კვიდ რე ო ბით გან პი რო ბე ბუ ლი მა ხა სი ა -

თებ ლე ბი სა და თვი სე ბე ბის სავ სე ბით ჩახ შო ბა. მა გა ლი თად, ვა ზის ჯი შე ბის მრა ვალ -

რიცხო ვან ტი პურ გა მო საც ნობ მა ხა სი ა თებ ლებ ზე, გან სხვა ვე ბუ ლი სა სი ცოცხლო 

პი რო ბე ბი თით ქმის ვე რა ვი თარ გავ ლე ნას ვერ ახ დენს. 

ვა ზის მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებების ერ თობ ლი ო ბა, რო მელ საც მემ კვიდ -

რე ო ბი თი ინ ფორ მა ცია ეწო დე ბა, უჯ რე დის ბირ თვის სპე ცი ა ლურ უმ ცი რეს სტრუქ ტუ -

რებ ში, ქრო მო სო მებ ში ინა ხე ბა. ამას თან, ერ თი მცე ნა რის თი თო ე უ ლი უჯ რე დი 

ერ თსა და იმა ვე, მთე ლი მცე ნა რის მთლი ან მემ კვიდ რე ო ბით ინ ფორ მა ცი ას შე ი ცავს. 

ვა ზის სხე უ ლის ყვე ლა უჯ რე დი ქრო მო სო მე ბის 19 წყვილს შე ი ცავს, მა შა სა და მე, 

ჯამ ში 38 ქრო მო სო მას. თი თო ე უ ლი წყვი ლის ერ თი ქრო მო სო მა დე დი სე უ ლი წარ მო -

შო ბი საა, მე ო რე - მა მი სე უ ლი. აქე დან გა მომ დი ნა რე, გე ნე ტი კა ორივე მხრიდანაა 

წარ მოდ გე ნი ლი. 

თი თო ე უ ლი ქრო მო სო მა 2 იდენ ტუ რი ქრო მა ტი დი სა გან შედ გე ბა. ქრო მო სო მე -

ბის 19 წყვი ლი სიმ ბო ლუ რად შე ე სა ბა მე ბა ან ბა ნის (ლათინური ან ბა ნის) პირ ველ 19 

ასოს (დიდი და პა ტა რა ასო ე ბი); ამას თან, თი თო ე უ ლი ცალ კე უ ლი ასო ერთ ქრო მა -

ტიდს აღ ნიშ ნავს და ასო ე ბის ერ თი წყვი ლი - მთელ ქრო მო სო მას. ორ მაგ ქრო მო სო -

მას დიპ ლო ი დი ეწო დე ბა. ერ თი წყვი ლის ორ ქრო მო სო მას (მაგალითად, AA და aa) 

ჰო მო ლო გი უ რი ქრო მო სო მე ბი ეწო დე ბა. სხვა დას ხვა წყვი ლის ქრო მო სო მე ბი სა გან 

გან სხვა ვე ბით (მაგალითად, AA და BB), ისი ნი ფორ მი თა და ზო მით ერ თნა ი რია. 

ქრო მო სო მე ბის ყო ვე ლი წყვი ლი დი დი რა ო დე ნო ბის მა ხა სი ა თებ ლე ბი სა და თვი სე -

ბე ბის გე ნე ბის მა ტა რე ბე ლია. 

ხში რად, რამ დე ნი მე გე ნი, რომ ლე ბიც ხან და ხან ერთ, უფ რო ხში რად კი, რამ დე -

ნი მე ქრო მო სო მა ზე შე იძ ლე ბა იყოს გა ნა წი ლე ბუ ლი, ერ თობ ლი ვად არის პა სუ ხის -

მგე ბე ლი ერთ კონ კრე ტულ მა ხა სი ა თე ბელ ზე, შე სა ბა მი სად, თვი სე ბა ზე (პოლიგენია). 

გე ნე ბის რიცხვი ბევ რად უფ რო მე ტია, ვიდ რე ქრო მო სო მე ბის რიცხვი, ასე რომ, ერთ 

ქრო მო სო მას ძა ლი ან ბევ რი გე ნის ტა რე ბა შე უძ ლია. მა გა ლი თად, მარ ცვლის ფე რი, 

მარ ცვლის ფორ მა და ჯი ში სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბე ლი მარ ცვლის სის ქე შე საძ ლე ბე -

ლია, ქრო მო სო მე ბის ერთ წყვილ ში (მაგალითად, BBbb) იყოს თავ მოყ რი ლი. მარ თა -

ლია, ორი ჰო მო ლო გი უ რი ქრო მო სო მის გე ნე ბი პა სუ ხის მგე ბე ლია ერ თსა და იმა ვე 

მა ხა სი ა თებ ლებ ზე, მაგ რამ შე საძ ლოა ერ თმა ნე თი სა გან იმ დე ნად გან სხვავ დე ბო -

დეს, რომ მა ხა სი ა თებ ლე ბის გა მო ხა ტუ ლე ბა გან სხვა ვე ბუ ლი იყოს (მაგალითად, 

ქრო მო სო მა BB-ში მარ ცვლის ფე რი იყოს მწვა ნე და ქრო მო სო მა bb-ში მარ ცვლის 

ფე რი - ლურ ჯი). ამას თან, ხში რად ერთ-ერთი მშობ ლის გე ნი (დომინანტი გე ნი) მე ო -

რე მშობ ლის შე სა ბა მის გენ ზე დო მი ნი რებს (რეცესიული გე ნი) და ეს გე ნი სა ერ თოდ 

არ ხდე ბა „ქმედითი”. მა გა ლი თად, ერთ ვაზს შე იძ ლე ბა, მწვა ნე მტე ვა ნი ჰქონ დეს, 

მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ მას ლურ ჯი შე ფე რი ლო ბის გე ნე ბიც გა აჩ ნია. ამ შემ თხვე ვას 
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აქვს ად გი ლი კერ ნე რის ჯიშ ში (გერმანული ვა ზის ჯი ში), რო მე ლიც წი თე ლი ყურ ძნის 

ჯი შის (ტროლინგერის) თეთ რი ყურ ძნის ჯიშ თან (რისლინგთან) შეჯ ვა რე ბის შე დე -

გად წარ მო იშ ვა. 

დრო დად რო, გარ კვე უ ლი მა ხა სი ა თებ ლის, შე სა ბა მი სად, თვი სე ბის გა მო ხატ ვა 

მა მი სა და დე დის გე ნის მოქ მე დე ბე ბის ნა რევს წარ მო ად გენს. ამ შემ თხვე ვა ში, მარ -

ცვლის ფე რი მწვა ნე და ლურ ჯი ფე რე ბის ნა რე ვი იქ ნე ბო და; ასეა, მა გა ლი თად, პინო 

რუხის (პი ნო-გრის) შემ თხვე ვა ში. 

თუ იდენ ტუ რია ორი ჰო მო ლო გი უ რი ქრო მო სო მის ის გე ნე ბი, რომ ლე ბიც ერთ 

გან საზღვრულ მა ხა სი ა თე ბელ ზეა პა სუ ხის მგე ბე ლი, მათ ჰო მო ზი გო ტუ რი (წმინდა 

მემ კვიდ რე ო ბი თი) ეწო დე ბა, თუ ისი ნი გან სხვა ვე ბუ ლია - ჰე ტე რო ზი გო ტუ რი (შერეული 

მევენახეობა
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მომწიფების 
ფაზის  
I გაყოფა 
მეიოზი

მომწიფების 
ფაზის  
II გაყოფა 
მიტოზი

მამრობითი და მდედრობითი 
დედაუჯრედები (დიპლოიდი) 
მომწიფების ფაზის გაყოფის წინ 
 
 
 
ჰომოლოგიური ქრომოსომების 
დაწყვილება შემთხვევითობის 
პრინციპით 
 
 
 
თითო ჰომოლოგიური 
ქრომოსომა მიგრირდება 
ჰაპლოიდურ შვილეულ უჯრედში, 
მეორე კი - პოლარულ სხეულში

კვერცხუჯრედი და პოლარული სხეულიმამრობითი სასქესო უჯრედი

თითოეული ქრომოსომა იყოფა 
2 ქრომატიდად

თითოეული ქრომატიდი 
მიგრირდება წარმოქმნილ 
სასქესო უჯრედებში

განაყოფიერება და ზიგოტის ფორმირება

სუ რა თი 3.1. მე ი ო ზის მიმ დი ნა რე ო ბა სა მი წყვი ლი ქრო მო სო მის დიპ ლო ი დუ რი  
დე დის უჯ რე დის მა გა ლით ზე



მემ კვიდ რე ო ბი თი). ვა ზის ჯი შებს, მეტ წი ლად, ჰე ტე რო ზი გო ტუ ლო ბა ახა სი ა თებს. 

ერ თი ვა ზის უჯ რე დის ბირ თვი დან აღ მო ცე ნე ბუ ლი სხე უ ლის ყვე ლა უჯ რე დი ერ -

თა დერ თი გა ნა ყო ფი ე რე ბუ ლი კვერ ცხუჯ რე დი დან (ზიგოტადან) წარ მო იშ ვა უჯ რე დე -

ბის მიმ დი ნა რე მი ტო ზუ რი და ყო ფი თა და გა ჭიმ ვით. ზი გო ტა არის განაყოფიერებული 

კვერ ცხუჯ რედი (იხ. სუ რა თი 3.1.). რად გან სხე უ ლის ყვე ლა უჯ რედს ორ მა გი გე ნო მი 

გა აჩ ნია (2 x 19), სას ქე სო უჯ რე დებს მარ ტი ვი გე ნო მი (1 x 19) აქვთ, რა საც ჰაპ ლო ი -

დუ რი გე ნო მი ეწო დე ბა. პრო ცესს, რო მე ლიც გა ნა პი რო ბებს, რომ ყვა ვი ლე დებ ში 

სრუ ლი ად გან საზღვრუ ლი დიპ ლო ი დუ რი სხე უ ლის უჯ რე დე ბი დან, ეგ რეთ წო დე ბუ -

ლი, დე დის უჯ რე დე ბი დან, ჰაპ ლო ი დუ რი სას ქე სო უჯ რე დე ბი (მამრობითი გე ნე რა ტი -

უ ლი უჯ რე დე ბი და მდედ რო ბი თი კვერ ცხუჯ რე დე ბი) წარ მო იქ მნე ბა, მე ი ო ზი (იხ. 

სუ რა თი 3.1 და სუ რა თი 3.2) ეწო დე ბა. 

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება

72

დედაუჯრედი (5 წყვილი ყველა ქრომოსომით)

1. მეიოზი

შვილეული უჯრედი 1  
(5 ცალკეული ქრომოსომით)

შვილეული უჯრედი 2  
(5 ცალკეული ქრომოსომით) 

2. მიტოზი

სასქესო უჯრედი 1  
(5 ცალკეული 

ქრომოსომის ნახევრით)

სასქესო უჯრედი 2  
(5 ცალკეული 

ქრომოსომის ნახევრით)

სასქესო უჯრედი 3  
(5 ცალკეული 

ქრომოსომის ნახევრით)

სასქესო უჯრედი 4  
(5 ცალკეული 

ქრომოსომის ნახევრით)

სუ რა თი 3.2. სას ქე სო უჯ რე დე ბის წარ მოქ მნი სას, შემ თხვე ვი თი ჰე ტე რო ზი გო ტუ რი 
(შერეული მემ კვიდ რე ო ბი თი) ნი შან-თვისებების გა ყო ფა, რო გორც მე ი ო ზის შე დე გი



სას ქე სო უჯ რე დე ბის წარ მოქ მნი სას, ქრო მო სო მე ბის რიცხვის გა ნა ხევ რე ბა იმის 

წი ნა პი რო ბაა, რომ, მოგ ვი ა ნე ბით, ყვა ვი ლის ნას კვში ორი სას ქე სო უჯ რე დის შერ -

წყმი სას, ისევ ემ ბრი ო ნი და იქი დან დიპ ლო ი დუ რი სას ქე სო უჯ რე დე ბი წარ მო იქ მნე -

ბა, რომ ლებ საც იგი ვე ორ მა გი გე ნო მი გა აჩ ნია, რო გო რიც წი ნა თა ო ბის სხე უ ლის 

უჯ რე დებს. 

მარ თა ლია, მე ი ო ზი, პირ ვე ლა დი დაკ ვირ ვე ბით, მი ტოზ თან გარ კვე ულ მსგავ სე -

ბებს ავ ლენს, მაგ რამ, სა ბო ლო ოდ, სრუ ლი ად სხვა შე დე გი მო აქვს: 

ა) მი ტო ზის დროს, ყვე ლა ქრო მო სო მა თა ვი სი ქრო მა ტი დე ბის მი ხედ ვით იყო ფა, 

რო მელ თა გან თი თო ცა ლი (წყვილიდან) შვი ლე ულ უჯ რედს გა და ე ცე მა. შემ -

დეგ, ცალ კე უ ლი ქრო მა ტი დი ორ მაგ დე ბა, წარ მოქ მნის იდენ ტურ ტყუპ ქრო მა -

ტიდს და ისევ მთლი ა ნი ქრო მო სო მა მი ი ღე ბა. შე დე გად, შვი ლე უ ლი უჯ რე დე ბი 

38-ის ნა ხევ რი ან ქრო მო სო მას ღე ბუ ლო ბენ, რომ ლე ბიც ისევ მთლი ან ქრო მო -

სო მე ბად გა და იქ ცე ვი ან. ერ თი უჯ რე დის სხე უ ლი დან (სომატური უჯ რე დი დან) 

ორი ახა ლი უჯ რე დის სხე უ ლი წარ მო იქ მნე ბა. 

ბ) მე ი ო ზის დროს (იხ. სუ რა თი 3. 1) კი პი რი ქით, გა ყო ფის პირ ველ სა ფე ხურ ზე 

(პირველი გა ყო ფა მომ წი ფე ბის ფა ზა ში) ქრო მო სო მე ბის წყვი ლე ბი იყო ფა. 

ორი ვე შვი ლე უ ლი უჯ რე დი დან თი თო ე უ ლი, ქრო მო სო მე ბის ყო ვე ლი 19 წყვი -

ლი დან, ერთ ქრო მო სო მას შე ი ცავს (= ჰაპ ლო ი დუ რი გე ნო მი). შე დე გად, გა ყო -

ფის პირ ვე ლი სა ფე ხუ რი დან წარ მოქ მნილ ამ ახალ უჯ რე დებს 19 მთლი ა ნი 

ქრო მო სო მა აქვს და არა 38-ის ნა ხე ვა რი, რო გორც მი ტო ზის დროს. ამას თან, 

შემ თხვე ვი თო ბა ზეა და მო კი დე ბუ ლი, თი თო ე უ ლი ქრო მო სო მის წყვი ლის 

ორი ვე პარ ტნი ო რი დან რო მე ლი რო მელ შვი ლო ბილ უჯ რედ ში მოხ ვდე ბა. მე -

ი ო ზის დროს, გა ყო ფის პირ ველ სა ფე ხურ ზე წარ მოქ მნი ლი შვი ლე უ ლი უჯ რე -

დე ბი, მი ტო ზის დროს წარ მოქ მნი ლი შვი ლე უ ლი უჯ რე დე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, 

თა ვი ან თი მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებების მი ხედ ვით, იდენ ტუ რე ბი არ 

არი ან. გა ყო ფის მე ო რე სა ფე ხურ ზე (მე-2 გა ყო ფა მომ წი ფე ბის ფა ზა ში), ორი -

ვე წარ მოქ მნი ლი შვი ლე უ ლი უჯ რე დი კი დევ ერ თხელ იყო ფა, ასე რომ, ერ თი 

დე და უჯ რე დი დან, სა ერ თო ჯამ ში, 4 უჯ რე დი ვი თარ დე ბა. მე ო რე გა ყო ფა მი -

ტო ზუ რი გა ყო ფაა, ანუ 19 ჩვე უ ლებ რი ვი ქრო მო სო მა თა ვი ანთ ორ ქრო მა ტი -

დად იყო ფა. სიმ წი ფის ფა ზა ში, ორი ვე გა ყო ფის შე დე გად, ერ თი დე და უჯ რე დი დან, 

ანუ 2 x 19 მთლი ა ნი ქრო მო სო მი დან, წარ მო იქ მნა 4 სას ქე სო უჯ რე დი, თი თო -

ე უ ლი 1 x 19, ნა ხე ვა რი ქრო მო სო მით. ამას თან, მამ რო ბი თი და მდედ რო ბი თი 

სას ქე სო უჯ რე დე ბის წარ მოქ მნა მა ინც გან სხვავ დე ბა ერ თი მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

მო მენ ტით: მა შინ, რო ცა ერ თი დე და უჯ რე დი დან ფუნ ქცი ის უნა რი ა ნი 4 სას ქე -

სო უჯ რე დის წარ მოქ მნა შე იძ ლე ბა, ერ თი დე და უჯ რე დი დან მხო ლოდ 1 ფუნ -

ქცი ი სუ ნა რი ა ნი მდედ რო ბით სას ქე სო უჯ რე დი (კვერცხუჯრედი) წარ მო იქ მნე ბა; 

მას ში დე და უჯ რე დის თით ქმის მთლი ა ნი უჯ რე დის პლაზ მა არის კონ ცენ ტრი -

რე ბუ ლი. და ნარ ჩე ნი 3 წარ მოქ მნი ლი სას ქე სო უჯ რე დი (პოლარული სხე უ ლი) 

დე გე ნე რირ დე ბა. 

კვერ ცხუჯ რე დე ბი სა და მამ რო ბით სას ქე სო უჯ რე დე ბის ბირ თვებს გა აჩ ნი ათ ნა -

ხე ვა რი ქრო მო სო მე ბი სა გან შემ დგა რი, მარ ტი ვი (ჰაპლოიდური) ნაკ რე ბი (1n x 19). 

გა ნა ყო ფი ე რე ბის ფარ გლებ ში შერ წყმი სას წარ მო იქ მნე ბა ზი გო ტა. 

მევენახეობა
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ორი სას ქე სო უჯ რე დის შერ წყმი სას, ნა ხე ვა რი ქრო მო სო მე ბის გა ერ თი ა ნე ბა იწ -

ვევს იმას, რომ წარ მოქ მნილ ზი გო ტას თავ და პირ ვე ლად გა აჩ ნია ნა ხე ვა რი ქრო მო -

სო მე ბი სა გან (ქრომატიდებისაგან) შემ დგა რი ორ მა გი (დიპლოიდური), 2n x 19 

ნაკ რე ბი (კომპლექტი). უმოკ ლე სი დრო ის შემ დეგ, ქრო მა ტი დე ბი თი თო ტყუპ ქრო -

მა ტიდს წარ მოქ მნი ან, ასე რომ, ისევ მთლი ა ნი ქრო მო სო მე ბი წარ მო იქ მნე ბა. ამ ემ -

ბრი ო ნუ ლი სო მა ტუ რი უჯ რე დი დან, მი ტო ზუ რი გა ყო ფის გზით, ყვე ლა შემ დგო მი 

სო მა ტუ რი უჯ რე დი წარ მო იშ ვე ბა. 

სუ რათ ზე 3.2 სქე მა ტუ რად წარ მოდ გე ნი ლია მე ი ო ზის შე დე გი და, იმავ დრო უ -

ლად, ნაჩ ვე ნე ბია, რა ტომ არ შე იძ ლე ბა ვა ზის გამ რავ ლე ბა კურ კის სა შუ ა ლე ბით, ანუ 

სქე სობ რი ვად ისე, რომ ამ დროს მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებები და ამით კი, 

თვი სე ბე ბი არ შე იც ვა ლოს. თვალ სა ჩი ნო ე ბი სათ ვის, მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-

თვისებების და ნა წი ლე ბა წარ მოდ გე ნი ლია არა ყვე ლა 2 x 19 = 38 ქრო მო სო მი სათ -

ვის, არა მედ, მხო ლოდ 2 x 10 ქრო მო სო მი სათ ვის. 

სუ რათ ზე 3.2 (ზედა მხა რეს) წარ მოდ გე ნი ლია ჰე ტე რო ზი გო ტუ რი (შერეული მემ -

კვიდ რე ო ბის) დე და უჯ რე დის ორ მა გი ქრო მო სო მე ბის ჯგუ ფი. ჰო მო ლო გი უ რი ქრო -

მო სო მე ბი, სიმ ბო ლუ რად, დი დი და პა ტა რა ასო ე ბით არის გა მო სა ხუ ლი. თი თო ე უ ლი 

ასო ერ თი ქრო მა ტი დის სიმ ბო ლოს წარ მო ად გენს. მომ წი ფე ბის ფა ზის პირ ვე ლი გა -

ყო ფი სას, ორი ვე შვი ლე უ ლი უჯ რე დის შემ თხვე ვა ში, ად გი ლი აქვს თი თო ე ულ ქრო -

მო სო მულ წყვილ ში არ სე ბუ ლი პარ ტნი ო რე ბის შემ თხვე ვით გა ყო ფას. ორი ვე 

შვი ლე უ ლი უჯ რე დი სხვა დას ხვა მემ კვიდ რე ო ბით ნი შან-თვისებას ავ ლენს. მომ წი -

ფე ბის ფა ზის მე ო რე გა ყო ფი სას, ამ ორი შვი ლე უ ლი უჯ რე დი დან წარ მო იქ მნე ბა სულ 

4 სას ქე სო უჯ რე დი (თითოდან ორი), სა დაც თი თო ე ულ წყვილ ში ერ თი ცა ლი არის 

შვი ლე უ ლი უჯ რე დი დან წარ მოქ მნი ლი სას ქე სო უჯ რე დის იდენ ტუ რი. 

5 ქრო მო სო მის წყვი ლის შემ თხვე ვა ში, სას ქე სო უჯ რე დე ბის ქრო მო სო მე ბის შე -

მად გენ ლო ბის 25 = 32 კომ ბი ნა ცი ის შე საძ ლებ ლო ბა არ სე ბობს. ფაქ ტობ რი ვად, 

არ სე ბულ 19 წყვილ ში მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებების შე საძ ლო კომ ბი ნა ცი ე -

ბის რიცხვი სას ქე სო უჯ რე დებ ში უკ ვე 219 = 52.4288-ს შე ად გენს. ეს ეხე ბა რო გორც 

მამ რო ბით მტვრის უჯ რე დებს, ასე ვე მდედ რო ბით კვერ ცხუჯ რე დებს. რად გა ნაც გა -

ნა ყო ფი ე რე ბი სას, ნე ბის მი ე რი კვერ ცხუჯ რე დის ნე ბის მი ერ მტვრის უჯ რედ თან შერ -

წყმა არის შე საძ ლე ბე ლი, მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებების ახა ლი 

კომ ბი ნა ცი ი სათ ვის, ზი გო ტას წარ მოქ მნი სას რიცხვი 219 x 219 = 274,9 მი ლი არდ შე -

საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. ამი ტომ, წარ მო უდ გე ნე ლია, რომ თვით გა ნა ყო ფი ე რე ბის 

გზით წარ მოქ მნი ლი ვა ზის წიპ წებს შო რის თუნ დაც ორი იყოს ისე თი, რომ ლებ საც 

რო გორც ერ თმა ნეთ თან შე და რე ბით, ასე ვე იმ ვაზ თან შე და რე ბით, რო მელ ზეც ისი -

ნი წარ მო იქ მნა, ზუს ტად ერ თი და იგი ვე მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-თვისებები გა აჩ -

ნდეს. მი ზე ზი ვა ზის ჰე ტე რო ზი გო ტუ რო ბა ში (შერეული მემ კვიდ რე ო ბი თო ბა) უნ და 

მო ი ძებ ნოს, ანუ იმა ში, რომ ჰო მო ლო გე ბი თა ვი ან თი გე ნე ბით გან სხვავ დე ბი ან. 

ისი ნი მსგავ სი მა ხა სი ა თებ ლე ბი სა და თვი სე ბე ბის მემ კვიდ რე ო ბით ინ ფორ მა ცი ას 

ატა რე ბენ, თუმ ცა, გან სხვა ვე ბუ ლი გა მო ხატ ვით; და პი რი ქით, თუ ქრო მო სო მე ბი 

ჰო მო ზი გო ტუ რია (წმინდა მემ კვიდ რე ო ბი თია), თვით გა ნა ყო ფი ე რე ბი სას გე ნე ბის 

ახა ლი კომ ბი ნა ცია ვერ მოხ დე ბა. მა შინ ქრო მო სო მე ბის წყვი ლე ბის აღ წე რა მოხ -

დე ბო და წყვი ლე ბით AA + AA, BB + BB, CC + CC და ა. შ. ამით ცხა დი ხდე ბა, რომ ყვე -

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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ლა წარ მოქ მნი ლი სას ქე სო უჯ რე დი, რომ ლე ბიც A, B, C, D და E კომ ბი ნა ცი ას ავ -

ლენს, სრუ ლი ად იდენ ტუ რია. ერ თი ჯი შის ჰო მო ზი გო ტუ რი მცე ნა რე ე ბი თეს ლის სა -

შუ ა ლე ბით მრავ ლდე ბა ისე, რომ შთა მო მავ ლე ბი ერ თმა ნე თის ან მშობ ლე ბი სა გან 

არ გან სხვავ დე ბა. 

გან მარ ტე ბუ ლი ურ თი ერ თდა მო კი დე ბუ ლე ბე ბი დან გა მომ დი ნა რე ობს ვა ზის გამ -

რავ ლე ბი სა და მოყ ვა ნი სათ ვის უაღ რე სად მნიშ ვნე ლო ვა ნი დას კვნე ბი: 

ა) რო დე საც ვა ზის თვით ნე ბუ რად ან ადა მი ა ნის მი ერ უს ქე სო გამ რავ ლე ბა 

ხდე ბა გა ნას ხლა ვით ან კალ მე ბით (გადაწვენით), მა შინ ამ გვა რად აღ მო -

ცე ნე ბულ ყვე ლა ვაზს ზუს ტად ერ თნა ი რი გე ნე ბი გა აჩ ნია და ისე თი ვე თვი -

სე ბე ბი და მა ხა სი ა თებ ლე ბი, რო გო რიც იმ ვაზს, რომ ლი და ნაც ისი ნი 

წარ მო იშ ვა. ამ შთა მო მავ ლო ბის ერ თობ ლი ო ბა ქმნის კლონს. რო დე საც 

ვა ზის გამ რავ ლე ბა ისე უნ დათ, რომ მი სი თვი სე ბე ბი შე ნარ ჩუნ დეს, მხო -

ლოდ უს ქე სო გამ რავ ლე ბა არის მი ზან შე წო ნი ლი. ნამ ყე ნი ვა ზის დღეს -

დღე ო ბით მი ღე ბუ ლი წარ მო ე ბა კალ მის გამ რავ ლე ბის ერთ-ერთი ფორ მაა. 

ამ დროს გა მო ყე ნე ბუ ლი ერ თკვირ ტი ა ნი კალ მე ბი მთლი ა ნად ახალ მცე ნა -

რეს კი არ ქმნის, არა მედ სა ძი რე ზე იმ ყნო ბა და მხო ლოდ ვა ზის მი წის ზე და 

ნა წილს ქმნის. 

ბ) თუ ვა ზი წიპ წე ბი დან იზ რდე ბა, ანუ სქე სობ რი ვი გამ რავ ლე ბის გზით, მა შინ აღ -

მო ცე ნე ბუ ლი ვა ზის თესლნერგები თა ვი ანთ გე ნებ თან მი მარ თე ბით გან სხვავ -

დე ბა რო გორც ერ თმა ნე თი სა გან, ასე ვე იმ ვა ზი სა გან, რომ ლის გა ნაც 

წარ მო იშ ვა. თუ ახა ლი თვი სე ბე ბის მქო ნე ვა ზის მი ღე ბა გვსურს, ამ მე თო დის 

გა მო ყე ნე ბა ხდება. ასე თი ვა ზის ძი რებს მი ვი ღებთ, თუ ერ თი ყურ ძნის წიპ წე -

ბი დან გა მო ვიყ ვანთ მცე ნა რეს და მას ახალ ვა ზის ძი რად გავ ზრდით. თუმ ცა, 

თვით გა ნა ყო ფი ე რე ბი სას წარ მოქ მნი ლი გე ნე ბის ახა ლი კომ ბი ნა ცია, უმე ტეს 

შემ თხვე ვა ში, მე ვე ნა ხის თვალ თა ხედ ვით, გე ნე ბის უფ რო ცუდ კომ ბი ნა ცი ას 

ავ ლენს, ვიდ რე თავ და პირ ვე ლი ვა ზი.  

 

გა ნა შე ნი ა ნე ბა ში მყოფ თი თო ე ულ ჯიშს აქვს რო გორც სა სურ ვე ლი, ასე ვე არა სა -

სურ ვე ლი თვი სე ბე ბი. იდე ა ლუ რი ვა ზი არ არ სე ბობს. თუ ერ თი ყვა ვი ლის თეს -

ლკვირტს სხვა ვა ზის მტვრი ა ნე ბით გა ვა ნა ყო ფი ე რებთ, შემ თხვე ვის მი ერ ნა კარ ნა ხე ვი 

ორი ვა ზის გე ნე ბის ნა რე ვი წარ მო იქ მნე ბა. ამას ეფუძ ნე ბა შეჯ ვა რე ბა. აქე დან გა მომ -

დი ნა რე, შე საძ ლე ბე ლია ორი ვა ზის და დე ბი თი თვი სე ბე ბის, მა გა ლი თად, A ჯი შის ყინ -

ვა გამ ძლე ო ბი სა და B ჯი შის ჩი ნე ბუ ლი გე მოს ერთ მცე ნა რე ში გა ერ თი ა ნე ბა. თუმ ცა, 

შემ თხვე ვით გან პი რო ბე ბუ ლი გე ნე ბის ახა ლი კომ ბი ნა ცია იწ ვევს იმას, რომ არა სა -

სურ ვე ლი თვი სე ბე ბი, დი დი ალ ბა თო ბით, ერ თად იჩენს თავს. ალ ბა თო ბა, რომ შეჯ ვა -

რე ბის გზით წარ მოქ მნი ლი ვა ზის გე ნე ბის კომ ბი ნა ცია მი ზან და სა ხუ ლო ბას შე ე სა ბა მე ბა, 

მარ თა ლია, მცი რეა, მაგ რამ მა ინც არ სე ბი თად უფ რო მა ღა ლია, ვიდ რე თვით გა ნა ყო -

ფი ე რე ბი სას წარ მოქ მნი ლი ვა ზის შემ თხვე ვა ში. შეჯ ვა რე ბის დროს, მყნო ბელს იმე დი 

აქვს, რომ შემ თხვე ვი თო ბა მას ახა ლი ვა ზის ფორ მა ში გე ნე ბის იმ კომ ბი ნა ცი ას მო უ -

ტანს, რო მე ლიც მის და სა ხულ მი ზან თან ახ ლო საა. ალ ბა თო ბა, თუ რამ დე ნად დად გე -

ბა ეს შემ თხვე ვა, და მო კი დე ბუ ლია ცდე ბის რიცხვზე (შეჯვარებების რა ო დე ნო ბა ზე) და 

შე საჯ ვა რე ბე ლი პარ ტნი ო რე ბის არ ჩე ვა ზე. 
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3.2. ვა ზის მ ყნო ბის სა ჭი რო ე ბა 

სა უ კუ ნე ე ბის გან მავ ლო ბა ში, მე ვე ნა ხე ე ბის მრა ვა ლი თა ო ბა ბი ო ლო გი უ რი სა -

ფუძ ვლე ბის ცოდ ნის გა რე შე იყე ნებ და ვა ზის ვე გე ტა ტი ურ გამ რავ ლე ბას. თუ ვა ზის 

კა ლამს ნი ა დაგ ში ჩა ვა სობთ, ნი ა დაგ ში მათ მუხ ლებ ზე ფეს ვე ბი წარ მო იქ მნე ბა და 

მი წის ზე ვით მდე ბა რე  კვირ ტი დან ყლორ ტი გან ვი თარ დე ბა. რქი დან ამ გვა რად მი -

ღე ბუ ლი მცე ნა რე ე ბის სა შუ ა ლე ბით ახა ლი ვა ზის ძი რებს ქმნიდ ნენ. მწკრივ ში ვა ზის 

ძი რე ბის ნაკ ლე ბო ბას მე ზო ბე ლი ვა ზის გა დაწ ვე ნით ავ სებ დნენ. რო დე საც ასე თი გა -

დაწ ვე ნი ლი ლერ წი და ფეს ვი ან დე ბა, შე საძ ლე ბე ლია მი სი დე და ვა ზი სა გან გა მო -

ცალ კე ვე ბა (იხ. სუ რა თი 3.3). 

ამ გვა რად მი ღე ბუ ლი ვა ზის 

მი წის ქვე შა ფეს ვი და მი წის ზე და 

ამო ნა ყა რი ერთ მცე ნა რეს წარ -

მო ად გენს. მა გა ლი თად, მთლი ა -

ნი ვა ზი არის ქი სი დან ან სხვა 

რო მე ლი მე ჯი ში დან გან ვი თა რე -

ბუ ლი. ეს მე თო დი, რო მე ლიც სა უ -

კუ ნე ზე მეტ ხანს გა მო ი ყე ნე ბო და, 

ევ რო პის კონ ტი ნენ ტზე, და ახ ლო -

ე ბით, 1860 წლი დან, ფი ლოქ სე -

რას გავ რცე ლე ბის გა მო, კითხვის 

ნიშ ნის ქვეშ დად გა. ევ რო პუ ლი 

ვა ზი (Vitisviniferassp. Sativa) ძა ლი -

ან ად ვი ლად ავად დე ბა ფი ლოქ -

სე რა თი. ფეს ვის სის ტე მა ისე 

ძლი ე რად ზი ან დე ბა, რომ ვა ზი 

იღუ პე ბა. ევ რო პის ღვი ნის თით -

ქმის ყვე ლა რე გი ონ ში ფი ლოქ სე რას სწრაფ მა გამ რავ ლე ბამ მე ვე ნა ხე ო ბის არ სე -

ბო ბას საფ რთხე შე უქ მნა. სა ბედ ნი ე როდ, ფრან გმა მკვლე ვა რებ მა მა ლე და ად გი ნეს, 

რომ თავ და პირ ვე ლად უც ნო ბი მავ ნე ბე ლი არის ფი ლოქ სე რა, რო მე ლიც ჩრდი ლო 

ამე რი კი დან შე მო ვი და. რად გან ჩრდი ლო ეთ ამე რი კა ში ფი ლოქ სე რა და ამე რი კუ -

ლი ვა ზის სა ხე ო ბე ბი ერ თმა ნე თის გვერ დით არ სე ბო ბენ, წარ მო იშ ვა მო საზ რე ბა, 

რომ ამ ვაზს ფი ლოქ სე რას წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის უნა რი გა აჩ ნია. მარ თა ლია, გე -

მოს გა მო, ამე რი კუ ლი ვა ზის სა ხე ო ბე ბის გა მო ყე ნე ბა, რო მელ საც ნა წი ლობ რივ 

ყურ ძნის მაგ ვა რი მტევ ნე ბი გა აჩ ნია, ღვი ნის წარ მო ე ბი სათ ვის შე უძ ლე ბე ლია, მაგ -

რამ დად გინ და, რომ ვაზს, რო მე ლიც ევ რო პუ ლი კულ ტუ რუ ლი ვა ზის ყლორ ტის ნა -

წი ლი სა და ამე რი კუ ლი ვა ზის სა ხე ო ბე ბის ფეს ვის ნა წი ლი სა გან შედ გე ბა, ასე ვე 

უნ და გა აჩ ნდეს ფი ლოქ სე რა სად მი წი ნა აღ მდე გო ბის გა წე ვის უნა რი. ამ აღ მო ჩე -

ნის სა ფუძ ველ ზე შე იქ მნა ვა ზის თა ნა მედ რო ვე მყნო ბის მე თო დი და გაჩ ნდა ევ რო -

პუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბის გა დარ ჩე ნის შე საძ ლებ ლო ბა. ჯერ კი დევ რო მა ე ლე ბის დროს 

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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სუ რა თი 3.3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა ლერწის 
გადანაწვენითა და კალმით

ლერწის 
გადანაწვენით 
გამრავლება

კალმით  
გამრავლება



იცოდ ნენ, რომ გარ კვე ულ გა რე მო ე ბებ ში სხვა დას ხვა, ერ თმა ნე თის ახ ლო ნა თე სა -

ვი მცე ნა რე შე იძ ლე ბა, ერთ მცე ნა რედ შე ი ზარ დოს. ამას მყნო ბა ეწო დე ბა. შე და რე -

ბით მცი რე დრო ში მო ხერ ხდა ამ ცოდ ნით სარ გებ ლო ბა და მე ვე ნა ხე ო ბა ში 

აქ ტი უ რი გა მო ყე ნე ბა. 

3.3. სა ძი რე ე ბის მი ღე ბა 

ნამ ყე ნი ვა ზის ფეს ვის ნა წილს, რო მე ლიც ამე რი კუ ლი ვა ზის სა ხე ო ბე ბის შთა მო -

მავ ლე ბი სა გან შედ გე ბა, სა ძი რე ეწო დე ბა, მი წის ზე და ევ რო პულ ნა წილს - სა ნამ ყე ნე 

კა ლა მი. სა ძი რეს დი დი გავ ლე ნა აქვს სა ნამ ყე ნე კალ მის ზრდა ზე. თუ სხვა დას ხვა 

თვი სე ბის მქო ნე, გან სხვა ვე ბულ სა ძი რე ებს შო რის არ ჩე ვა ნის გა კე თე ბის სა შუ ა ლე -

ბა არ სე ბობს, ეს შე იძ ლე ბა, გა მო ყე ნე ბუ ლი იქ ნას ამო ნა ყა რის ზრდის თვი სე ბებ ზე 

გავ ლე ნის (ზემოქმედების) მო სახ დე ნად; მა გა ლი თად, გა ნას ხვა ვე ბენ ძლი ე რად, სა -

შუ ა ლოდ და სუს ტად მზარდ სა ძი რე ებს. გარ კვე ულ სა ძი რე ებს ჩა უმ ქრალ კირ თან 

გან სა კუთ რე ბუ ლი შე გუ ე ბის უნა რი გაჩ ნია და ამით ვა ზის ქლო რო ზით და ა ვა დე ბის 

რისკს ამ ცი რებს. 

ვა ზის მყნო ბა ში გა მო ყე ნე ბუ ლი სა ძი რე ე ბი,  და ახ ლო ე ბით, 30 სმ სიგ რძე ზე იჭ რე -

ბა. რქა ეგ რეთ წო დე ბულ სა დე დე ში მი ი ღე ბა. აქ საქ მე ეხე ბა ვე ნა ხებს, რომ ლებ შიც 

სა ძი რე ვა ზი არის დარ გუ ლი. რად გა ნაც ეს სა ძი რე ვა ზი კარ გი ზრდი სათ ვის თბილ 

ად გილს სა ჭი რო ებს, სა დაც ყინ ვის საფ რთხე ნაკ ლე ბად არის მო სა ლოდ ნე ლი, სა -

ქარ თვე ლო ში პირდაპირ სა ძი რე ე ბი, უპი რა ტე სად, ად გი ლობ რივ სა დე დე ში გა მოჰ -

ყავთ ან ჩრდი ლო ეთ იტა ლი ი დან და სამ ხრეთ საფ რან გე თი დან შე მო აქვთ. 
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სუ რა თი 3.4. გრა ი ნერ-დეკერის დახ რილ სარ ზე ზრდა სა ძი რე თა სა დე დე ში 



3.3.1. ვა ზის სა ძი რეს ჰიბ რი დუ ლი ჯი შე ბი 
ათე უ ლი წლე ბის გა მოც დი ლე ბი თა და მრა ვალ რიცხო ვა ნი ცდე ბით დად გინ და, 

რომ ევ რო პუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბის რე გი ო ნებ ში სა უ კე თე სოა ამე რი კუ ლი ვა ზის სა ხე ო ბე -

ბის Vitis berlanderi და Vitis riparia შეჯ ვა რე ბა. ისი ნი Vitis berlanderi-ის მა ღა ლი კირ თან 

თავ სე ბა დო ბის და Vitis riparia-ს ფი ლოქ სე რა სად მი კარ გი მდგრა დო ბის ხელ საყ რელ 

კომ ბი ნა ცი ას წარ მო ად გენს. ჯი შე ბი Kober 5 BB, Kober 125 AA, SelektionOppenheim 4 

(SO4) და Teleki 5 C, რო მელ თა ძი რიც ამ შეჯ ვა რე ბა შია, სა ქარ თვე ლო ში, უპი რა ტე -

სად, გა სულ წლებ ში გა მო ი ყე ნე ბო და. Berlanderi X Riparia-ს სა ძი რე ე ბი ვი რუ სე ბით 

უფ რო ნაკ ლე ბად ავად დე ბა, ვიდ რე S რუ პეს ტრი სის (Vitis rupestris) E გე ნო მი ა ნე ბი, 

რომ ლე ბიც, ძი რი თა დად, ცხე ლი და ზაფხუ ლის მშრა ლი კლი მა ტის მე ვე ნა ხე ო ბის 

მხა რე ებ ში გა მო ი ყე ნე ბა. აქ და სა ხე ლე ბულ სა ძი რე ე ბის ჯი შებ თან ერ თად (5 BB, 125 

AA, SO4, 5 C), დღეს ასე ვე გა მო ი ყე ნე ბა ბევ რი ახალ გა მოყ ვა ნი ლი სა ძი რე, რო გო რი -

ცაა, მა გა ლი თად, ბი ნო ვა (Binova) და ბი ორ ნე რი (Börner). 

 

შე ნიშ ვნა: 

კო ბე რი - ჰოფ რატ ფრანც კო ბე რი იყო ავ სტრი ე ლი მენერგე, რო მელ მაც Berlanderi x 

Riparia-ს სა ძი რე ე ბი ამ პე ლოგ რა ფი უ ლი ნი შან-თვისებების მი ხედ ვით და ა ლა გა. 

მის მი ერ გა მოყ ვა ნი ლი ჯი შე ბი მის სა ხელს ატა რებს, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, 

Kober 5 BB ან 125 AA. 

ტე ლე კი - ზიგ მუნდ ტე ლე კი იყო უნ გრე ლი ვე ნა ხის მფლო ბე ლი. მან 1896 წელს, სხვა -

დას ხვა წარ მო მავ ლო ბის ამე რი კუ ლი ვა ზის წიპ წე ბი ჩა მო ი ტა ნა საფ რან გე თი -

დან, და ახ ლო ე ბით, 4000 მცე ნა რე გა მო ზარ და და მათგან Berlanderi x Riparia-ს ის 

ტი პე ბი შე არ ჩია, რომ ლე ბიც კარ გი ზრდი თა და კალ ცი უ მი სად მი კარ გი შე გუ ე ბით 

გა მო ირ ჩე ო და. ზო გი ერ თი სა ძი რე მის სა ხელს ატა რებს, რო გო რი ცაა, მა გა ლი -

თად, Teleki 5 C. 

3.4. სანამყენე კალმების მიღება 

სა ნამ ყე ნე კალ მე ბი მო სავ ლი ა ნი ვე ნა ხე ბი დან მი ი ღე ბა. იდე ა ლურ შემ თხვე ვა ში, 

ისი ნი წე ლი წად ში ერ თხელ მა ინც, პირ ვე ლი აგ ვის ტო დან რთვლის დაწყე ბამ დე, უნ -

და შე მოწ მდეს. თუ ვა ზის ცალ კე ულ ძი რებს თვალ ში სა ცე მი არა სა სურ ვე ლი მა ხა სი -

ა თებ ლე ბი გა აჩ ნია, სა ჭი როა მა თი მო ნიშ ვნა. ამ ძი რე ბი დან და სამ ყნო ბი მა სა ლა არ 

გა მო ი ყე ნე ბა. თუ ასე თი ძი რე ბის რა ო დე ნო ბა გარ კვე ულ ოდე ნო ბას აღე მა ტე ბა, გო -

ნივ რუ ლია ამ ვე ნა ხის, რო გორც გა სამ რავ ლე ბე ლი ვე ნა ხის, მთლი ა ნად გა მო -

რიცხვა. აჭ რა, უმე ტე სად, არა უგ ვი ა ნეს, იან ვრამ დე უნ და მოხ დეს. 
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ჯიში შეჯვარება ზრდა

ჩაუმქრალ 

კირთან 

თავსებადობა 

ამტანობა

Kober 

5 BB

Vitis 

berlandieri 

x 

Vitis riparia

ძალიან 

ძლიერი

ძალიან 

კარგი

გან სა კუთ რე ბით ძა ლი ან ღა რი ბი, სუს ტი 

ზრდის ნი ა და გე ბის, ასე ვე, კი რით გან სა კუთ -

რე ბით მდი და რი ნი ა და გე ბი სათ ვის. ღო ნი ერ 

ნი ა და გებ ზე მხო ლოდ სი მეჩხრი სად მი მდგრა -

დი ჯი შე ბით. შე სა ფე რი სი ვრცე ლი და ძა ლი ან 

ვრცე ლი ფარ თო ბე ბი სათ ვის. 

Kober125 

AA

Vitis 

berlandieri 

x 

Vitis riparia

ძლიერი კარგი

ყვე ლა ნი ა და გი სათ ვის, ასე ვე, ექ სტრე მა ლუ -

რად ღა რი ბი და სუს ტი ზრდის ასე ვე, ყვე ლა 

ჯი ში სათ ვის, გან სა კუთ რე ბით, ბურ გუნ დი უ ლის 

ჯი შე ბი სათ ვის, სა შუ ა ლო დან ვიდ რე დიდ 

ფარ თო ბე ბამ დე.

Selektion-

Oppenheim 

4 (SO4)

Vitis 

berlandieri 

x 

Vitis riparia

საშუალო
ძალიან 

კარგი

ღო ნი ე რი კირ ქვი ა ნი ნი ა და გე ბი სათ ვის 

(ქლოროზიანი ნი ა და გე ბი), ძლი ე რი ზრდის 

ნი ა და გე ბი, ღა რი ბი ნი ა და გე ბი სათ ვის - არა, 

ნაკ ლე ბად მზარ დი ჯი შე ბი, შე და რე ბით ვიწ რო 

ფართობი.

Teleki 5 C 

Vitis 

berlandieri 

x 

Vitis riparia

საშუალო -

დან ძლი -

ერამდე

საშუალოდან 

კარგამდე

სა შუ ა ლო დან მსუ ბუქ ნი ა და გე ბამდე, სვე ლი 

და ცი ვი ნი ა და გე ბი სათ ვის - არა, სა შუ ა ლო 

ფარ თობები, სი მეჩხრი სად მი მგრძნო ბიარე 

ჯიშები.

ბინოვა

Vitis 

berlandieri 

x 

Vitis riparia

ძლიერი
ძალიან 

კარგი

ქლო რო ზი ა ნი ად გი ლე ბი სათ ვის, სე ლექ ცი ო -

ნე რის მი ერ, მი უ ხე და ვად ძლი ე რი ზრდი სა, 

რე კო მენ დე ბუ ლია სი მეჩხრი სად მი მგრძნო ბი -

ა რე ჯიშებისათვის.

ბიორნერი

Vitis 

berlandieri 

x 

Vitis cinerea

ძლიერი საშუალო

ად გი ლე ბი სათ ვის ფი ლოქ სე რა თი და ა ვა დე -

ბის ძლი ე რი სა შიშ რო ე ბით მშრა ლი სწორ ზე -

და პი რი ა ნი გა მო ფი ტულ ქა ნი ა ნი ნი ა და გე ბი -

სათ ვის. კი რის მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბი სა და 

ძა ლი ან ნო ტიო, გამ კვრი ვე ბუ ლი ნი ა და გე ბი -

სათ ვის - არა. 

3309  

Couderc

Vitis riparia 

x 

Vitis  

rupestris

საშუალო მცირე

კი რით ღა რი ბი, მაგ რამ გა მო ფი ტულ ქა ნი ა ნი 

ნი ა და გე ბი სათ ვის, რომ ლებ შიც კარ გად შე იძ -

ლე ბა ფეს ვე ბის გად გმა, ასე ვე, ხრე ში ა ნი და 

ქვი ში ა ნი ნი ა და გე ბი სათ ვის, არა ვი თარ შემ -

თხვე ვა ში არ შე იძ ლე ბა დარ გვა წმინ და ლი ო -

სი ან ნი ა და გებ ზე, მერ გე ლი ან ნი ა და გებ ზე ან 

მძი მე, თი ხი ან ნი ა და გებ ზე. 

ცხრი ლი 3.1. უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი სა ძი რე ჯი შე ბი და მა თი თვი სე ბე ბი



3.5. ვა ზის მყნო ბის მიმ დი ნა რე ო ბა 

3.5.1. მყნო ბის სა ფუძ ვლე ბი 
სამ ყნო ბი წყვი ლე ბის რქის მომწიფების დონე გა დამ წყვე ტია მა თი შეზ რდი სათ -

ვის. კარ გად მომ წი ფე ბუ ლი ვა ზი არის გლუ ვი, მო ყა ვის ფროდ შე ფე რი ლი, ძნე ლად 

იღუ ნე ბა და მოხ რი სას ტკა ცუ ნობს. ხე, რომ ლის სპე ცი ფი კუ რი შე ფე რი ლო ბა სო კო -

თი და ა ვა დე ბა ზე მი ა ნიშ ნებს, გამ რავ ლე ბი დან უნ და გა მო ი რიცხოს. გან სა კუთ რე -

ბით ხში რად გვხვდე ბა ნაც რის ფე რი ობი, ევ ტი პა, ნა ცა რი და ალ ტერ ნა რია (ობის 

სო კო ე ბის ფარ თოდ გავ რცე ლე ბუ ლი სა ხე ო ბა). რქის მთლი ან დი ა მეტ რთან შე და რე -

ბით ვიწ რო გულ გუ ლის მი ლი (შეფარდება 2:1) და 2-დან 3-მდე გა მა ვა ლი ლაფ ნის 

ხვი ე ბი, კარ გი დამ წი ფე ბის მაჩ ვე ნე ბე ლია. კარ გად მომ წი ფე ბუ ლი ხის წყლის შემ -

ცვე ლო ბა, ზამ თრის პე რი ოდ ში, 46%-დან 49%-ს შო რის მერ ყე ობს. 50%-ს ზე მოთ 

წყლის შემ ცვე ლო ბე ბი სქე ლი, ცუ დად მომ წი ფე ბუ ლი ხის მაჩ ვე ნე ბე ლია. 

კამ ბი უ მის რგო ლე ბის უჯ რე დე ბი ერ თა დერ თია, რომ ლებ საც მომ წი ფე ბულ ერ -

თწლიან რქაში უჯ რე დუ ლი გა ყო ფის უნა რი გა აჩ ნია. სამ ყნო ბი წყვი ლის შეხორცება 

მხო ლოდ მა შინ შე იძ ლე ბა მოხ დეს, რო დე საც კამ ბი უ მის ორი ვე რგო ლი რაც შე იძ -

ლე ბა კარ გად ფა რავს ერ თმა ნეთს. 

კამ ბი უ მის ორი ვე რგო ლი ერ თმა ნეთს კარ გად იმ შემ თხვე ვა ში ფა რავს, რო დე -

საც სა ნამ ყე ნე კა ლამ სა და სა ძი რეს თა ნა ბა რი დი ა მეტ რი აქვს. საქ მეს არ თუ ლებს 

ის ფაქ ტი, რომ ხე გა ნივ კვეთ ში მთლი ა ნად მრგვა ლი არ არის. გა ნას ხვა ვე ბენ 

კვირ ტის, ანუ ბრტყელ მხა რეს, მო პირ და პი რე მხა რეს მდე ბა რე ულ ვა შის, ანუ ღა -

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება

80

g - ჭურ ჭე ლი 
m -გულგული 
kb - კამ ბი უ მი 

h - ხის სხი ვი 
sr - მე ო რა დი ქერ ქე ბი 

ms - ქსი ლე მის სხი ვი 
hb - მყა რი ლა ფა ნი 
wb - რბი ლი ლა ფა ნი 

ko - კორ პი 

prb - პირ ვე ლა დი მყა რი ლა ფა ნი 

b - ქერ ქი

სუ რა თი 3.5. ერ თწლია ნი ვა ზის ყლორ ტის გა ნივ კვე თი სქე მა ტუ რი სა ხით



რის მხა რეს, ისე ვე, რო გორც 

ორი ვე ვიწ რო მხა რეს (იხ. სუ რა -

თი 3.7). კამ ბი უ მის ორი ვე რგო -

ლის ოპ ტი მა ლუ რი და ფარ ვა 

მა შინ ხდე ბა, რო დე საც სა ძი რე 

და სა ნამ ყე ნე კა ლა მი იდენ ტუ -

რი სის ქი საა, ერ თნა ი რი გან -

ლა გე ბა აქვს და 4 გვერ დი 

ერ თმა ნეთს თან ხვდე ბა. 

და სამ ყნო ბი წყვი ლის შეზ -

რდა იმით იწყე ბა, რომ ერ თი მე -

ო რე ზე მდე ბა რე კამ ბი უ მის 

რგო ლე ბის უჯ რე დე ბი გა ყო ფას 

იწყე ბენ და ახა ლი, ერ თობ ლი ვი 

უჯ რე დე ბის კავ შირს წარ მოქ მნი -

ან, რო მელ საც კა ლუ სი ეწო დე -

ბა. შე ერ თე ბის ად გილ ზე, ეს 

ახა ლი ქსო ვი ლი გა რეთ მი მარ -

თუ ლე ბი თაც იზ რდე ბა და კა ლუ -

სის წრეს წარ მოქ მნის, რომ ლის 

ფორ მაც შერ ჩე ულ მყნო ბის 

ჭრილ ზე არის და მო კი დე ბუ ლი. 

კა ლუ სის რგო ლი მთლი ა ნად და -

ხუ რუ ლი უნ და იყოს. ეს კამ ბი უ -

მის ქსო ვი ლის სრულ ყო ფილ 

შეზ რდა ზე მი უ თი თებს. შეზ რდის 

პრო ცე სი მხო ლოდ წლე ბის შემ -
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სუ რა თი 3.6. კარ გად მომ წი ფე ბუ ლი (მარცხნივ), ცუ დად მომ წი ფე ბუ ლი, ერ თწლია ნი ვა ზის 
ყლორ ტი (მარჯვნივ) სქე მა ტუ რი სა ხით 

დორსალური 
ვიწრო მხარე

კვირტის, ანუ 
ბრტყელი მხარე

პწკარის, ანუ 
ღარის მხარე

ვენტრალური 
ვიწრო მხარე

კვირტის, ანუ 
ბრტყელი მხარე 
 
 
პწკარის, ანუ 
ღარის მხარე 
 
 
კვირტის, ანუ 
ბრტყელი მხარე

ულვაშის, ანუ 
ღარის მხარე 

 
 

კვირტის, ანუ 
ბრტყელი მხარე 

 
 

პწკარის, ანუ 
ღარის მხარე 

სუ რა თი 3.7. ღა რი ა ნი და ბრტყე ლი მხრის გან ლა გე -
ბა ვა ზის ლერ წში სიგ რძივ კვე თა სა და გა ნივ კვეთ ში



დეგ მთავ რდე ბა. ამ დროს, თავ და პირ ვე ლად, ერ თი ა ნი უჯ რე დის ქსო ვი ლი დან წა -

მო იქ მნე ბა ცალ კე უ ლი ქსო ვი ლე ბის სა ხე ე ბი, რომ ლე ბიც მრა ვალ წლო ვა ნი ხი სათ -

ვის არის და მა ხა სი ა თე ბე ლი. 

3.5.2. სამ ყნო ბი მა სა ლის მომ ზა დე ბა და შე ნახ ვა 
სა ნამ ყე ნე კვირ ტი და სა ძი რე ვა ზე ბი მოთხოვ ნის თა ნა ვე ვერ აიჭ რე ბა და გა და -

მუ შავ დე ბა. მე ტიც, მყნო ბე ლი იძუ ლე ბუ ლია, გა სამ რავ ლე ბე ლი მა სა ლა, რო მე ლიც 

ზამ თრის გან მავ ლო ბა ში, უმე ტე სად, სხვა დას ხვა სა წარ მო დან და რე გი ო ნი დან მი ე -

წო დე ბა, შე ი ნა ხოს, სა ნამ გა ზაფხულ ზე მყნო ბა და იწყე ბა. თუმ ცა, ბევრ მყნო ბელს 

თვი თონ აქვს გა სამ რავ ლე ბე ლი გა ნა შე ნი ა ნე ბა, სა დაც სა ნამ ყე ნე კალ მებს მო ი პო -

ვე ბენ. მი წო დე ბუ ლი სა ნამ ყე ნე კალ მე ბი სა და სა ძი რე ე ბის მდგო მა რე ო ბა მოწ მდე -

ბა. ყინ ვით, გა მოშ რო ბით ან მავ ნე ბე ლი სო კო ე ბით და ზი ა ნე ბე ბი უნ და გა მო ი რიცხოს. 

მა სა ლის შემ დგო მი შე ნახ ვი სათ ვის, მთე ლი რი გი მოთხოვ ნე ბი უნ და შეს რულ -

დეს, რა თა კალ მე ბი და სა ძი რე ე ბი არ და ზი ან დეს. შე სა ბა მი სი ცოდ ნის გა რე შე შე ნა -

ხუ ლი სამ ყნო ბი მა სა ლა შე იძ ლე ბა, გა მო უ სა დე გა რი გახ დეს. გან სა კუთ რე ბუ ლი 

საფ რთხე ე ბი სა ნამ ყე ნე მა სა ლას გა მოშ რო ბით ან ნაც რით ემუქ რე ბა. ზედ მე ტად 

თბი ლად შე ნახ ვი სას, სუნ თქვის სა შუ ა ლე ბით ხდე ბა დაგ რო ვე ბუ ლი ასი მი ლა ტე ბის 

მოხ მა რე ბა (ხარჯვა). და სა ხე ლე ბუ ლი მი ზე ზე ბის გა მო, სა ნამ ყე ნე მა სა ლა ისეთ 

ოთა ხებ ში ინა ხე ბა, სა დაც კლი მა ტი კონ ტრო ლი რე ბა დია და ტემ პე რა ტუ რა 1-დან 2° 

C-მდეა, ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა კი, და ახ ლო ე ბით, 95-98%-ია. მოხ მა რე ბი -

სას, სა ძი რე, და ახ ლო ე ბით, 28-30 სმ სიგ რძე ზე იჭ რე ბა. ამას თან, მო მა ვა ლი ფეს ვის 

ღე როს ქვე და გა და ნა ჭე რის ზე და პი რი, და ახ ლო ე ბით, კვან ძის 1 სმ ქვე მოთ მდე ბა -

რე ობს. ყვე ლა კვირ ტი პა ტა რა და ნით ამო იჭ რე ბა, რა საც „დაბრმავება” ეწო დე ბა. გა -

და ნაჭ რის ზე და პი რი რაც შე იძ ლე ბა პა ტა რა უნ და დარ ჩეს. აღ ნიშ ნუ ლი ღო ნის ძი ე ბის 

გა რე შე, ჯერ კი დევ ამოყ რი სას, ან მოგ ვი ა ნე ბით, სა ნერ გე ში არა სა სურ ვე ლი გვერ -

დი თი ფეს ვე ბი, შე სა ბა მი სად, ყლორ ტე ბი წარ მო იქ მნე ბა, რომ ლე ბიც უნ და მოს ცილ -

დეს. გარ და ამი სა, ძვირ ფა სი სა რე ზერ ვო ნივ თი ე რე ბე ბიც გა ი ხარ ჯე ბა. მთა ვა რი 

ფეს ვე ბი კა ლუ სის ქსო ვი ლი დან წარ მო იქ მნე ბა, რო მე ლიც ამოყ რი სას სა ძი რეს ქვე -

და ჭრი ლის ზე და პირ ზე წარ მო იქ მნე ბა. შე სა ბა მი სად, დაჭ რი ლი სა ძი რე ე ბი პა ტა რა 

კო ნე ბად (თითოეულში 250 ცა ლი) შე იკ ვრე ბა. 

სა ნამ ყე ნე რქები პა ტა რა ნა წი ლე ბად იჭ რე ბა, რო მელ თა გან თი თო ე ულს ერ თი 

კვირ ტი აქვს. თი თო ე უ ლი ერ თკვირ ტი ა ნი კალ მის ზე და გა და ნაჭ რის ზე და პი რი 

კვირტს ზე მოთ, და ახ ლო ე ბით, 1,5-დან 2 სმ-ზე და ქვე და გა და ნაჭ რის ზე და პი რი 

კვირტს ქვე მოთ, და ახ ლო ე ბით, 5 სმ-ზე უნ და გა დი ო დეს. გა და ნა ჭე რი გლუ ვი, სუფ -

თა და და ჟე ჟი ლო ბის/დაჭყლეტის გა რე შე უნ და იყოს. ამ გვა რად მომ ზა დე ბუ ლი 

სამ ყნო ბი მა სა ლა ქი ნო ზოლ W-ით მუ შავ დე ბა, რაც ნაც რით და ა ვა დე ბი სა გან დაც -

ვას ემ სა ხუ რე ბა. უწინ, ხშირ შემ თხვე ვა ში, ნაც რით და ა ვა დე ბა დიდ ზა რალს იწ ვევ -

და, რი სი რა დი კა ლუ რად შემ ცი რე ბაც, ქი ნო ზო ლით და მუ შა ვე ბის სა შუ ა ლე ბით, 

60-იან წლებ ში მო ხერ ხდა. და მუ შა ვე ბის დროს დაჭ რი ლი სა ნამ ყე ნე მა სა ლა, და -

ახ ლო ე ბით, 5 სა ა თი ლაგ დე ბა 18°C-ზე ქი ნო ზო ლის 0,5%-იან ხსნარ ში. წყლის შემ -

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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ცვე ლო ბის მი ხედ ვით, სა ძი რე ე ბი და სა ნამ ყე ნე კალ მე ბი, ქი ნო ზო ლით და მუ შა ვე -

ბამ დე, რამ დე ნი მე სა ა თი წყალ ში უნ და ჩა ლაგ დეს, რად გან, წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე -

ვა ში, ძა ლი ან ბევრ ქი ნო ზო ლის ხსნარს შე ი წოვს და შე საძ ლოა, და ზი ან დეს. 

ქი ნო ზო ლის ხსნა რის ჩა მოწ ვე თის შემ დეგ, მა სა ლა პლას ტი კის ტომ რებ ში, ან 

პლას ტი კის ფო ლი ე ში იფუ თე ბა და დამ ყნო ბამ დე, და ახ ლო ე ბით 2-3°C-ზე, 95% ჰა -

ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბის პი რო ბებ ში ლაგ დე ბა. უშუ ა ლოდ დამ ყნო ბის წინ, 

სა ძი რე ებ სა და კალ მებს 6-10 სა ა თი ისევ წყალ ში დე ბენ, რა თა ხე მაქ სი მა ლუ რად 

გაჟ ღენ თი ლი იყოს. 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ სხვა დას ხვა სა ხე ო ბის ან კლო ნის კალ მე ბი და სა ძი რე ე ბი 

ერ თმა ნეთს არ შე ე რი ოს, შე სა ბა მი სად, სა მუ შა ოს ყვე ლა ეტაპ ზე აუცი ლე ბე ლია გან -

სა კუთ რე ბუ ლი ყუ რადღე ბა. იმ ფაქ ტის გათ ვა ლის წი ნე ბით, რომ ვა ზის ჯი შის, შე სა ბა -

მი სად, სა ძი რეს ჯი შის გან საზღვრა კალ მის ან სა ძი რეს ხვი ას სა შუ ა ლე ბით ვერ ხდე ბა, 

ად ვი ლი შე საძ ლე ბე ლია, შე რე ვა ან შეც ვლა, რი სი გა მოვ ლე ნაც, ყვე ლა ზე ად რე, სა -

ნერ გე ში შე იძ ლე ბა. შე რე ვა/შეცვლას დი დი პრობ ლე მე ბის გა მოწ ვე ვა შე უძ ლია. 

რად გან სა ძი რე და კა ლა მი სის ქე ში ერ თმა ნეთს უნ და შე ე სა ბა მე ბო დეს, გო ნივ -

რუ ლი იქ ნე ბა დი ა მეტ რის მი ხედ ვით წი ნას წარ და ხა რის ხე ბა; ასეთ დროს, მყნო ბის 

პრო ცეს ში შე სა ბა მი სი პარ ტნი ო რე ბის პოვ ნა უფ რო სწრა ფად შე იძ ლე ბა. 

3.5.3. მყნო ბის ტექ ნი კა 
მყნო ბა მარ ტის და საწყი სი დან შუა აპ რი ლამ დე ხდე ბა. მყნო ბის პრო ცე სი გან -

სწავ ლულ და გა მოც დილ პერ სო ნალს სა ჭი რო ებს, რო მე ლიც სა მუ შა ოს სა მუ შაო მა -

გი დას თან მჯდო მი შე ას რუ ლებს. 

ათ წლე უ ლე ბის გან მავ ლო ბა ში, მყნო ბის სა მუ შაო ხე ლით ხდე ბო და, ეგ რეთ წო -

დე ბუ ლი, კო პუ ლა ცი ის ჭრი ლის სა შუ ა ლე ბით, კო პუ ლი რე ბით. რო გორც სა ძი რეს, 

ასე ვე კა ლამს ბას რი და ნით, და ახ ლო ე ბით 45° კუთხით, უკეთ დე ბა ჭრი ლი (იხ. სუ რა -

თი 3.8). გა კე თე ბუ ლი ირი ბი ჭრი ლი სა ძი რე ზე და კა ლამ ზე სწო რი მხრი დან, შე სა ბა -

მი სად, კვირ ტის მხრი დან ულ ვა შის, ღა რის მხა რის კენ უკეთ დე ბა, რი თაც და სამ ყნო ბი 

პარ ტნი ო რე ბის ერ თმა ნეთ თან მი სა და გე ბა ხდე ბა. გა და ნაჭ რე ბის ზე და პი რე ბი აბ -

სო ლუ ტუ რად გლუ ვი და თა ნა ბა რი ფარ თო ბის უნ და იყოს. გამ რუ დე ბა შე უძ ლე ბელს 

გახ დი და ოპ ტი მა ლუ რი შეზ რდი სათ ვის სა ჭი რო გა დაჭ რი ლი ად გი ლე ბის ზე და პი რე -

ბის კონ ტაქტს. კა ლამს ჭრი ლი კვირ ტი დან, და ახ ლო ე ბით, 2 სმ-ით ქვე მოთ უკეთ დე -

ბა. შე სა ფე რი სი სამ ყნო ბი პარ ტნი ო რე ბის მო ძებ ნა, ისე ვე რო გორც ოპ ტი მა ლუ რი 

ჭრი ლის გა კე თე ბა, გა ვარ ჯი შე ბულ თვალ სა და გა მოც დი ლე ბას სა ჭი რო ებს. ირი ბად 

გა დაჭ რის შემ დეგ, ხდე ბა მო პირ და პი რე მხა რის (ენაკის) ჩაჭ რა. და ნა გულ გუ ლის 

მი ლის (ღეროს ში გა ღრუ) ზე და ნა პირ ზე იდე ბა და გას მით ირი ბად შე დის ხის სხე -

ულ ში. ორი ვე ენა კის გა კე თე ბაც ასე ვე დიდ გა მოც დი ლე ბას მო ითხოვს; ორი ვე პარ -

ტნი ო რის ენა კის ჭრი ლის კუთხე და სის ქე იდენ ტუ რი უნ და იყოს. თუ ენა კი ძა ლი ან 

თხე ლია, ერ თმა ნეთ ში ჩა დე ბი სას, შე იძ ლე ბა, გა დატყდეს. თუ ძა ლი ან სქე ლია, წყვი -

ლი ერ თმა ნეთ ში კარ გად ვერ ჩა ერ ჭო ბა. სა ერ თო ჯამ ში, 4 ჭრი ლის შემ დეგ, სა ძი რე 

და კა ლა მი ერ თმა ნეთ ში უნ და ჩა ის ვას (იხ. სუ რა თი 3.9). გა დაჭ რი ლი ად გი ლე ბი ერ -

მევენახეობა
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თმა ნეთს უნ და ფა რავ დეს და ხვრე ლი არ სად უნ და ჰქონ დეს. თუ ჭრი ლე ბი სწო რად 

არის გა კე თე ბუ ლი, ენა კე ბი ერ თმა ნეთს ისე მო ე ჭი დე ბა, რომ კა ლა მი სა ძი რე ზე მყა -

რად მაგ რდე ბა. 

ხის ღა რის, ანუ ულ ვა შის მხა რეს ყვე ლა ზე ცო ტა, შე სა ბა მი სად, ყვე ლა ზე სუს ტად 

გა მო ხა ტუ ლი მყა რი ლაფ ნის ხვი ე ბია. ამ მხრივ, ორი ვე ვიწ რო მხა რე ყვე ლა ზე კარ -

გად არის გა მო ხა ტუ ლი. კა ლუ სის წარ მოქ მნის სიძ ლი ე რე და, შე სა ბა მი სად, შეზ რდაც, 

უშუ ა ლოდ ამა ზეა და მო კი დე ბუ ლი, რად გან, რაც უფ რო კარ გად არის გა მო ხა ტუ ლი 

მყა რი ლაფ ნის ქსო ვი ლი, მით უფ რო კარ გად წარ მო იქ მნე ბა კა ლუ სი. ულ ვა შის მხა -

რე ზე სუს ტად გან ვი თა რე ბუ ლი მყა რი ლაფ ნის ქსო ვი ლის უარ ყო ფი თი მხა რის გარ -

კვე ულ წი ლად გა წო ნას წო რე ბა იმით შე იძ ლე ბა, რომ ჭრი ლო ბის ყვე ლა ზე ღრმა 

ად გილს ღა რის მხა რე წარ მო ად გენ დეს, რად გა ნაც ჭრი ლო ბის ად გი ლის ქვე და სფე -

რო კა ლუ სის წარ მოქ მნი სათ ვის ხელ საყ რე -

ლია. ამი ტომ, ხე ლით მყნო ბი სას, ყვე ლა ზე 

ღრმა ად გი ლი ღა რის მხა რე უნ და იყოს. 

უკა ნას კნელ წლებ ში, ხე ლით მყნო ბა, ძი -

რი თა დად, მან ქა ნით მყნო ბამ ჩა ა ნაც ვლა. 

დიდ ხანს მიმ დი ნა რე ობ და ექ სპე რი მენ ტე ბი 

მან ქა ნით ჭრის სხვა დას ხვა ფორ მა ზე, რად -

გან ინ გლი სუ რი კო პუ ლი რე ბის ჭრი ლი მან -

ქა ნით მხო ლოდ არას რულ ყო ფი ლი სა ხით 

შე იძ ლე ბო და. დამ კვიდ რდა, ეგ რეთ წო დე ბუ -

ლი, ომე გაჭ რი ლი (იხ. სუ რა თი 3.9 მარ ჯვნივ). 

გა და ნაჭ რე ბის ფორ მა იმა ვე სა ხელ წო -

დე ბის ბერ ძნულ ასო ომე გას მოგ ვა გო ნებს. 

შე სა ბა მი სი მან ქა ნა არა მარ ტო შე სა ბა მის 

ჭრილს აკე თებს სა ძი რე სა და კა ლამ ზე, არა -

მედ ორი ვე პარ ტნი ორს ერ თმა ნეთ ში ამაგ -

რებს. შე კავ ში რე ბა შე და რე ბით მყა რია. 

მან ქა ნე ბით მუ შა ო ბა მარ ტი ვია და ნაკ ლებ 

დარ გობ რივ ცოდ ნა სა და გა მოც დი ლე ბას 

მო ითხოვს, ვიდ რე ხე ლით მყნო ბა. ამას თან, 

სა ათ ში 400-500 მყნო ბა ხდე ბა, რაც, და ახ -

ლო ე ბით, ორ ჯერ მე ტია. თუ სამ ყნო ბი კომ -

პო ნენ ტე ბის დი ა მეტ რე ბი ერ თმა ნეთს კარ გად 

ესა და გე ბა, მა შინ სწო რი და ღა რი ა ნი ზე და -

პი რი ჭრი ლო ბე ბის ზე და პი რე ბის ყვე ლა ზე 

ღრმა ად გილს წარ მოქ მნის. თუ დი ა მეტ რე ბი 

ნაკ ლე ბად შე ე სა ბა მე ბა ერ თმა ნეთს, შე საძ -

ლე ბე ლია ორი ვე სამ ყნო ბი კომ პო ნენ ტის 

კალ მის ზე და კი დის 90°-ით ისე შებ რუ ნე ბა, 

რომ მი სი ორი ვე ვიწ რო მხა რე სა ძი რეს 

ღარ სა და სწორ ზე და პირს მაქ სი მა ლუ რად 
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სუ რა თი 3.8. გა და ნაჭ რე ბი ხე ლით 
მყნო ბი სას (ინგლისური კო პუ ლი რე ბის 
ჭრი ლი ენა კე ბით)

სუ რა თი 3.9. მყნო ბის ჭრი ლე ბი 
მარ ცხნივ, ხე ლით მყნო ბა 
(ინგლისური კო პუ ლი რე ბის ჭრი ლი 
ენა კე ბით); მარ ჯვნივ, ომე გაჭ რი ლი 
(ჭრილი მან ქა ნით)



ედე ბო დეს. ასეთ დროს, შე ხორ ცე ბის პრო ცენ ტი უფ რო მა ღა ლია, ვიდ რე მა შინ, რო -

დე საც სამ ყნო ბი კომ პო ნენ ტე ბის დი ა მეტ რი ერ თმა ნეთს არ შე ე ფე რე ბა. 

3.5.4. ვა ზის დაპა რა ფინე ბა და შე ფუთ ვა 
დამ ყნო ბის შემ დეგ, და უ ყოვ ნებ ლივ ხდე ბა სამ ყნო ბი კომ პო ნენ ტე ბის დაპა რა ფი -

ნე ბა. ამ დროს დამ ყნო ბი ლი ვა ზი თავ და ყი რა ისე იდე ბა სპე ცი ა ლურ, გათხე ვა დე ბულ 

ნამ ყე ნის ცვილ ში, ანუ პა რა ფინ ში, რომ მთე ლი სა ნამ ყე ნე კა ლა მი, მყნო ბის ად გი ლი -

ა ნად, ცვი ლის ფე ნით და ი ფა როს. ტემ პე რა ტუ რა, და ახ ლო ე ბით, 80°C-ზე უნ და შე ნარ -

ჩუნ დეს, რა თა ცვილს ოპ ტი მა ლუ რი სიბ ლან ტე ჰქონ დეს. თუ ის ზედ მე ტად ცი ვია, 

ფე ნა ძა ლი ან სქე ლი იქ ნე ბა და თუ ძა ლი ან ცხე ლი - ფე ნა ძა ლი ან თხე ლი. ასეთ შემ -

თხვე ვა ში, შე იძ ლე ბა, ცვი ლი ჭრი ლო ბებ ში შე ვი დეს, რაც შეზ რდის პრო ცესს ხელს შე -

უშ ლის. უშუ ა ლოდ ცვი ლით და ფარ ვის შემ დეგ, ნამ ყე ნი ცივ წყალ ში იდე ბა, რა თა 

ცვი ლი სწრა ფად გა ცივ დეს. ცვი ლი ნა წი ლობ რივ იმ მა სა ლებ საც შე ი ცავს, რომ ლე -

ბიც ხელს უშ ლის და ა ვა დე ბე ბის შეღ -

წე ვას და ხელს უწყობს კა ლუ სის 

წარ მოქ მნას. 

აღ წე რი ლი პრო ცე სის შემ დეგ, ვა -

ზის ნამ ყე ნი ლაგ დე ბა ყუ თებ ში (ყუთები 

ხის ან ხე ლოვ ნუ რი მა სა ლი საა), რომ -

ლე ბიც ქვე მო დან ზე მოთ ოდ ნავ გა ნი -

ერ დე ბა; ყუ თე ბი, და ახ ლო ე ბით, 44 სმ 

სი მაღ ლი საა, მა თი ძი რის ფარ თო ბი, 

და ახ ლო ე ბით, 50 x 35 სმ-ია. ყუ თე ბი 

ისე ლაგ დე ბა, რომ შე საძ ლე ბე ლი 

იყოს ზე მოთ მოქ ცე უ ლი გვერ დი თი 

კედ ლის გა ღე ბა. დამ ყნო ბი ლი და 

ცვილ ში ამოვ ლე ბუ ლი ვა ზი ფე ნე ბად 

მევენახეობა
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ქვიშა ან 
პერლიტი

ტორფი

პარაფინით პარაფინის გარეშე

სუ რა თი 3.10. სა ნამ ყე ნე ყუთ ში სა ნამ ყე ნე კალ მის და ფარ ვა ქვი შით ან პერ ლი ტით

სუ რა თი 3.11. მყნო ბის ად გი ლი გა რე დან და ფა -
რუ ლია კა ლუ სით (ომეგა ჭრილი) სამ ყნო ბი კომ -
პო ნენ ტე ბი ერ თმა ნეთ ში კარ გა დაა შეზ რდი ლი 



ლაგ დე ბა სვე ლი ტორ ფის გრა ნუ ლებ ში ან ნა ხერ ხში. გავ სე ბუ ლი ყუ თის დად გმი სას, 

ნამ ყე ნებს ტორ ფი სცილ დე ბა. ტორ ფის გრა ნუ ლე ბი, და ახ ლო ე ბით, მყნო ბის ად გი -

ლამ დე სწვდე ბა. ჩა ლა გე ბი სას, ყვე ლა ვა ზი შე სა ფუ თი მა სა ლი დან ზუს ტად ერთ სიგ -

რძე ზე უნ და იყოს ამო წე უ ლი. ერთ ყუთ ში, და ახ ლო ე ბით, 500-600 ვა ზი თავ სდე ბა. 

ცალ-ცალკე მდგომ ნამ ყე ნებს შო რის არ სე ბუ ლი თა ვი სუ ფა ლი სივ რცე მსხვი ლი 

ქვი შით ან პერ ლი ტით უნ და ამო ივ სოს, რი თაც, იმ ად გი ლებ ში, სა დაც ნამ ყე ნია, 

მოგ ვი ა ნე ბით მი სი გა მოზ რდი სას, ჰა ე რის მაქ სი მა ლუ რი ტე ნი ა ნო ბა და, იმავ დრო -

უ ლად, ნაც რის შემ ცი რე ბუ ლი სა შიშ რო ე ბა იქ ნე ბა გა რან ტი რე ბუ ლი. პერ ლი ტი ასე -

ვე და დე ბი თად მოქ მე დებს კა ლუ სის წარ მოქ მნა ზე. პერ ლი ტით და ფარ ვი სას, 

დაპარაფინე ბის გან თა ვის შე კა ვე ბაც კი არის შე საძ ლე ბე ლი. თუ გა მოზ რდა ოპ ტი -

მა ლუ რად მარ თვად სი ნო ტი ვის პი რო ბებ ში მოხ დე ბა, მა შინ და ფარ ვა აუცი ლე ბე ლი 

აღარ არის. 

3.5.5. ნამ ყე ნე ბის გა მოყ ვა ნა და გა კა ჟე ბა 
შეკ რულ ყუ თებ ში დამ ყნო ბი ლი ვა ზის გა მოყ ვა ნამ და სა ბა მი უნ და მის ცეს კა -

ლუ სის წარ მოქ მნას და ამით ნამ ყე ნის შეზ რდას. გარ და ამი სა, ნამ ყე ნი ამო ნა -

ყარს იკე თებს და წარ მო იქ მნე ბა ფეს ვის წვე რო ე ბი. ვა ზის გა მოყ ვა ნა სა ნერ გე 

მე ურ ნე ო ბის თვის, აპ რი ლის ბო ლოს, ხო ლო მუ ყა ო სა და პო ლი ე თი ლე ნის ქო თან -

ში ვა ზის წარ მო ე ბი სათ ვის გარ კვე უ ლი ნამ ყე ნე ბის გა მოყ ვა ნა (vorgetrieben) უკ ვე 

მარ ტის ბო ლოს იწყე ბა. 

გა მოყ ვა ნა ხდე ბა ნა თელ ოთა ხებ ში, სა დაც შე საძ ლე ბე ლია გათ ბო ბა; უმე ტე სად, 

შუ ში სა და პო ლი ე თი ლე ნის ფი რის სახ ლებ ში, ან სპე ცი ა ლურ, შუ შით და ხუ რულ, ეგ -

რეთ წო დე ბულ, ორ მაგ ყუ თებ ში, რო მელ თა გათ ბო ბაც შე საძ ლე ბე ლია. გა მოყ ვა ნის 

ტემ პე რა ტუ რა, თავ და პირ ვე ლად (8-ზე მე ტი დღის გან მავ ლო ბა ში), და ახ ლო ე ბით, 30 

- 32°C-ს შე ად გენს, სა ნამ ყუ თის შიგ ნით ტემ პე რა ტუ რა 26 - 28°C-ს მი აღ წევს. ამის შემ -

დეგ ტემ პე რა ტუ რა, და ახ ლო ე ბით, 25°C-მდე უნ და და ი წი ოს და 1 კვი რის გან მავ ლო -

ბა ში შე ნარ ჩუნ დეს. შემ დეგ ეტაპ ზე, ტემ პე რა ტუ რის გა რე მოს ტემ პე რა ტუ რამ დე 

(გაკაჟება Abhärtung) თან და თან და წე ვაა სა ჭი რო. გა მოყ ვა ნის ფა ზა ში, ტემ პე რა ტუ -

რა არ უნ და აღე მა ტე ბო დეს 32°C-ს და არ უნ და ჩა მო ვი დეს 23°C-ზე ქვე მოთ. შრო მის 

ეკო ნო მი კუ რი მოთხოვ ნე ბი დან გა მომ დი ნა რე, შე საძ ლე ბე ლია ტემ პე რა ტუ რის მარ -

თვით კა ლუ სის წარ მოქ მნა და ამით გა მოყ ვა ნის ვა დის დაჩ ქა რე ბა (გათბობით) ან 

შე ნე ლე ბა (გაგრილებით). გა მო საყ ვან ოთა ხებ ში, პირ ვე ლი 10 დღე, სა ჭი როა იმა ზე 

ზრუნ ვა, რომ ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი ა ნო ბა, და ახ ლო ე ბით, 80% იყოს. სა ერ თო 

ჯამ ში, გა მოყ ვა ნის ფა ზა და ხუ რუ ლი კა ლუ სის რგო ლის წარ მოქ მნამ დე, და ახ ლო ე -

ბით, 2-3 კვი რას გრძელ დე ბა. 

გა მოყ ვა ნი სას წარ მოქ მნი ლი ახალ გაზ რდა ყლორ ტე ბი ნაც რის ფე რი ობი სა გან 

და ცუ ლი უნ და იყოს. ამი სათ ვის მათ გარ კვე უ ლი ინ ტერ ვა ლე ბით ას ხუ რე ბენ 0,05 - 

0,1%-იან ქი ნო ზო ლის ხსნარს, ან ფუნ გი ციდს. თუმ ცა, კარ გი ჰა ე რა ცი ი თა და გა ნა -

თე ბით, სა ჭი როა ყლორ ტე ბის წარ მოქ მნის სუს ტი პრო ცე სის შე ნარ ჩუ ნე ბა, რა თა ძა -

ლი ან ბევ რი სა რე ზერ ვო ნივ თი ე რე ბა არ და ი ხარ ჯოს. ნაც რის საფ რთხეს ესეც 
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ამ ცი რებს. გა მოყ ვა ნის ფა ზის ბო ლოს, სა ჭი როა, სა ნერ გე ში ახალ გაზ რდა ვა ზი მო -

მა ვალ ბუ ნებ რივ პი რო ბებს შე ეჩ ვი ოს. ამი ტომ ეწო დე ბა ამ მო მენ ტი დან დაწყე ბულ 

ფა ზას გა კა ჟე ბის ფა ზა. ის, და ახ ლო ე ბით, 5 - 10 დღე გრძელ დე ბა. დრო ის ამ მო ნაკ -

ვეთ ში, შუ შის ყუ თე ბის სა ხუ რა ვე ბი დრო დად რო უნ და აიხა დოს; ახალ გაზ რდა, და -

საწყის ში ჯერ მხო ლოდ სუს ტად გა მო ხა ტუ ლი ყლორ ტე ბი სულ უფ რო ხში რად 

ხვდე ბი ან მზის დას ხი ვე ბის ქვეშ. ყინ ვის ზე მოქ მე დე ბა, ნე ბის მი ერ შემ თხვე ვა ში, უნ -

და გა მო ი რიცხოს. 

3.6. სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბა 

სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბი სათ ვის შე სა ფე რი სი ფარ თო ბი გან სა კუთ რე ბულ მოთხოვ -

ნებს უნ და აკ მა ყო ფი ლებ დეს. მი სი ნი ა და გი უნ და იყოს ფხვი ე რი, ჰუ მუ სი ა ნი, ხელ -

საყ რე ლი ჰა ე რის, წყლი სა და სით ბოს რე სურ სე ბით. ად გილ მდე ბა რე ო ბა სწო რი, ან, 

უკი დუ რეს შემ თხვე ვა ში, ოდ ნავ დახ რი ლი უნ და იყოს, რაც შე იძ ლე ბა ნაკ ლე ბი ყინ -

ვის სა შიშ რო ე ბით, უნ და იყოს თბი ლი და ქა რი სა გან და ცუ ლი. გან სა კუთ რე ბით ხელ -

საყ რე ლი პი რო ბე ბი ხში რია ჭა ლა ში. ამას თან, ნი ა დაგ ში არ უნ და იყოს ფეს ვე ბის 

მავ ნე ბე ლი ნე მა ტო დე ბი. რად გა ნაც, ეს ძა ფი სებ რი ჭი ე ბი, ფარ თო ბის სა ნერ გედ ხში -

რი გა მო ყე ნე ბი სას, ნი ა დაგ ში თან და თან მრავ ლდე ბა; შე სა ბა მი სად, სა ჭი როა სა -

ნერ გე ტე რი ტო რი ის ხში რი ცვლა. სხვა ნი ა და გის გა მო ყე ნე ბი სას, ამ სა ში ში ზი ა ნის 

გა მომ წვე ვე ბის შე მად გენ ლო ბა კლე ბუ ლობს. ნი ა და გებს უნ და ჰქონ დეს საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბე ბით კარ გი, მაგ რამ არა ჭარ ბი მო მა რა გე ბა. გან სა კუთ რე ბით აზო ტით 

ზედ მე ტი მო მა რა გე ბა ყლორ ტის ექ სტრე მა ლუ რად ძლი ერ ზრდას იწ ვევს, მა შინ, რო -

ცა ფეს ვის წარ მოქ მნა კლე ბუ ლობს. თა ნა ბარ ზო მი ე რი და ინ ტენ სი უ რი და ფეს ვი ა ნე -

ბა კი, ნამ ყე ნი ვა ზის ხა რის ხის მნიშ ვნე ლო ვა ნი მაჩ ვე ნე ბე ლია. 

ზამ თარ ში მოხ ვნი სა და ნი ა და გის ისე მომ ზა დე ბის შემ დეგ, რო გორც ეს და სა თე -

სად ხდე ბა, და ახ ლო ე ბით, 10 მა ი სი დან, იწყე ბა ვა ზის სა ნერ გე ში დარ გვა. „ორმოს 

მე თო დი”, რო მე ლიც ად რე იყო მი ღე ბუ ლი, 70-იანი წლე ბის ბო ლო დან, „პოლიეთილენის 

მე თოდ მა” გან დევ ნა. სპე ცი ა ლუ რი მან ქა ნით, რო მე ლიც ტრაქ ტორ ზეა მიბ მუ ლი, ოდ -

ნავ ამო ბურ ცუ ლი მი წის ჯე ბი რი კეთ დე ბა, რო მე ლიც შემ დეგ, და ახ ლო ე ბით, 0,05 მმ 

სის ქი სა და 75 სმ სი გა ნის, შა ვი პო ლი ვი ნილ ქლო რი დის (PVC) აპ კით, პო ლი ე თი -

ლე ნის ფი რით იფა რე ბა. ფი რი, თა ვის მხრივ, კი დე ებ ზე მი წით იფა რე ბა, რა თა ქარ -

მა ვერ შე აღ წი ოს. რი გებს შო რის მან ძი ლი ცვა ლე ბა დია მოვ ლი სა და გა მო ყე ნე ბა ში 

მყო ფი მან ქა ნე ბის მი ხედ ვით. სა ერ თოდ, რი გებს შო რის მან ძი ლი 100 და 150 სმ-ს 

შო რის მერ ყე ობს. ამის შემ დეგ, პო ლი ე თი ლე ნის ფი რებ ზე ეკ ლე ბი ა ნი ბორ ბა ლი ისე 

გა და ტარ დე ბა, რომ 5-დან 8 სმ-მდე ინ ტერ ვალ ში ხვრე ლე ბი გა კეთ დეს. „პოლიეთილენის 

მე თო დის” გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, გა მო საყ ვა ნი ყუ თე ბი დან ამო ღე ბუ ლი ვა ზი კი -
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დევ ერ თხელ დაპა რა ფინ დე ბა. მთლი ა ნი ნამ ყე ნი (სავარაუდოდ, და მოკ ლე ბუ ლი) 

ახა ლი ყლორ ტით ისე იდე ბა მი წა ში, რომ მყნო ბის ად გი ლი და ი ფა როს. სა ა მი სოდ 

სპე ცი ა ლუ რი ცვი ლე ბი არ სე ბობს, რო მელ თა გა მო ყე ნე ბის პი რო ბე ბიც, გან სა კუთ -

რე ბით ტემ პე რა ტუ რა, ზუს ტად უნ და იქ ნეს და ცუ ლი. ვა ზი, რო მელ საც კარ გად წარ -

მოქ მნი ლი კა ლუ სის რგო ლი არა აქვს, არ გა მო ი ყე ნე ბა. ვა ზი, რო მელ საც ჯერ არ 

ამო უყ რია, მაგ რამ მა ინც უკ ვე კარ გა დაა შეზ რდი ლი, შე იძ ლე ბა, და ირ გოს. შე მოწ მე -

ბი სა და დაპა რა ფი ნე ბის შემ დეგ, ისი ნი ხე ლით ჩა ის მე ბა პო ლი ე თი ლენ ში წი ნას წარ 

გა კე თე ბულ ნახ ვრე ტებ ში (იხ. სუ რა თი 3.12). 

ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, სა ნერ გე ში მთე ლი რი გი მოვ ლი თი სა მუ შა ო ე ბი 

სრულ დე ბა. აუცი ლე ბე ლია, პო ლი ე თი ლე ნის ჯე ბი რებს შო რის ნი ა და გის გა საფხვი -

ე რე ბე ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი სა და ხე ლის შემ შლე ლი სა რე ვე ლე ბის, ჭრა ქი სა და ნაც რის 

სა წი ნა აღ მდე გო პრო ფი ლაქ ტი კუ რი შე წამ ვლი თი სა მუ შა ო ე ბის, და ახ ლო ე ბით, ერ -

თკვი რი ა ნი ინ ტერ ვა ლე ბით ჩა ტა რე ბა. ცალ კე ულ შემ თხვე ვებ ში, შე საძ ლოა, სა ჭი რო 

იყოს აბ ლა ბუ დატ კი პა სებ რთა წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლაც. მშრალ წლებ ში, ვა ზის გან ვი -

თა რე ბას ხელს უწყობს წყლის მი წო დე ბა. 

ნო ემ ბერ ში, ფო თოლ ცვე ნის შემ დეგ, ვაზს იღე ბენ. იქამ დე, ყლორ ტებს, და ახ -

ლო ე ბით, 15 სმ სიგ რძემ დე ამოკ ლე ბენ, რი თაც პო ლი ე თი ლენ ში ვაზ ზე მუ შა ო ბა ად -

ვილ დე ბა. ამო სა ღე ბი გუ თა ნი ვაზ ზე გა და ივ ლის. მი წის მთე ლი ჯე ბი რი ვა ზი თა და 

პო ლი ე თი ლე ნი აიწე ვა და იხ ვნე ბა; ამ დროს, ძა ლი ან გრძე ლი ფეს ვე ბი იჭ რე ბა; შე -

სა ბა მი სად, ვა ზის ხე ლით ამო ღე ბა წვა ლე ბის გა რე შეა შე საძ ლე ბე ლი. ვაზს ახა რის -

ხე ბენ, კო ნე ბად კრა ვენ, ეტი კეტს უკე თე ბენ და ცივ სა თავ სო ში შე აქვთ, სა დაც 

გან სა კუთ რე ბუ ლი ყუ რადღე ბაა სა ჭი რო ერ თმა ნეთ ში შე რე ვის ან შეც ვლის თა ვი დან 

ასა ცი ლებ ლად. 

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება

88

სუ რა თი 3.12. პო ლი ე თი ლე ნის ჯე ბირ ში ჩას მუ ლი ვა ზი

ღერო  

ნამყენი

დაპარაფინება

პოლიეთილენი

მიწის ჯებირი



3.7. ნამ ყე ნი ვა ზი 

3.7.1. აგე ბუ ლე ბა 
სა ნამ მე ნამ ყე ნე ან სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბა დამ ყნო ბილ ვაზს გა ყი დის, სა ჭი როა მი -

სი კრი ტი კუ ლი შე ფა სე ბა (გერმანიაში ნამ ყე ნი ვა ზის თვი სე ბე ბის შე სა ხებ მი ნი მა ლუ -

რი მოთხოვ ნე ბი „ვაზის ნარ გა ვე ბის შე სა ხებ” დად გე ნი ლე ბით არის და რე გუ ლი რე ბუ ლი). 

მა შინ, რო ცა ყლორ ტის წარ მოქ მნი სა და და ფეს ვი ა ნე ბის შე ფა სე ბა ად ვი ლად 

შე იძ ლე ბა, შეზ რდის შე სა მოწ მებ ლად, მხო ლოდ თვა ლით დაკ ვირ ვე ბა საკ მა რი სი 

არაა, სა ჭი როა, ასე ვე, ხე ლის ზე წო ლით შე მოწ მე ბა. ამ დროს, ნამ ყე ნი ვა ზი მარ -

ცხე ნა ხელ ში უჭი რავთ და ნამ ყე ნის თავს მარ ჯვე ნა ხე ლის ცე რით, ყვე ლა მი მარ -

თუ ლე ბით, მსუ ბუ ქად აწ ვე ბი ან. ცუ დად შეზ რდილ ნამ ყენს კა ლუ სის რგო ლი 

უს კდე ბა, ან ნამ ყე ნი გა დატყდე ბა; ბო ლოს, ნამ ყე ნის თავს ოდ ნავ მარ ცხნივ და 

მარ ჯვნივ შე აბ რუ ნე ბენ; კარ გი შეზ რდი სას, მყნო ბის ად გილ ზე არც ამ დროს უნ და 

წარ მო იქ მნას ნა ხეთ ქი. რა თქმა უნ და, არ შე იძ ლე ბა ძა ლის გა მო ყე ნე ბა, რად გა ნაც 

ახალ გაზ რდა სტა დი ა ში ნე ბის მი ე რი ნამ ყე ნი შე იძ ლე ბა გა დატყდეს. სა ყუ რადღე -

ბოა, რომ ფეს ვის ღე რო ზე გამ ხმა რი და მკვდა რი ზო ნე ბი არ იყოს; ფრჩხი ლით 

ქერ ქის გაფხაჭ ნი სას, ყა ვის ფე რი ქსო ვი ლი არ უნ და გა მოჩ ნდეს. ნამ ყე ნი ვა ზის 

უნაკ ლო შე მოწ მე ბი სათ ვის, სა ჭი როა პა სუ ხის მგებ ლო ბის გრძნო ბა, კე თილ სინ დი -

სი ე რე ბა და დი დი გა მოც დი ლე ბა. 

3.7.2. შე ფუთ ვა და აღ ნიშ ვნა (მარკირება) 
შე მოწ მე ბუ ლი, მე ნამ ყე ნეს მი ერ და დე ბი თად შე ფა სე ბუ ლი ვა ზე ბი კო ნე ბად იკ -

ვრე ბა, შემ დეგ ეტი კე ტი უკეთ დე ბა და იბეჭ დე ბა. ვა ზის აღი ა რე ბა შე სა ბა მი სი უფ ლე -

ბა მო სი ლი ეროვ ნუ ლი ორ გა ნოს მი ერ ხდე ბა. მხო ლოდ ამის შემ დეგ შე იძ ლე ბა მა თი 

გა ყიდ ვა. 

ნამ ყე ნი ვა ზის ევ რო კავ ში რი დან სა ქარ თვე ლო ში იმ პორ ტი სას, სა ჭი როა, ეგ რეთ 

წო დე ბუ ლი, „ნარგავის პას პორ ტი”. ვა ზის ნარ გა ვე ბის შე სა ხებ დად გე ნი ლე ბა ში 

(ევროკავშირში, მათ შო რის, გერ მა ნი ა ში), და ნარ თში 4 ზუს ტი მი თი თე ბაა მო ცე მუ -

ლი ნარ გა ვე ბის (ნამყენი ვა ზის), შე სა ბა მი სად, მა თი წარ მო ე ბი სათ ვის გა მო ყე ნე ბუ -

ლი სა ძი რე ე ბი სა და სა ნამ ყე ნე კალ მე ბის შე სა ხებ. სხვა მი თი თე ბე ბი, 1992 წლის 

დე კემ ბერ ში, ევ რო კავ ში რის მი ერ გა მო ცე მუ ლი დი რექ ტი ვი დან გა მომ დი ნა რე ობს, 

რო მე ლიც ევ რო კავ შირ ში ვა ზის ტრან სპორ ტი რე ბი სათ ვის, ეგ რეთ წო დე ბულ, 

„მცენარის პას პორტს” მო ითხოვს. ეტი კე ტე ბი უნ და მზადდებოდეს წყალ გამ ძლე მა -

სა ლი სა გან, რო მე ლიც არ იხე ვა. 

რო გორც წე სი, მე ვე ნა ხეს ეძ ლე ვა სერ ტი ფი ცი რე ბუ ლი ნარ გა ვი, რო მელ საც 

ლურ ჯი ეტი კე ტი აქვს. სა ბა ზი სო ნარ გავს კი, თეთ რი ეტი კე ტი აქვს. გა ნა შე ნი ა ნე ბე ბი, 

რომ ლე ბიც სა ბა ზი სო ნარ გა ვებ ზე შენ დე ბა, შე იძ ლე ბა, სა ნამ ყე ნე კალ მე ბის მო სა -

პო ვებ ლად იქ ნეს გა მო ყე ნე ბუ ლი. ამ გა ნა შე ნი ა ნე ბე ბი დან მი ღე ბუ ლი სა ნამ ყე ნე 

კალ მე ბი სერ ტი ფი ცი რე ბუ ლი ნარ გა ვის შექ მნას ემ სა ხუ რე ბა. 
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3.7.3. ნამ ყე ნი ვა ზის შე ნახ ვა 
გა ზაფხულ ზე დარ გვამ დე, სა ჭი როა ნამ ყე ნი ვა ზის რამ დე ნი მე თვით შე ნახ ვა. ამ 

პე რი ოდ ში არას წო რად შე ნახ ვამ შე იძ ლე ბა, მათ ხა რისხს დი დი ზი ა ნი მი ა ყე ნოს. ოპ -

ტი მა ლუ რია ყლორ ტე ბის, და ახ ლო ე ბით, 5 სა ათ ზე მეტ ხანს, 0,5%-იან ქი ნო ზო ლის 

ხსნარ ში კი დევ ერ თხელ ჩა დე ბა, შემ დეგ ჰა ერ გა უმ ტარ პლას ტი კის ტომ რებ ში შე -

ფუთ ვა, ან პა ლე ტებ ზე პო ლი ე თი ლე ნის გა და ფა რე ბა და გრილ სა თავ სო ში, და ახ -

ლო ე ბით, 2-3°C-სა და 80% ჰა ე რის ფარ დო ბით ტე ნი ა ნო ბა ზე შე ნახ ვა. შე ნახ ვის ეს 

შე საძ ლებ ლო ბა, რო გორც წე სი, მხო ლოდ ვა ზის მყნო ბელს აქვს. 

თუ ვა ზი მე ვე ნა ხემ უნ და შე ი ნა ხოს, ის უნ და გან თავ სდეს ღია ცის ქვეშ, სი ლა ში 

ან სილ ნარ ნი ა დაგ ში, მიწ ვე ნი ლად, დი ა გო ნა ლის პო ზი ცი ა ში. ვა ზის კო ნე ბის ქვე და 

ბო ლო ე ბი უნ და გა იხ სნას. ორ მოს ამოვ სე ბი სას, ვა ზი მთელ სიგ რძე ზე მი წით უნ და 

და ი ფა როს. ფეს ვის სფე რო ში არა ვი თარ შემ თხვე ვა ში არ უნ და დარ ჩეს ღრუ სივ -

რცე ე ბი; ამი ტომ, სა ჭი როა, წყლის დას ხმის სა შუ ა ლე ბით, ამ ღრუ ე ბის სი ლით ამოვ -

სე ბა. ძლი ე რი ყინ ვე ბი სას, აუცი ლე ბე ლია ჩა ლის და ხუ რე ბა. თუ ვა ზი დარ გვის 

ვა დამ დე ამო იყ რის, ნამ ყე ნის თა ვე ბი სას წრა ფოდ უნ და გა თა ვი სუფ ლდეს, რად გა -

ნაც, წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, ყლორ ტე ბი მი წა ში ჩარ ჩე ბა. გან ვი თა რე ბის და ყოვ -

ნე ბა შე იძ ლე ბა, თუ ჩრდი ლი ან ად გილ ზე, უმ ჯო ბე სია, შე ნო ბის ჩრდი ლო ეთ მხა რეს, 

შე ი ნა ხე ბა. თუმ ცა, უმ ჯო ბე სია, ყლორ ტის წარ მოქ მნამ დე და ირ გოს. 

3.8. კარ ტო ნა ჟი სა და ქოთ ნის ვა ზის გაზ რდა 

სა ნამ ყე ნე მე ურ ნე ო ბებ ში გა მოზ რდი ლი ნამ ყე ნი ვა ზის გარ და, ვა ზი იმ ყნო ბა მუ -

ყა ოს ყუ თებ სა და ქოთ ნებ ში. 

ამო სა ვა ლი წერ ტი ლი იმ მო საზ რე ბი სათ ვის, შე საძ ლე ბე ლია თუ არა სა ნერ გე მე -

ურ ნე ო ბის გა რე შე და სარ გა ვად მზა ვა ზის მი ღე ბა, სა ნერ გე ში დი დი რა ო დე ნო ბით 

ახალ დარ გუ ლი, ჯერ კი დევ ძა ლი ან მგრძნო ბი ა რე ვა ზის და ნა კარ გი იყო. მუ ყა ო ში 

ვა ზის მყნო ბის მე თო დი კლი მა ტურ პი რო ბებ ში კონ ტრო ლი რე ბუ ლი, ე. ი., სა ნერ გეს 

გა რე შე და სარ გა ვად გამ ზა დე ბუ ლი ვა ზის მი ღე ბის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა. თუმ ცა, 

სხვა და დე ბი თი მხა რე კი დევ უფ რო მნიშ ვნე ლო ვა ნია. მა შინ, რო დე საც სა ნერ გეს 

მე თო დით, მყნო ბელს მხო ლოდ დამ ყნო ბის მომ დევ ნო წელს შე უძ ლია მე ვე ნა ხი სათ -

ვის ვა ზის მი ცე მა, მუ ყა ოს ყუთ ში დამ ყნო ბი ლი ვა ზის მი წო დე ბა დამ ყნო ბი დან, და ახ -

ლო ე ბით, 2 თვე ში უკ ვე შე საძ ლე ბე ლია. 

სამ ყნო ბი კომ პო ნენ ტე ბის მომ ზა დე ბა და მყნო ბა „ნორმალური” ნამ ყე ნი ვა ზის 

მი ღე ბის მე თო დის იდენ ტუ რია. თუმ ცა, მყნო ბა და მი სი მომ დევ ნო გა მოყ ვა ნა რამ -

დე ნი მე კვი რით ად რე ხდე ბა. მყნო ბის შემ დგო მი გა მოყ ვა ნის მე რე, კარ გი კა ლუ -

სის რგო ლი ა ნი და ამოყ რი ლი სა კალ მის მქო ნე ვა ზი კი დევ ერ თხელ დაპარაფინ დე ბა. 
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სა ძი რის ქვე და ბო ლო ქვე მოთ და ზე მოთ ღია, გვერ დებ ში ხვრე ლებ და ტა ნე ბუ ლი 

მუ ყა ოს კო ლოფ ში, მცე ნა რის მი წას თან ერ თად ჩა იდ გმე ბა, რო მე ლიც, და ახ ლო ე -

ბით, 10 სმ სი მაღ ლი საა და 4x4 სმ ძი რი აქვს. სა ა მი სოდ ტორ ფის პა ტა რა ქოთ ნე ბის 

გა მო ყე ნე ბაც შე იძ ლე ბა. სა ძი რეს ქვე და ნას კვი მუ ყა ოს შუ ა გულ ში უნ და მოხ ვდეს. 

მუ ყა ოს ყუ თე ბი მჭიდ როდ ლაგ დე ბა ტორ ფის ფე ნა ზე გა მო საყ ვან კვლებ ში ან სათ -

ბუ რებ ში და კი დევ ერ თხელ ირ წყვე ბა. და ახ ლო ე ბით, 22-დან 25°C ტემ პე რა ტუ რამ -

დე, ფეს ვის სფე რო ში იწყე ბა ფეს ვის ინ ტენ სი უ რი წარ მოქ მნა. უკ ვე ამოყ რი ლი 

კვირ ტი დან ყლორ ტი ვი თარ დე ბა. შე დე გად, ტემ პე რა ტუ რა ფეს ვის სფე რო ში თან -

და თან იკ ლებს. და საწყის ში და მზე ში და ხუ რუ ლი ფან ჯრე ბი, შე სა ბა მი სად, სათ ბუ -

რე ბი, სულ უფ რო მე ტად იხ სნე ბა, ასე რომ, ახალ გაზ რდა ვა ზი გა რე მოს ჰა ე რის 

ტემ პე რა ტუ რა სა და სი ნო ტი ვეს თან და თან ეჩ ვე ვა. სა ჭი როა ნაც რის ფე რი ობი სა გან 

ინ ტენ სი უ რი დაც ვა. წარ მა ტე ბა არ სე ბი თად არის და მო კი დე ბუ ლი ტემ პე რა ტუ რის 

მარ თვა ზე, მი წი სა და ჰა ე რის სი ნო ტი ვე სა და სი ნათ ლე ზე. რო დე საც ფეს ვე ბი მუ ყა -

ოს ყუ თის ხვრე ლებ ში გა აღ წევს და, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, მცი რეკ ვან ძი ა ნი, მაგ რამ 

კარ გად წარ მოქ მნი ლი მწვა ნე ყლორ ტი წარ მო იქ მნე ბა, ვა ზის დარ გვა უკ ვე შე იძ -

ლე ბა (იხ. სუ რა თი 3.13 მარ ცხნივ), რაც, რო გორც წე სი, მა ი სის ბო ლოს, ივ ნი სის და -

საწყის ში ხდე ბა. 

ვა ზი, რო მე ლიც არ გა ი ყი დე -

ბა, მოზ რდილ ქოთ ნებ ში გა და -

ირ გვე ბა; ად რე უ ლი ზაფხუ ლის 

გან მავ ლო ბა ში, შე იძ ლე ბა მა თი 

ამო ღე ბა და დარ გვა. ეს, ეგ რეთ 

წო დე ბუ ლი, „ქოთნის ვა ზი” გან -

სა კუთ რე ბით კარ გად გა მო ი ყე -

ნე ბა ახალ შენ ში, ცა რი ე ლი 

ად გი ლე ბის ჯერ კი დევ დარ გვის 

წელს ამო სავ სე ბად, ან, ასე ვე, 

მო სავ ლის მომ ცემ ვე ნახ ში. ქოთ -

ნის ვა ზის მე თო დი ხში რად გა -

მო ი ყე ნე ბა ძვირ ფა სი სა სე ლექ ციო 

მა სა ლის ან სუფ რის ყურ ძნის ვა -

ზის მი სა ღე ბად. მუ ყა ო სა და ქოთ -

ნის ვა ზის ნაკ ლო ვა ნი მხა რე ის 

არის, რომ მეტ მოვ ლას სა ჭი რო -

ებს. მა თი მორ წყვა სა ჭი როა არა 

მარ ტო დარ გვი სას, არა მედ ხან -

გრძლი ვი მშრა ლი ამინ დე ბის 

დროს და ზაფხუ ლის გან მავ ლო -

ბა ში, რა თა ად გი ლი არ ჰქონ დეს 

ზა რალს. 
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სუ რა თი 3.13. სრუ ლად გან ვი თა რე ბუ ლი, 
და სარ გა ვად მზად მყო ფი მუ ყა ოს ვა ზი (მარცხნივ) 
და კარ გად შეზ რდი ლი და და ფეს ვი ა ნე ბუ ლი  
ნამ ყე ნი ვა ზი (მარჯვნივ) ამო ღე ბის შემ დეგ

მუყაოს ყუთი 
საფესვე 

ხვრელებით



3.9. ად გილ ზე მყნო ბა 

მა გი და ზე მყნო ბის მი ღე ბულ მე თოდ თან ერ თად, მყნო ბის მრა ვა ლი სხვა მე თო -

დი არ სე ბობს. 

ად გილ ზე მყნო ბის დროს, მყნო ბა ვე ნახ ში ხდე ბა. ასე შე იძ ლე ბა, მა გა ლი თად, 

თეთ რი ყურ ძნის ჯი შის ვე ნა ხი წი თე ლი ყურ ძნის ჯი შის ვე ნა ხად იქ ცეს. ად გილ ზე 

მყნო ბა სხვა დას ხვაგ ვა რად შე იძ ლე ბა: 

მე თო დი „მწვანე მყნო ბა” სამ ხრეთ ტი როლ ში გან ვი თარ და. ვა ზის ძირს ზამ -•

თარ ში შტამ ბამ დე ჭრი ან, მი წი დან 20 სმ სი მაღ ლემ დე, რა თა ძირ ზე გაძ ლი ე -

რე ბუ ლად წარ მო იქ მნას ამო ნა ყა რი. გა ზაფხულ ზე, 2-3 ამო ნა ყარ მწვა ნე 

ყლორტს ზრდი ან. იმავ დრო უ ლად, სა ნამ ყე ნე კალ მე ბი მზად დე ბა ისე ვე, რო -

გორც მა გი და ზე მყნო ბის დროს. შემ დეგ იწყე ბა მყნო ბა ენა კე ბით, ინ გლი სუ -

რი კო პუ ლი რე ბით. ემ ყნო ბა 2-3 ყლორ ტი, რად გან გა დამ ყნო ბა წარ მა ტე ბუ ლი 

აღ მოჩ ნდეს, ასე ვე შე საძ ლე ბე ლია, რამ დე ნი მე ამო ნაყ რის კორ ძის სა ხით და -

ტო ვე ბა, რად გან, წა რუ მა ტებ ლო ბის შემ თხვე ვა ში, მოხ დეს მე ო რედ გა დამ -

ყნო ბა. მყნო ბის ად გი ლი სპე ცი ა ლუ რი პლას ტი კუ რი სახ ვე ვე ბით მაგ რდე ბა. 

მყნო ბის შემ დეგ, თუ კი შტამ ბზე თავს იჩენს ახა ლი ამო ნაყ რე ბი, სა ჭი როა მა თი, 
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ა

ბ

გ

სუ რა თი 3.14. მყნო ბა 
ა) სამ ყნო ბი ჭრი ლი კა ლამ ზე (მარჯვნივ ზე მოთ); სამ ყნო ბი ჭრი ლი ამო ნა ყა რა ზე 
(მარცხნივ ზე მოთ); სამ ყნო ბი კომ პო ნენ ტის ერ თმა ნეთ ზე და დე ბა (მარცხნივ ქვე მოთ);  
სპე ცი ა ლუ რი ხე ლოვ ნუ რი მა სა ლის სახ ვე ვით და მაგ რე ბა/ფიქსირება (მარჯვნივ ქვე მოთ) 
ბ) T- ტი პის მყნო ბა 
გ) V- ტი პის მყნო ბა 



და ახ ლო ე ბით ერ თკვი რი ა ნი ინ ტერ ვა ლე ბით მო ცი ლე ბა. ეს ხელს უწყობს 

სწრაფ შეზ რდა სა და კალ მის ყლორ ტის ზრდას (იხ.სურათი 3.14). 

90-იანი წლე ბის და საწყის ში, პირ ვე ლად სცა დეს, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, ჩი პი რე -•

ბა (ჩიპის ამოზ რდის მე თო დი) გა მო ყე ნე ბა. და ახ ლო ე ბით ივ ნის ში, ერ თკვირ -

ტი ა ნი, სპე ცი ა ლუ რად გა დაჭ რი ლი გა ხე ვე ბუ ლი კვირ ტე ბი T ფორ მის ჭრი ლით 

შტამ ბის ქერ ქქვეშ ის მე ბა. აღ ნიშ ნუ ლი მე თო დი ვერ დამ კვიდ რდა, რად გან 

წარ მა ტე ბუ ლი ზრდა ძა ლი ან სა თუო იყო, მყნო ბის ად გი ლი კი, ძა ლი ან 

მგრძნო ბი ა რე. 

ად გილ ზე, შე საძ ლე ბე ლია სხვა სა ხის მყნო ბაც, რო გო რი ცაა შტამ ბის გა პო -•

ბით, სო ლი სე ბუ რად წაწ ვე ტე ბუ ლი კალ მის V ფორ მის ჭრი ლით ჩა სო ბა ვა ზის 

შტამ ბში, ან თა ნა ბა რი კალ მე ბის ერ თმა ნეთ ში ჩას მა, რო გორც ეს მა გი და ზე 

მყნო ბის შემ თხვე ვა შია. ამ სა ხით მყნო ბის უპი რა ტე სო ბა ისაა, რომ მიმ დი ნა -

რე ობს გა ზაფხულ ზე და წინ უს წრებს „მწვანე მყნო ბას”. ამ გვა რად, სა სურ ვე ლი 

შე დე გის მი სა ღე ბად, შე საძ ლე ბე ლია ერ თი და იმა ვე ვა ზის ძი რი გა და ვამ ყნოთ 

ორ ჯერ, გა ზაფხულ ზე კალ მის ჩას მით და ზაფხულ ში „მწვანე მყნო ბით”. 

3.10. ვაზის სელექცია 

3.10.1. ისტორია 
ვა ზის მო შე ნე ბას ადა მი ა ნი გა უც ნო ბი ე რებ ლად მას შემ დეგ მის დევს, რაც ვა ზის 

გა მო ყე ნე ბა და იწყო. გან სა კუთ რე ბით ნა ყო ფი ე რი ან გემ რი ე ლი ვე ლუ რი ვა ზის გამ -

რავ ლე ბა მი სი რქი თაც კი, ვა ზის მო შე ნე ბის აქ ტი იყო. სხვა დას ხვა ღი რე ბუ ლე ბის 

მქო ნე ვა ზის მრა ვალ ფე როვ ნე ბი დან, მი ზან მი მარ თუ ლად ხდე ბო და რო მე ლი მეს 

ამორ ჩე ვა, ანუ სე ლექ ცია  და მი სი გამ რავ ლე ბა სხვე ბის ნაც ვლად. 

ამ, რო გორც სე ლექ ცი ურ გა მოყ ვნად  (სელექციურ გამ რავ ლე ბად) აღ წე რილ მა ვა -

ზის მო შე ნე ბის ფორ მამ, დღემ დე შე ი ნარ ჩუ ნა მნიშ ვნე ლო ბა. მცე ნა რე თა ნა რე ვის ცალ -

კე უ ლი, გან სა კუთ რე ბით ძვირ ფა სი ეგ ზემ პლა რე ბის მი ზან მი მარ თუ ლი უს ქე სო გამ რავ -

ლე ბის შე საძ ლებ ლო ბის შე სა ხებ, ჯერ კი დევ უძ ვე ლე სი  დრო ის  ცნო ბი ლი მწერ ლე ბი  

გვამ ცნობ დნენ. ვა ზის მიზ ნობ რი ვი გა მოყ ვა ნა გერ მა ნი ა ში ბრო ნე რით (1792-1874) და -

იწყო. 1865 წელს გრე გორ მენ დალ მა მემ კვიდ რე ო ბი თო ბის შე სა ხებ თა ვი სი ფუნ და -

მენ ტუ რი პრი ცი პე ბი (მენდელის კა ნო ნე ბი) გა მო აქ ვეყ ნა. მისი მნიშ ვნე ლო ბა და სის -

წო რე ათ წლე უ ლო ბის გან მავ ლო ბა ში ვერ და ა ფა სეს, თუმ ცა მე-20 სა უ კუ ნე ში, 

მეც ნი ე რე ბის, გან სა კუთ რე ბით მიკ რო ბი ო ლო გი ის, შემ დგო მი გან ვი თა რე ბით, მენ დე -

ლის კა ნო ნე ბი მტკი ცედ და დას ტურ და. მემ კვიდ რე ო ბი თო ბის თა ნა მედ რო ვე 

„ქრომოსომების თე ო რია” მენ დე ლის კვლე ვე ბის შე დე გე ბის სრულ ყო ფი ლი და დას ტუ -

რე ბაა. გ. ფრო ე ლიხ მა (1847-1880) პირ ველ მა გა და ი ტა ნა პრაქ ტი კა ში, ეგ რეთ წო დე ბუ -

მევენახეობა
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ლი, ინ დი ვი დუ ა ლუ რი ამორ ჩე ვა შთა მო მავ ლო ბის შე მოწ მე ბით, რი თაც მან თა ნა მედ -

რო ვე კლო ნის გა მოყ ვა ნის სა ფუძ ვე ლი შექ მნა. მან ვე ჩა ა ტა რა პირ ვე ლი შეჯ ვა რე ბე ბი. 

შეჯ ვა რე ბის შე დე გად გა მოყ ვა ნი ლი ახა ლი ჯი ში, რო მელ საც მომ დევ ნო წლებ ში დი დი 

მნიშ ვნე ლო ბა ჰქონ და გერ მა ნი ის, ლუქ სემ ბურ გი სა და შვე ი ცა რი ის მე ვე ნა ხე ო ბა ში, 

იყო მი უ ლერ-ტურგაუ. ის შეჯ ვა რე ბით გა მოყ ვა ნის შე დე გად წარ მო იქ მნა, რო მე ლიც 

1882 წელს, პრო ფე სორ მა მი უ ლერმა გა ი ზენ ჰა იმ ში (გერ მანია) ჩა ა ტა რა. 

3.10.2. ვა ზის გა მოყ ვა ნის მიზ ნე ბი 
ვა ზის გა მოყ ვა ნის მიზ ნე ბის თან მხლე ბი მუ დამ იყო და არის პრობ ლე მე ბი, რომ -

ლებ თან ბრძო ლაც მე ვე ნა ხე ო ბას უწევს. აუცი ლე ბე ლია, რომ სა ქარ თვე ლო ში ყუ -

რადღე ბა მი ექ ცეს უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი ავ ტოქ ტო ნუ რი ვა ზის ჯი შე ბის კლო ნურ 

სე ლექ ცი ას. 

მე-20 სა უ კუ ნის და საწყი სამ დე, უდი დე სი პრობ ლე მა იყო არა და მაკ მა ყო ფი ლე -

ბე ლი და ძა ლი ან მერ ყე ვი მო სავ ლი ა ნო ბა. ამ თვალ საზ რი სით, ვა ზის სე ლექ ცი ის 

მი ზანს, ცო ტა ხნის წინ, უდა ვოდ, წარ მო ად გენ და მი სი გა უმ ჯო ბე სე ბის მიღ წე ვა. 

უკა ნას კნელ ათ წლე უ ლებ ში, სულ უფ რო მნიშ ვნე ლო ვან მიზ ნად იქ ცა ყურ ძნის ხა -

რის ხის გა უმ ჯო ბე სე ბაც. თუმ ცა, ხა რის ხის გა ზომ ვა ისე თი ვე მარ ტი ვი არ არის, რო -

გორც მო სავ ლი ა ნო ბის, მაგ რამ, უდა ვოდ, მნიშ ვნე ლო ვა ნია წვენ ში შაქ რის 

შემ ცვე ლო ბა. გან სა კუთ რე ბით მა ღა ლი შაქ რის შემ ცვე ლო ბას აღ წევს შეჯ ვა რე ბით 

გა მოყ ვა ნი ლი მთე ლი რი გი ჯი შე ბი. შემ დე გი მნიშ ვნე ლო ვა ნი კრი ტე რი უ მე ბია მჟა -

ვას შემ ცვე ლო ბა, რო მე ლიც ყურ ძენ ში ღვი ნის სა ხე ო ბი სა და სა სურ ვე ლი თვი სე ბე -

ბის მი ხედ ვით, და ახ ლო ე ბით, 5 და 10 გ/ლ უნ და იყოს. შე ფე რი ლო ბა წი თელ 

ჯი შებ ში, არო მა ტუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის მრა ვალ ფე როვ ნე ბა და სიმ დიდ რე ასე ვე 

ყურ ძნის ხა რის ხის მნიშ ვნე ლო ვან კრი ტე რი უ მებს წარ მო ად გენს. გა სულ წლებ ში, 

სულ უფ რო გა ი ზარ და მოთხოვ ნა სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი სად მი რაც შე იძ ლე ბა წი -

ნა აღ მდე გო ბი სუ ნა რი ან ჯი შებ ზე. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის ნაკ ლე ბად გა -

მო ყე ნე ბით არა მარ ტო თან ხე ბი იზო გე ბა, არა მედ მე ტად და ცუ ლია გა რე მო და 

მომ ხმა რე ბე ლი. 

რად გან ვი ნი ფე რას ჯი შე ბი ნაც რი სად მი (ოიდიუმისადმი) და ჭრა ქი სად მი 

(პერონოსპორასადმი) მდგრა დი/რეზისტენტული არ არის, ამ და ა ვა დე ბე ბი სად მი 

გაზ რდი ლი წი ნა აღ მდე გო ბის უნა რის მიღ წე ვა მხო ლოდ იმით შე იძ ლე ბა, რომ ვი ნი -

ფე რას ვა ზი იმ ვაზ თან შეჯ ვარ დეს, რო მელ საც ასე თი რე ზის ტენ ტო ბის გე ნე ბი აქვს. 

ასე თი ვა ზის სა ხე ო ბე ბი, გან სა კუთ რე ბით, ამე რი კუ ლი ვა ზის სახეობებში მო ი პო ვე ბა. 

მაგ რამ, რად გა ნაც ეს ვა ზე ბი, ბო ტა ნი კუ რი თვალ საზ რი სით, სხვა სა ხე ო ბებს მი ე კუთ -

ვნე ბა, ვი ნი ფე რას ვაზ სა და ამე რი კუ ლი ვა ზის სა ხე ო ბებ სა თუ მათ შთა მო მავ ლებს 

შო რის შეჯ ვა რე ბებს, ინ ტერ სპე ცი ფი კურ შეჯ ვა რე ბებ საც უწო დე ბენ. გერ მა ნი ა ში, 

1995 და 1996 წლებ ში, თეთ რი ყურ ძნის ჯიშ ფე ნიქ სი თა და წი თე ლი ყურ ძნის ჯიშ რე -

გენ ტით, პირ ვე ლად იქ ნა დაშ ვე ბუ ლი ინ ტერ სპე ცი ფი კუ რი შეჯ ვა რე ბის გზით მი ღე ბუ -

ლი ჯი შე ბის კომერციული მიზნით გა შე ნე ბა. 

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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3.10.3. სა ნა ყო ფე ვა ზის გა მოყ ვა ნის ხერ ხე ბი 
ვა ზის გა მოყ ვა ნის ჩვე ულ მე თო დებ ში გა ნას ხვა ვე ბენ სე ლექ ცი ურ გა მოყ ვა ნას 

(შერჩევით გა მოყ ვა ნას) და შეჯ ვა რე ბით გა მოყ ვა ნას. ორი ვე მათ გა ნი ძა ლი ან მნიშ -

ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებ და და ას რუ ლებს დღე საც. სე ლექ ცი უ რი გა მოყ ვა ნა, ძი -

რი თა დად, ემ სა ხუ რე ბა არ სე ბუ ლი ჯი შე ბის წარ მა დო ბი სა და თვი სე ბე ბის შე ნარ ჩუ ნე ბა სა 

და გა უმ ჯო ბე სე ბას, მა შინ რო ცა, შეჯ ვა რე ბით გა მოყ ვა ნა გა ნა პი რო ბებს ახა ლი ჯი შე -

ბის მი ღე ბას. მო მა ვალ ში, შე საძ ლოა, მცე ნა რე თა მოყ ვა ნის („გენური ინ ჟი ნე რი ის”) 

თა ნა მედ რო ვე მე თო დებ მა მნიშ ვნე ლო ბა ვა ზის თვი საც შე ი ძი ნოს. 

3.10.3.1. სე ლექ ცი უ რი გა მოყ ვა ნა 

3.10.3.1.1. მუ ტა ცი ე ბი და მო დი ფი კა ცი ე ბი 

სე ლექ ცი უ რი გა მოყ ვა ნა ეფუძ ნე ბა ფაქტს, რომ იმ ვე ნა ხებ შიც კი, სა დაც ვა ზი გა -

მოყ ვა ნი ლი არ არის და ის ძი რე ბიც, რომ ლე ბიც ერ თა დერთ ჯი შად ით ვლე ბა, მა ინც 

არ არის აბ სო ლუ ტუ რად იდენ ტუ რი თა ვი ან თი თვი სე ბე ბი სა და მა ხა სი ა თებ ლე ბის 

მი ხედ ვით. ამ გან სხვა ვე ბე ბი სათ ვის მნიშ ვნე ლო ვა ნია ორი მი ზე ზი, მო დი ფი კა ცია 

და მუ ტა ცია: 

თვი სე ბე ბის (მაგალითად, მო სავ ლი ა ნო ბა) გა მო ხა ტუ ლე ბა და მა ხა სი ა თებ -•

ლე ბი (მაგალითად, ფოთ ლის ფე რი) და მო კი დე ბუ ლია რო გორც „მემკვიდრეობით 

ნი შან-თვისებებზე”, ე.ი., გე ნე ტი კურ შე მად გენ ლო ბა ზე, ასე ვე, არ სე ბულ სა სი -

ცოცხლო პი რო ბებ ზე (მაგალითად, ამინ დზე, ნი ა და გის ხა რის ხზე). თვი სე ბებ -

სა და მა ხა სი ა თებ ლებ ზე სა სი ცოცხლო პი რო ბე ბის გავ ლე ნას მო დი ფი კა ცია 

ეწო დე ბა. 

ბუ ნე ბა ში გა მუდ მე ბით ხდე ბა ცალ კე უ ლი უჯ რე დე ბის მემ კვიდ რე ო ბი თი ნი შან-•

თვისებების თვით ნე ბუ რი ცვლი ლე ბე ბი. ასეთ ცვლი ლე ბას მუ ტა ცია ეწო დე ბა. 

თუ ეს ქსო ვილ წარ მომ ქმნელ უჯ რე დებს (მერისტემულ უჯ რე დებს) ეხე ბა, იქი -

დან წარ მოქ მნი ლი მთე ლი ქსო ვი ლი შეც ვლილ მემ კვიდ რე ო ბით ნი შან-

თვისებებს ავ ლენს. მუ ტა ცი ი სად მი მიდ რე კი ლე ბა და ამით მემ კვიდ რე ო ბი თი 

ნი შან-თვისებების ასე თი ნახ ტო მი სებ რი ცვლი ლე ბე ბი, ჯი შებ ზე და მო კი დე ბუ -

ლე ბით, სხვა დას ხვა სიძ ლი ე რით არის გა მო ხა ტუ ლი. გან სა კუთ რე ბულ მიდ -

რე კი ლე ბას ბურ გუნ დი უ ლი ჯგუ ფის ვა ზის ჯი შე ბი ავ ლენს. ამას უკავ შირ დე ბა 

ბურ გუნ დი უ ლის ჯგუ ფის ჯი შე ბის სიმ დიდ რე. ასე მა გა ლი თად, ამ ჯგუფს მი ე -

კუთ ვნე ბა ლურ ჯი გვი ა ნი ბურ გუნ დი უ ლი, ლურ ჯი სა ად რეო ბურ გუნ დი უ ლი, 

თეთ რი ბურ გუნ დი უ ლი, ნაც რის ფე რი ბურ გუნ დი უ ლი და მი უ ლე რის ვა ზი. შე სა -

ხე და ო ბით ისი ნი ოდ ნავ გან სხვავ დე ბი ან, ნა წი ლობ რივ მხო ლოდ მტევ ნის შე -

მად გენ ლო ბით. ხში რად, გან სა კუთ რე ბით ნაც რის ფერ ბურ გუნ დი ულ ში, 

ად გი ლი აქვს მარ ცვლე ბის ფე რის მუ ტა ცი ებს. ჩვე უ ლებ რივ, მო ნაც რის ფრო-

მოწითალო მარ ცვლებს შო რის ლურ ჯი ან მწვა ნე მარ ცვლე ბიც იზ რდე ბა. მუ -

ტა ცი ებ მა შე იძ ლე ბა, მთე ლი კვირ ტი და, შე დე გად, იქი დან გან ვი თა რე ბა დი 

ყლორ ტიც მო იც ვას. თუ ასე თი კვირ ტი სა ნამ ყე ნე კალ მად, გა სამ რავ ლებ ლად 

გა მო ი ყე ნე ბა, მი ი ღე ბა ვა ზი, რო მე ლიც დე და ვა ზი სა გან გე ნე ტი კუ რად გან -
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სხვავ დე ბა. შე სა ბა მი სად, მუ ტა ცი ებ მა შე იძ ლე ბა გა მო იწ ვი ოს ის, რომ, ჩვე უ -

ლებ რი ვი შემ თხვე ვის გან გან სხვა ვე ბით, უს ქე სო გამ რავ ლე ბის შე დე გა დაც 

მი ღე ბულ იქ ნეს გე ნე ტი კუ რად მო დი ფი ცი რე ბუ ლი ვა ზი. 

მუ ტა ცი ებს, ხან გრძლი ვი დრო ის შემ დეგ, უს ქე სო გამ რავ ლე ბის გზით, თავ და პირ -

ვე ლად გე ნე ტი კუ რად ერ თი ა ნი ვა ზის მა სა ლის „გაუწმინდურების” გა მოწ ვე ვა შე უძ ლია. 

სა ნამ ყე ნე კალ მის გა სამ რავ ლე ბელ გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში ამი ტომ არის მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

გამ რავ ლე ბი დან ყვე ლა იმ ძი რის გა მო რიცხვა, რომ ლე ბიც მუ ტა ცი ის თუნ დაც მცი რე 

ეჭვს ბა დებს, რად გა ნაც, წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, გა სამ რავ ლე ბე ლი მა სა ლის ერ -

თნა ი რო ბას საფ რთხე ექ მნე ბა. მუ ტა ცი ე ბის უმე ტე სო ბა უარ ყო ფი თია. მე ვე ნა ხე ო ბის 

თვალ საზ რი სით, ისი ნი მემ კვიდ რე ო ბი თი თვი სე ბე ბის გა უ ა რე სე ბას წარ მო ად გენს. 

თუმ ცა, ხან და ხან და დე ბი თი მუ ტა ცი ე ბიც იჩენს თავს. ამ შემ თხვე ვა ში, გარ კვე ულ თვი -

სე ბებ თან მი მარ თე ბა ში, მე ვე ნა ხე ო ბის თვალ საზ რი სით, უკე თეს მა თვი სე ბებ მა იჩი ნა 

თა ვი. მუ ტა ცი ე ბი, უმე ტე სად, უმ ნიშ ვნე ლოა და, მა გა ლი თად, გაზ რდილ წარ მა დო ბა ში, 

ან შე და რე ბით ნაკ ლე ბად მკვრივ მტევ ნებ ში, ან ყურ ძნის ნაკ ლე ბად ცვე ნა ში და ა.შ., 

გა მო ი ხა ტე ბა ისე, რომ ძი რი სხვე ბი სა გან არ სე ბი თად არ გან სხვავ დე ბა. ასე თი ძი რი 

შე იძ ლე ბა, შემ დეგ ჯი შის ახა ლი კლო ნის სა ფუძ ვე ლი იყოს. 

თუ მუ ტა ცია ისე ძლი ე რად არის გა მო ხა ტუ ლი, რომ მან აშ კა რად სხვა სა ხის ვა ზის 

ძირს ჩა უ ყა რა სა ფუძ ვე ლი, ეს ძი რი თავ და პირ ველ ჯიშს აღარ მი ე კუთ ვნე ბა. აქე დან 

გა მომ დი ნა რე, და დე ბით მა მუ ტა ცი ებ მა, ჯი ში სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბე ლი ნი შან-

თვისებების აშ კა რა ცვლი ლე ბე ბით, შე იძ ლე ბა, ახა ლი ჯი შებს და უ დოს და სა ბა მი. 

მუ ტა ცი ე ბი ძვე ლი კულ ტუ რუ ლი ჯი შე ბის მრა ვალ ფე როვ ნე ბის მნიშ ვნე ლო ვან სა -

ფუძ ველს წარ მო ად გენს. ეს გან სა კუთ რე ბით ცხა დია, მა გა ლი თად, ბურ გუნ დი უ ლის 

ოჯა ხის შემ თხვე ვა ში. უძ ვე ლე სი კულ ტუ რუ ლი ჯი შე ბი, ათას წლე უ ლე ბის გან მავ ლო -

ბა ში, მუ ტა ცი ის გზი თა თუ სქე სობ რი ვი გამ რავ ლე ბით (ვაზის წიპ წა ზე ამო სუ ლი მცე -

ნა რე ე ბი) და ადა მი ა ნის მი ერ შემ დგო მი სე ლექ ცი ით, ვი ნი ფე რას ვე ლუ რი ვა ზი დან 

გან ვი თარ და. ასე ვე, უახ ლო ეს წარ სულ შიც შეძ ლეს თვით ნე ბუ რი (სპონტანური) მუ -

ტა ცი ი სა და შემ დგო მი სე ლექ ცი ის გზით ახა ლი ჯი შე ბის მი ღე ბა; მა გა ლი თად, ჯი ში 

ფა ინ დლინ გი (Findling - ნა პოვ ნი), რაც სა ხელ შიც არის გა მო ხა ტუ ლი, მი უ ლერ-

თურგაუს მუ ტა ციაა, ხო ლო სა ძი რე ჯი ში ბი ნო ვა კი, SO4-ის სა ძი რეს მუ ტა ცია. 

მუ ტა ცი ე ბის გა მოწ ვე ვა მიზ ნობ რი ვა დაც შე იძ ლე ბა. დას ხი ვე ბებ მა ან გარ კვე უ -

ლი ნივ თი ე რე ბე ბით და მუ შა ვე ბამ (მაგალითად, კოლ ხი ცი ნი) შე იძ ლე ბა, მუ ტა ცი ე ბი 

გა მო იწ ვი ოს; ოღონდ, ზუს ტად ისე ვე, რო გორც თვით ნე ბუ რი მუ ტა ცი ე ბი სას, მუ ტა ცი -

ის შე დე გის არც წი ნას წარ გან საზღვრა შე იძ ლე ბა და არც მარ თვა. რო გორც წე სი, 

ეს მუ ტა ცი ე ბი ჯი შის გა უ ა რე სე ბას იწ ვევს. ამ გზით ჯერ ვერ მო ხერ ხდა იმ ვა ზის მი ღე -

ბა, რომ ლის გამ რავ ლე ბა საც აზ რი ექ ნე ბო და. 

3.10.3.1.2. სე ლექ ცი ის მე თო დე ბი 

მუ ტა ცი ე ბი, რომ ლე ბიც, უმე ტე სად, უმ ნიშ ვნე ლოა, იწ ვევს იმას, რომ თავ და პირ -

ვე ლად გე ნე ტი კუ რად ერ თნა ი რი ვა ზის მა სა ლის გა მუდ მე ბით უს ქე სო გამ რავ ლე ბი -

სას, ათ წლე უ ლე ბის გან მავ ლო ბა ში, ახა ლი გე ნე ტი კუ რი მა სა ლის ფარ თო სპექ ტრი 

ჩნდე ბა. უს ქე სოდ გამ რავ ლე ბუ ლი ვა ზის ძი რე ბი სა კუ თარ გე ნე ტი კურ მთლი ა ნო ბას 

სულ უფ რო მე ტად შორ დე ბო და. 

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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და დე ბი თი და უარ ყო ფი თი მა სობ რი ვი შერ ჩე ვა 

თუ ვე ნახ ში წარ მა დო ბის მხრივ ყვე ლა ზე უარეს ვა ზის ძი რებს ისე მო ვა ცი ლებთ, 

რომ დარ ჩე ნი ლი „კარგი” ვა ზი გამ რავ ლდე ბა, მა შინ, დე და ვე ნახ თან შე და რე ბით, 

წარ მოქ მნი ლი ვე ნა ხის წარ მა დო ბის უნა რი გა უმ ჯო ბეს დე ბა. ამა თუ იმ ვა ზის ცუ დი 

წარ მა დო ბის მი ზე ზი შე იძ ლე ბა იყოს „ცუდი” გე ნე ტი კუ რი მო ნა ცე მი ან წარ მა დო ბის 

შე მამ ცი რე ბე ლი ვი რუ სე ბით და ა ვა დე ბა. ვე ნა ხი დან უარ ყო ფი თი ვა ზის გა მორ ჩე ვა სა 

და გამ რავ ლე ბი დან გა მო რიცხვას უარ ყო ფი თი მა სობ რი ვი შერ ჩე ვა ეწო დე ბა. სე -

ლექ ცი უ რი გა მოყ ვა ნის ამ ფორ მას ადა მი ა ნე ბი უკ ვე ძა ლი ან დი დი ხა ნია ეწე ვი ან. 

და დე ბი თი მა სობ რი ვი შერ ჩე ვაც, რომ ლის დრო საც ვე ნახ ში გა სამ რავ ლებ ლად მხო -

ლოდ სა უ კე თე სო ვაზს იყე ნე ბენ, ძა ლი ან ძვე ლია. ვი ნა ი დან, და დე ბი თი მა სობ რი ვი 

შერ ჩე ვა უფ რო მკაცრ შერ ჩე ვას წარ მო ად გენს, უკე თე სი შე დე გე ბი მი ი ღე ბა. 

ინ დი ვი დუ ა ლუ რი ამორ ჩე ვა შთა მო მავ ლო ბის შე მოწ მე ბით (კლონური სე ლექ ცია) 

ჯერ კი დევ მე-19 სა უ კუ ნე ში, ვა ზის ძი რე ბი, მეტ-ნაკლებად, გან სხვა ვე ბუ ლი იყო 

იმ ვე ნა ხებ შიც კი, რო მელ თა შე სა ხე ბაც ფიქ რობ დნენ, რომ ყვე ლა ერთ ჯიშს მი ე კუთ -

ვნე ბო და. ასეთ შე მად გენ ლო ბას ბუ ნებ რი ვი პო პუ ლა ცია ეწო დე ბა. და ახ ლო ე ბით 

1876 წელს, ფრო ე ლი ხი მიხ ვდა, რომ მე ვე ნა ხე ო ბა ში ვა ზის გა ნა შე ნი ა ნე ბის ქმე დი -

თუ ნა რი ა ნო ბის გა უმ ჯო ბე სე ბა ცალ კე უ ლი, გან სა კუთ რე ბით კარ გი ვა ზის მი ზან მი -

მარ თუ ლი გამ რავ ლე ბით, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, და დე ბი თი/ინდივიდუალური შერ ჩე ვით 

უფ რო შე იძ ლე ბა, ვიდ რე მხო ლოდ ყვე ლა ზე ცუ დი ძი რე ბის (უარყოფითი მა სობ რი ვი 

გა მორ ჩე ვა) გა მო რიცხვით, ან ბევ რი კარ გი ვა ზის ძი რის (დადებითი მა სობ რი ვი 

შერ ჩე ვა) გამ რავ ლე ბით. ამ დროს, აუცი ლე ბე ლია იმ ფაქ ტის გათ ვა ლის წი ნე ბა, რომ 

ვე ნახ ში ვა ზის არა ერ თგვა როვ ნე ბა შე იძ ლე ბა გა მოწ ვე უ ლი იყოს რო გორც გა რე გა -

ნი გავ ლე ნე ბით (მოდიფიკაცია), ასე ვე მუ ტა ცი ით, მა შა სა და მე, გე ნე ტი კუ რი გან სხვა -

ვე ბე ბით. აღ ნიშ ნუ ლის მნიშ ვნე ლო ბის ახ სნა შემ დე გი მა გა ლი თით შე იძ ლე ბა; 
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მა გა ლი თი: 

გა ურ კვე ვე ლია, შა ვი პი ნოს ვე ნახ ში ცალ კე ულ ვაზს რა ტომ აქვს მტევ ნის მეჩხე -

რი სტრუქ ტუ რა - მემ კვიდ რე ო ბი თი მიდ რე კი ლე ბის გა მო, თუ მხო ლოდ იმი ტომ, 

რომ ზუს ტად იმ ად გილ ზე, სა დაც ეს ვა ზი დგას, ნი ა და გი უფ რო ცუ დად მა რაგ -

დე ბა წყლით და/ან აზო ტით (მოდიფიკაციური ზე გავ ლე ნა). ამ ვა ზის ღი რე ბუ ლე -

ბა ზე შე კითხვას მხო ლოდ მა შინ გა ე ცე მა პა სუ ხი, რო დე საც ცხა დი გახ დე ბა, რას 

უნ და უკავ შირ დე ბო დეს ნი შან-თვისების/მახასიათებლის - მეჩხე რი და ამი ტომ 

ნაც რის ფე რი სი დამ პლი სად მი ნაკ ლე ბად მიდ რე კი ლი მტევ ნე ბი - უპი რა ტე სო ბა. 

პა სუხს ამ შე კითხვა ზე უს ქე სო გამ რავ ლე ბის გზით მი ღე ბუ ლი, მა შა სა და მე, ამ 

ვა ზის მემ კვიდ რე ო ბით მგავ სი შთა მო მავ ლე ბი იძ ლე ვი ან. თუ მა თაც მეჩხე რი 

მტევ ნე ბი აქვთ, ეს თვი სე ბა, ერ თმნიშ ვნე ლოვ ნად, მემ კვიდ რე ო ბით არის გან პი -

რო ბე ბუ ლი და, მა შა სა და მე, შე საძ ლე ბე ლია მი სი მემ კვიდ რე ო ბით მი ღე ბა; და 

პი რი ქით, თუ შთა მო მავ ლე ბი სა სურ ველ თვი სე ბას არ უჩ ვე ნე ბენ, მა შინ დე და ვა -

ზის უპი რა ტე სო ბა მხო ლოდ რო მე ლი ღაც მო დი ფი ცი რე ბუ ლ და ამის გა მო ისეთ 

ზე გავ ლე ნებს უკავ შირ დე ბა, რომ ლე ბიც მემ კვიდ რე ო ბით არ გა და ე ცე მა. ასეთ 

შემ თხვე ვა ში, ეს ვა ზი, გა მოყ ვა ნის თვალ საზ რი სით, ღი რე ბუ ლი არ არის. 



მა შა სა და მე, სა ჭი როა ყვე ლა შთა მო მავ ლის შე მოწ მე ბა, რა თა შე საძ ლე ბე ლი 

იყოს ერ თა დერ თი ვა ზის გა მოყ ვა ნის ღი რე ბუ ლე ბის დად გე ნა. გა მოყ ვა ნის ამ მე -

თოდს ინ დი ვი დუ ა ლუ რი შერ ჩე ვა ეწო დე ბა. ამ პრინ ციპს ეფუძ ნე ბა თა ნა მედ რო ვე 

კლო ნის გა მოყ ვა ნა, რაც მე-19 სა უ კუ ნი დან იწყე ბა. ინ ტენ სი უ რად და ყვე ლა მნიშ -

ვნე ლო ვა ნი ჯი ში სათ ვის კლო ნის გა მოყ ვა ნა მხო ლოდ მე-20 სა უ კუ ნის და საწყის ში 

და იწყეს. ამან ძვე ლი კულ ტუ რუ ლი ჯი შე ბის წარ მა დო ბის ისე თი ზრდა გა მო იწ ვია, 

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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ვენახები: ჯანსაღი, აშკარად ვირუსის გარეშე, ვაზის 
ჯიშისთვის ტიპური  ძლიერი ძირით, კარგად 
განვითარებული ყურძნით. 

 

ერთი ძირის პრინციპით განრავლება საჯიშე ძირით - 
კლონით. 

კლონების დარგვა A-შტამების სახით - (კლონების I თაობა - 
მცირე კლონები). ქცევისა და სხვა მიზნობრივი თვისებების 
გამოკვლევა = წინასწარი კვლევა. 

ერთსა და იმავე ძირზე არსებული კლონების საშუალო ან 
უკეთესი მონაცემების მქონე კლონების გამრავლება. 
მრავლდება მხოლოდ საუკეთესო მახასიათებლების მქონე 
ძირები. 

კლონების დარგვა B-შტამების სახით - (კლონების II 
თაობა). ქცევისა და სხვა მიზნობრივი თვისებების 
გამოკვლევა = შუალედური კვლევა. 

 

ყველა B შტამის საშუალო მონაცემებზე უკეთესი კლონების 
გამრავლება. დარჩა მხოლოდ ოთხი. 

 

კლონების დარგვა C-შტამების სახით - (კლონების III 
თაობა). კულტივაცია სხვადასხვა ძირზე. ქცევისა და სხვა 
მიზნობრივი თვისებების გამოკვლევა = ძირითადი კვლევა. 

 

 

 

ახალი კლონი (ამ შემთხვევაში #16) ირგვება 
განცალკევებულ სისტემაში. ნიადაგი არ უნდა შეიცავდეს 
ვირუსის გადამცემ ნემატოდებს. ეს სისტემა უნდა იყოს 
საბაზისო, ანუ სასუქის მიცემის წინა საფეხური. 
მხოლოდ ამ გზით გამოზრდილი ნამყენის გამოყენება 
შეიძლება შემდგომში ვაზის ფართო მასშტაბიანი 
წარმოებისთვის. 

სუ რა თი 3.15. კლო ნის გა მოყ ვა ნა



რო გორ საც ვერც კი წარ მო იდ გენ დნენ. იმ ჯი შებ მა, რომ ლე ბი თაც, სა უ კუ ნე ე ბის 

გან მავ ლო ბა ში, თა ვი ან თი ექ სტრე მა ლუ რად მცი რე და არამ ყა რი მო სავ ლი ა ნო ბის 

გა მო, მე ვე ნა ხე ე ბი, ძი რი თა დად, არ ინ ტე რეს დე ბოდ ნენ, ხა რის ხის შე ნარ ჩუ ნე ბით, 

ისეთ მო სავ ლი ა ნო ბას მი აღ წი ეს, რომ მე ვე ნა ხე ებ ში ინ ტე რე სი გა მო იწ ვი ეს. კლო -

ნი რე ბა გარ კვე ულ წე სებ თან არის და კავ ში რე ბუ ლი. სუ რათ ზე 3.15 სამ სა ფე ხუ რი ა -

ნი კლო ნი რე ბის პრო ცე სი არის წარ მოდ გე ნი ლი. 

კლო ნის გა მო საყ ვა ნად, ვა ზის ბუ ნებ რივ პო პუ ლა ცი ა ზე მრა ვალ წლი ა ნი დაკ ვირ -

ვე ბის (წინარე სე ლექ ცი ის) შე დე გად, ცალ კე ულ სა უ კე თე სო ძი რებს ირ ჩე ვენ და, პირ -

ველ სა ფე ხურ ზე, თი თო ე უ ლი ძი რი დან, და ახ ლო ე ბით, 10 ვაზს ამ რავ ლე ბენ (A 

კლო ნე ბი, შე სა ბა მი სად, A შტამ ბე ბი). ამ კლო ნე ბი დან, მას შემ დეგ, რაც 3 მო სავ ლის 

წელს და აკ ვირ დე ბი ან და შე ის წავ ლი ან, მხო ლოდ სა უ კე თე სო ებს ამ რავ ლე ბენ და 

შემ დეგ უკ ვე B კლო ნებს, ოღონდ ძი რე ბის მეტ რა ო დე ნო ბას (თითო კლონ ზე, და ახ -

ლო ე ბით, 50 ძი რი) რგა ვენ. ხე ლა ხა ლი სა მი მო სავ ლის წლის შემ დეგ, სა უ კე თე სო 

კლო ნე ბი ისე შე ირ ჩე ვა, რომ, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, C კლო ნე ბი (თითო კლონ ზე, და ახ -

ლო ე ბით, 300 ცა ლი) გა მოჰ ყავთ, რომ ლე ბიც ისევ 3 წელ ზე უნ და გა მო ი ცა დოს. სა უ კე -

თე სო C კლო ნი ან C კლო ნე ბი კი, ქმნი ან და სა ხე ლე ბულ კლონს ან კლო ნებს, 

რომ ლებ საც შემ დეგ, ეგ რეთ წო დე ბულ, წი ნა რე გამ რავ ლე ბის გა ნა შე ნი ა ნე ბა ში 

კვლავ ამ რავ ლე ბენ და რო გორც სა ნამ ყე ნე კა ლამს, მე ნამ ყე ნე ებს და, შე სა ბა მი სად, 

მე ვე ნა ხე ებს გა დას ცე მენ. სა ერ თო ჯამ ში, კლო ნი რე ბა, და ახ ლო ე ბით, 15-20 წელს 

გრძელ დე ბა. 

არა და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი წარ მა დო ბის მი ზე ზი შე იძ ლე ბა იყოს ვი რუ სე ბით და -

ა ვა დე ბაც. მა შინ, რო ცა ამის შე სა ხებ ბო ლომ დე არც კი იცოდ ნენ, გან სა კუთ რე ბით 

ძლი ე რი (სიცოცხლისუნარიანი) და მო სავ ლი სუ ნა რი ა ნი (წარმადობისუნარიანი) ინ -

დი ვი დე ბის შერ ჩე ვი სა და მიზ ნობ რი ვი გამ რავ ლე ბის გზით, ვი რუ სე ბი სა გან თა ვი სუ -

ფა ლი კლო ნე ბი გა მო იყ ვა ნეს. ეს ვი რუ სის ტეს ტი რე ბის ახა ლი მეც ნი ე რუ ლი 

მე თო დე ბით დამ ტკიც და. კლო ნე ბის გა მოყ ვა ნამ მნიშ ვნე ლო ვა ნი წვლი ლი შე ი ტა ნა 

ვი რუ სის პრობ ლე მა ტი კის (გერმანულ მე ვე ნა ხე ო ბა ში) შემ სუ ბუ ქე ბა ში. 

გა სულ სა უ კუ ნე ებ ში, მა შინ, რო ცა ფოთ ლის დახ ვე ვის და ა ვა დე ბა ვა ზის გამ რავ -

ლე ბის გზით გა და ე ცე მო და, გან სა კუთ რე ბუ ლი წარ მა დო ბი სუ ნა რი ა ნი ვა ზის შერ ჩე -

ვამ კლო ნი რე ბის ფარ გლებ ში ვი რუ სით და ა ვა დე ბუ ლი ძი რე ბი გამ რავ ლე ბი დან 

გა მო რიცხა, რად გან, გან სა კუთ რე ბუ ლად წარ მა დო ბის და სი ცოცხლი სუ ნა რი ა ნი 

ძი რე ბი ზო გა დად თა ვი სუ ფა ლია მავ ნე ვი რუ სე ბი სა გან. გა მუდ მე ბუ ლი სე ლექ ცი უ რი 

სა მუ შა ო ე ბი სა ხე ო ბის შე სა ნარ ჩუ ნებ ლად მო შე ნე ბის სა ფუძ ვე ლია, რომ ლის მი ზან -

საც რო მე ლი მე ჯი შის, შე სა ბა მი სად, კლო ნის, წარ მა დო ბის უნა რის შე ნარ ჩუ ნე ბა 

წარ მოდ გენს. ამით მუ ტა ცი ე ბის ან ვი რუ სე ბით შე საძ ლო და ა ვა დე ბის შეც ნო ბა და 

გამ რავ ლე ბი სა გან შე სა ბა მი სი ძი რე ბის გა მო რიცხვა უნ და მოხ დეს, რა თა ეს ჯი ში ან 

ამ ჯი შის კლო ნი „წმინდად მი ი ღონ”. ამ დროს, სა ხე ო ბის შე სა ნარ ჩუ ნებ ლად მო შე -

ნე ბი სას, გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში (დედავენახებში) ჯერ ერ თი უარ ყო ფი თი და, 5 წლის 

შემ დეგ, პა რა ლე ლუ რად, და დე ბი თი მა სობ რი ვი შერ ჩე ვა ხდე ბა. სა ნამ ყე ნე კალ მე -

ბი, რომ ლე ბიც ამ და დე ბი თი მა სობ რი ვი შერ ჩე ვი სას მი ი ღე ბა, წი ნა რე მცე ნა რის მი -

ღე ბას ემ სა ხუ რე ბა, რო მელ თა გა ნაც შედ გე ბა გა სამ რავ ლე ბე ლი გა ნა შე ნი ა ნე ბე ბი, 

მევენახეობა
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ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, სა ბა ზი სო გა ნა შე ნი ა ნე ბე ბი. სა ბა ზი სო გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში ყო -

ველ წლი უ რი უარ ყო ფი თი მა სობ რი ვი შერ ჩე ვა ხდე ბა. ყო ვე ლი ძი რი, რო მე ლიც მუ -

ტა ცი ის ან ვი რუ სე ბით და ა ვა დე ბის სა შიშ რო ე ბის ეჭვს ბა დებს, მო ი ნიშ ნე ბა და 

გამ რავ ლე ბი დან გა მო ი რიცხე ბა. სა ბა ზი სო გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში მი ღე ბუ ლი სა ნამ ყე ნე 

კალ მე ბი სა ბა ზი სო მცე ნა რე ე ბის წარ მო ე ბას ემ სა ხუ რე ბა, რომ ლე ბი თაც ისევ გა სამ -

რავ ლე ბე ლი გა ნა შე ნი ა ნე ბე ბი ეწყო ბა. ამ გა ნა შე ნი ა ნე ბე ბი დან კი, სერ ტი ფი ცი რე -

ბუ ლი მცე ნა რე ე ბი მი ი ღე ბა. მე ნამ ყე ნის მი ერ მე ვე ნა ხი სათ ვის მი ყი დუ ლი ნამ ყე ნი 

ვა ზი, რო მე ლიც მხო ლოდ ყურ ძნის წარ მო ე ბის თვი საა გა მიზ ნუ ლი, სერ ტი ფი ცი რე -

ბულ მცე ნა რე ებს წარ მო ად გენს; მათ გან შემ დგო მი გა სამ რავ ლე ბე ლი მა სა ლის მი -

ღე ბა არ შე იძ ლე ბა. რად გა ნაც უმ ნიშ ვნე ლო მუ ტა ცი ე ბის და ნამ დვი ლე ბით შეც ნო ბა 

რთუ ლია, აღ წე რი ლი ღო ნის ძი ე ბე ბით მხო ლოდ კლო ნის ვა ზის მა სა ლის მზარ დი 

არა ერ თგვა როვ ნე ბის პრო ცე სის შე ნე ლე ბა შე იძ ლე ბა. მი სი სრუ ლად თა ვი დან არი -

დე ბა შე უძ ლე ბე ლია. 

ამ ღო ნის ძი ე ბე ბის მი უ ხე და ვად, მუ ტა ცი უ რი ძი რე ბის შე უც ნობ ლად გამ რავ ლე -

ბის სავ სე ბით გა მო რიცხვა არ შე იძ ლე ბა; გარ კვე უ ლი დრო ის მო ნაკ ვე თის შემ დეგ, 

გო ნივ რუ ლია გა ნახ ლე ბუ ლი და დე ბი თი ინ დი ვი დუ ა ლუ რი შერ ჩე ვა. არ სე ბუ ლი კლო -

ნის ცალ კე უ ლი ძი რე ბი დან შე საძ ლე ბე ლია ხე ლახ ლა კლო ნი რე ბა სუ რათ ზე 3.15 მო -

ცე მუ ლი სქე მის მი ხედ ვით, თუმ ცა ღა, ამ დროს, რო გორც წე სი, ორი გა მოყ ვა ნი ლი 

თა ო ბა საკ მა რი სია. ერ თი კლო ნის ასეთ კლო ნებს სუბ კლო ნებს უწო დე ბენ. დღეს, 

მთე ლი რი გი იმ ძვე ლი კულ ტუ რუ ლი ჯი შე ბის სუბ კლო ნე ბია წარ მო ე ბა ში, რო მელ თა 

კლო ნე ბის გა მოყ ვა ნაც ყვე ლა ზე ად რე და იწყეს. 

დრო ის გრძელ მო ნაკ ვეთ ში დაკ ვირ ვე ბით, თა ნა მედ რო ვე კლო ნი რე ბა პო ზი ტი ურ 

და ნე გა ტი ურ მა სობ რივ შერ ჩე ვა სა (არსებული კლო ნე ბის შე სა ნარ ჩუ ნე ბელ გა მოყ ვა -

ნას) და ყვე ლა შთა მო მავ ლის შე მოწ მე ბით ინ დი ვი დუ ა ლურ შერ ჩე ვას (არსებული 

კლო ნე ბი დან ახა ლი კლო ნე ბის გა მოყ ვა ნა) შო რის ერ თმა ნეთ ში გა დახ ლარ თუ ლი 

გაც ვლი თი თა მა შია. გა მოყ ვა ნის ამ სა მუ შა ოს, რო მელ საც ასე ვე სა ხე ო ბის შე სა ნარ -

ჩუ ნე ბე ლი სის ტე მა ტუ რი მოყ ვა ნა/კულტივირება ეწო დე ბა, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, სა ხე ო -

ბის შე სა ბა მი სი კლო ნე ბის შე მა ნარ ჩუ ნე ბე ლი გა მომ ყვა ნე ბი ეწე ვი ან. 

 

3.10.3.1.3. სე ლექ ცი ის კრი ტე რი უ მე ბი 

კლო ნის გა მოყ ვა ნი სას, მიზ ნობ რი ვი სე ლექ ცია, ქვე მოთ აღ წე რი ლი შეჯ ვა რე ბი -

სას, მხო ლოდ მა შინ არის შე საძ ლე ბე ლი, თუ ის გარ კვე უ ლი მა ხა სი ა თებ ლე ბი სა და 

თვი სე ბე ბის სა ფუძ ველ ზე მიმ დი ნა რე ობს. ცხრილ ში 3.2 ნაჩ ვე ნე ბია რო მე ლი მა ხა სი -

ა თებ ლე ბი და თვი სე ბე ბია ფიქ სი რე ბუ ლი და დო კუ მენ ტი რე ბუ ლი. ცალ კე ულ შემ -

თხვე ვა ში, შე იძ ლე ბა, სხვე ბიც და ე მა ტოს. მა თი დი დი რა ო დე ნო ბა გა სა გებს ხდის, 

რა ტომ მო ითხოვს გა მოყ ვა ნის სა მუ შაო დიდ დროს. ზო გი ერთ ჯიშ ში გარ კვე უ ლი 

კრი ტე რი უ მე ბი უფ რო მნიშ ვნე ლო ვა ნია, ვიდ რე სხვა ჯი შებ ში. ასე მა გა ლი თად, პი -

ნოს ჯი შებ ში მჭიდ რო ურ თი ერ თკავ ში რი არის მათ წარ მა დო ბა სა და ფოთ ლის ფორ -

მას შო რის; მრგვა ლი და ხუ რუ ლი ფო თო ლი დი დი უბით ამ ჯი შებ ში წარ მა დო ბი სუ ნა რი ა ნი 

ძი რე ბის უდა ვო ნი შა ნია და ამი ტომ, არა ერ თგვა რო ვან გა ნა შე ნი ა ნე ბა ში, კარ გად 

შე იძ ლე ბა წარ მა დო ბი სუ ნა რი ა ნი ძი რე ბის ად რე უ ლად და მარ ტი ვად პოვ ნა.

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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შე ნიშ ვნა: ბო ნი ტუ რი გუ ლის ხმობს სა სოფ ლო-სამეურნეო დაკ ვირ ვე ბის ობი ექ ტე ბის 

კვა ლი ფი ცი ურ, ხა რის ხობ რივ გან სჯას. 

მევენახეობა

101

მახასიათებელი ან თვისება აღწერის ფორმა შედეგის ფორმა

1 ანასხლავი დათვლა თითოეულ ძირზე კვირტების რაოდენობა 

2 ამონაყარი შეფასება კლასები 1 - 3

3 გვიანი ყინვა შეფასება კლასები 1 - 3

4 ყლორტების რიცხვი დათვლა ყლორტების რიცხვი თითო ძირზე

5 ყვავილედების რიცხვი დათვლა ყვავილედების რაოდენობა ყლორტზე

6 ფოთლების სიჭრელე ბონიტური, ტესტი % დაავადებული ძირები

7 ყვავილი შეფასება % ღია ყვავილები

8 სიმეჩხერე შეფასება % მარცვლების ცვენა

9 ზრდა შეფასება კლასები 1 - 3

10 გვერდითი ყლორტები შეფასება კლასები 1 - 3

11 ფოთლის ფორმა ბონიტური აღწერა

12 მწიფობის დასაწყისი გაზომვა % შაქარი

13 მტევნების რაოდენობა დათვლა მტევნების რაოდენობა ძირზე 

14 ყურძნის ფორმა ბონიტური აღწერა

15 ფოთლის დახვევის დაავადება ბონიტური, ტესტი % დაინფიცირებული ძირები

16
მუხლთშორისების დამოკლების 
დაავადება

ბონიტური, ტესტი % დაინფიცირებული ძირები

17 გვალვით დაზიანება შეფასება კლასები 1 - 3

18 ნაადრევად შეფერვა შეფასება კლასები 1 - 3

19 ნაადრევი ყინვა შეფასება კლასები 1 - 3

20
ყურძნის ღეროს უჯრედის 
სტრუქტურის დაშლა

შეფასება % დაავადება

21 მიწაზე დაცვენილი ყურძენი აწონვა, შეფასება გრ. ძირზე, კლასები 1 - 3

22 ყურძნის სიდამპლე შეფასება % დაავადება

23 ყურძნის მოსავლიანობა აწონვა გრ. ძირზე

24 წვენის რაოდენობა გაზომვა % წვენის წილი

25 შაქრის შემცველობა გაზომვა % შაქარი

26 საერთო მჟავიანობა გატიტვრა გ/ლ

27 pH ინდექსი გაზომვა pH

28 ხის სიმწიფე ბონიტური კლასები 1 - 3

29 ზამთრის ყინვა დათვლა % დანაკარგი

30 ღვინის შეფასება სენსორულად ქულები

ცხრი ლი 3.2. მა ხა სი ა თებ ლის აღ წე რა კლო ნურ სე ლექ ცი ა ში 



3.10.3.2. შეჯ ვა რე ბით გა მოყ ვა ნა 

3.10.3.2.1. მემ კვიდ რე ო ბი თო ბის კა ნო ნე ბი 

წიპ წის სა შუ ა ლე ბით ვა ზის გე ნე რა ტი უ ლი გამ რავ ლე ბა უკ ვე ახა ლი ჯი შე ბის გა -

მოყ ვა ნას იწ ვევს. მა შა სა და მე, ყურ ძნის წიპ წის გრო ვი დან წიპ წე ბის აღე ბით შე საძ -

ლე ბე ლი იქ ნე ბო და ახა ლი ჯი შე ბის გა მოყ ვა ნა. მაგ რამ, ამ გვა რად ისე თი ვა ზის 

მი ღე ბის ალ ბა თო ბა, რო მელ საც გარ კვე უ ლი სა სურ ვე ლი თვი სე ბე ბი ექ ნე ბა, ძა ლი -

ან მცი რეა. უფ რო სა თუო იქ ნე ბა, თუ კი 2 ჯიშს ერ თმა ნეთ თან შე ვაჯ ვა რებთ და ამით 

შე ვეც დე ბით, და დე ბი თი თვი სე ბე ბი, რომ ლე ბიც თი თო ე ულ მათ განს გა აჩ ნია, ერთ 

ახალ ჯიშ ში გა ვა ერ თი ა ნოთ. შეჯ ვა რე ბის გზით მემ კვიდ რე ო ბის მი ღე ბა ყვე ლა მცე -

ნა რე სა და ცხო ველ ში გარ კვე ულ წე სებ თან არის და კავ ში რე ბუ ლი, რო მელ თა გან უმ -

ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი მენ დე ლის კა ნო ნე ბია. ამ კა ნონ ზო მი ე რე ბე ბის და ნახ ვა ძა ლი ან 

კარ გად შე იძ ლე ბა ყვა ვი ლებ ში ყვა ვი ლე დის ფე რის მა ხა სი ა თებ ლის მა გა ლით ზე. 

თა ო ბის ერ თგვა როვ ნე ბის კა ნო ნი ამ ბობს, რომ ორი ჰო მო ზი გო ტუ რი ინ დი ვი -1.

დის შეჯ ვა რე ბის შე დე გად, პირ ვე ლი თა ო ბის ყვე ლა შთა მო მა ვა ლი (F1 თა ო ბა), 

ამ მა ხა სი ა თებ ლის მი ხედ ვით, იდენ ტუ რია. ის ან ორი ვე მშობ ლის (შუალედური 

მემ კვიდ რე ო ბა) ერ თი და იმა ვე მა ხა სი ა თებ ლის ვი ზუ ა ლუ რი გა მო ხა ტუ ლე ბის 

(= ფე ნო ტიპს) ნა რევს წარ მო ად გენს, ან ერ თი მშობ ლის მა ხა სი ა თე ბე ლი მე ო -

რე მშობ ლის შე სა ბა მის მა ხა სი ა თე ბელს (შუალედური მემ კვიდ რე ო ბა) თრგუ -

ნავს. ბუ ნე ბა ში მემ კვიდ რე ო ბის ეს ფორ მა დო მი ნი რებს. 

და თიშ ვის კა ნო ნი ამ ბობს, რომ F1 თა ო ბის მცე ნა რე ე ბის შეჯ ვა რე ბი სას, მა თი 2.

შთა მო მავ ლე ბი (F2 თა ო ბა) ძი რი თა დი ფორ მე ბის თვი სე ბებს სავ სე ბით გარ -

კვე უ ლი შე ფარ დე ბით 1:3 (დომინანტი - რე ცე სი უ ლი) ან 1:2:1 (შუალედური) 

ავ ლე ნენ. 

გენ თა და მო უ კი დებ ლად გა ნა წი ლე ბის კა ნო ნი ამ ბობს, რომ ცალ კე უ ლი გე ნე ბი 3.

მემ კვიდ რე ო ბით ერ თმა ნე თი სა გან და მო უ კი დებ ლად გა და ე ცე მა. ეს ეხე ბა მხო -

ლოდ იმ გე ნებს, რომ ლე ბიც ერ თსა და იმა ვე ქრო მო სო მა ზე არ მდე ბა რე ობს. 

 

მემ კვიდ რე ო ბის რთუ ლი პრო ცე სე ბი სა და კა ნო ნე ბის ცოდ ნას, რო მე ლიც აქ 

მხო ლოდ ზო გა დად არის წარ მოდ გე ნი ლი, სე ლექ ცი ო ნე რი სათ ვის დი დი მნიშ ვნე -

ლო ბა აქვს. მარ თა ლია, გე ნე ბის ახა ლი კომ ბი ნა ცი ი სას „შემთხვევითობის” ფაქ -

ტორს ვერ გა მოვ რიცხავთ, მაგ რამ შე საჯ ვა რე ბე ლი წყვი ლე ბის მი ზან მი მარ თუ ლი 

შერ ჩე ვით ან ახალ წარ მოქ მნი ლი ვა ზის ერთ-ერთ მშო ბელ თან ხე ლახ ლა შეჯ ვა რე -

ბით, მას გარ კვე უ ლი სა სურ ვე ლი გე ნე ბის კომ ბი ნა ცი ე ბის გაზ რდა შე უძ ლია. 

3.10.3.2.2. შეჯ ვა რე ბით გა მოყ ვა ნა 

თუ ორი ვა ზის ჯი ში უნ და შეჯ ვარ დეს, პირ ველ რიგ ში, უნ და გა მო ი რიცხოს თვით -

დამ ტვერ ვა, რო მე ლიც, ჩვე უ ლებ რივ, ორ სქე სი ა ნი კულ ტუ რე ბის ჯი შებ ში ხდე ბა. ამი -

ტომ, იმ ჯიშ ში, რო მე ლიც გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლია, რო გორც დე და, შე საძ ლო 

თვით დამ ტვერ ვის წინ, მამ რო ბი თი სას ქე სო ორ გა ნო ე ბი, ანუ სამ ტვრე პარ კი უნ და 

მოს ცილ დეს. ამ მიზ ნით, ყვა ვი ლო ბის მო სა ლოდ ნელ დაწყე ბამ დე რამ დე ნი მე დღით 

ად რე, ყვა ვი ლედს ყვე ლა ყვა ვი ლის ჩა ჩი პინ ცე ტით სცილ დე ბა და მტვრი ა ნე ბი შორ -

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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დე ბა (კასტრაცია); რჩე ბა მხო ლოდ მდედ რო ბი თი ნას კვი (Fruchtknoten). ამ გვა რად 

და მუ შა ვე ბუ ლი ყვა ვი ლე დი ჰა ერ გამ ტარ და მტვერ გა უმ ტარ მუ ყა ოს პარ კში ინა ხე ბა, 

რა თა გა რე დან უცხო (Pollenstaub) მტვრი ა ნამ არ შე აღ წი ოს. 

ჯი ში, რო მე ლიც გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლია, რო გორც მა მა, მტვრი ა ნას დო ნო რის/ 

მიმ წო დებ ლის მო ვა ლე ო ბას ას რუ ლებს. ამ მიზ ნით, ქა ღალ დის პა ტა რა პარ კებს მა -

მა ჯი შის აყ ვა ვე ბულ ყვა ვი ლედ ზე ჩა მო აც ვა მენ და მტვრი ა ნა მათ ში ჩაც ვივ დე ბა. შემ -

დეგ, ეს ქა ღალ დის პარ კე ბი, რო მელ თა კედ ლებ ზეც მტვრი ა ნე ბი არის მი წე ბე ბუ ლი, 

დე და ჯი შის კას ტრი რე ბულ ყვა ვი ლედ ზე გად მო პირ ქვავ დე ბა, შე იკ ვრე ბა და გა რე -

დან მსუ ბუ ქად და ი ბერ ტყე ბა. ამ დროს, ყვა ვი ლის მტვე რი კას ტრი რე ბუ ლი ყვა ვი ლის 

თა ნაყ ვა ვი ლე დებ ზე ცვი ვა, რი თაც ალო გა მია ხდე ბა. ამის შემ დეგ, დამ ტვე რი ლი 

ყვა ვი ლე დი ნა ყო ფის წარ მოქ მნამ დე შე ი ფუ თე ბა, რა თა მას ზე, შემ თხვე ვით, კი დევ 

სხვა, ჰა ერ ში მყო ფი ყვა ვი ლის მტვე რი არ მოხ ვდეს. 

აღ წე რი ლი სა მუ შა ო ე ბი არა მარ ტო დიდ დროს მო ითხოვს, არა მედ დი დი სი ზუს -

ტი თაც უნ და შეს რულ დეს, რა თა კას ტრი რე ბულ თა ნაყ ვა ვი ლედ ზე სხვა გა უთ ვა ლის -

წი ნე ბე ლი ჯი შე ბის ყვა ვი ლის მტვე რი არ მოხ ვდეს. ეს ნათ ლად ჩანს მი უ ლერ-თურგაუს 

მა გა ლით ზე, რომ ლის შემ თხვე ვა შიც, შე მო ნა ხუ ლი ჩა ნა წე რე ბის მი ხედ ვით, რის -

ლინ გი x სილ ვა ნე რის შეჯ ვა რე ბას თან უნ და გვქონ დეს საქ მე. გე ნუ რი ინ ჟი ნე რი ის 

თა ნა მედ რო ვე კვლე ვის მე თო დე ბით, უახ ლო ეს პე რი ოდ ში, შე საძ ლო გახ და დამ -

ტკი ცე ბა, რომ, სი ნამ დვი ლე ში, MadeleineRoyale იყო გა მო ყე ნე ბუ ლი, რო გორც მა მა. 

შე დე გად, ნას კვის შიგ ნით ხდე ბა გა ნა ყო ფი ე რე ბა - ზრდის პრო ცეს ში მყოფ მარ -

ცვლებ ში წარ მოქ მნი ლი წიპ წა ახ ლა მა მი სა და დე დის ჯი შის გე ნებს შე ი ცავს. 

რო დე საც ყურ ძე ნი დამ წიფ დე ბა, წიპ წა მოგ როვ დე ბა, შე ი ნა ხე ბა და ად რე ულ გა -

ზაფხულ ზე და ი თე სე ბა. მათ გან სათ ბურ ში იზ რდე ბა ნერ გე ბი, რომ ლე ბიც, შემ თხვე -

ვი თო ბით გან პი რო ბე ბუ ლი მემ კვიდ რუ ლი კომ ბი ნა ცი ის გა მო, ერ თმა ნე თი სა გან 

მეტ-ნაკლებად გან სხვავ დე ბა. ამ ნერ გებ ზე, ჯერ კი დევ ძა ლი ან ად რე ულ სტა დი ა ში, 

შე იძ ლე ბა სუს ტი ზრდის ან სხვა ხარ ვე ზე ბის ამოც ნო ბა. 

მოზ რდილ ქოთ ნებ ში მხო ლოდ ის ნერ გე ბი გა და ირ გვე ბა და მათ შემ დგომ გაზ -

რდა ზე იზ რუ ნე ბენ, რომ ლე ბიც ჯან მრთე ლად გა მო ი ყუ რე ბა. ჯერ კი დევ სათ ბურ ში 

ხდე ბა მომ დევ ნო შერ ჩე ვა/სელექცია. ყო ვე ლი ნერ გი, რო მე ლიც ამ ფა ზა ში უკ ვე 

ცხა დად ავ ლენს არა სა სურ ველ თვი სე ბებს (მაგალითად, სო კო სად მი გან სა კუთ რე -

ბუ ლი მგრძნო ბე ლო ბა), აღარ გა მო ი ყე ნე ბა. ზამ თარ ში ისი ნი გა რე მოს ტემ პე რა ტუ -

რა ზე გა აქვთ, ასე რომ, უკ ვე ბუ ნებ რი ვად ხდე ბა ყინ ვა გამ ძლე ო ბა ზე სე ლექ ცია. 

გა ზაფხულ ზე ნერ გე ბი ვე ნახ ში ირ გვე ბა. მო სავ ლი ა ნო ბა რამ დე ნი მე წლის მი -

ხედ ვით ფას დე ბა და ძი რე ბი მრა ვალ რიცხო ვა ნი შემ დგო მი კრი ტე რი უ მის (მაგალითად, 

ხის სიმ წი ფე, სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი სად მი მდგრა დო ბა, ზრდის ძა ლა და ზრდის 

მიმ დი ნა რე ო ბა, ნა ყო ფის გე მო) მი ხედ ვით ფას დე ბა. მე ნამ ყე ნე მხო ლოდ სა უ კე თე -

სო ვაზს გას ხლავს და გა მო ი ყე ნებს ნამ ყენ ვა ზად, ასე რომ, თი თო ე უ ლი ჯი ში დან 

რამ დე ნი მე ვა ზი ირ გვე ბა საც დელ ველ ზე და შემ დეგ ისევ რამ დე ნი მე წლის გან მავ -

ლო ბა ში მიმ დი ნა რე ობს დაკ ვირ ვე ბა. ყვე ლა ზე ეფექ ტი ა ნი ჯი შე ბის შემ დგო მი გამ -

რავ ლე ბა მიმ დი ნა რე ობს კლო ნი რე ბით მოყ ვა ნის მსგავ სად, რო გორც ეს სუ რათ ზე 

3.15 არის ნაჩ ვე ნე ბი. გამ რავ ლე ბის თი თო ე ულ სა ფე ხურ ზე, თავ და პირ ვე ლი ჯი შე ბის 

რა ო დე ნო ბა მცირ დე ბა, ვი ნა ი დან, ყო ველ ჯერ ზე სა უ კე თე სო ე ბის გამ რავ ლე ბა ხდე -

მევენახეობა

103



ბა. გამ რავ ლე ბის ბო ლო სა ფე ხურ ზე დარ გვაც სხვა დას ხვა რე გი ო ნის სხვა დას ხვა 

ად გილ ზე ხდე ბა. ამას ადაპ ტა ცი ის გა მოც და ეწო დე ბა. 

შერ ჩე ვის კრი ტე რი უ მე ბი მო ი ცავს არა მარ ტო მე ვე ნა ხე ო ბის მა ხა სი ა თებ ლებს, 

არა მედ, ამ ჯი შე ბი დან მი ღე ბუ ლი ღვი ნო ე ბი სა საც. უკ ვე გამ რავ ლე ბის პირ ველ სა -

ფე ხურ ზე, თი თო ე უ ლი ჯი ში დან მი ღე ბულ რამ დე ნი მე ლიტრს (დაახლოებით, 1-დან 5 

ლიტ რამ დე) პა ტა რა ზო მის მი ნის ჭურ ჭელ ში/ბოთლებში აყე ნე ბენ, შემ დეგ ანა ლიზს 

უკე თე ბენ და აგე მოვ ნე ბენ. ღვი ნის ამ უმ ცი რე სი რა ო დე ნო ბე ბით გან კერ ძო ე ბულ და -

ყე ნე ბას მიკ რო ვი ნი ფი კა ცია ეწო დე ბა. ღვი ნის არა და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი ხა რის ხი 

(მაგალითად, ექ სტრე მა ლუ რად მა ღა ლი მჟა ვი ა ნო ბის ინ დექ სე ბი, არა და მაკ მა ყო -

ფი ლე ბე ლი ფე რი წი თელ ჯი შებ ში, არა და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი სუ ნი და გე მო) ასე ვე 

გა ნა პი რო ებს, რომ ამ ჯიშს აღარ ამ რავ ლე ბენ, მა ში ნაც კი, თუ ის მე ვე ნა ხე ო ბის 

თვალ საზ რი სით, უპ რობ ლე მო აღ მოჩ ნდე ბა. თუ ამ გვა რად მი ღე ბუ ლი ახა ლი ნერ გი 

არ სე ბუ ლი ვა ზის ჯი შის გა უმ ჯო ბე სე ბულ ხა რისხს წარ მო ად გენს, მე ნამ ყე ნე გან ცხა -

დე ბით მი მარ თავს შე სა ბა მის ეროვ ნულ უწყე ბას ჯი შის დაც ვი სა და ჯი შე ბის სი ა ში შე -

ტა ნის შე სა ხებ. გარ და მა ვა ლი პე რი ო დი დან სა მუ შა ო ე ბის წარ მა ტე ბით დას რუ ლე ბამ დე 

დრო 20-30 წელს მო ი ცავს. 

3.10.4. სა ძი რე ე ბის გა მოყ ვა ნა 
მიმ დი ნა რე ო ბის თვალ საზ რი სით, სა ძი რე ე ბის გა მოყ ვა ნის მე თო დე ბი (სელექციური 

გა მოყ ვა ნა, შეჯ ვა რე ბა) სა ნა ყო ფე ჯი შე ბის გა მოყ ვა ნის მე თო დე ბი სა გან არ გან -

სხვავ დე ბა. ოღონდ, შერ ჩე ვის კრი ტე რი უ მე ბი სავ სე ბით სხვაგ ვა რია. ასე მა გა ლი -

თად, შე საძ ლო სა ძი რე ვაზ ზე წარ მოქ მნი ლი ყურ ძნის თვი სე ბებს არა ვი თა რი 

მნიშ ვნე ლო ბა არა აქვს, მაგ რამ მნიშ ვნე ლო ვა ნი კრი ტე რი უ მი არის ხის სიმ წი ფე. სა -

ძი რეს ვა ზი ბუ ნე ბით ცენ ტრა ლუ რი ევ რო პის კლი მა ტუ რი პი რო ბებს არ შე ე სა ბა მე ბა, 

მაგ რამ ხის სიმ წი ფით შე იძ ლე ბა ამოც ნო ბა, რამ დე ნად გა მოდ გე ბა მყნო ბი სათ ვის 

სა ძი რე კომ პო ნენ ტად. 

სე ლექ ცი ის მნიშ ვნე ლო ვა ნი კრი ტე რი უ მე ბია: შე თავ სე ბუ ლო ბა (აფინიტეტი) სა -

ნამ ყე ნე ვა ზის ჯიშ თან, ქცე ვა სხვა დას ხვა ნი ა დაგ ზე (ადაპტაცია), ზრდის ძა ლა, კი -

რი სად მი ამ ტა ნო ბა და ფი ლოქ სე რა სად მი მდგრა დო ბა. რა თქმა უნ და, ასე ვე 

მოწ მდე ბა დამ ყნო ბი ლი ვა ზის ჯი შებ ზე ზე მოქ მე დე ბა მო სავ ლი სა და ხა რის ხის 

კუთხი თაც. 

3.10.5. ვა ზის გამოყ ვა ნის ახა ლი მე თო დე ბი 
მო ლე კუ ლურ ბი ო ლო გი ა ში წინ სვლებ მა ვა ზის გამოყ ვა ნა ში ახა ლი პერ სპექ ტი -

ვე ბი და შე საძ ლებ ლო ბე ბი გა ა ჩი ნა. ცნე ბა ში „გენური ინ ჟი ნე რია” ვა ზის მოყ ვა ნის 

მთე ლი რი გი შე საძ ლებ ლო ბე ბი იგუ ლის ხმე ბა. 

შეჯ ვა რე ბით გა მოყ ვა ნის დი დი ნაკ ლი არის ის ფაქ ტი, რომ შე უძ ლე ბე ლია შე საჯ -

ვა რე ბე ლი წყვი ლის მემ კვიდ რუ ლი მო ნა ცე მე ბის კომ ბი ნა ცი ის მარ თვა. ეს გან სა კუთ -

რე ბით თვალ ში სა ცე მია რე ზის ტენ ტო ბის გა მოყ ვა ნა ში, რომ ლის მი ზან საც ამე რი კუ ლი 

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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ვა ზის სა ხე ო ბე ბის რე ზის ტენ ტუ ლი თვი სე ბე ბი სა და ევ რო პუ ლი კულ ტი ვი რე ბუ ლი ვა -

ზის ღვი ნის გე მოს თვი სე ბე ბის ერ თმა ნეთ თან შე ერ თე ბა წარ მო ად გენს. მარ ტი ვად 

რომ წარ მო ვად გი ნოთ, პრობ ლე მა იმა ში მდგო მა რე ობს, რომ მი ღე ბულ შე ნაჯ ვა რებს 

ან ღვი ნის და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი ხა რის ხი, მაგ რამ არა და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი რე -

ზის ტენ ტუ ლი თვი სე ბე ბი ჰქონ დათ, ან, კარ გი რე ზის ტენ ტუ ლი თვი სე ბე ბი და ღვი ნის 

არა და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი ხა რის ხი. 100 წელ ზე მე ტი დას ჭირ და შეჯ ვა რე ბის სა მუ შა -

ო ებს და ექ სტრე მა ლუ რად რთულ შეჯ ვა რე ბებ სა და გა მუდ მე ბულ უკუ შეჯ ვა რე ბებს, 

სა ნამ მთე ლი რი გი ის ჯი შე ბი იქ ნე ბო და მი ღე ბუ ლი, რომ ლებ საც კარ გი, შე სა ბა მი -

სად, და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი, ღვი ნის ხა რის ხი, ჭრა ქი სა (პერონოსპორასა) და მცი რე 

ოდე ნო ბით ნაც რი სად მი (ოიდიუმისადმი) წი ნა აღ მდე გო ბის უნა რი გა აჩ ნი ა. 

ვა ზის მე ნამ ყე ნის ოც ნე ბას ევ რო პულ კულ ტუ რულ ჯი შებ ში ვე ლუ რი ვა ზის რე ზის -

ტენ ტუ ლო ბის შე ტა ნა წარ მო ად გენს ისე, რომ სხვა თვი სე ბე ბი არ შე იც ვა ლოს. ამ მიზ -

ნის მიღ წე ვა ჩვე უ ლებ რი ვი შეჯ ვა რე ბის გზით მი უღ წე ვე ლია. გე ნუ რი ინ ჟი ნე რი ის 

მე თო დე ბი კი, მო მა ვალ ში, სა ვა რა უ დოდ, აღ ნიშ ნუ ლის გან ხორ ცი ე ლე ბის შე საძ -

ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. ეს მე თო დე ბი შემ დეგ ნა ბი ჯებს ეფუძ ნე ბა: 

სა ჭი როა დად გინ დეს, რო მე ლი გე ნე ბია გარ კვე ულ მა ხა სი ა თებ ელზე (მაგა -1.

ლი თად, ჭრა ქი სად მი რე ზის ტენ ტუ ლო ბა ზე) პა სუ ხის მგე ბე ლი და სად მდე ბა -

რე ობს ეს გე ნე ბი ქრო მო სო მე ბის შე მად გენ ლო ბა ში. ყვე ლა ზე შე სა ფე რის 

შემ თხვე ვა ში, ერ თი მა ხა სი ა თე ბე ლი ერ თი გე ნით არის გა მო ხა ტუ ლი. ისეთ 

რთულ მა ხა სი ა თებ ლებ ში, რო გო რი ცაა მა გა ლი თად, ჭრა ქი სად მი რე ზის ტენ -

ტუ ლო ბა, სა ჭი როა იქი დან გა მოს ვლა, რომ ბევ რი გე ნი ანუ დნმ - სხვა დას ხვა 

ქროს მო სო მის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლი, არის ამ თვი სე ბებ ზე პა სუ ხის მგე ბე ლი. 

შე საძ ლე ბე ლი უნ და იყოს იმის გა კე თე ბა, რომ დნმ-ის ეს მო ნაკ ვე თე ბი იმ ჯი -2.

შის უჯ რე დის შე სა ბა მის ქრო მო სო მებ ში იქ ნეს შე ტა ნი ლი, რომ ლებ ზეც ახა ლი 

თვი სე ბა ისე უნ და გა და ვი დეს, რომ ამ დროს უჯ რე დი არ გა ნად გურ -

დეს/დაიშალოს. 

ლა ბო რა ტო რი ულ პი რო ბებ ში ახა ლი უჯ რე დი დან გა მუდ მე ბუ ლი მი ტო ზუ რი 3.

გა ყო ფით უნ და გა მო ი ზარ დოს მთე ლი მცე ნა რე, რომ ლის სა ბო ლო ოდ ღია 

ცის ქვეშ დარ გვა იქ ნე ბა შე საძ ლე ბე ლი. 

სირ თუ ლე ებს, რომ ლე ბიც თავ და პირ ვე ლად და სა ხე ლე ბულ ორი ვე ფა ზა ში იკ ვე -

თე ბა, უფ რო მძაფ რად აღ ვიქ ვამთ, რო ცა გა ვათ ვით ცნო ბი ე რებთ, რომ ძლი ე რი 

ელექ ტრო ნუ ლი მიკ როს კო ფი თაც კი ვერ ხერ ხდე ბა იმ მო ლე კუ ლე ბის ფრაგ მენ ტე -

ბის და ნახ ვა, რომ ლებ საც ამუ შა ვე ბენ. გან სა კუთ რე ბით პა ტა რა ერ თუჯ რე დი ან ორ -

გა ნიზ მებ ში, რომ ლებ საც შე და რე ბით ნაკ ლე ბი გე ნე ბი გა აჩ ნია, ნა ბიჯ 1-სა და ნა ბიჯ 

2-ში ასა ხუ ლი გე ნე ბის ანა ლი ზი და გე ნე ბის გა და ტა ნა წარ მა ტე ბით შე იძ ლე ბა. გე ნე -

ბის გა და ტა ნა უკ ვე წარ მა ტე ბით დაგ ვირ გვინ და მთელ რიგ კულ ტუ რულ მცე ნა რე ებ -

ში, რომ ლე ბიც უკ ვე კო მერ ცი უ ლი მიზ ნე ბით გა მო ი ყე ნე ბა (მაგალითად, სოიო, 

პო მი დო რი, ბრინ ჯი). ვაზ შიც - რე ზის ტენ ტო ბის გა მოყ ვა ნის მიზ ნით - წარ მა ტე ბით 

მო ხერ ხდა გე ნე ბის გა და ტა ნა. კო მერ ცი უ ლი გა მო ყე ნე ბა აქამ დე არ მომ ხდა რა. 

ნა ბი ჯი 3, ანუ ერ თა დერ თი უჯ რე დი დან ახა ლი მცე ნა რის გა მოყ ვა ნა, წარ სულ ში 

მთელ რიგ კულ ტუ რულ მცე ნა რე ებ ში უკ ვე გან ხორ ცი ელ და, რაც, ალ ბათ, ახ ლო მო -

მა ვალ ში, ვა ზის შემ თხვე ვა შიც იქ ნე ბა შე საძ ლე ბე ლი. ვაზ ში, დღემ დე, მხო ლოდ გა -

მევენახეობა
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ყო ფი სუ ნა რი ა ნი უმ ცი რე სი ფი ტო ცე ნო ზე ბი დან Verbänden, მა გა ლი თად, ვე გე ტა ტი უ -

რი წვე რო ე ბი დან, მო ხერ ხდა ახა ლი ვა ზის გაზ რდა. 

3.10.6. ვა ზის გა მოყ ვა ნი სა და ვა ზის გამ რავ ლე ბის სა მარ თლებ რი ვი  

სა ფუძ ვლე ბი 
ქარ თუ ლი ღვი ნის ის მწარ მო ებ ლე ბი, რომ ლე ბიც ნამ ყე ნი ვა ზის შე მო ტა ნას აპი -

რე ბენ, აუცი ლე ბე ლია იც ნობ დნენ ევ რო კავ შირ ში არ სე ბულ სა მარ თლებ რივ სა ფუძ -

ვლებს, კერ ძოდ შემ დეგ სა კა ნონ მდებ ლო აქ ტებს: 

ჯიშ თა დაც ვის კა ნო ნი •

თეს ლე უ ლის ტრან სპორ ტი რე ბის შე სა ხებ კა ნო ნი •

ვა ზის ნარ გა ვე ბის შე სა ხებ დად გე ნი ლე ბა. •

 

ჯიშ თა დაც ვის კა ნო ნი - ამ კა ნო ნის დე ბუ ლე ბე ბი ახა ლი ჯი შის გა მომ ყვანს მი სი 

მე ნამ ყე ნე ო ბის სა მუ შა ო დან ფი ნან სურ სარ გე ბელს უდ გენს იმით, რომ ჯიშს დაც ვის 

ქვეშ აყე ნებს და მხო ლოდ მას აძ ლევს სა ნამ ყე ნე სა მუ შა ო ე ბის პრო დუქ ტის გამ რავ -

ლე ბი სა თუ სა ლი ცენ ზიო გა და სა ხა დე ბის სა ფუძ ველ ზე გამ რავ ლე ბის ნე ბარ თვის გა -

ცე მის უფ ლე ბას. 

მცე ნა რის ჯიშ თა დაც ვა ში შე ტა ნა მხო ლოდ მა შინ შე იძ ლე ბა, თუ მე ნამ ყე ნეს შე -

უძ ლია და ამ ტკი ცოს, რომ ეს ჯი ში სხვა უკ ვე არ სე ბუ ლი ჯი შე ბი სა გან ცხა დად გან -

სხვავ დე ბა, თუ შე საძ ლე ბე ლია მი სი, რო გორც ნამ დვი ლი სი ახ ლის კლა სი ფი ცი რე ბა, 

რომ ლის სხვა ში არე ვა არ მოხ დე ბა. ცალ კე უ ლი ძი რე ბი თა ვი ან თი თვი სე ბე ბით ერ -

თი ა ნი და გამ ძლე უნ და იყოს. ეს ეხე ბა მომ დევ ნო თა ო ბა საც. გარ და ამი სა, ახა ლი 

ჯი ში თა ვი სი სა ხე ლით უნ და იქ ნეს შე ტა ნი ლი ჯიშ თა დაც ვა ში; სა ხე ლი სხვა სა ხე ლებ -

ში არ უნ და აერი ოთ და და მაბ ნე ვე ლი არ უნ და იყოს. აღ წე რი ლი წი ნა პი რო ბე ბის 

გათ ვა ლის წი ნე ბით, ჯი ში, მე ნამ ყე ნის გა ნაცხა დის სა ფუძ ველ ზე, შე სა ბა მი სი პა სუ -

ხის მგე ბე ლი უწყე ბის მი ერ, მცე ნა რის ჯიშ თა დაც ვის სი ა ში შე ვა. ვა ზის შემ თხვე ვა ში, 

ჯი შის დაც ვა 30 წელს მო ი ცავს. ვა დის გას ვლის შემ დეგ, ის თა ვი სუ ფალ ჯი შად ით -

ვლე ბა და მი სი გამ რავ ლე ბა ნე ბის მი ერს შე უძ ლია. 

 

თეს ლე უ ლის ტრან სპორ ტი რე ბის შე სა ხებ კა ნო ნი - აღ ნიშ ნუ ლი კა ნო ნი აწეს რი -

გებს თეს ლე უ ლი სა და ნარ გა ვე ბის ტრან სპორ ტი რე ბას. მან სოფ ლის მე ურ ნე ო ბი სა 

და მე ვე ნა ხე ო ბის მა ღალ ხა რის ხო ვა ნი თეს ლე უ ლით მო მა რა გე ბა უნ და უზ რუნ ველ -

ყოს. ის ნარ გა ვე ბის შემ დეგ კა ტე გო რი ებს გა ნას ხვა ვებს და გან მარ ტავს: 

წი ნა მორ ბე დი ნარ გა ვე ბი •

ძი რი თა დი ნარ გა ვე ბი •

სერ ტი ფი ცი რე ბუ ლი ნარ გა ვე ბი •

სტან დარ ტუ ლი ნარ გა ვე ბი. •

 

თეს ლე უ ლის ტრან სპორ ტი რე ბის შე სა ხებ კა ნო ნი დან გა მომ დი ნა რე ობს წე სე ბი 

ამა თუ იმ ჯი შის მცე ნა რე თა ჯი შე ბის სი ა ში შე ტა ნის შე სა ხებ. მცე ნა რე თა ჯი შე ბის სი -

3. ვა ზის გამ რავ ლე ბა და მოყ ვა ნა/მოშენება
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ა ში, რო გორც ნე ბა დარ თუ ლი ჯი შის, შე ტა ნა მა შინ ხდე ბა, რო დე საც ჯი ში სხვე ბი სა -

გან გან სხვა ვე ბუ ლი, ჰო მო გე ნუ რი და გამ ძლეა, სოფ ლის მე ურ ნე ო ბი სათ ვის კულ ტუ -

რულ ღი რე ბუ ლე ბას წარ მო ად გენს. ჯი შე ბის სი ა ში ცალ კე უ ლი ჯი შე ბი და მა თი 

გა მომ ყვა ნი სე ლექ ცი ო ნე რე ბი არი ან შე ტა ნი ლი. ახა ლი ჯი შე ბი სათ ვის კი, რომ ლე -

ბიც ჯერ კი დევ მცე ნა რე თა დაც ვის ქვეშ იმ ყო ფე ბა, ამ ჯი შის გა მომ ყვა ნი არის შე ტა -

ნი ლი. თა ვი სუ ფა ლი ჯი შე ბის შემ თხვე ვა ში კი, ჯი შის ერ თი ან რამ დე ნი მე კლო ნის 

გა მომ ყვან სე ლექ ცი ო ნე რად და რე გის ტრი რე ბა შე უძ ლია ნე ბის მი ერს, ვინც შე სა ბა -

მი სი დად გე ნი ლე ბე ბის მი ხედ ვით ამ ჯი შის კლო ნი რე ბას ეწე ვა და ამის და სა ბუ თე ბა 

შე უძ ლია. რე გის ტრა ცია 20 წე ლია ძა ლა ში და შე საძ ლე ბე ლია მი სი მომ დევ ნო 20 

წლით გაგ რძე ლე ბა. და რე გის ტრი რე ბულ გა მომ ყვან სე ლექ ცი ო ნერს უფ ლე ბა აქვს, 

გა ზარ დოს და ბა ზარ ზე გა ი ტა ნოს იმ კლო ნის ან ჯი შის ნარ გა ვე ბი, რომ ლე ბიც მის 

სა ხელ ზეა და რე გის ტრი რე ბუ ლი. ის ვალ დე ბუ ლია, ჯი ში თუ კლო ნი სის ტე მა ტუ რი 

შემ დგო მი გა მოყ ვა ნის Erhaltungszüchtung ძი რი თა დი პრინ ცი ე ბის მი ხედ ვით შე ი ნარ -

ჩუ ნოს. თუ ის ამ ვალ დე ბუ ლე ბებს ვე ღარ ას რუ ლებს, შე იძ ლე ბა მი სი მცე ნა რე ე ბის ჯი -

შე ბის სი ი დან ამო ღე ბა. ეგ რეთ წო დე ბულ, „მცენარეების ჯი შე ბის აღ წე რი ლო ბით 

სი ა ში” ყვე ლა ნე ბა დარ თუ ლი ჯი ში და - თუ კი ასე თი არ სე ბობს - მა თი კლო ნე ბი არის 

აღ წე რი ლი 33 მა ხა სი ა თებ ლის, შე სა ბა მი სად, თვი სე ბის მი ხედ ვით, დაწყე ბუ ლი 

ყლორ ტის წვე როს ბუ სუ სი ა ნო ბი დან, ვიდ რე ღვი ნის გე მომ დე - 1-დან 10-მდე კლა სი -

ფი კა ცი ით. 

ვა ზის ნარ გა ვე ბის შე სა ხებ დად გე ნი ლე ბა შე ი ცავს ზუსტ რე გუ ლა ცი ებს მცე ნა რე -

ე ბის მა სა ლე ბის კონ ტრო ლი სა და აღი ა რე ბის შე სა ხებ მი სი წარ მო შო ბის სხვა დას -

ხვა სტა დი ა ზე (გასამრავლებელი გა ნა შე ნი ა ნე ბე ბი, სა ნამ ყე ნე კალ მე ბი და სა ძი რე ე ბი, 

სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბა და მზა ნამ ყე ნი ვა ზე ბი). კონ ტრო ლის გან ხორ ცი ე ლე ბა, 

მოთხოვ ნე ბის აგე ბუ ლე ბის შე სა ხებ, შე ფუთ ვა და დეკ ლა რი რე ბა დად გე ნი ლე ბა ში 

ზუს ტად არის აღ წე რი ლი.
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4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა 

4.1. ნი ა და გი 

ნი ა და გი კომ პლექ სუ რი ბუ ნებ რივ-ისტორიული სხე უ ლია, იგი წარ მო ად გენს დე -

და მი წის ზე და ფხვი ერ ფე ნას, რო მე ლიც წარ მო იქ მნე ბა ქა ნე ბის, კლი მა ტის, რე ლი -

ე ფის, ბი ოს ფე როს, ხნო ვა ნე ბის და ადა მი ა ნის სა მე ურ ნეო საქ მი ა ნო ბის ურ თი ერ -

თქმე დე ბით. ნი ა და გის წარ მო შო ბა ხან გრძლი ვი და მუდ მი ვი, და უს რუ ლე ბე ლი 

პრო ცე სია. ნი ა და გი არის: 

მცე ნა რე თა ფიზიკური საყრდენი; •

წყლი სა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის გამ ტა რი და მიმ წო დე ბე ლი; •

ნი ა და გის ორ გა ნიზ მე ბის (ხერხემლიანი ცხო ვე ლე ბი, ლო კო კი ნე ბი, მწე რე ბი, •

სო კო ე ბი, ბაქ ტე რი ე ბი და ა.შ.) სა სი ცოცხლო არე ა ლი. 

ნი ა და გის უნა რი, მცე ნა რე ებს სა ჭი რო ე ბის მი ხედ ვით მი ა წო დოს წყა ლი და საკ -

ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი, გან საზღვრავს ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბას. გარ და კლი მა ტუ რი პი -

რო ბე ბი სა, მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის მნიშ ვნე ლო ვა ნია ნი ა და გის შესაბამისობა ვაზის 

კულ ტუ რისათ ვის, რო მელ საც გა ნა პი რო ბებს ნი ა და გის შე მად გენ ლო ბა. ნი ა და გის 

შე მად გენ ლო ბა ხა სი ათ დე ბა: 

ქი მი უ რი ნივ თი ე რე ბე ბის შე მად გენ ლო ბით; •

ფი ზი კუ რი თვი სე ბე ბით (განსაკუთრებით, ჰა ე რი სა და წყლის ბა ლან სით); •

ნი ა და გის ორ გა ნიზ მე ბის მრავალფეროვნებით და მა თი აქ ტი ვო ბით. •

ნი ა და გის შე მად გენ ლო ბას დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ვა ზი სათ ვის წყლი სა და საკ -

ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მი წო დე ბა ში. ნი ა და გის მოვ ლი სა და სა სუ ქე ბით გა ნო ყი ე რე ბის 

ღო ნის ძი ე ბე ბის მეშ ვე ო ბით, შე საძ ლე ბე ლია სა ვე ნა ხე ად გილ ზე არ სე ბუ ლი ნი ა და გის 

შე მად გენ ლო ბა ზე ზე მოქ მე დე ბა, ნი ა და გის გარ კვე უ ლი ნაკ ლო ვა ნი თვი სე ბის აღ -

მოფხვრა ან გა უმ ჯო ბე სე ბა. არას წო რი ღო ნის ძი ე ბე ბის გა ტა რე ბას, შე იძ ლე ბა, ნი ა -

და გის თვი სე ბე ბის გა უ ა რე სე ბა მოჰ ყვეს. ნი ა და გი სა და ვა ზის თვი სე ბე ბი (მაგალითად, 

ზრდის ინ ტენ სი ვო ბა, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ნაკ ლე ბო ბის სიმ პტო მე ბი), აგ რეთ ვე, 

კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბი, გა ნა პი რო ბებს, თუ ნი ა და გის მოვ ლი სა და სა სუ ქე ბის შე ტა ნის 

რო მე ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გა ტა რე ბაა მო ცე მუ ლი სი ტუ ა ცი ი სათ ვის სწო რი. 

ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბის ხან გრძლი ვად შე ნარ ჩუ ნე ბა ვე ნა ხის გა შე ნე ბის მნიშ -

ვნე ლო ვა ნი წი ნა პი რო ბა და ვე ნა ხის მე ურ ნე ო ბის მარ თვის უპირ ვე ლე სი მი ზა ნია. 

სხვა მცე ნა რე ულ კულ ტუ რებ თან შე და რე ბით, ვაზს ნაკ ლე ბი მოთხოვ ნე ბი აქვს ნი ა -

და გის ნა ყო ფი ე რე ბის მი მართ. მე ტის მე ტად ქვი ა ნი ნი ა და გი, რო მე ლიც სოფ ლის მე -

ურ ნე ო ბის თით ქმის ყვე ლა სხვა სა სარ გებ ლო მცე ნა რი სათ ვის გა მო უ სა დე გა რია, 

შე საძ ლოა, შე სა ნიშ ნა ვი სა ვე ნა ხე ად გი ლი იყოს. მი უ ხე და ვად ამი სა, გან საზღვრუ -

ლი თვი სე ბე ბის მქო ნე ზო გი ერ თი ნი ა და გი სა ვე ნა ხედ ნაკ ლე ბად გა მო სა დე გია. 
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4.1.1. ნი ა და გის წარ მო შო ბა 

4.1.1.1. ნი ა და გის ძი რი თა დი შე მად გენ ლო ბა 

მი წის მყა რი ქერ ქი ქა ნე ბი სა გან შედ გე ბა. ქა ნე ბი, თა ვის მხრივ, შედ გე ბა მი ნე -

რა ლე ბი სა გან, რომ ლე ბიც სხვა დას ხვა ელე მენტს შე ი ცავს. 

ქა ნე ბის მცი რე რა ო დე ნო ბა მხო ლოდ ერ თი სა ხის სუფ თა მი ნე რა ლი სა გან (მა -

გალითად, თა ბა ში რი, კვარ ცი, საკ ვე ბი მა რი ლი) შედ გე ბა. ქა ნე ბის უმ რავ ლე სო ბა 

წარ მო ად გენს მრა ვალ ფე რო ვა ნი შე მად გენ ლო ბის მქო ნე მი ნე რა ლე ბის ნა რევს, 

რო მელ საც, ხში რად, კრის ტა ლე ბის სტრუქ ტუ რა გა აჩ ნია. 

გა ნას ხვა ვე ბენ ქა ნე ბის შემ დეგ ჯგუ ფებს: 

1. მაგ მუ რი ქა ნე ბი (გამყარებული ქა ნე ბი) არის ქა ნე ბი, რომ ლე ბიც, ვულ კა ნუ რი 

მოქ მე დე ბის შე დე გად, დე და მი წის ბლან ტი მა სის წი ა ღი დან დე და მი წის 10-დან 20 

კმ-მდე სის ქის მყარ ქერ ქში მოხ ვდა. ამ ქა ნებს პირ ვე ლად ქა ნებ საც უწო დე ბენ და 

ისი ნი დე და მი წის ქერ ქის 95%-ს შე ად გენს. დე და მი წის ზე და პი რი კი, და ახ ლო ე ბით, 

25%-მდე მაგ მუ რი ქა ნე ბი თაა და ფა რუ ლი.  

მაგ მუ რი ქა ნე ბის სა ხე ო ბე ბია:  

სიღ რმუ ლი (ინტრუზიული) ქა ნე ბი - დე და მი წის ქერ ქში სხვა დას ხვა დო ნე ზე მაგ -

მის შეჭ რი სა და გა ცი ვე ბის შე დე გად წარ მოქ მნი ლი ქა ნე ბია. ეს ქა ნე ბი სიღ რმე ში ტემ -

პე რა ტუ რის თან და თან შემ ცი რე ბის გა მო მთლი ა ნად კრის ტალ დე ბა, შე სა ბა მი სად 

სრულ კრის ტა ლუ რი სტრუქ ტუ რა ახა სი ა თებთ, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, გრა ნი ტი;  

ამო ნაღ ვა რი (ეფუზიური) ქა ნე ბი - ეს არის დე და მი წის ზე და პირ თან უფ რო ახ -

ლოს ამო ნაღ ვა რი, უფ რო სწრა ფად გა ცი ვე ბუ ლი ლა ვა, რო მე ლიც სრუ ლად დაკ რის -

ტა ლე ბას ვერ ას წრებს და, წარ მო იქ ნე ბა არას რულ კრის ტა ლუ რი (წვრილკრის ტა ლუ -

რი) სტრუქ ტუ რის მქო ნე ქა ნე ბი. ტი პუ რი მა გა ლი თე ბია ბა ზალ ტი და რი ო ლი თი;  

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ზე და პირ ზე ამო ნაღ ვა რი ქა ნე ბი - ვულ კა ნის მოქ მე დე ბის შე დე გად დე და მი წის ზე -
და პირ ზე გად მოღ ვრი ლი, ნა წი ლობ რივ ჰა ერ ში ამონ თხე უ ლი და ძა ლი ან სწრა ფად 
გა ცი ვე ბუ ლი ქა ნე ბია. ტი პუ რი მა გა ლი თე ბია ვულ კა ნუ რი მი ნა (ობსიდიანი) და პემ ზა. 

ამ ქა ნე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი მი ნე რა ლე ბია სხვა დას ხვა სა ხის მინ დვრის შპა ტი, 
კვარ ცი, ქარ სი. 

2. დე და მი წის ზე და პირ თან მდე ბა რე მყარი ქა ნე ბის გა მო ფიტ ვის შე დე გად, წარ -
მო იქ მნე ბა წვრილ მარ ცვლო ვა ნი მა სა. ამ მა სი დან თან და თან გა მო ი რეცხე ბა წყალ -
ში ხსნა დი ინ გრე დი ენ ტე ბი. დარ ჩე ნი ლი ძნე ლად ხსნა დი ნივ თი ე რე ბე ბი კი, წყლის, 
ყი ნუ ლი სა და ქა რის მეშ ვე ო ბით, შე იძ ლე ბა, ხმე ლეთ ზე ან წყალ ში მოხ ვდეს. ამ გვა -
რად, ნა წი ლაკ თა სი დი დის მი ხედ ვით, წარ მო იქ მნე ბა გან სხვა ვე ბუ ლი შე მად გენ ლო -
ბის თა ვი სუ ფა ლი და ნა ლე ქე ბი: თი ხა, თიხ ნა რი, ლა მი, ქვი შა ან ღორ ღი. და ნა ლე ქე ბის 
თან და თა ნო ბით გამ ყა რე ბის შე დე გად, წარ მო იქ მნე ბა ქა ნე ბი, რო გო რე ბი ცაა, მა გა -
ლი თად: ფი ქა ლე ბი, ქვი შაქ ვა, გრაუვაკური ქვიშაქვა (რუხი ქვიშაქვა), კირ ქვა, მა რი -
ლის კრის ტა ლე ბი. 

წარ მო შო ბის მი ხედ ვით, ამ ქა ნებს და ნა ლექ ანუ ფე ნო ვან ქა ნებს უწო დე ბენ. დე -
და მი წის ზე და პი რის უმე ტე სი ნა წი ლი თა ვი სუ ფა ლი, ანუ მყა რი და ნა ლე ქე ბი თაა და -
ფა რუ ლი. 

3. მა ღა ლი წნე ვი სა და ტემ პე რა ტუ რის ზე მოქ მე დე ბის შე დე გად, შე საძ ლე ბე ლია, 
მყა რი და და ნა ლე ქი ქა ნე ბის კრის ტა ლე ბის სტრუქ ტუ რა იმ გვა რად შე იც ვა ლოს, 
რომ მათ გან ახა ლი ქა ნე ბი წარ მო იქ მნას. ასეთ ქა ნებს გარ დაქ მნილ, ანუ მე ტა მორ -
ფულ ქა ნებს უწო დე ბენ. ამ გვა რად, შე იძ ლე ბა, მა გა ლი თად, გრა ნი ტი დან გნე ი სი, 
ფიქ ლო ვა ნი თი ხე ბი დან და კი რის ქა ნე ბი დან კი, მარ მა რი ლო წარ მო იქ მნას. 

4. გან სა კუთ რე ბულ როლს ას რუ ლებს მე ტე ო რი ტე ბი. აქ საქ მე გვაქვს ისეთ ქა ნებ -
თან, რომ ლე ბიც არა მი წი ე რი წარ მო შო ბი საა. დღე ში, დე და მი წა ზე, და ახ ლო ე ბით, 40 
ტო ნა მე ტე ო რი ტი ეცე მა. დი დი ზო მის მე ტე ო რი ტე ბის და ცე მა იშ ვი ა თი და უფ რო სა ნა ხა -
ობ რი ვია. მე ტე ო რიტ თა უმე ტე სი ნა წი ლი დე და მი წის ზე და პირს მტვრის სა ხით აღ წევს. 

მრა ვა ლი სა ხე ო ბის ქა ნი ქი მი უ რი შე მად გენ ლო ბით ერ თმა ნე თი სა გან ნაკ ლე -
ბად გან სხვავ დე ბა; ისი ნი, უფ რო მე ტად, კრის ტა ლე ბის სტრუქ ტუ რით გან სხვავ დე ბი -
ან. ქა ნე ბის ქი მი უ რი შე მად გენ ლო ბა გა ნა პი რო ბებს ქა ნე ბი სა გან წარ მოქ მნი ლი 
ნი ა და გის ტუ ტი ა ნო ბას ან მჟა ვი ა ნო ბას და ქა ნე ბის გა მო ფიტ ვის დროს გა მო თა ვი -
სუფ ლე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის რა ო დე ნო ბას. ამ გა რე მო ე ბას დი დი მნიშ ვნე ლო -
ბა აქვს, ზო გა დად, სა სოფ ლო-სამეურნეო, კერ ძოდ კი, მე ვე ნა ხე ო ბის მიზ ნით 
ნი ა და გით სარ გებ ლო ბი სათ ვის. ცოცხა ლი და არა ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბი და მა თი 
გარ დაქ მნის შე დე გად მი ღე ბუ ლი პრო დუქ ტე ბი ქმნის ნი ა და გის ორ გა ნულ შე მად -
გენ ლო ბას, რო მე ლიც ექ ვემ დე ბა რე ბა დაშ ლი სა და გარ დაქ მნის მრა ვალ პრო ცესს 
და რო მელ საც ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბი სათ ვის დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს. 

4.1.1.2. ნი ა და გის წარ მოქ მნა 
ნი ა და გი წარ მო იქ მნე ბა ქა ნე ბის უწყვე ტად, მაგ რამ ძა ლი ან ნე ლა მიმ დი ნა რე გა -

მო ფიტ ვის პრო ცე სი სა და ორ გა ნუ ლი მა სე ბის თან და თა ნო ბით და მა ტე ბის გზით. ქა -
ნე ბის გა მო ფიტ ვას სხვა დას ხვა მი ზე ზი აქვს: 

1. ფი ზი კუ რი გა მო ფიტ ვა იწ ვევს ქა ნე ბის ზო მე ბის შემ ცი რე ბას ქი მი უ რი შე მად -
გენ ლო ბის ცვლი ლე ბის გა რე შე. 
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უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი მი ზე ზე ბია: 

ზე და პირ ზე გან სხვა ვე ბუ ლი ტემ პე რა ტუ რის, ქა ნე ბის გან სხვა ვე ბუ ლი შე ფე რი -

ლო ბი სა და ტემ პე რა ტუ რუ ლი ზე მოქ მე დე ბით გა მოწ ვე უ ლი ცალ კე უ ლი მი ნე რა ლე -

ბის გა ფარ თო ე ბის შე დე გად, ქა ნებ ში წარ მო იქ მნე ბა ტემ პე რა ტუ რით გან პი რო ბე ბუ ლი 

და ძა ბუ ლო ბა და ამ და ძა ბუ ლო ბით გა მოწ ვე უ ლი ბზა რე ბი. აღ ნიშ ნუ ლი პრო ცე სი 

გან სა კუთ რე ბით ხში რია გა ზაფხულ ზე, რო ცა ცივ ქა ნებ ზე მზის დაცხუ ნე ბა მა თი ზო -

მე ბის შემ ცი რე ბას იწ ვევს; 

გა ყინ ვი სას ბზა რებ ში შე სუ ლი წყა ლი ფარ თოვ დე ბა; წარ მოქ მნე ბა წნე ვა 2.000 

ბა რამ დე; ყინ ვას შე დე გად ქა ნის მსხვრე ვა მოჰ ყვე ბა. მსგავ სი ზე მოქ მე დე ბა აქვს 

კრის ტა ლი ზე ბულ მა რი ლებ საც (წნევა, და ახ ლო ე ბით, 300 ბა რი); 

ქა ნე ბის ბზა რებ ში (ნაპრალებში) მსხვილი ფეს ვე ბის ზრდა, ასე ვე იწ ვევს ქა ნის 

მსხვრე ვას ან და ხეთ ქვას; 

ჩამ დი ნა რე წყლის ზუმ ფა რი სე ბუ რი ზე მოქ მე დე ბის შე დე გად, ქა ნე ბი თან და თა -

ნო ბით იხე ხე ბა, ილე ვა და მცი რე ნა წი ლე ბად იშ ლე ბა. 

2. ქა ნე ბის მცი რე ნა წი ლე ბად დაშ ლა იწ ვევს ქი მი უ რი პრო ცე სე ბის გა აქ ტი უ რე -

ბას. ამ გვა რად იქ მნე ბა წი ნა პი რო ბე ბი ქი მი უ რი გა მო ფიტ ვი სათ ვის. ეს ცნე ბა მრა -

ვალ პრო ცესს მო ი ცავს. მათ შო რის მნიშ ვნე ლო ვა ნია: 

წყალ ში ხსნა დი მი ნე რა ლე ბის გახ სნა; •

ქა ნებ ზე მჟა ვე ბის აგ რე სი უ ლი ზე მოქ მე დე ბა (მაგალითად, მჟა ვე წვი მა); •

და ჟან გვა ჟან გბა დის მეშ ვე ო ბით. •

3. ბი ო ლო გი უ რი გა მო ფიტ ვა ქი მი უ რი გა მო ფიტ ვის სპე ცი ა ლუ რი ფორ მაა. ამ 

პრო ცე სის გა მომ წვე ვია, უმ თავ რე სად, ნახ შირ მჟა ვა სა (მაგალითად, ჰუ მუ სის დაშ -

ლა) და მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბის (მცირე ზო მის ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბი, რო გო რი ცაა 

ბაქ ტე რი ე ბი, წყალ მცე ნა რე ე ბი, სო კო ე ბი) მი ერ ორ გა ნუ ლი მჟა ვე ბის წარ მოქ მნა. 

ასე ვე, მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს მცე ნა რე თა ფეს ვე ბის მი ერ გა მო ყო ფი ლი 

ნივ თი ე რე ბე ბი. 

4.1.2. ნი ა და გის სა ხე ე ბი 
ნი ა და გი შედ გე ბა სხვა დას ხვა ზო მის და ფორ მის ნა წი ლა კე ბის გან, რომ ლე ბიც 

ნი ა დაგ ში გროვ დე ბი ან ქა ნე ბის გა მო ფიტ ვის და ნი ა დაგ წარ მოქ მნის პრო ცე სის შე -

დე გად. წარ მო შო ბის მი ხედ ვით გა ნას ხვა ვე ბენ სა მი ტი პის ნა წი ლა კებს - მი ნე რა -

ლურს, ორ გა ნულს და ორ გა ნულ-მინერალურს.  

ნი ა და გის ძი რი თად მა სას ქმნის მი ნე რა ლუ რი ნა წი ლა კე ბი, რომ ლე ბიც დაჯ გუ -

ფე ბუ ლია მა თი სი დი დის (დიამეტრის) მი ხედ ვით. გარ კვე უ ლი ზო მის ნა წი ლა კე ბის 

ჯგუფს ფრაქ ცია ეწო დე ბა. ნი ა დაგ ში სხვა დას ხვა ზო მის ნა წი ლაკ თა რა ო დე ნობ რი -

ვი თა ნა ფარ დო ბა გან საზღვრავს მის გრა ნუ ლო მეტ რულ (მექანიკურ) შედ გე ნი ლო -

ბას. გრა ნუ ლო მეტ რუ ლი შედ გე ნი ლო ბა ყვე ლა ზე დიდ ზე გავ ლე ნას ახ დენს ნი ა და -

გის ნა ყო ფი ე რე ბა ზე, ვი ნა ი დან მას ზეა და მო კი დე ბუ ლი ნი ა დაგ ში წყლის 

შემ ცვე ლო ბა და ნი ა და გის აერა ცია, რაც, თა ვის მხრივ, ზე მოქ მე დე ბას ახ დენს ნი ა -

და გი დან მცე ნა რი სათ ვის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მი წო დე ბის პრო ცეს ზე. 
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გრა ნუ ლო მეტ რუ ლი შედ გე ნი ლო ბის მი ხედ ვით ნი ა და გის დაჯ გუ ფე ბის თვის მნივ -

შენ ლო ვა ნია მცი რე ზო მის ნა წი ლა კე ბის, ე.წ. წვრილ მი წის შემ ცვე ლო ბა, რო მელ თა 

ზო მა, ნი ა და გე ბის სა ერ თა შო რი სო საკ ლა სი ფი კა ციო სის ტე მის მი ხედ ვით (FAO, 

Guidelines for Soil Description. Rome, 2006), ნაკ ლე ბია 2 მმ-ზე. სა ქარ თვე ლო ში გა მო -

ყე ნე ბუ ლია ნ. კა ჩინ სკის კლა სი ფი კა ცია, რომ ლის მი ხედ ვი თაც წვრი ლი მი წის ზო მა 

ნაკ ლე ბია 1 მმ-ზე. სა ერ თა შო რი სო საკ ლა სი ფი კა ციო სის ტე მის მი ხედ ვით გა მო ყო -

ფენ შემ დეგ ფრაქ ცი ებს: ქვი შა - 2-0.063 მმ მტვე რი - 0.063-0.002 მმ თი ხა - <0.002 მმ  

სუ რათ ზე 4.2 ჰო რი ზონ ტა ლურ ღერ ძზე მო ცე მუ ლია წვრი ლად და ქუც მა ცე ბუ ლი 

მი წის თი ხის წი ლი, ვერ ტი კა ლურ ღერ ძზე - მტვერის წი ლი, და ნარ ჩე ნი კი, ქვი შის ნა -

წი ლა კე ბია. 

თუ ორი ვე ღერ ძზე თი ხი სა და მტვერის წილს მოვ ნიშ ნავთ და ორი ვე დან ცალ-

ცალკე გა ვავ ლებთ ვერ ტი კა ლურ ხაზს, მა თი გა დაკ ვე თის წერ ტილ ში ნი ა და გის სა -

ხე ო ბას წა ვი კითხავთ. ფრაქ ცი ე ბის ზუს ტი გა მოკ ვლე ვა მხო ლოდ ლა ბო რა ტო რი ა შია 

შე საძ ლე ბე ლი. გარ კვე უ ლი გა მოც დი ლე ბის შემ თხვე ვა ში, ნი ა და გის შე მად გენ ლო -

ბის შე ფა სე ბა შე იძ ლე ბა ხე ლის შე ხე ბით, ე.წ. „თითებით შე მოწ მე ბით” (იხ. სუ რათ ზე 

4.3 მო ცე მუ ლი სქე მა). 

ნი ა და გის გრანულოვანი შედ გენი ლო ბა ზე მოქ მე დე ბას ახ დენს ფო რე ბის მო ცუ ლო -

ბა ზე და ამ ფო რე ბის მო ცუ ლო ბის მსხვილ, სა შუ ა ლო და წვრილ ფო რე ბად და ყო ფა ზე. 
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მტვერი (მასა - %)
ქვიშა 

მტვერი 

თიხნარი 

თიხა

ქვიშიანი 

მტვრიანი 

თიხიანი

მცირედ 

საშუალოდ 

ძლიერად

თიხა 
მტვერი 
ქვიშა

მაგალითი

აღნიშვნა: მცირეთიხიანი თიხნარი

თიხა (მასა - %)

სუ რა თი 4.2. ნი ა და გის გრანულოვანი შემადგენლობის განმსაზღვრელი სამკუთხედი



4.1.3. ნი ა და გის წყა ლი და ნი ა და გის ჰა ე რი 

4.1.3.1. ნი ა და გე ბის ფო რე ბის მო ცუ ლო ბა 

ფო რე ბის მო ცუ ლო ბის ზო მა და მო კი დე ბუ ლია სხვა დას ხვა ფაქ ტორ ზე: 

რაც უფ რო უს წორ მას წო როა ნი ა და გის ნა წი ლა კის ფორ მა, მით უფ რო დი დია •

თა ვი სუ ფა ლი (ცარიელი) სივ რცე. მა გა ლი თად, ფურ ცლო ვა ნი ფორ მის თი ხის 

მი ნე რა ლე ბი გან ლა გე ბუ ლია „სათამაშო კარ ტის” მსგავ სად; 

გარ კვე უ ლი ზე მოქ მე დე ბის შე დე გად, ნი ა და გი იკუმ შე ბა (განიცდის შემ ჭიდ -•

რო ე ბას). ამ დროს, ცვლი ლე ბას გა ნიც დის არა ცალ კე უ ლი ნა წი ლა კე ბი, არა -

მედ, იზ რდე ბა მა თი გან ლა გე ბის სიმ ჭიდ რო ვე და, მას თან ერ თად, ფო რე ბის 

მო ცუ ლო ბაც; 
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სუ რა თი 4.3. ნი ა და გის სა ხე ო ბის შე ფა სე ბა ხე ლის შე ხე ბით, ე.წ. „თითებით შე მოწ მე ბა”

ნიადაგის სახეობის (ტიპის) შეფასება ხელის შეხებით, ე.წ. „თითებით შემოწმება“

ნიადაგის ნიმუშის დაგორგოლავება ფანქრის 
სისქეზე შესაძლებელია 

არა / კი

ცერისა და საჩვენებელი თითის შეხება 
შესაძლებელია 

კი / არა

ნიადაგის ნიმუში შეიძლება ფანქრის 
ნახევრის სისქეზე დაგორგოლავდეს 

კი / არა

თიხნარი ქვიშა 
14-18

ხელის გულზე შეზელისას, 
თიხის შემცველი ნიმუში 
ხელის გულის ხაზებში 
შშეინიშნება (ჩარჩება)   

კი / არა

ყურთან მიტანილი ნიმუშის 
ცერა და საჩვენებელ 

თითებით დასრესვისას, 
ხრაშუნი ისმის 

არა ან სუსტად  /  ძლიერად

ძლიერ ქვიშიანი 
თიხნარი  

19-23

ოდნავ 
თიხნარი 

ქვიშა  
10-13

ქვიშა <9
სრიალა ზედაპირი 

დაჭყლეტვისას 
ხაოიანი / პრიალა

ქვიშიანი 
თიხნარი  

24-29

თიხნარი 
30-44

შემოწმება კბილებით 
ხრაშუნობს / კარაქისმაგვარია

თიხნარი 
თიხა  
45-60

თიხა  
> 60% ნაწილაკები < 0,01 მმ.



რაც უფ რო გან სხვა ვე ბუ ლი სი დი დი საა ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბი, მით უფ რო •

მცი რე მო ცუ ლო ბის ცა რი ე ლი ად გი ლე ბი (ფორები) რჩე ბა ნი ა დაგ ში; 

რაც უფ რო მა ღა ლია ნი ა დაგ ში ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბა, მით უფ რო იზ რდე ბა ნა -•

წი ლა კებს შო რის თა ვი სუ ფა ლი სივ რცე ე ბი (ფორები). ტორფს, რო მე ლიც 

მდგრა დი ჰუ მუ სია (ხანგრძლივი ბი ო ლო გი უ რი გარ დაქ მნის პრო დუქ ტია), სა -

კუ თარ წო ნა ზე ბევ რად უფ რო მე ტი რა ო დე ნო ბის წყლის დაგ რო ვე ბა შე უძ ლია. 

ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბის ხვედ რი თი წო ნა, მი ნე რა ლუ რი შე მად გენ ლო ბის მი ხედ -

ვით, და ახ ლო ე ბით 2,2 - 2,9 გ/სმ3ია. ბუ ნებ რი ვი, ხე ლუხ ლე ბე ლი ნი ა და გის ხვედ რი თი 

წო ნა და მო კი დე ბუ ლია: 

- ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბის ხვედ რით წო ნა ზე; 

- ფო რე ბის მო ცუ ლო ბის სი დი დე ზე; 

- ფო რე ბის შე მად გენ ლო ბა ზე (ჰაერი ან წყა ლი). 

ზო გა დად, წყლის სა შუ ა ლო შემ ცვე ლო ბის მქო ნე ბუ ნებ რი ვი ნი ა და გის შემ თხვე -

ვა ში, იგუ ლის ხმე ბა ხვედ რი თი წო ნა 1,5 ტ/მ³. 

ცალ კე უ ლი სა ხე ო ბის ნი ა და გის ფო რე ბის მო ცუ ლო ბა ერ თმა ნე თი სა გან მნიშ ვნე -

ლოვ ნად გან სხვავ დე ბა. ის ბევ რად უფ რო მე ტია, ვიდ რე ეს ნი ა და გის ზე და პი რუ ლი 

გან ხილ ვი სას შე იძ ლე ბო და გვე ფიქ რა. (იხ. ცხრი ლი 4.1). ამის მი ზე ზი ისაა, რომ ფო -

რე ბის უმე ტე სი ნა წი ლი მიკ როს კო პუ ლად მცი რე ზო მი საა და, ამ დე ნად, უხი ლა ვია. 

თი ხი ა ნი ნი ა და გე ბის ფო რე ბის მო ცუ ლო ბა ში დი დი გან სხვა ვე ბა და მო კი დე ბუ -

ლია იმა ზე, თი ხის ნა წი ლა კე ბი უფ რო მე ტად დაბ ზა რუ ლია თუ ფე ნე ბა დაა გან ლა გე -
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სუ რა თი 4.4. დი დი მო ცუ ლო ბის ფო რე ბი 
(მარცხნივ) ერ თნა ი რი ზო მის ნა წი ლა კე -
ბის შემ თხვე ვა ში და მცი რე მო ცუ ლო ბის 
ფო რე ბი (მარჯვნივ) არა თა ნა ბა რი ზო მის 
ნა წი ლა კე ბის შემ თხვე ვა ში.

სუ რა თი 4.5. თი ხა ში ფო რე ბის მო ცუ ლო ბის 
კლე ბა გან ლა გე ბის სიმ ჭიდ რო ვის ცვლი ლე -
ბით. ფო რე ბის დი დი მო ცუ ლო ბა ნაპ რა ლო -
ვა ნი გან ლა გე ბის (მარცხნივ) და ფო რე ბის 
მცი რე მო ცუ ლო ბა ფე ნე ბად გან ლა გე ბის 
დროს (მარჯვნივ).

ნი ა და გის სა ხე ო ბა ფორების მოცულობა %-ში

ქვიშა   36 - 56

მტვერი 39 - 56

თიხნარი  30 - 55

თიხა   35 - 70

ცხრი ლი 4.1. ფო რე ბის მო ცუ ლო ბა ნი ა და გის სა ხე ო ბის მი ხედ ვით



ბუ ლი (იხ. სუ რა თი 4.5 მარ ჯვნივ). ეს უკა ნას კნე ლი ზე წო ლის ან წყლის ზე მოქ მე დე ბის 

შე დე გად მი იღ წე ვა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, თი ხი ა ნი ნი ა და გე ბი ზე წო ლით გა მოწ ვე -

უ ლი შემ ჭიდ რო ე ბი სად მი გან სა კუთ რე ბით მგრძნო ბი ა რეა. 

გა ნას ხვა ვე ბენ ნი ა და გის პირ ვე ლად და მე ო რად ფო რებს. პირ ვე ლა დი ფო რე ბი, 

უმე ტე სად, ნი ა და გის ცალ კე ულ ნა წი ლა კებს შო რის არ სე ბუ ლი ძა ლი ან მცი რე სივ -

რცე ე ბია. მე ო რა დი ფო რე ბი კი, მოგ ვი ა ნე ბით წარ მოქ მნი ლი ჭი ა ყე ლე ბის გზე ბი, შე -

კუმ შვის შე დე გად მი ღე ბუ ლი ბზა რე ბი (ნაპრალები) და ფეს ვე ბის არ ხე ბია. მათ, 

უმ თავ რე სად, პირ ვე ლად ფო რებ ზე უფ რო დი დი და გრძე ლი ფორ მა აქვს; ფო რე ბი 

მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს ნი ა და გის აერა ცი ი სა და ნი ა დაგ ში წყლის ჩა ჟონ ვის 

პრო ცეს ში, მაგ რამ შე და რე ბით ად ვი ლად შე იძ ლე ბა, და ზი ან დეს ან გა ნად გურ დეს. 

ფო რე ბი, მა თი დი ა მეტ რის მი ხედ ვით, იყო ფა მსხვილ, სა შუ ა ლო და წვრილ ფო -

რე ბად. ნი ა და გის ცალ კე ულ სა ხე ო ბა ში სხვა დას ხვა ზო მის ფო რე ბის გა ნა წი ლე ბა 

მათ გან სხვა ვე ბულ თვი სე ბებ ზე მი უ თი თებს (იხ.ცხრილი 4.3). ამას არ სე ბი თი მნიშ -

ვნე ლო ბა აქვს ნი ა დაგ ში წყლი სა და ჰა ე რის ბა ლან სი სათ ვის. 

4.1.3.2. წყლი სა და ჰა ე რის ბა ლან სი ნი ა დაგ ში 

4.1.3.2.1. ნი ა და გუ რი წყლის ფორ მე ბი 

გან სხვა ვე ბულ ნი ა და გებ ში წყლის სხვა დას ხვა ფორ მა გვხვდე ბა (იხ. სუ რა -

თი 4.6). ჰიგ როს კო პუ ლი წყა ლი (ნიადაგის წყა ლი) არის ის წყა ლი, რო მელ საც ნი ა -

და გი ჰა ე რი დან შთან თქავს და რო მე ლიც გა წო ნას წო რე ბუ ლია ჰა ე რის წყლის 

ორ თქლთან. მას ნი ა და გი 100-105 გრა დუს ზე კარ გავს და მი ი ღე ბა აბ სო ლუ ტუ რად 

მშრა ლი ნი ა და გი. 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა

116

ფრაქ ცი ის სახეობა ფრაქცია ნაწილაკების ზომა (მმ)

თიხა

წვრილი

წვრილმარცვლოვანი 

ნიადაგები

0,0002

საშუალო 0,0002-0,00063

უხეში 0,00063-0,002

მტვერი

წვრილი 0,002-0,0063

საშუალო 0,0063-0.02

მსხვილი 0,02-0,063

ქვიშა

წვრილი

მსხვილმარცვლოვანი 

ნიადაგები

0,063-0.2

საშუალო 0.2-0.63

მსხვილი 0.63-2

ხირხატი

წვრილი 2-6.3

საშუალო 6.3-20

მსხვილი 20-63

ცხრი ლი 4.2. ფრაქ ცი ა თა სა ხე ო ბე ბის და მო კი დე ბუ ლე ბა ნა წი ლაკ თა ზო მებ ზე



ნა ლე ქე ბის (წვიმა, სეტყვა, თოვ ლი) ან კონ დენ სა ცი ის (ნამი, თრთვი ლი) შე დე -

გად, ნი ა და გის ზე და პირ ზე წარ მოქ მნი ლი წყა ლი შე იძ ლე ბა, ზედაპირული წყლის სა -

ხით, ნი ა და გის ზე და პირ ზე დარ ჩეს ან ნი ა დაგ ში ჩა ვი დეს. ზე და პი რუ ლი წყა ლი 

(გუბურების ან მდგა რი წყლის ფორ მით) შე იძ ლე ბა აორ თქლდეს, ან, რო გორც ჩამ -

დი ნა რე წყა ლი, ბუ ნებ რი ვი, ან ადა მი ა ნის მი ერ მოწყო ბი ლი ჭა ბურ ღი ლის მეშ ვე ო -

ბით ღე ლე ებ ში, მდი ნა რე ებ ში და, ბო ლოს, ზღვა ში ჩა ე დი ნოს. 

ნი ა დაგ ში ჩა მა ვა ლი წყა ლი ნი ა დაგ ში შე კავ დე ბა, რო გორც ზე და პი რუ ლი 

(ადგეზიური) წყა ლი, ან უფ რო ღრმად ჩა ჟო ნავს და გრუნ ტის წყალ ში მოხ ვდე ბა. ზე -

და პი რულ წყალს გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს მცე ნა რე თა ზრდი სათ ვის. ის 

ქმნის წყლის მა რაგს, რო მელ საც მცე ნა რე ე ბი ნა ლე ქი ა ნი პე რი ო დის შემ დეგ იყე ნე -

ბენ. კა პი ლა რუ ლი ძა ლე ბის მეშ ვე ო ბით, წყლის ნა წი ლობ რი ვად შე კა ვე ბა სა შუ ა ლო 

ზო მის ფო რებ ში ხდე ბა და მას კა პი ლა რულ წყალს უწო დე ბენ. წყლის შე კა ვე ბა ნი ა -

და გის ნა წი ლა კე ბის ზე და პირ ზე ად სორ ბცი უ ლი ძა ლე ბის (ადსორბციის) მეშ ვე ო ბი -

თაც ხდე ბა (ადსორბციული წყა ლი). ნი ა დაგ ში შე კა ვე ბულ მა წყალ მა, ფო რე ბის 

მეშ ვე ო ბით, შე იძ ლე ბა ისევ ნი ა და გის ზე და პი რამ დე მი აღ წი ოს და აორ თქლდეს 

(ევაპორაცია) ან მცე ნა რის ფეს ვებ მა შთან თქას. ასეთ შემ თხვე ვა ში, წყლის უფ რო 

მცი რე ნა წი ლი მცე ნა რე ში რჩე ბა, უფ რო დი დი ნა წი ლი კი, ფოთ ლე ბის (ეპიდერმისის 

ფო რე ბის) მეშ ვე ო ბით ორ თქლდე ბა (ტრანსპირაცია). 

4.1.3.2.2. ნი ა და გის აერა ცია, წყლის შე კა ვე ბა და მი საწ ვდო მო ბა 

ნი ა და გის მსხვი ლი ფო რე ბი, რო გორც წე სი, ჰა ე რით არის ავ სე ბუ ლი. ატ მოს ფე -

რუ ლი ნა ლე ქე ბის მოს ვლის დროს და უშუ ა ლოდ მის შემ დეგ, ისი ნი ნი ა დაგ ში ჩა ჟო -

ნილ წყალს შე ი ცავს. სა შუ ა ლო ზო მის ფო რებ ში მო თავ სე ბუ ლია კა პი ლა რუ ლი 

წყა ლი, რო მელ საც იქ კა პი ლა რუ ლი ძა ლე ბი, გრა ვი ტა ცი ის ძა ლის სა წი ნა აღ მდე -

გოდ აკა ვებს. გარ და ამი სა, ფო რებ ში არის თა ვი სუფ ლად ად სორ ბი რე ბუ ლი წყა ლი, 

რო მე ლიც, მაქ სი მუმ, 15 ბა რამ დე სუს ტი ად სორ ბცი უ ლი ძა ლე ბის ზე მოქ მე დე ბით 

არის შე კა ვე ბუ ლი და, ასე ვე, არის ძლი ე რად ად სორ ბი რე ბუ ლი წყა ლი, რო მე ლიც 

1000 ბა რამ დე მა ღა ლი მაჩ ვე ნებ ლის მი ზიდ ვის ძა ლებს ექ ვემ დე ბა რე ბა. ად სორ ბცი -

უ ლი ძა ლე ბი უფ რო მე ტად აახ ლო ებს წყლის მო ლე კუ ლას ნი ა და გის ნა წი ლა კებ თან. 

ამის გა მო, ძა ლი ან მჭიდ რო წვრილ ფო რებ ში მხო ლოდ ძლი ე რად ბმულ ად სორ ბი -

რე ბულ წყალს ვხვდე ბით. 
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ნიადაგის  

სახე

მსხვილი 

ფორები (%)

საშუალო 

ფორები (%)

წვრილი 

ფორები (%)

ფორების საერთო 

მოცულობა (%)

ქვიშა 25 10 5 40

თიხნარი 15 25 10 50

თიხა 5 15 35 55

ცხრილი 4.3. ქვიშის, თიხნარისა და თიხის ნიადაგების ფორების მოცულობის ტიპური 
დაყოფა



სხვა დას ხვა სა ხის ფო რებ ში წყა ლი სხვა დას ხვა ძა ლი თაა შე კა ვე ბუ ლი (იხ. 

ცხრი ლი 4.4). წყალს, რო მელ საც მცე ნა რე იყე ნებს, გა აჩ ნია, მაქ სი მუმ, 4,2 pF 

(პიკოფარადა - ერ თი მეტ რი ლი ო ნე დი ფა რა და) ბმის ძა ლა. შე წო ვის ეს და მაჩ ქა რე -

ბე ლი ძაბ ვა ფეს ვის შე წო ვის მაქ სი მა ლურ ძა ლას შე ე სა ბა მე ბა. თუ ნი ა დაგ ში აღარ 

არის წყა ლი, რო მელ საც შე წო ვის და მაჩ ქა რე ბე ლი ძაბ ვა 4,2 pF-ზე ნაკ ლე ბი აქვს, 

ასეთ შემ თხვე ვა ში, ვა ზის ფეს ვის მი ერ წყლის შთან თქმის შე საძ ლებ ლო ბა ამო წუ რუ -

ლია. თუ ეს მდგო მა რე ო ბა რამ დე ნი მე ხანს გაგ რძელ და, მცე ნა რე ჭკნო ბას იწყებს. 

აქე დან გა მომ დი ნა რე, 4,2 pF-ს პერ მა ნენ ტუ ლი ჭკნო ბის წერ ტილს უწო დე ბენ. მტკი -

ცე ად სორ ბი რე ბუ ლი წყა ლი ექ ვემ დე ბა რე ბა ბმის 4,2 pF -ზე მეტ ძა ლას და რად გან 

ასე თი წყლის შთან თქმა შე უძ ლე ბე ლია, მას მკვდა რი წყა ლი ეწო დე ბა. 

წყლის მა სას, რო მელ საც წყლით გაჟ ღენ თი ლი ნი ა და გი უხ ვი ნა ლე ქის შემ დეგ, 

და ახ ლო ე ბით, 2 დღის გან მავ ლო ბა ში, გრა ვი ტა ცი ის ძა ლის მი უ ხე და ვად, მა ინც აკა -

ვებს, წყალ ტე ვა დო ბა (წტ) ანუ სა ვე ლე ტე ნი ა ნო ბა (სტ) ეწო დე ბა. ის გა მო ი სა ხე ბა მო -

ცუ ლო ბის %-ით (% vol) ან ლიტ რი/ კუბ.მეტრზე (ლ/მ³). მა გა ლი თად, 22% მო ცუ ლო  ბი თი 

% წტ ნიშ ნავს, რომ 1მ³ ნი ა დაგს შე უძ ლია 220 ლიტ რი წყლის შე კა ვე ბა. წტ-ში შე დის 

მცე ნა რი სათ ვის არა სა ჭი რო წყლის ტე ვა დო ბის უნა რიც. ცხა დია, უფ რო მნიშ ვნე ლო -

ვა ნია სა სარ გებ ლო წყლის მა სა, რო მელ საც სა სარ გებ ლო სა ვე ლე ტე ნი ა ნო ბა (სსტ) 

ეწო დე ბა. სა სარ გებ ლო სა ვე ლე ტე ნი ა ნო ბა მო ი ცავს იმ წყალ საც, რომ ლის ბმის ძა -

ლა 1,8 - 4,2 pF შუ ა ლედ შია (იხ. ცხრი ლი 4.4). 

სა რე კო მენ და ციო ინ ფორ მა ცი ებ სა და მსგავს პუბ ლი კა ცი ებ ში ხში რად არის მო -

ცე მუ ლი, თუ რამ დე ნია რე ა ლუ რად ათ ვი სე ბუ ლი წყლის რა ო დე ნო ბა წყალ ტე ვა დო -

ბას თან შე და რე ბით. მა გა ლი თად, თუ ნი ა და გებს, მო ცე მულ მო მენ ტში, 60-80% სტ 
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სუ რა თი 4.6. ნი ა და გის წყლის ბა ლან სი

ჩამდინარე 

წყალ
ი

ზედაპირული 
წყალი

აორთქლება

ნალექები

ტრანსპირაცია

აორთქლება

კონდენსაცია

ადჰეზიური 
(წებოვანი) წყალი

ადსორბციული 
წყალი

კაპილარული 
წყალი

ფესვების ზონა

კაპილარული საზღვარი
კაპილარები აღმასვლა

ნაჟონი წყალი

მიწისქვეშა ან შეგუბებული წყალი



(საველე ტე ნი ა ნო ბა) აქვს, ეს ნიშ ნავს, რომ ნი ა და გე ბის წყალ სა ტე ვი 80%-მდეა ავ -

სე ბუ ლი. 

სხვა დას ხვა ნა ი რი ფო რის ფორ მე ბის მნიშ ვნე ლო ბა, შე სა ბა მი სად, შემ დეგ ნა ი -

რად შე იძ ლე ბა ჩა მო ყა ლიბ დეს: 

მსხვილ ფო რებს გან სა კუთ რე ბუ ლი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ნა ლე ქი ან პე რი ო დებ -•

ში ნი ა და გის აერა ცი ი სა და წყლის შთან თქმი სათ ვის; 

სა შუ ა ლო ფო რე ბი ინა ხავს (აგროვებს) მცე ნა რე თათ ვის ხელ მი საწ ვდო მი •

წყლის უმე ტეს ნა წილს; 

წვრი ლი ფო რე ბი შე ი ცავს მცე ნა რის მი ერ შე უთ ვი სე ბელ, მკვდარ წყალს. •

წვრი ლი ფო რე ბის მო ცუ ლო ბას მემ ცე ნა რე ო ბა ში არა ნა ი რი ღი რე ბუ ლე ბა არ 

გა აჩ ნია! 

 

ქვი ში ან, მსუ ბუქ ნი ა და გებ ში, უხე ში ფო რე ბის დი დი მო ცუ ლო ბის გა მო, კარ გი 

აერა ცია მიმ დი ნა რე ობს. ნი ა და გის ნა ყო -

ფი ე რე ბა წყლის დაგ რო ვე ბის ცუ დი უნა -

რის გა მო მცირ დე ბა (იხ. ცხრი ლი 4.4), 

რაც მე ვე ნა ხე ო ბის მშრალ რე გი ო ნებ ში 

(მაგალითად, კა ხე თი) ნი ა და გე ბის ყვე -

ლა ზე დი დი ნაკ ლია უხ ვნა ლე ქი ან რე გი -

ო ნებ თან (მაგალითად, იმე რე თი) 

შე და რე ბით; ნაკ ლე ბია ასე თი ნი ა და გე -

ბის მი ერ საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის დაგ -

რო ვე ბის უნა რიც. 

 

თიხ ნა რი ნი ა და გე ბი წარ მო ად გენს 

ქვი შის, მტვერისა და თი ხის ნა წი ლა კე ბის 

ნა რევს (იხ. სურათი 4.2). მსხვი ლი ფო რე -

ბის სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბის გა მო, ასეთ 

ნი ა და გებს საკ მა რი სი აერა ცია აქვს; სა -

შუ ა ლო ფო რე ბის დი დი წი ლის სა ფუძ -

მევენახეობა
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ნი ა და გის 

სახეობა

მცენარისათვის ხელმისაწვდომი ტენი 

(საველე ტენიანობა)

მკვდარი 

წყალი

სულ (საველე 

ტენიანობა)

ქვიშა 50- 120 10 - 30 80 -150

თიხნარი 170 - 220 50 - 150 250 - 350

თიხა 50 - 150 100 - 250 300 - 400

ცხრი ლი 4.4. წყლის დაგ რო ვე ბის უნა რის და მო კი დე ბუ ლე ბა ნი ა და გის სა ხე ო ბა ზე  (ლიტრი 
წყა ლი, მ3 ნი ა დაგ ზე) 

ჰაერი

ჩამდინარე 
წყალი

გამოთავისუფლებული 
ადსორბირებული  

წყალი

კაპილარული 
წყალი

მიერთებული 
ადსორბირებული 

წყალი

მსხვილი 
ფორები

საშუალო 
ფორები

წვრილი 
ფორები

სუ რა თი 4.7. წყლის ფორ მე ბი, რომ ლე ბიც 
გვხვდე ბა ნი ა და გის ფო რო ვან სის ტე მა ში



ველ ზე კი, მცე ნა რი სათ ვის ხელ მი საწ ვდო მი წყლის დი დი რა ო დე ნო ბით დაგ რო ვე -

ბის უნა რიც მა ღა ლია. აქე დან გა მომ დი ნა რე, მშრალ პე რი ოდ ში, ნი ა და გე ბის ამ სა -

ხე ებს, ქვი ში ან ნი ა და გებ თან შე და რე ბით, უპი რა ტე სო ბა ენი ჭე ბა. ეს ნი ა და გე ბი 

მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის ყვე ლა ზე ნა ყო ფი ე რი და, ამ დე ნად, ყვე ლა ზე უხ ვმო სავ ლი ა ნია. 

გვალ ვი ან წლებ ში წყლის აკუ მუ ლი რე ბის დი დი უნა რი ღვი ნის ხა რის ხი სათ ვი საც 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია. 

 

მძი მე თი ხი ან ნი ა და გებ ში უფ რო მე ტი წყა ლია, ვიდ რე მკვდა რი წყა ლი. ნი ა და -

გი ტე ნი ა ნია, მაგ რამ, მი უ ხე და ვად ამი სა, ვა ზი წყლის ნაკ ლე ბო ბას გა ნიც დის. მსხვი -

ლი ფო რე ბის სიმ ცი რე იწ ვევს ცუდ აერა ცი ას, რაც არა ხელ საყ რელ გავ ლე ნას 

ახ დენს ფეს ვის ზრდა სა და ნი ა და გის სი ცოცხლე ზე. ძლი ე რი ნა ლე ქის დროს, ეს ნი -

ა და გე ბი, მსხვი ლი ფო რე ბის მცი რე რა ო დე ნო ბის გა მო, წყალს ცუ დად იღებს და 

სიღ რმე ში არ ატა რებს. ამი ტომ, თი ხი ან ნი ა და გებ ში მსხვი ლი ფო რე ბის წარ მოქ -

მნის თვის ნი ა და გის გაფხვი ე რე ბის ღო ნის ძი ე ბებს გან სა კუთ რე ბით დი დი მნიშ ვნე -

ლო ბა ენი ჭე ბა. 

ნი ა დაგ ში წყლის დაგ რო ვე ბი სა და აერა ცი ის უნა რის ამაღ ლე ბა შე საძ ლე ბე ლია 

ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის შე ტა ნის გზით, რად გან ორ გა ნუ ლი სა სუ ქი ხელს უწყობს 

მსხვი ლი და სა შუ ა ლო ფო რე ბის შექ მნას. ამ დე ნად, ჰუ მუ სის შე ტა ნას სწო რედ თი ხი -

ა ნი ნი ა და გის შემ თხვე ვა ში შე უძ ლია ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი გა -

უმ ჯო ბე სე ბა. 

ნი ა დაგ ში წყლი სა და ჰა ე რის ბა ლან სზე ქვე ბის დი დი რა ო დე ნო ბით შემ ცვე ლო -

ბა ისე თი ვე გავ ლე ნას ახ დენს, რო გორც ქვი შა. თი ხით მდი დარ ნი ა და გებ ში ქვე ბი 

აუმ ჯო ბე სებს აერა ცი ას. ქვი ში ან ნი ა და გებ ში წყლის შე კა ვე ბის უნა რი კი დევ უფ რო 

მე ტად არის დაქ ვე ი თე ბუ ლი. 

4.1.3.2.3. ნი ა და გე ბის წყლის ბა ლან სი 

მცე ნა რის უზ რუნ ველ სა ყო ფად და, აგ რეთ ვე, გრუნ ტის წყლის წარ მოქ მნი სა და 

წყლის მო პო ვე ბი სათ ვის, მნიშ ვნე ლო ვა ნია ნი ა დაგ ში წყლის ბა ლან სი: 

წყლის ჩა დი ნე ბა ნა ლე ქე ბის სა ხით; •

წყლის დაგ რო ვე ბა მცე ნა რე ში; •

წყლის და კარ გვა ტრან სპი რა ცი ის (აორთქლება მცე ნა რე ე ბის მეშ ვე ო ბით) •

შედეგად; 

წყლის და კარ გვა ევა პო რა ცი ის (აორთქლება ნი ა და გის ზე და პი რის მეშ ვე ო -•

ბით) შე დე გად; 

წყლის და კარ გვა ზე და პი რი დან გამ დი ნა რე წყლე ბის სა ხით; •

გრუნ ტის წყლე ბის ხე ლა ხა ლი წარ მოქ მნა. •

გან სა კუთ რე ბით მე ვე ნა ხე ო ბის მშრა ლი კლი მა ტის რე გი ო ნებ ში (ქართლი, კა ხე -

თი), მრა ვა ლი წლის გან მავ ლო ბა ში არ ხდე ბა გრუნ ტის წყლე ბის ხე ლა ხა ლი წარ -

მოქ მნა. ხში რად, ვა ზი ზღუ დავს წყლის ტრან სპი რა ცი ას, ვი ნა ი დან წყა ლი (ან წყლის 

რა ო დე ნო ბა) არ არის საკ მა რი სი. ამას შე დე გად მოს დევს ფო ტო სინ თე ზის პრო ცე -

სის შემ ცი რე ბა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, ნი ა და გის მოვ ლის დროს, მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

ამო ცა ნაა, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, შემ ცირ დეს ევა პო რა ცი ი სა და ნი ა და გის ზე და პი რი -
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დან წყლის გა დი ნე ბით გა მოწ ვე უ ლი და ნა კარ გე ბი. მშრალ ფა ზებ ში, შე სა ბა მი სი 

ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბით, ვე ნა ხის ნი ა და გის მწვა ნე სა ფარ ზე მცე ნა რე თა 

ტრან სპი რა ცი ის შემ ცი რე ბა უნ და მოხ დეს. 

4.1.3.2.4. ვა ზის მი ერ წყლის შთან თქმის უნა რი 

ვა ზის მი ერ წყლის შთან თქმის უნა რის თვის მარ ტო ნი ა და გის შე მად გენ ლო ბა არ 

არის გა დამ წყვე ტი; მნიშ ვნე ლო ვა ნია მცე ნა რე თა ფეს ვე ბის ზრდაც. რაც უფ რო დი -

დია და ფეს ვი ა ნე ბუ ლი ნი ა და გის მო ცუ ლო ბა, მით მე ტია მიღ წე ვა დი წყლის რა ო დე -

ნო ბა. შე გუ ბე ბუ ლი ტე ნის შემ ცველ მძი მე ნი ა და გებ ზე ვა ზი ძალ ზე ზე და პი რუ ლად 

უშ ვებს ფეს ვებს. ხან გრძლი ვად წყლი ა ნი ნი ა და გის ფე ნებ ში (დაგუბებული წყა ლი, 

გრუნ ტის წყა ლი) ვა ზის ფეს ვე ბი ვერ აღ წევს და, ამ დე ნად, ეს წყა ლი თით ქმის გა მო -

უ ყე ნე ბე ლია. ვა ზის ფეს ვე ბი გა ნაგ რძობს მხო ლოდ იმ ჰო რი ზონ ტა ლუ რი (წანაზარდი) 

ფეს ვე ბის ზრდას, რომ ლე ბიც პე რი ო დუ ლად მა ინც ნი ავ დე ბა. მსუ ბუქ ნი ა და გებ ზე 

(კერძოდ, გა მო ფი ტულ მთის ქა ნე ბი ან ნი ა და გებ ზე) ვა ზი სიმ შრა ლეს გა სა ოც რად 

კარ გად ეგუ ე ბა, რად გან ფეს ვებს, გავ რცე ლე ბი სათ ვის ხელ საყ რე ლი პი რო ბე ბის გა -

მო, ნი ა და გის დი დი მო ცუ ლო ბი თა და სიღ რმით სარ გებ ლო ბის, ე.ი., ტე ნის შთან -

თქმის შე საძ ლებ ლო ბა ეძ ლე ვა. 

4.1.3.2.5. ნი ა და გის ჰა ე რის მნიშ ვნე ლო ბა 

ნი ა დაგ სა და ატ მოს ფე როს შო რის აირე ბის მი მოც ვლა მსხვი ლი ფო რე ბის მეშ -

ვე ო ბით ხდე ბა. ნი ა და გის ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბის უდი დეს ნა წილს არ სე ბო ბა მხო -

ლოდ იმ შემ თხვე ვა ში შე უძ ლია, თუ ნი ა და გი ჟან გბა დით მა რაგ დე ბა და ნი ა დაგ ში 

წარ მოქ მნი ლი აირე ბი (ნახშირბადის დი ოქ სი დი, აზო ტის ოქ სი დი  და ა.შ.) ნი ა და გი -

დან გა მო დის. ცუ დი აერა ცი ის მქო ნე ნი ა და გებ ში სი ცოცხლე და, მა შა სა და მე, ბი ო -

ლო გი უ რი აქ ტი ვო ბა იკ ლებს და ფეს ვე ბის და მა ზი ა ნე ბე ლი აირე ბი (მეთანი, 

გო გირ დწყალ ბა დი, ეთი ლე ნი) მა ტუ ლობს. მა ტუ ლობს გა რე მო სათ ვის სა ზი ა ნო აზო -

ტის ოქ სი დე ბის წარ მოქ მნაც. 

ვა ზის ზრდა-განვითარება, დიდ წი ლად, და მო კი დე ბუ ლია ნი ა და გის კარგ აერა -

ცი ა ზე. ცუ დი აერა ცია ვა ზის ფეს ვე ბის სუსტ და სი გა ნე ში ზრდას იწ ვევს. ამას შე დე -

გად მოჰ ყვე ბა წყლი სა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შთან თქმის ცუ დი უნა რი, ვა ზის 

ცუ დი ზრდა, ვა ზის ფეს ვე ბის კვდო მა და, სა ბო ლო ოდ, ვა ზის გახ მო ბა. გარ და ამი სა, 

აღ წე რილ პრო ცეს ში მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს სო კო ე ბიც, რომ ლე ბიც ასეთ 

პი რო ბებ ში გან სა კუთ რე ბით კარ გად ვრცელ დე ბა. 

აირე ბის ცვლა შე იძ ლე ბა და ირ ღვეს, თუ ნი ა და გი ლა მით არის და ფა რუ ლი, აზე -

ლი ლი, ზედ მე ტად სვე ლი ან შეს ქე ლე ბუ ლია. აირე ბის ცვლა მნიშ ვნე ლოვ ნად არის 

და მო კი დე ბუ ლი ფო რე ბის მო ცუ ლო ბა სა და სხვა დას ხვა ზო მის ფო რე ბის გა ნა წი ლე -

ბა ზე. მე ქა ნი კუ რი გაფხვი ე რე ბით შე საძ ლე ბე ლია აირე ბის ცვლის გა უმ ჯო ბე სე ბა. ძა -

ლი ან ინ ტენ სი უ რი აერა ცია შე იძ ლე ბა, სა ზი ა ნოც იყოს, რად გან ჰუ მუ სის უფ რო 

ინ ტენ სი უ რი დაშ ლა და ნიტ რა ტის აზო ტის (NO3) ძა ლი ან დი დი რა ო დე ნო ბით გა მო -

თა ვი სუფ ლე ბა გა მო იწ ვი ოს. აქე დან გა მომ დი ნა რე, მე ქა ნი კუ რი გაფხვი ე რე ბა მით 

უფ რო არა სა სურ ვე ლია, რაც უფ რო მე ტია აერა ცია ნი ა და გის ბუ ნებ რი ვი შე მად გენ -

ლო ბის სა ფუძ ველ ზე. 

მევენახეობა
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4.1.4. ნი ა და გის მი ნე რა ლუ რი შე მად გენ ლო ბა 
ნი ა და გე ბი, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, იმ მი ნე რა ლებს (პირველადი მი ნე რა ლე ბი) 

შე ი ცავს, რა საც ქა ნე ბი. ეს მი ნე რა ლე ბი წარ მოქ მნი ლია გა მო ფიტ ვის შე დე გად. 

ნი ა დაგ წარ მოქ მნის პრო ცეს ში მი ნე რა ლუ რი შე მად გენ ლო ბა ცვლი ლე ბას გა -

ნიც დის - ძნე ლად გა მო ფიტ ვა დი მი ნე რა ლე ბით მდიდ რდე ბა, მსუ ბუ ქი და ხსნა დი მი -

ნე რა ლე ბით კი, მცირ დე ბა. თავ და პირ ვე ლი მი ნე რა ლე ბის გა მო ფიტ ვის პრო ცეს ში, 

თა ვი სუ ფა ლი ნა ერ თე ბი სა გან ახა ლი მი ნე რა ლე ბი (მეორეული მი ნე რა ლე ბი) წარ -

მო იქ მნე ბა. ამ ახალ წარ მოქ მნილ მი ნე რა ლებს შო რის ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი თი -

ხა მი ნე რა ლე ბია. 

მი ნე რა ლე ბი შე ი ცავს მცე ნა რი სათ ვის მნიშ ვნე ლო ვან საკ ვებ ელე მენ ტებს (გარდა 

აზო ტი სა). გა მო ფიტ ვის პრო ცე სე ბის შე დე გად, ეს საკ ვე ბი ელე მენ ტე ბი გა მო ი ყო ფა 

მცე ნა რი სათ ვის შეთ ვი სე ბა დი ფორ მე ბით. ქა ნი სა და გა მო ფიტ ვის შე დე გად მის გან 

წარ მოქ მნი ლი ნი ა და გის მი ნე რა ლუ რი შე მად გენ ლო ბა, და არა სა სუ ქის ზე მოქ მე დე -

ბა, გა ნა პი რო ბებს ნი ა და გის ბუ ნებ რი ვი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შე მად გენ ლო ბას. 

თი ხო ვა ნი მი ნე რა ლე ბი გან სა კუთ რე ბულ როლს ას რუ ლებს ნი ა და გის საკ ვებ 

ნივ თი ე რე ბა თა ცვლა ში. ნი ა დაგ წარ მოქ მნის პრო ცეს ში ისი ნი ქა ნის გა მო ფიტ ვის შე -

დე გად წარ მო იქ მნე ბა. თი ხო ვან მი ნე რალს ბევ რად უფ რო დი დი ში და ზე და პი რი 

აქვს. მი სი კრის ტა ლუ რი სტრუქ ტუ რის გა მო, ზე და პი რებ ზე უარ ყო ფი თი ელექ ტრუ ლი 

მუხ ტე ბია გან თავ სე ბუ ლი, რომ ლებ ზეც კა თი ო ნე ბი ლაგ დე ბა. ზო გი ერ თი თი ხო ვა ნი 

ნივ თი ე რე ბა და ტე ნი ა ნე ბის (დასველების) შე დე გად, შე იძ ლე ბა, მო ცუ ლო ბა ში გა ი -

ზარ დოს - გა ჯირ ჯვდეს. გა ჯირ ჯვე ბა არის თი ხის მცი რე ზო მის ფირ ფი ტებს შო რის 

მან ძი ლის ზრდა ამ სივ რცე ებ ში წყლის შეს ვლის გა მო. გა ჯირ ჯვე ბის შემ დგომ, შე -

კუმ შვი სას, წყა ლი ისევ უკან გა მო დის და მან ძი ლე ბი ისევ მცირ დე ბა. გა ჯირ ჯვე ბი სა 

და შე კუმ შვის ეს პრო ცე სე ბი იწ ვევს ზაფხუ ლის მშრალ პე რი ოდ ში შე სა ბა მი სი ნი ა -

და გის ზე და პირ ზე ნაპ რა ლე ბის გა ჩე ნას. 

უფ რო მნიშ ვნე ლო ვა ნია თი ხის ნა წი ლა კე ბის უნა რი, დრო ე ბით ან მუდ მი ვად მი -

ი ერ თოს კა თი ო ნე ბი და ისი ნი სხვა კა თი ო ნე ბით ჩა ა ნაც ვლოს. ამ თვი სე ბე ბი დან გა -

მომ დი ნა რე, შე საძ ლე ბე ლია ვა ზის კვე ბი სათ ვის მთე ლი რი გი მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

ურ თი ერ თდა მო კი დე ბუ ლე ბის ახ სნა. 

4.1.5. ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბი 
ნი ა და გის ორ გა ნულ ნივ თი ე რე ბებს მი ე კუთ ვნე ბა ნი ა დაგ ში და ნი ა დაგ ზე არ სე -

ბუ ლი მცე ნა რე უ ლი და ცხო ვე ლუ რი წარ მო შო ბის ყვე ლა ნივ თი ე რე ბა და ამ ნივ თი ე -

რე ბე ბის ორ გა ნუ ლი გარ დაქ მნე ბის შე დე გად მი ღე ბუ ლი პრო დუქ ტე ბი. ნი ა დაგ ში 

ჯერ კი დევ ცოცხალ ცხო ვე ლურ და მცე ნა რე ულ ორ გა ნიზ მებს, სო კოს სა ხე ო ბებ სა 

და მიკ რო ორ გა ნიზ მებს ედა ფონს (ბერძნ. Édaphos) უწო დე ბენ . 

ქი მი უ რი თვალ საზ რი სით, ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის შე მად გე ლო ბა ასე თია: 

ა) ახა ლი, ჯერ კი დევ გარ და უქ მნე ლი ნივ თი ე რე ბე ბის შე და რე ბით მცი რე ნა -

წი ლი, რო მე ლიც შედ გე ბა ნახ შირ წყლე ბის (ლიგნინი, ცე ლუ ლო ზა, სა ხა მე -

ბე ლი, შა ქა რი), ცი ლი სა და ცი ლო ვა ნი ნივ თი ე რე ბე ბი სა გან; 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ბ) უფ რო დი დი ნა წი ლი გარ დაქ მნი ლი, მუ ქი ფე რი სა და რთუ ლი აგე ბუ ლე ბის 

მრა ვალ ფე რო ვა ნი ორ გა ნუ ლი ნა ერ თე ბი, რო მელ თაც ჰუ მუ სო ვან ნივ თი ე -

რე ბებს უწო დე ბენ, მათ ერ თობ ლი ო ბას კი, ჰუ მუ სი ეწო დე ბა. 

ჩვე უ ლებ რივ, სა სა უბ რო ენა ში, ჯერ კი დევ გარ და უქ მნელ საწყის ნივ თი ე რე ბებ -

საც ჰუ მუ სის სა ხე ლით აღ ნიშ ნა ვენ და, ამ დე ნად, „ჰუმუსისა” და „ორგანული ნივ თი ე -

რე ბე ბის” ცნე ბე ბი ერ თი მნიშ ვნე ლო ბით გა მო ი ყე ნე ბა. ჰუ მუ სო ვან ნივ თი ე რე ბებ ში 

საწყი სი ნივ თი ე რე ბე ბის ჰუ მუ სად გარ დაქ მნას ჰუ მი ფი ცი რე ბა ეწო დე ბა. ორ გა ნუ ლი 

ნივ თი ე რე ბე ბის სრულ გარ დაქ მნას არა ორ გა ნულ პრო დუქ ტად მი ნე რა ლი ზა ცი ას 

უწო დე ბენ. უმ ნიშ ვნე ლო გა დახ რე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, შე იძ ლე ბა ით ქვას, რომ 

ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბა, სა შუ ა ლოდ, 58% ნახ შირ ბა დი სა გან (c) შედ გე ბა. ეს მო ნა ცე -

მი გა მო ი ყე ნე ბა ჰუ მუ სის გან საზღვრის დროს, რო მე ლიც მას ში არ სე ბუ ლი ორ გა ნუ -

ლად ბმუ ლი ნახ შირ ბა დის (c) გან საზღვრას ეფუძ ნე ბა: ნახ შირ ბა დის შემ ცვე ლო ბა 

გამ რავ ლე ბუ ლი 1,72 ფაქ ტორ ზე იძ ლე ვა ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბას. 

ნი ა და გე ბის სა ხე ო ბის უმ რავ ლე სო ბა, ლა ბო რა ტო რი უ ლი მო ნა ცე მე ბით, 0-დან 

30 სმ-მდე სიღ რმე ზე 1%-დან 4%-მდე ჰუ მუსს შე ი ცავს. მთელ მო ცუ ლო ბა ზე სა ჭი როა 

2-დან 2,5%-მდე ჰუ მუ სის მაჩ ვე ნებ ლის მიღ წე ვა. ჰუ მუ სის მე ტის მე ტად და ბა ლი მაჩ -

ვე ნებ ლე ბის შე დე გია ნი ა და გის ცუ დი სტრუქ ტუ რა (ეროზიის სა შიშ რო ე ბა, ნი ა და გის 

წყალ ტე ვა დო ბის და ბა ლი უნა რი); ჰუ მუ სის ძა ლი ან მა ღალ მა შემ ცვე ლო ბამ შე იძ ლე -

ბა გა მო იწ ვი ოს ჭარ ბი აზო ტის წარ მოქ მნა და საფ რთხე ე ბი შე უქ მნას გრუნ ტის 

წყალს (ნიადაგურ წყალს). 

4.1.5.1. დაშ ლი სა და გარ დაქ მნის პრო ცე სე ბი 

ჰუ მუ სის წარ მოქ მნი სათ ვის უპირ ვე ლე სი ამო ცა ნაა ორ გა ნუ ლი მა სის შე ტა ნა: 

გამ ხმა რი ან მო თი ბუ ლი მცე ნა რე უ ლი სა ფა რის, ფოთ ლე ბის, მო სავ ლის ნარ -•

ჩე ნე ბის სა ხით; 

ფეს ვე ბის მკვდა რი ნა წი ლე ბის სა ხით; •

ნი ა დაგ ში არ სე ბუ ლი მკვდა რი ორ გა ნიზ მე ბის სა ხით; •

ცხო ვე ლუ რი გა მო ნა ყო ფე ბის სა ხით; •

გა ნო ყი ე რე ბის მიზ ნით შე ტა ნი ლი ორ გა ნუ ლი მა სა ლის სა ხით. •

მევენახეობა
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სუ რა თი 4.8. თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კე ბის კარ გი გა ნა წი ლე ბა ორ ვა ლენ ტი ა ნი კა თი ო -
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ა
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ნი ა და გის ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბის უმ რავ ლე სო ბი სათ ვის, ად ვი ლად ხრწნა დი 

ორ გა ნუ ლი მა სა ლა ძი რი თად საკ ვებს წარ მო ად გენს. ნი ა დაგ ში სა სი ცოცხლო პრო -

ცე სე ბის აქ ტი ვო ბა დი და დაა და მო კი დე ბუ ლი ად ვი ლად და სწრა ფად ხრწნა დი ორ -

გა ნუ ლი მა სა ლის უწყვეტ შე ტა ნა ზე. ეს ორ გა ნუ ლი მა სა ლა ნი ა და გის ცოცხა ლი 

ორ გა ნიზ მე ბი სა და მცე ნა რე ე ბის საკ ვე ბის მიმწოდებელია და ჰუ მუ სი ეწო დე ბა. პირ -

ველ რიგ ში, ეს არის ჯერ არ გა მერ ქნე ბუ ლი მცე ნა რე ე ბის ნარ ჩე ნე ბი, რო გო რი ცაა 

მულ ჩი რე ბის შე დე გად მი ღე ბუ ლი ნარ ჩე ნე ბი, ვა ზის ფოთ ლე ბი, გამ ხმა რი ან შე წამ -

ლუ ლი (შესხურებული) სა რე ვე ლე ბი. ის ორ გა ნუ ლი მა სა ლა კი, რო მე ლიც ნე ლა იხ -

რწნე ბა ან გარ და იქ მნე ბა, ხან გრძლი ვად მიმ დი ნა რე ბი ო ლო გი უ რი გარ დაქ მნის 

პრო დუქ ტის - მდგრა დი ჰუ მუ სის - წარ მოქ მნის სა ფუძ ვე ლია. აქ, პირ ველ რიგ ში, სა -

უ ბა რია მცე ნა რე ე ბის უკ ვე გა მერ ქნე ბულ მა სა ლა ზე (ნამჯა, ხის ქერ ქი, ჭა ჭის კლერ -

ტე ბი და წიპ წე ბი), ან იმ მა სა ლა ზე, რო მელ შიც გარ დაქ მნის პრო ცე სე ბი უკ ვე 

დას რუ ლე ბუ ლია (კომპოსტი, დამ წვა რი ნა კე ლი). 

საკ ვე ბი ჰუ მუ სის თვი სე ბე ბის მქო ნე პრო დუქ ტე ბის მდგრა დი ჰუ მუ სის თვი სე ბებ -

ში გა დას ვლის პრო ცე სი უწყვე ტია. ორ გა ნუ ლი ნედ ლე უ ლის უმე ტე სო ბა შე ი ცავს რო -

გორც საკ ვე ბი ჰუ მუ სის თვი სე ბე ბის მქო ნე, ად ვი ლად დაშ ლად ნივ თი ე რე ბებს, ასე ვე, 

მდგრა დი ჰუ მუ სის თვი სე ბე ბის მქო ნე, ძნე ლად ხრწნად ნივ თი ე რე ბებს. 

ორ გა ნუ ლი მა სა ლის გარ დაქ მნი სას, ად ვი ლად ხრწნა დი ნივ თი ე რე ბე ბი სა გან, 

უმე ტე სად, წარ მო იქ მნე ბა CO2 და H2O (მინერალიზაცია), მა შინ, რო ცა ნე ლა ხრწნა -

დი ნივ თი ე რე ბე ბი, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, ჰუ მუ სო ვა ნი ნივ თი ე რე ბე ბის წარ მოქ მნას 

(ჰუმიფიცირებას) იწ ვევს. აქ საქ მე გვაქვს და მა ხა სი ა თე ბე ლი თვი სე ბე ბის მქო ნე მუ -

ქი შე ფე რი ლო ბის ნივ თი ე რე ბებ თან. მო ცე მუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის ამ თვი სე ბებს ნი ა -

და გის ნა ყო ფი ე რე ბი სათ ვის დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს; მათ, თი ხის ნა წი ლა კე ბის 

მსგავ სად, იონე ბის მი მოც ვლის უნა რი გა აჩ ნია. ჰუ მუ სის ნივ თი ე რე ბე ბი „კარგ”, ჰუ მუ -

სით მდი დარ ნი ა და გებს მუქ შე ფე რი ლო ბას აძ ლევს. 

რაც უფ რო მე ტია ძნე ლად დაშ ლა დი ნა ერ თე ბის წი ლი და რაც უფ რო მცი რეა 

წყლის წი ლი ჰუ მუ სის სა სუ ქებ ში, მით უფ რო მე ტად მდგრა დი ჰუ მუ სო ვა ნი ნივ თი ე რე -

ბა წარ მო იქ მნე ბა ჰუ მი ფი კა ცი ის პრო ცეს ში. ჰუ მუ სის სა სუ ქის ნედ ლი მა სი სა და წარ -

მოქ მნი ლი მდგრა დი ჰუ მუ სო ვა ნი ნივ თი ე რე ბე ბის შე ფარ დე ბას ჰუ მუ სის წარ მოქ მნის 

კო ე ფი ცი ენ ტი ეწო დე ბა. ასე მა გა ლი თად, 1ტ თი ვა წარ მოქ მნის, და ახ ლო ე ბით, 0,14ტ 

მდგრად ჰუ მუ სო ვან ნივ თი ე რე ბებს, იმ დროს, რო ცა 1ტ მწვა ნე მა სა (მწვანე სა ფა რის 

მულ ჩა) მხო ლოდ 0,03ტ მდგრად ჰუ მუ სო ვან ნივ თი ე რე ბებს წარ მოქ მნის. 

ჰუ მუ სის წარ მოქ მნის გან სა კუთ რე ბით მა ღა ლი კო ე ფი ცი ენ ტი აქვს ჰუ მუ სო ვან 

სა სუ ქებს, რომ ლე ბიც მერ ქნის მა სა ლას შე ი ცავს (მაგალითად, ხის ქერ ქი, ბუჩ ქე ბის 

ნას ხლა ვი), და ბა ლი მაჩ ვე ნებ ლე ბი აქვს გა მერ ქნე ბის მცი რე ხა რის ხის მქო ნე მწვა -

ნე მცე ნა რე ულ მა სა ლას. 

ჰუ მუ სის შე მად გენ ლო ბის შე ნარ ჩუ ნე ბის თვის დამ ყა რე ბუ ლია წო ნას წო რო ბა 

ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის დაშ ლა სა და მათ შე ტა ნას შო რის. ვე ნახ ში, წლი უ რად, 

30-დან 80ც/ჰა ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბა (მშრალი მა სა = მშრ.მ.) იშ ლე ბა (იხრწნება). 

უმე ტე სად, ეს ეხე ბა ნედლ მა სა ლას, მცი რე რა ო დე ნო ბით კი, მდგრა დი ჰუ მუ სის ნივ -

თი ე რე ბებს. 

გახ რწნის ეს წლი უ რი მაჩ ვე ნე ბე ლი მით უფ რო მა ღა ლია, რაც უფ რო დი დია არ -

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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სე ბუ ლი ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბა და რაც უფ რო მა ღა ლია ნი ა და გის ბი ო ლო გი უ რი აქ -

ტი ვო ბა. ამი სათ ვის, ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის შე ტა ნა ხდე ბა შემ დე გი სა ხით: 

ფოთ ლე ბის შეც ლა (5-13 ცენ ტნე რი მშრ.მასა/ ჰექ ტარ ზე), ად ვი ლად დაშ ლა დი; •

შე მოდ გო მა ზე დაც ვე ნი ლი ფოთ ლე ბი (დაახლოებით, 6-13 ცენ ტნე რი მშრ. •

მა სა/ ჰექ ტარ ზე), ად ვი ლად დაშ ლა დი; 

ვა ზის მერ ქა ნი (დაახლოებით, 10-25 ცენ ტნე რი მშრ.მასა/ჰექტარზე),  •

ნე ლი დაშ ლა; 

ნი ა და გის გამ ხმა რი ან მო თი ბუ ლი სა ფა რი (0-30 ცენ ტნე რი მშრ.მასა/ჰექტარზე, •

ნი ა და გის მოვ ლის სის ტე მის მი ხედ ვით), ად ვი ლად დაშ ლა დი. 

გან სა კუთ რე ბით ღია ნი ა და გებ ზე, რე გუ ლა რუ ლად უნ და იქ ნეს შე ტა ნი ლი ორ გა -

ნუ ლი მა სა ლა, რა თა ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბა სა სურ ველ დო ნე ზე შე ნარ ჩუნ დეს. 

4.1.5.2. ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის მნიშ ვნე ლო ბა ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბი სათ ვის 

ჰუ მუ სის და თი ხის ნა წი ლა კე ბის ზე და პი რი უარ ყო ფი თი მუხ ტე ბის მა ტა რე ბე ლია. 

ამი ტომ, მათ ერ თმა ნეთ თან და კავ ში რე ბა მრა ვალ მუხ ტი ა ნი კა თი ო ნე ბის სა შუ ა ლე -

ბით შე უძ ლია. ეს იწ ვევს თი ხი სა და ჰუ მუ სის კომ პლექ სე ბის წარ მოქ მნას, რომ ლე ბიც 

ნი ა და გის სტა ბი ლურ, მცი რე ზო მის ნა წი ლა კებს - ნამ ცე ცებს ქმნის. ამ ნა წი ლა კე ბის 

წარ მოქ მნა ში გან სა კუთ რე ბუ ლი წვლი ლი ჭი ა ყე ლებს შე აქვს. ამი ტომ, ნი ა დაგ ში ჭი -

ა ყე ლე ბის მა ღა ლი აქ ტი ვო ბა მე ტად სა სურ ვე ლია. ჭარბ ნა ლე ქი ან პე რი ო დებ ში, 

მცი რე ზო მის სტა ბი ლუ რი ნა წი ლა კე ბის წარ მოქ მნა ნი ა დაგს შლა მით და ფარ ვი სა -

გან იცავს და ამით ხელს უწყობს წყლის შთან თქმას; ნი ა და გებს ნა ლე ქის უკე თე სად 

გა მო ყე ნე ბა შე უძ ლია და ერო ზი ის სა შიშ რო ე ბაც კლე ბუ ლობს. ასე ვე, უმ ჯო ბეს დე ბა 

სტრუქ ტუ რე ბის მდგრა დო ბა და, ამის სა ფუძ ველ ზე, ნი ა და გებს გამ კვრი ვე ბი სად მი 

ნაკ ლე ბი მიდ რე კი ლე ბა აქვს. 

ჰუ მუსს შე უძ ლია სა კუ თარ წო ნა ზე ხუთ ჯერ მე ტი წყლის დაგ რო ვე ბა და, ამ გვა -

რად, ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბის გაზ რდა ნი ა და გის წყლის შე კა ვე ბის უნა რის გა უმ ჯო ბე -

სე ბას იწ ვევს. 

ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბი ქმნის მსხვი ლი მო ცუ ლო ბის ფო რებს, რა საც აირე ბის 

მი მოც ვლის გა უმ ჯო ბე სე ბა შე უძ ლია. ნი ა და გე ბის მუ ქი ფე რი აუმ ჯო ბე სებს მათ მი ერ 

სით ბოს მი ღე ბის უნარს, რაც ნი ა დაგ ში სი ცოცხლეს ააქ ტი უ რებს. 

ორ გა ნულ მო ლე კუ ლებ ში არ სე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი (მაგალითად, N, P, 

K) თა ვი სუფ ლდე ბა ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის დაშ ლი სას და მცე ნა რე ე ბი სათ ვის ად -

ვი ლად ასათ ვი სე ბე ლი ხდე ბა. ამ გვა რად, ჰუ მუ სი ნი ა დაგ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის 

მიმ წო დე ბე ლიც არის. ეს, გან სა კუთ რე ბით, აზოტს (N) ეხე ბა. ჰუ მუ სის გა და ჭარ ბე -

ბულ მა შე მად გენ ლო ბამ, ასე ვე, შე იძ ლე ბა, გა მო იწ ვი ოს აზო ტის გა და ჭარ ბე ბუ ლი მა -

სის გა თა ვი სუფ ლე ბა, რა მაც, შე საძ ლოა, გა რე მოს დაც ვის პრობ ლე მე ბი შექ მნას. 

უარ ყო ფი თი ზე და პი რე ბის გა მო, ჰუ მუსს, თი ხის ნა წი ლა კე ბის მსგავ სად, შე უძ -

ლია საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შუ ა ლე დუ რი ზო ნის, ანუ საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მოკ -

ლე ხნით დაგ რო ვე ბის ად გი ლის ფუნ ქცი აც შე ას რუ ლოს; ამას კი, დი დი მნიშ ვნე ლო ბა 

აქვს მწი რი შემ ცვე ლო ბის მქო ნე თი ხის ნი ა და გე ბი სათ ვის, რად გან აქ ჰუ მუ სის მა ღა -

ლი შემ ცვე ლო ბა Mg-ის, K-ისა და Ca-ის გა მო რეცხვის სა შიშ რო ე ბას ამ ცი რებს. 

მევენახეობა
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4.1.6. სი ცოცხლე ნი ა დაგ ში/ნიადაგის ცოცხა ლი ფა ზა 
ნი ა დაგ ში და მის ზე და პირ ზე არ სე ბულ ორ გა ნიზ მებ ში გა ნას ხვა ვე ბენ ნი ა და გის 

ფლო რას (მცენარეები, ბაქ ტე რი ე ბი, სო კო ე ბი, ლი ქე ნე ბი) და ნი ა და გის ფა უ ნას 

(ცხოველები). 

ბაქ ტე რი ე ბი ძა ლი ან მარ ტი ვი აგე ბუ ლე ბის, ერ თუჯ რე დი ა ნი, და ახ ლო ე ბით, 0,02-

დან 0,001 მმ-მდე ზო მის გან სხვა ვე ბუ ლი ფორ მის ორ გა ნიზ მე ბია, რო მელ თაც უჯ რე -

დის ნამ დვი ლი ბირ თვი არ გა აჩ ნია. ზო გა დად, გა ნას ხვა ვე ბენ ჟან გბად ზე 

და მო კი დე ბულ (აერობულ) და ჟან გბად ზე არა და მო კი დე ბულ (ანაერობულ) ბაქ ტე -

რი ებს. ჟან გბა დით ღა რიბ ნი ა და გის ზო ნებ ში, ანა ე რო ბუ ლი ბაქ ტე რი ე ბი წარ მო ად -

გენს თით ქმის ერ თა დერთ ნი ა და გის სი ცოცხლი სუ ნა რი ან ორ გა ნიზ მებს. 

სო კო ე ბი და აქ ტი ნო მი ცე ტე ბი ძნე ლად ხრწნად ნივ თი ე რე ბებ ზე, მა გა ლი თად, 

ლიგ ნინ სა და ხი ტინ ზე, ისეთ ზე მოქ მე დე ბას ახ დენს, რო გო რიც ბაქ ტე რი ებს არ შე უძ -

ლია. თუმ ცა, ზო გი ერ თი მათ განს აქვს უნა რი, ვაზ საც მო ე დოს და მი სი და ა ვა დე ბე ბი 

(მაგალითად, ბოტ რი ტი/სიდამპლე, ფეს ვის ობი/სიდამპლე) გა მო იწ ვი ოს. 

დი დი წი ნა აღ მდე გო ბის უნა რის მქო ნე ფლო რის ჯგუფს შე ად გენს წყალ მცე ნა -

რე ე ბი. სო კო ებ თან სიმ ბი ოზ ში (ურთიერთსასარგებლო თა ნა არ სე ბო ბის დროს) ისი -

ნი ლე ქე ნე ბის სა ხი თაც არის გავ რცე ლე ბუ ლი. მათ შე უძ ლია ქა ნებ ზე გავ რცე ლე ბა 

და, ამ დე ნად, დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ქა ნე ბის გა მო ფიტ ვი სათ ვის. 

უმარ ტი ვე სი ცხო ვე ლუ რი ორ გა ნიზ მე ბია ერ თუჯ რე დი ა ნე ბი (პროტოზოები). ისი -

ნი, უმ თავ რე სად, ბაქ ტე რი ე ბი თა და სო კო ე ბით იკ ვე ბე ბი ან, მაგ რამ არა სო დეს იყე -

ნე ბენ საკ ვე ბად მკვდარ ორ გა ნულ ნივ თი ე რე ბებს. მათ უმ ნიშ ვნე ლო ზე მოქ მე დე ბის 

მოხ დე ნა შე უძ ლი ათ ნი ა და გის შე ნე ბა ზე (სტრუქტურაზე). ერ თუჯ რე დი ა ნებს შო რი საა 

ვა ზის მავ ნე ბე ლი მრგვა ლი ჭი ე ბი (ნემატოდები). 

ნი ა და გის გაფხვი ე რე ბის, შე რე ვი სა და ორ გა ნუ ლი მა სა ლის და ქუც მა ცე ბის ფუნ -

ქცია აქვთ ჭი ა ყე ლებს, მრა ვალ ჯაგ რი ან ჭი ებს (Polychaeta), ნა მი ჭა მი ებს, ობო ბებს, 

ტკი პებს, მრა ვალ ფე ხი ა ნებს, მწე რებს (ხოჭოები, ჭი ან ჭვე ლე ბი, ბო ლო ფე ხი ა ნე ბი - 

კო ლემ ბო ლე ბი, აგ რეთ ვე, სხვა დას ხვა მწე რის ჭუპ რის სტა დი ე ბი) და ლო კო კი ნებს. 

მა სა ლის და ქუც მა ცე ბით იქ მნე ბა იმის წი ნა პი რო ბა, რომ ნი ა და გის ფლო რის მცი რე 

ზო მის ცოცხალ მა ორ გა ნიზ მებ მა მა სა ლის გა და მუ შა ვე ბა და გარ დაქ მნა შეძ ლონ. 

ნი ა და გის მოვ ლის მნიშ ვნე ლო ვან ამო ცა ნას წარ მო ად გენს ნი ა დაგ ში სი ცოცხლის 

აქ ტი უ რი პრო ცე სი სათ ვის ოპ ტი მა ლუ რი წი ნა პი რო ბე ბის შექ მნა, რად გან ეს პრო ცე სი ნი -

ა და გის გა ნა ყო ფი ე რე ბა ზე მრა ვალ მხრივ და დე ბით ზე გავ ლე ნას ახ დენს, რო გო რი ცაა: 

ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის დაშ ლა/გარდაქმნა და შე მად გე ნე ლი საკ ვე ბი •

ელე მენ ტე ბის გა მო თა ვი სუფ ლე ბა (გამოყოფა); 

ორ გა ნიზ მებს, თა ვი ან თი ნივ თი ე რე ბა თა ცვლი სა და მას თან და კავ ში რე ბუ ლი •

ორ გა ნუ ლი მჟა ვე ბის მეშ ვე ო ბით, შე უძ ლია, აგ რეთ ვე, ნი ა და გის ძნე ლად ხსნა -

დი მი ნე რა ლუ რი ნა ერ თე ბი გახ სნას და მცე ნა რი სათ ვის შეთ ვი სე ბა დი გა ხა -

დოს მა თი შე მად გე ნე ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი; 

იმ ორ გა ნუ ლი ნედ ლი მა სა ლი სა გან, რო მე ლიც სრუ ლად ვერ და იშ ლე ბა, წარ -•

მო იქ მნე ბა მდგრა დი ჰუ მუ სი, რო მე ლიც და დე ბი თად მოქ მე დებს ჰა ე რი სა და 

წყლის ბა ლან სზე (ჰუმიფიცირება); 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ნი ა და გის ცოცხალ ორ გა ნიზ მებს შე უძ ლია ისე თი არა სა სურ ვე ლი ნივ თი ე რე -•

ბე ბის დაშ ლა, რო გო რი ცაა მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი ან ჰა ე რის მავ ნე 

ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბი; ამით შე საძ ლე ბე ლია ზე და პი რი სა და გრუნ ტის 

წყლებ ში ამ ნივ თი ე რე ბე ბის მოხ ვედ რის საფ რთხის შემ ცი რე ბა; 

უფ რო დი დი ზო მის ორ გა ნიზ მებს შე უძ ლია მი წის მა სე ბის გა და ად გი ლე ბა, ცა -•

რი ე ლი სივ რცე ე ბის შექ მნა და, ამ გვა რად, ჰა ე რი სა და წყლის შთან თქმის 

მნიშ ვნე ლოვ ნად გა უმ ჯო ბე სე ბა. მხო ლოდ ჭი ა ყე ლებს, 1 წლის გან მავ ლო ბა -

ში, 1 ჰა ნი ა და გის ზე და პირ ზე, 100-700 ცენ ტნე რი ექ სკრე მენ ტი (თიხა-ჰუმუ სის 

კომ პლექ სი) შე აქვს. ასე რომ, დრო თა გან მავ ლო ბა ში, რე გუ ლა რუ ლად ხდე -

ბა ნი ა და გის გა დათხრა; 

ცოცხალ ორ გა ნიზ მებს შე უძ ლია ნი ა და გის ზე და პირ ზე არ სე ბუ ლი ორ გა ნუ ლი •

მა სა ლის შე რე ვა მის ქვეშ მოქ ცე ულ ნი ა დაგ თან. 

მრა ვალ მხრი ვი და დე ბი თი ზე მოქ მე დე ბი დან გა მომ დი ნა რე, ნი ა დაგ ში ცოცხა -

ლი ორ გა ნიზ მე ბის არ სე ბო ბა ძალ ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნია. მა თი არ სე ბო ბის უზ რუნ ველ -

ყო ფა შე საძ ლე ბე ლია შემ დე გი ღო ნის ძი ე ბე ბით: 

ად ვი ლად ხრწნა დი ორ გა ნუ ლი მა სა ლის (მაგალითად, მულ ჩი რე ბუ ლი მა სა -•

ლა გამ წვა ნე ბულ ად გი ლებ ში) რე გუ ლა რუ ლი შე ტა ნა; 

ნი ა დაგ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის საკ მა რი სი შემ ცვე ლო ბა; •

ნი ა და გის კარ გი გა ნი ა ვე ბა (აერაცია); •

ნი ა და გის სა შუ ა ლო ტე ნი ა ნო ბა; •

ნი ა და გის კარ გი თბო უ ნა რი ა ნო ბა; •

სა შუ ა ლო pH (დაახლოებით, 5,5-დან 7,5-მდე). •

ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის ფარ გლებ ში გაფხვი ე რე ბა, ამოტ რი ა ლე ბა, მულ ჩი რე ბა, 

ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა, სა სუ ქე ბის შე ტა ნა - კულ ტი ვი რე ბის ყვე ლა ღო ნის ძი ე ბა 

ნი ა დაგ ში სი ცოცხლის პრო ცეს ში ჩა რე ვაა. ეს ღო ნის ძი ე ბე ბი შე იძ ლე ბა ხელ შემ წყო -

ბი ან ხელ შემ შლე ლი იყოს. ნი ა და გის მოვ ლის ღო ნის ძი ე ბე ბი, შე სა ბა მი სად, ნი ა და -

გის მოვ ლის სის ტე მა, ხან გრძლივ გავ ლე ნას ახ დენს ბი ო ლო გი ურ აქ ტი უ რო ბა ზე. 

ნი ა და გის მე ქა ნი კუ რი გაფხვი ე რე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი, რო გორც წე სი, ხელს უწყობს 

ნი ა და გის ფლო რის გან ვი თა რე ბას, მაგ რამ, ამა ვე დროს, ზი ან დე ბა უფ რო დი დი 

ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბი. ეს, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, რო ტა ცი ულ ხელ საწყო-იარაღებს, 

უფ რო ნაკ ლე ბად, გუ თანს და, ყვე ლა ზე ნაკ ლე ბად, კულ ტი ვა ტორს ეხე ბა. 

რო გორც ორ გა ნუ ლი, ასე ვე მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქე ბის შე ტა ნის ღო ნის ძი ე ბე ბი 

ხელს უწყობს ნი ა დაგ ში არ სე ბულ სი ცოცხლეს, მით უმე ტეს, თუ ნი ა დაგ ში არა საკ მა -

რი სი რა ო დე ნო ბის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბია. იმის მტკი ცე ბა, რომ მი ნე რა ლუ რი სა სუ -

ქე ბი, მა თი წე სი სა მებრ გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა შიც კი, ნი ა დაგ ში სი ცოცხლის 

პრო ცესს აზი ა ნებს, არას წო რია. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებ მა შე იძ ლე ბა, ზი ა -

ნი მი ა ყე ნოს ნი ა და გის ზე და პირ ზე მცხოვ რებ ორ გა ნიზ მებს; მაგ რამ თუ სხვა სა სი -

ცოცხლო პი რო ბე ბი ხელ საყ რე ლია, ეს ეფექ ტი მხო ლოდ დრო ე ბი თია. თა ნა მედ რო ვე 

ჰერ ბი ცი დებს არ გა აჩ ნია პირ და პი რი და მა ზი ა ნე ბე ლი ეფექ ტი, მაგ რამ, შე იძ ლე ბა, 

არა პირ და პი რი ზი ა ნი მო ი ტა ნოს, თუ მა თი გა ნუწყვე ტე ლი გა მო ყე ნე ბის შე დე გად, 

მცე ნა რე უ ლი სა ფა რი მთლი ა ნად დათ რგუ ნუ ლია და, ამის გა მო, ორ გა ნიზ მე ბი ძი რი -

თად საკ ვებს მოკ ლე ბუ ლი არი ან. 

მევენახეობა

127



ნი ა და გის სი ცოცხლი სათ ვის, პირ ველ რიგ ში, საფ რთხეს წარ მო ად გენს ნი ა და -

გის არა სა თა ნა დო (არაშესაბამისი) მოვ ლა (მაგალითად, ძალ ზე მცი რე საკ ვე ბის 

არ სე ბო ბა მო შიშ ვლე ბულ ნი ა დაგ ზე, ნი ა და გის მე ტის მე ტად ხში რი და მუ შა ვე ბა), ნი -

ა და გის გამ კვრი ვე ბა, ნი ა და გის მჟა ვი ა ნო ბა და გა რე მო დან მავ ნე ნივ თი ე რე ბე ბის 

შე ტა ნა. 

4.1.7. ნი ა და გის წარ მოქ მნა და ნი ა და გის კლა სი ფი კა ცია 

4.1.7.1. ნი ა და გის გან ვი თა რე ბის პრო ცე სე ბი 

ნი ა და გე ბის წარ მოქ მნა (ნიადაგის გან ვი თა რე ბა) სხვა დას ხვა პრო ცე სით ხა სი -

ათ დე ბა. ეს პრო ცე სე ბი პა რა ლე ლუ რად, დრო ის ხან გრძლივ მო ნაკ ვე თებ ში მიმ დი -

ნა რე ობს და მას, რო გორც წე სი, ჩვენ თით ქმის ვერ აღ ვიქ ვამთ. 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი პრო ცე სე ბია: 

ქა ნე ბი სა და მი ნე რა ლე ბის გა მო ფიტ ვა; •

ჰუ მუ სის ფორ მე ბის წარ მოქ მნა; •

ნი ა და გის სტრუქ ტუ რე ბის (სტრუქტურა - ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბის სივ რცობ რი -•

ვი გან ლა გე ბა) ჩა მო ყა ლი ბე ბა/ცვლილება; 

თი ხის გა დას ვლა ნი ა და გის ქვე და ფე ნა ში (ჩამდინარე წყალ თან ერ თად თი -•

ხის ნა წი ლა კე ბის და ლექ ვა); 

ქი მი უ რი ცვლი ლე ბე ბი; •

შე რე ვა; •

ნი ა და გის გა და ად გი ლე ბა (ეროზია, მეწყე რი). •

ამ პრო ცე სის სის წრა ფე სა და მიმ დი ნა რე ო ბა ზე ზე გავ ლე ნას სხვა დას ხვა ფაქ -

ტო რი ახ დენს. 

ზე გავ ლე ნის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი ფაქ ტო რე ბია: 

ნი ა და გის ტემ პე რა ტუ რა; •

ნა ლე ქის რა ო დე ნო ბა და გა ნა წი ლე ბა, დე და ქა ნის სიმ კვრი ვე, ფო რო ვა ნე ბა •

და მი ნე რა ლუ რი შე მად გენ ლო ბა; 

ლან დშაფ ტის რე ლი ე ფი; •

გრუნ ტის წყლის მდგო მა რე ო ბა; •

ნი ა და გის ფა უ ნა და ფლო რა; •

ნი ა და გის გა მო ყე ნე ბის ფორ მა (მაგალითად, ტყე, სახ ნა ვი ნი ა და გი, მდე ლო, •

ვე ნა ხი) და სა მე ურ ნეო ღო ნის ძი ე ბე ბი; 

ჰა ერ ში არ სე ბუ ლი მავ ნე ნივ თი ე რე ბე ბი (მაგალითად, მჟა ვე წვი მა). •

მიმ დი ნა რე ცვლი ლე ბე ბი ნი ა და გის სხვა დას ხვა სიღ რმე ზე სხვა დას ხვა ნა ი რია; 

მა გა ლი თად, ნი ა და გის ზე და ფენაში მე ტია ჟან გბა დი. აქ ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი უ რო ბა, 

ტემ პე რა ტუ რი სა და წყლის მო ცუ ლო ბის რყე ვა, ქვე და ფენას თან შე და რე ბით, უფ რო 

დი დია. ეს იწ ვევს ფე ნე ბის, ე.წ., ნი ა და გის ჰო რი ზონ ტის წარ მოქ მნას. ჰო რი ზონ ტე ბი 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა

128



ქმნის ნი ა და გის პრო ფილს. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა ში ეს ჰო რი ზონ ტე ბი აღი ნიშ ნე ბა ან -

ბა ნის ასო თა კომ ბი ნა ცი ით. 

მთა ვა რი ჰო რი ზონ ტე ბია: 

მკვდა რი სა ფა რი (მაგალითად, ფოთ ლო ვა ნი და წიწ ვო ვა ნი ნარ ჩე ნე ბი •

ტყე ში, მულ ჩის ფე ნა); 

ჰუ მუ სი ა ნი ჰო რი ზონ ტი (რომელიც, სა სოფ ლო-სამეურნეო სარ გებ ლო ბი -•

სას, სახ ნავ ჰო რი ზონტს წარ მო ად გენს) - A ჰო რი ზონ ტი; 

გარ და მა ვა ლი (ილუვიური) ჰო რი ზონ ტი, ჰუ მუ სის შე და რე ბით მცი რე შემ -•

ცვე ლო ბის მქო ნე ფე ნა, რო მე ლიც  სახ ნა ვი ჰო რი ზონ ტის ქვეშ მდე ბა რე -

ობს და, უმ თავ რე სად, ნი ა და გის ზე და ჰო რი ზონ ტი დან ჩა სუ ლი საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბე ბით არის გამ დიდ რე ბუ ლი - B ჰო რი ზონ ტი; 

ნაკ ლე ბად გა მო ფი ტუ ლი ნი ა დაგ წარ მომ ქმნე ლი დე და ქა ნე ბი, ან ღრმად •

გან ლა გე ბუ ლი და ნა ლე ქი ქა ნე ბი, რომ ლე ბიც მი ნე რა ლურ ჰო რი ზონტს 

ქმნის. გა მო ფიტ ვი სა და ხრწნის პრო ცე სე ბი აქ ჯერ კი დევ არ მიმ დი ნა რე -

ობს. მი ნე რა ლუ რი ჰო რი ზონ ტი წარ მო ად გენს მას ზე გან ვი თა რე ბუ ლი ნი ა -

და გის  საწყის მა სა ლას - C ჰო რი ზონ ტი. 

ყვე ლა ეს ჰო რი ზონ ტი სხვა დას ხვა ფორ მით გვხვდე ბა. მა გა ლი თად, ნი ა და გის 

ზე და ფენის თვი სე ბე ბი და სტრუქ ტუ რა და მო კი დე ბუ ლია ზე მოთ და სა ხე ლე ბულ ფაქ -

ტო რებ ზე და, აქე დან გა მომ დი ნა რე, ნი ა და გე ბის ზე და ფენებს მრა ვა ლი და გან სხვა -

ვე ბუ ლი ნი შან-თვისება გა აჩ ნია. ხშირ შემ თხვე ვა ში, „მთავარი” ჰო რი ზონ ტი შე იძ ლე ბა 

შემ დგომ ფე ნე ბად და ი ყოს და, ამის შე დე გად, „ქვედა” ჰო რი ზონ ტე ბი შექ მნას. 

ერ თნა ი რი გან ვი თა რე ბის ნი ა და გე ბი, რომ ლებ საც გან საზღვრუ ლი ჰო რი ზონ -

ტის კომ ბი ნა ცი ე ბი აქვს, ქმნის ნი ა და გის ტიპს (ყავისფერი, რუ ხი-ყავისფერი და 

სხვა). ნი ა და გის ტი პი მი უ თი თებს ნი ა და გის მდგო მა რე ო ბას და გან ვი თა რე ბის სა ფე -

ხურს. ნი ა და გის სა ხე ო ბა აღ წერს ნი ა და გის სტრუქ ტუ რუ ლი მარ ცვლე ბის გა ნა წი ლე -

ბას ზო მე ბის მი ხედ ვით. 

4.1.7.2. ნი ა და გის მნიშ ვნე ლო ვა ნი ტი პე ბი სა ქარ თვე ლო ში 

სა ქარ თვე ლოს ნი ა და გის ტი პე ბის და მე ვე ნა ხე ო ბის ზო ნა ში გავ რცე ლე ბუ ლი ნი -

ა და გე ბის შე სა ხებ ინ ფორ მა ცია (ქვეთავი 4.1.7.2) მო წო დე ბუ ლია სსიპ სოფ ლის მე -

ურ ნე ო ბის სა მეც ნე რო-კვლევითი ცენ ტრის (ნიადაგის ნა ყო ფი ე რე ბის კვლე ვის 

სამ სა ხუ რის) მი ერ. 

სა ქარ თვე ლო ნი ა და გუ რი სა ფა რი მრა ვალ ფე როვ ნე ბით გა მო ირ ჩე ვა, რაც გან -

პი რო ბე ბუ ლია კლი მა ტუ რი, რე ლი ე ფუ რი და გე ო ლო გი უ რი თა ვი სე ბუ რე ბე ბით. სა -

ქარ თვე ლო ში გავ რცე ლე ბუ ლი ძი რი თა დი ნი ა და გუ რი ტი პე ბია: წი თელ მი წა, 

ყვი თელ მი წა, ჭა ო ბი ა ნი, ყვი თელ მი წა-ეწერი, ყვი თელ მი წა-ეწერლებიანი, ყვი თელ-

ყომრალი, ყომ რა ლი, ყომ რალ-შავი, ნე შომ პა ლა-კარბონატული (კორიდან-

კარბონატული), რუ ხი-ყავისფერი, მდე ლოს-რუხი-ყავისფერი, ყა ვის ფე რი, 

მდე ლოს-ყავისფერი, შა ვი, შავ მი წა, მთა-ტყე-მდელოს, მთა-მდელოს, მთა-მდელოს 

შავ მი წი სებ რი, დამ ლა შე ბუ ლი და ალუ ვი უ რი. 
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სა ქარ თვე ლოს მე ვე ნა ხე ო ბის ზო ნა ში გავ რცე ლე ბუ ლი ნი ა და გე ბი 

ყომ რა ლი ნი ა და გე ბი 

ყომ რა ლი ნი ა და გე ბი ფარ თო დაა გავ რცე ლე ბუ ლი რო გორც აღ მო სავ ლეთ და 

და სავ ლეთ, ისე სამ ხრეთ სა ქარ თვე ლო ში. და სავ ლეთ სა ქარ თვე ლო ში ისი ნი გვხდე -

ბა ზღვის დო ნი დან 500-1800 მ სი მაღ ლის ფარ გლებ ში, ხო ლო აღ მო სავ ლეთ სა ქარ -

თვე ლო ში - 900-დან 2000 მ-მდე. 

ყომ რა ლი ნი ა და გე ბის გავ რცე ლე ბის ზო ნა ში, ჰიდ რო თერ მუ ლი რე ჟი მის გავ ლე -

ნით, ქა ნე ბი ღრმად არის გა მო ფი ტუ ლი, რის გა მოც, ყომ რალ ნი ა და გებ ში თი ხის 

შემ ცვე ლო ბა საკ მა ოდ მა ღა ლია. გრა ნუ ლო მეტ რუ ლი შედ გე ნი ლო ბის მი ხედ ვით, 

ყომ რა ლი ნი ა და გე ბი მი ე კუთ ვნე ბა მძი მე თიხ ნა რებს და თი ხებს. 

ყომ რა ლი ნი ა და გე ბი, უმე ტე სად, და ფა რუ ლია ტყე ე ბით. ამ ნი ა და გებ ზე ვა ზი 

მხო ლოდ და სავ ლეთ სა ქარ თვე ლო ში გვხდე ბა, ძი რი თა დად, ხა რა გა უ ლის, ზეს ტა -

ფო ნის, ვა ნის, ჩო ხა ტა უ რის, ლან ჩხუ თის, ოზურ გე თის, ქე დის და შუ ა ხე ვის მუ ნი ცი პა -

ლი ტე ტებ ში. 

ყომ რა ლი ნი ა და გე ბის pH ხელ საყ რე ლია სა სოფ ლო-სამეურნეო კულ ტუ რა თა 

უმ რავ ლე სო ბის თვის, მათ შო რის, ვა ზის თვის. ზე და ჰო რი ზონ ტებ ში pH მაჩ ვე ნე ბე ლი 

5.4-6.0-ის ფარ გლებ შია, ხო ლო სიღ რმით მჟა ვი ა ნო ბა - მცირ დე ბა. ყომ რა ლი ნი ა და -

გე ბი სა შუ ა ლო წყალ გამ ტა რო ბით ხა სი ათ დე ბა. 

ყვი თელ მი წა ნი ა და გე ბი 

ყვი თელ მი წა ნი ა და გე ბი გავ რცე ლე ბუ ლია და სავ ლეთ სა ქარ თვე ლოს ტე ნი ან 

სუბ ტრო პი კულ ზო ნა ში - გაგ რის, გუ და უ თის, გუ ლი რიფ შის, ოჩამ ჩი რის, გა ლის, ზუგ -

დი დის, წა ლენ ჯი ხის, ჩხო როწყუს, ხო ბის, სე ნა კის, მარ ტვი ლის, აბა შის მუ ნი ცი პა ლი -

ტე ტებ ში. შე და რე ბით მცი რე ფარ თო ბე ბი უჭი რავს ხო ნის, წყალ ტუ ბოს, ტყი ბუ ლის და 

ვა ნის მუ ნი ცი პა ლი ტე ტე ბის გო რაკ-ბორცვიან ზოლ ში. ყვი თელ მი წე ბი გავ რცე ლე ბუ -

ლია ზღვის დო ნი დან 450-500 მ-მდე სი მაღ ლე ზე. ყვი თელ მი წა ნი ა და გებ ზე ვა ზი, ძი -

რი თა დად, გა შე ნე ბუ ლია ვა ნის, ტყი ბუ ლის, მარ ტვი ლის, სე ნა კის მუ ნი ცი პა ლი ტე ტებ ში. 

ყვი თელ მი წე ბი ხა სი ათ დე ბა ღრმა გა მო ფიტ ვით, ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის ძლი -

ე რი მი ნე რა ლი ზა ცი ით და პრო ფი ლის მთელ სიღ რმე ზე მჟა ვე რე აქ ცი ით (pH 4.6-6.0). 

გრა ნუ ლო მეტ რუ ლი შედ გე ნი ლო ბის მი ხედ ვით, ყვი თელ მი წა ნი ა და გე ბი მძი მე 

თიხ ნა რებს და თი ხებს მი ე კუთ ვნე ბა. თი ხის შემ ცვე ლო ბის მო მა ტე ბა და მა ხა სი ა თე -

ბე ლია პრო ფი ლის შუა ნა წილ ში, რო მე ლიც სიღ რმით კვლავ მცირ დე ბა. 

ყვი თელ მი წე ბი, თი ხის მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბის მი უ ხე და ვად, კარ გი წყლო ვან-

ჰაეროვანი თვი სე ბე ბით ხა სი ათ დე ბა. მა თი გა უმ ჯო ბე სე ბის სა თა ნა დო ღო ნის ძი ე ბე -

ბის გან ხორ ცი ლე ბის შემ დეგ, შე საძ ლე ბე ლია კარ გი ხა რის ხის ყურ ძნის მა ღა ლი 

მო სავ ლის მი ღე ბა. 

ნე შომ პა ლა-კარბონატული ნი ა და გე ბი 

ნე შომ პა ლა-კარბონატულ (კორდიან-კარბონატულ) ნი ა და გებს მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

ფარ თო ბე ბი უჭი რავს და სავ ლეთ სა ქარ თვე ლო ში - აფხა ზეთ ში, სა მეგ რე ლო ში, რა -

ჭა-ლეჩხუმსა და ზე მო იმე რეთ ში. შე და რე ბით მცი რე გავ რცე ლე ბა აქვს აღ მო სავ -

ლეთ სა ქარ თვე ლო ში - მთი უ ლეთ ში, სა მა ჩაბ ლო ში, კა ხეთ სა და ქარ თლში. ეს 
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ნი ა და გე ბი ხა სი ათ დე ბა მა ღა ლი თერ მუ ლი რე ჟი მით და ხელ საყ რე ლია ვა ზის კულ -

ტუ რის გან ვი თა რე ბის თვის. 

ნი ა დაგ წარ მომ ქმნე ლი ქა ნის გავ ლე ნით, ნე შომ პა ლა-კარბონატული ნი ა და გე ბი 

კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტე ბის მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბით გა მო ირ ჩე ვა, რა საც თან ახ ლავს 

ჰუ მუ სის მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბაც, გარ და ერო ზი რე ბუ ლი სა ხეს ხვა ო ბე ბი სა. ამას თან, 

ეს ნი ა და გე ბი ხში რად ხირ ხა ტი ა ნო ბით ხა სი ათ დე ბა, რის გა მოც ნე შომ პა ლა-

კარბონატული ნი ა და გე ბი თბილ ნი ა და გე ბად ით ვლე ბა. აღ ნიშ ნუ ლი ხელს უწყობს 

ყურ ძენ ში შაქ რის ჩვე უ ლებ რივ ზე მე ტი რა ო დე ნო ბით დაგ რო ვე ბას, რომ ლის გა ნაც 

მზად დე ბა მა ღალ ხა რის ხი ა ნი ნა ხევ რად ტკბი ლი ღვი ნო ე ბი. 

ნე შომ პა ლა-კარბონატული ნი ა და გე ბი, გავ რცე ლე ბის რე გი ო ნის მი ხედ ვით, გან -

სახ ვა ვე ბუ ლი გრა ნუ ლო მეტ რუ ლი შედ გე ნი ლო ბით ხა სი ათ დე ბა და, უმე ტე სად, მძი -

მე თიხ ნა რებს და მსუ ბუქ თი ხებს მი ე კუთ ვნე ბა. 

ნე შომ პა ლა-კარბონატული ნი ა და გე ბის pH მაჩ ვნე ბე ლი იც ვლე ბა ნე იტ რა ლუ რი -

დან ტუ ტე რე აქ ცი ამ დე. 

ნე შომ პა ლა-კარბონატული ნი ა და გე ბი, ფი ზი კუ რი, ფი ზი კურ-ქიმიური და ქი მი უ -

რი მა ხა სი ა თებ ლე ბის გათ ვა ლი წი ნე ბით, ვა ზის კულ ტუ რის თვის ერთ-ერთ სა უ კე თე -

სო ნი ა და გად ით ვლე ბა. 

ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბი 

ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბი გავ რცე ლე ბუ ლია აღ მო სავ ლეთ სა ქარ თვე ლო ში, სუბ -

ტრო პი კუ ლი ტყე-სტეპის ზო ნა ში. ყა ვის ფერ ნი ა და გებს დი დი ფარ თო ბი უჭი რავს 

ზღვის დო ნი დან 500-900 მ სი მაღ ლე ზე, ხო ლო სამ ხრეთ სა ქარ თვე ლო ში - ზღვის დო -

ნი დან, 900-1300 მ-ის ფარ გლებ ში, ახალ ცი ხის, ადი გე ნის და ას პინ ძის მუ ნი ცი პა ლი -

ტე ტებ ში. 

ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბი, მის თვის და მა ხა სი ა თე ბე ლი ტემ პე რა ტუ რუ ლი რე ჟი მით, 

სა უ კე თე სო პი რო ბებს ქმნის ვა ზის კულ ტუ რის თვის. 

ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბის გავ რცე ლე ბის ზო ნა ში, ატ მოს ფე რუ ლი ნა ლე ქე ბის რა ო -

დე ნო ბა მნიშ ვნე ლოვ ნად ცვა ლე ბა დია, რაც, ხში რად, მორ წყვის აუცი ლებ ლო ბას გა -

ნა პი რო ბებს. 

ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბის თვის, უმე ტე სად, სუს ტი ტუ ტე ან ტუ ტე რე აქ ციაა და მა ხა -

სი ა თე ბე ლი. გრა ნუ ლო მეტ რუ ლი შედ გე ნი ლო ბის მი ხედ ვით, ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბი 

მი ე კუთ ვნე ბა მძი მე თიხ ნა რებს და მსუ ბუქ თი ხებს. 

ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბი ხა სი ათ დე ბა კარ გი წყალ გამ ტა რო ბით და ხელ საყ რელ 

პი რო ბებს ქმნის ვა ზის კულ ტუ რის ოპ ტი მა ლუ რი ზრდა-განვითარებისთვის. 

რუ ხი-ყავისფერი ნი ა და გე ბი 

რუ ხი-ყავისფერი ნი ა და გე ბი გავ რცე ლე ბუ ლია აღ მო სავ ლეთ სა ქარ თვე ლო ში, 

სუბ ტრო პი კუ ლი სტე პის ზო ნა ში მარ ნე უ ლის, ბოლ ნი სის, გარ დაბ ნის, სა გა რე ჯოს, 

სიღ ნა ღის და დე დოფ ლის წყა როს მუ ნი ცი პა ლი ტე ტებ ში. 

რუ ხი-ყავისფერი ნი ა და გე ბის გავ რცე ლე ბის ზო ნა ში, ატ მოს ფე რუ ლი ნა ლე ქე ბის 

სიმ ცი რის გა მო, ნი ა და გის ტე ნის ბა ლან სი უარ ყო ფი თია, რის გა მოც, სა სოფ ლო-

სამეურნეო კულ ტუ რე ბი და მათ შო რის ვა ზიც, მორ წყვას სა ჭი რო ებს. 

მევენახეობა
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რუ ხი-ყავისფერი ნი ა და გე ბი ზე და პი რი დან ვე კარ ბო ნა ტუ ლია. მათ ში ფი ზი კუ რი 

თი ხის შემ ცვე ლო ბა საკ მა ოდ მა ღა ლია, თუმ ცა, გვხდე ბა შე და რე ბით მსუ ბუ ქი გრა -

ნუ ლო მეტ რუ ლი შედ გე ნი ლო ბის ნი ა და გე ბიც. 

რუ ხი-ყავისფერი ნი ა და გე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი ნა წი ლი ხსნად მა რი ლებს მცი რე 

რა ო დე ნო ბით შე ი ცავს, ნა წი ლი კი, დამ ლა შე ბუ ლია, რაც გა მო უ სა დე გარს ხდის ამ 

ნი ა და გებს ვა ზის კუ ტუ რის თვის. რუ ხი-ყავისფერი ნი ა და გე ბის ნა წი ლი ბი ცო ბი ა ნია, 

რაც გა მოწ ვე უ ლია გაც ვლი თი ნატ რი უ მის ჭარ ბი შემ ცვე ლო ბით. ბი ცო ბი ან სა ხეს -

ხვა ო ბებ ში ნი ა და გის pH ძლი ერ ტუ ტეა (≥8.5), ხო ლო ჩვე უ ლებ რივ და სუს ტად დამ -

ლა შე ბულ სა ხეს ხვა ო ბებს, უმე ტე სად, ტუ ტე რე აქ ცია ახა სი ა თებს. 

მდე ლოს ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბი 

მდე ლოს ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბი გავ რცე ლე ბუ ლია ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბის ზო ნა -

ში, ყა ვის ფერ და ალუ ვი ურ ნი ა და გებს შო რის არ სე ბულ დეპ რე სი ულ ნა წი ლებ ში, მი -

წის ქვე შა და ზე და პი რუ ლი წყლე ბის გავ ლე ნით მო მა ტე ბუ ლი და ტე ნი ა ნე ბის 

პი რო ბებ ში. 

მდე ლოს ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბი, უმე ტე სად, ფი ზი კუ რი თი ხის მა ღა ლი შემ ცვე -

ლო ბით ხა სი ათ დე ბა, რაც ამ ცი რებს ნი ა და გის წყალ გამ ტა რო ბას, ქმნის ხან გრძლივ 

უჟან გბა დო გა რე მოს და უარ ყო ფი თად აისა ხე ბა ვა ზის ფეს ვთა სის ტე მა ზე. 

მდე ლოს ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბის პრო ფილ ში კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტე ბი თით -

ქმის თა ნაბ რა დაა გა ნა წი ლე ბუ ლი. მდე ლოს ყა ვის ფე რი ნი ა და გე ბის ღრმა ჰო რი -

ზონ ტებ ში ხში რად შე ი ნიშ ნე ბა ხსნა დი მა რი ლე ბის უმ ნიშ ვნე ლო მა ტე ბა, რო მე ლიც 

სა სოფ ლო-სამეურნეო კულ ტუ რებ ზე არ სე ბით გავ ლე ნას არ ახ დენს, თუმ ცა, ფრაგ -

მენ ტუ ლად გხვდე ბა ამ ნი ა და გე ბის სუს ტად დამ ლა შე ბული სა ხეს ხვა ო ბე ბიც, რაც 

არა ხელ საყ რე ლია ვა ზის კულ ტუ რის თვის. 

ალუ ვი უ რი ნი ა და გე ბი 

ალუ ვი უ რი ნი ა და გე ბი სა ქარ თვე ლო ში საკ მა ოდ გავ რცე ლე ბუ ლია. ისი ნი ფორ -

მირ დე ბა სა ქარ თვე ლოს მთელ ტე რი ტო რი ა ზე, სხვა დას ხვა ბუ ნებ რივ ზო ნა ში. საკ მა -

ოდ დიდ ფარ თო ბებ ზეა გავ რცე ლე ბუ ლი და სავ ლეთ სა ქარ თვე ლო ში, მდი ნა რე თა 

ტე რა სებ ზე; ასე ვე გვხდე ბა აღ მო სავ ლეთ სა ქარ თვე ლოს ტყე-სტეპის და სტე პის ზო -

ნა ში მდი ნა რე მტკვრის, იორის, ალაზ ნის და მა თი შე ნა კა დე ბის ტე რა სებ ზე. 

ალუ ვი უ რი ნი ა და გე ბი ძა ლი ან გან სხვავ დე ბა გრა ნუ ლო მეტ რუ ლი შედ გე ნი ლო -

ბის, სის ქის, ხირ ხა ტი ა ნო ბის, კარ ბო ნა ტუ ლო ბის, არეს რე აქ ცი ის და სხვა მაჩ ვე ნებ -

ლე ბის მი ხედ ვით. 

ალუ ვი უ რი ნი ა და გე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი ფარ თო ბე ბი და კა ვე ბუ ლია ვა ზით. აღ სა -

ნიშ ნა ვია ნა ფა რე უ ლის მიკ რო ზო ნა თე ლა ვის მუ ნი ცი პა ლი ტეტ ში, ქინ ძმა რა უ ლის 

მიკ რო ზო ნა - ყვარ ლის მუ ნი ცი პა ლი ტეტ ში. 

4.1.8. ნი ა და გის სტრუქ ტუ რა 
ნი ა და გის სტრუქ ტუ რის ქვეშ იგუ ლის ხმე ბა ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბის გან ლა გე ბა 

და ერ თობ ლი ო ბა. 
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ცალ კე უ ლი მარ ცვლო ვა ნი სტრუქ ტუ რის შემ თხვე ვა ში, ნი ა და გის მი ნე რა ლუ რი 

და ორ გა ნუ ლი ნა წი ლა კე ბი არ არის ერ თმა ნეთ თან შე წე ბე ბუ ლი. ისი ნი გან ლა გე ბუ -

ლია ცალ-ცალკე და თა ვი სუფ ლად. მა თი გან ლა გე ბა და მო კი დე ბუ ლია ნა წი ლა კე -

ბის ფორ მებ ზე, ზო მა სა და ურ თი ერ თხა ხუნ ზე. ტი პუ რი, ცალ კე უ ლი მარ ცვლე ბი ა ნი 

სტრუქ ტუ რა სუფ თა, ორ გა ნუ ლი ნა წი ლა კე ბი სა გან თა ვი სუ ფალ ქვი შას ექ ნე ბო და. 

სველ მდგო მა რე ო ბა ში, მას, წყლის კო ჰე ზი უ რი ძა ლე ბის მეშ ვე ო ბით, ჯერ კი დევ აქვს 

გარ კვე უ ლი შე ჭი დუ ლო ბა, რო მე ლიც, გაშ რო ბის შემ დეგ, სრუ ლი ად იკარ გე ბა. ცალ -

კე უ ლი მარ ცვლო ვა ნი სტრუქ ტუ რის ნა წი ლა კე ბი გან სა კუთ რე ბით მგრძნო ბი ა რეა ქა -

რი სა და წყლის ერო ზი ის მი მართ. 

აგ რე გა ტუ ლი სტრუქ ტუ რის შემ თხვე ვა ში, ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბი ერ თმა ნეთ თან 

სხვა დას ხვაგ ვა რად არის და კავ ში რე ბუ ლი და უფ რო დიდ სტრუქ ტუ რე ბად 

(აგრეგატებად) არის გა ერ თი ა ნე ბუ ლი. სტრუქ ტუ რის სტა ბი ლუ რო ბა ზე მრა ვა ლი ფი -

ზი კუ რი და ქი მი უ რი ბმის ძა ლე ბი მოქ მე დებს. აგ რე გა ტებს გა აჩ ნია ძალ ზე გან სხვა -

ვე ბუ ლი ფორ მე ბი. აგ რე გა ტე ბის წარ მოქ მნა ნი ა და გის გან ვი თა რე ბის შე დე გია. 

აგ რე გა ცია შე იძ ლე ბა ისე თი ძლი ე რი იყოს, რომ წვრილ მარ ცვლო ვან მა ნი ა და გებ -

მა მსხვილ მარ ცვლო ვა ნი ნი ა და გე ბის თვი სე ბე ბი მი ი ღოს. ერ თმა ნე თი სა გან გა ნას -

ხვა ვე ბენ აგ რე გა ცი ის სხვა დას ხვა ფორ მას: 

ფხვი ე რი, წვრილ მარ ცვლო ვა ნი სტრუქ ტუ რა - კრის ტა ლე ბი 1 მმ-დან 10 მმ-მდე ზო -

მის, მომ რგვა ლე ბუ ლი ფორ მის, საკ მა ოდ სტა ბი ლუ რი და ფო რო ვა ნია; წარ მო იქ მნე ბა 

მა ღა ლი ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი ვო ბი სა და ფეს ვე ბის ინ ტენ სი უ რი ზრდის ზე მოქ მე დე ბით. 

ჭი ა ყე ლის გა მო ნა ყო ფის (ექსკრემენტების) სტრუქ ტუ რა - შედ გე ბა ნი ა და გის 

წვრი ლი მარ ცვლე ბი სა გან, რომ ლე ბიც ერ თმა ნეთ თან ლორ წო ვა ნი ნივ თი ე რე ბე ბით 

არის შე წე ბე ბუ ლი. ეს სტრუქ ტუ რა მდი და რია ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბით, ასე ვე, საკ -

მა ოდ სტა ბი ლუ რია, ხში რად გვხვდე ბა წვრილ მარ ცვლო ვან სტრუქ ტუ რას თან ერ თად. 

პო ლი ედ რუ ლი სტრუქ ტუ რა, პრიზ მუ ლი სტრუქ ტუ რა და სვე ტო ვა ნი სტრუქ ტუ რა - 

აქვს წახ ნა გო ვა ნი გე ო მეტ რი უ ლი ფორ მა. ეს აგ რე გა ტე ბი გა მოკ ვე თი ლად უფ რო 

დი დი ზო მი საა (30 მმ-მდე) და ნი ა და გის დახ ვნი სას (ხნულების გავ ლე ბი სას) ან 

გვალ ვის შე დე გად შე კუმ შვი სას, ისი ნი ყვე ლა ზე გარ კვე ვით მო ჩანს. ნი ა და გის 

სტრუქ ტუ რა ში მათ ყვე ლა ზე დი დი წი ლი აქვს. 

ჰო რი ზონ ტა ლუ რად გან ლა გე ბუ ლი ბრტყე ლი/ფირფიტოვანი სტრუქ ტუ რა - წარ -

მო იქ მნე ბა დაწ ნეხ ვის/დაწოლის შე დე გად; მა გა ლი თად, მოძ რა ვი ტრან სპორ ტის მი -

ერ და ტო ვე ბუ ლი კვა ლის ქვეშ. ისი ნი, ასე ვე, და მა ხა სი ა თე ბე ლია და მუ შა ვე ბუ ლი 

ნი ა და გის ფე ნის თვი საც და, უმე ტე სად, ძა ლი ან მკვრი ვი და ნაკ ლე ბად გამ ტა რია. 

კოშ ტო ვა ნი სტრუქ ტუ რა - შედ გე ბა სხვა დას ხვა ზო მის არა თა ნა ბა რი/უსწორმასწორო 

კონ ტუ რე ბი ა ნი აგ რე გა ტე ბი სა გან. ეს სტრუქ ტუ რე ბი ნი ა და გის ოპ ტი მა ლუ რი ტე ნი ა -

ნო ბის პი რო ბებ ში და მუ შა ვე ბის შე დე გია. რო გორც წე სი, აქ სა ხე ზეა კოშ ტო ვა ნი და 

წვრილ მარ ცვლო ვა ნი სტრუქ ტუ რე ბის ნა რე ვი. ეს ნა რე ვი ნი ა და გის სტრუქ ტუ რის 

ყვე ლა ზე ხელ საყ რე ლი ფორ მაა. ნი ა და გის სწო რად და მუ შა ვე ბის შე დე გად, ხდე ბა 

პო ლი ედ რუ ლი, პრიზ მუ ლი და სვე ტო ვა ნი სტრუქ ტუ რე ბის კოშ ტო ვან სტრუქ ტუ რე ბად 

გა დაქ ცე ვა. 

გო რო ხო ვა ნი სტრუქ ტუ რა - ნი ა და გის არას წო რი და მუ შა ვე ბის შე დე გია. კერ -

ძოდ, თიხ ნა რი და თი ხი ა ნი ნი ა და გე ბი, მე ტის მე ტად მშრალ, ან მე ტის მე ტად მა ღალ -

მევენახეობა
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ტე ნი ან მდგო მა რე ო ბა ში და მუ შა ვე ბი სას, წარ მოქ მნი ან გო რო ხო ვან სტრუქ ტუ რებს. 

გო რო ხე ბი ან ბელ ტე ბი, უმ თავ რე სად, კოშ ტო ვან სტრუქ ტუ რა ზე უფ რო დი დი ზო მი -

საა, მა თი ზე და პი რი აზე ლი ლია; ისი ნი კოშ ტო ვან სტრუქ ტუ რებ ზე უფ რო მყა რი, უფ -

რო ნაკ ლე ბად ფო რო ვა ნი და ფეს ვე ბის ზრდი სათ ვის არა ხელ საყ რე ლია. 

სტრუქ ტუ რის შე ფა სე ბა-დადგენა შე საძ ლე ბე ლია, ე.წ., „ნიჩ ბის დი აგ ნო ზით” (იხ. 

სუ რა თი 4.9). შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, გვერ დე ბის დაწ ნეხ ვის გა რე შე, ორი ნიჩ ბის მეშ -

ვე ო ბით ხდე ბა ნი ა და გის ბლო კის ამო ღე ბა. გა მოც დილ თვალს ამ ბლოკ ზე შე უძ ლია 

მრა ვა ლი დე ტა ლის ამოც ნო ბა, რომ ლე ბიც სტრუქ ტუ რის მდგო მა რე ო ბის შე ფა სე ბის 

შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. შე კუმ შვის მკა ფიო ჰო რი ზონ ტე ბი, ბრტყე ლი ან ნა ტე ხის 

ფორ მა, ფეს ვე ბის ზრდის ხა სი ა თი, გა უხ რწნე ლი მცე ნა რე უ ლი ნარ ჩე ნე ბი, აგ რეთ ვე, 

ნი ა და გის სუ ნი ნი ა და გის სტრუქ ტუ რის შე სა ხებ დას კვნე ბის გა მო ტა ნის შე სა ნიშ ნავ 

შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. პირ ვე ლი დათ ვა ლი ე რე ბის შემ დეგ, პა ტა რა ფარ ცხის 

მეშ ვე ო ბით, ფრთხი ლად გა და ი წე ვა (გადაიფხიკება) ნი ა და გი; წვრი ლი მარ ცვლე ბი -

სა და კოშ ტო ვა ნი სტრუქ ტუ რის მო ცი ლე ბა და მათ ქვეშ მდე ბა რე სტრუქ ტუ რე ბის გა -

მო ჩე ნა, შემ დგო მი დას კვნე ბის გა მო ტა ნის შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. ისიც კი, თუ 

რო გორ იშ ლე ბა ნი ა და გის ეს ბლო კი მი წა ზე და ვარ დნი სას, მი უ თი თებს მი სი სტრუქ -

ტუ რის თვი სე ბებ ზე. 
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სუ რა თი 4.9. „ნიჩბის დი აგ ნო ზი” ოთხ ნა ბი ჯად

ითხრება ორმო კეთდება გვერდითი ჭრილები

ნიადაგის ბლოკის დანაწევრება 
და მოთხრა

ნიადაგის პროფილის შეფასება



4.1.8.1. ნი ა და გის საფ რთხე ე ბი 

4.1.8.1.1. ნი ა და გის გამ კვრი ვე ბა 

ნი ა და გის სტრუქ ტუ რე ბი სათ ვის და, შე სა ბა მი სად, ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბი სათ -

ვის ერთ-ერთ უდი დეს საფ რთხეს ნი ა და გის გამ კვრი ვე ბა წარ მო ად გენს. მე ვე ნა ხე ო -

ბი სათ ვის მას დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს. გამ კვრი ვე ბა იწ ვევს ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბის 

უფ რო მჭიდ როდ გან ლა გე ბას და ფო რე ბის მო ცუ ლო ბის შემ ცი რე ბას; გან სა კუთ რე -

ბით, აერა ცი ი სა და წყალ გამ ტა რი ა ნო ბი სათ ვის მნიშ ვნე ლო ვა ნი მსხვი ლი (უხეში) 

ფო რე ბის მო ცუ ლო ბის კლე ბას. გამ კვრი ვე ბა იწ ვევს მრა ვა ლი ფორ მის უარ ყო ფით 

ზე მოქ მე დე ბას, რო გო რი ცაა: 

წყლის შთან თქმის უნა რის დაქ ვე ი თე ბა ძლი ე რი წვი მი სა და ზე და პი რუ ლი •

წყლის გა დი ნე ბი სას; 

მცე ნა რის თვის გა მო სა დე გი წყლის და ნა კარ გი; •

წყალ დი დო ბის საფ რთხის რის კი; •

და ფეს ვი ა ნე ბის (ფესვების ზრდის) გა უ ა რე სე ბა; •

გა უ ა რე სე ბუ ლი აერა ცია; •

კლე ბა დი ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი ვო ბა; •

მცე ნა რი სათ ვის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის დაქ ვე ი თე ბუ ლი მი წო დე ბა; •

წყლით დატ ბო რი ლი ად გი ლე ბის წარ მოქ მნა; •

ფეს ვე ბი სათ ვის მავ ნე აირე ბის დაგ რო ვე ბა. •

ამ ნე გა ტი ურ ეფექ ტებს შო რის მრა ვალ მხრი ვი ურ თი ერ თზე მოქ მე დე ბა არ სე -

ბობს. ნი ა და გის გამ კვრი ვე ბა შე იძ ლე ბა, ტრან სპორ ტის გა და ჭარ ბე ბუ ლი მოძ რა ო -

ბით ნი ა და გის გა დატ ვირ თვამ გა მო იწ ვი ოს. ნი ა და გი ზე წო ლით, დატ კეპ ნის შე დე გად 

მკვრივ დე ბა (ნიადაგის ჩა წო ლით გა მოწ ვე უ ლი გამ კვრი ვე ბა). გამ კვრი ვე ბის შემ ცი -

რე ბას შემ დე გი ღო ნის ძი ე ბე ბი უწყობს ხელს: 

შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, ნაკ ლე ბი წნე ვის მქო ნე სა ბუ რა ვე ბი ა ნი სატ რან სპორ ტო •

სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა. გამ კვრი ვე ბის შემ ცი რე ბა მით უფ რო შე საძ ლე ბე -

ლია, რაც უფ რო ნაკ ლე ბია ბორ ბლის დატ ვირ თვა და სა ბუ რა ვე ბის მო ცუ ლო ბა; 

ტრაქ ტო რი სა და მი საბ მე ლი ტექ ნი კის სიმ ძი მის შემ ცი რე ბა/რეგულირება და •

თა ნა ბა რი ღერ ძუ ლი გა და ნა წი ლე ბის უზ რუნ ველ ყო ფა; 

ერთ ად გი ლას ბრუნ ვის (ბუქსაობის), შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, შემ ცი რე ბა და ყო -•

ველ თვის ყვე ლა ბორ ბლის ამუ შა ვე ბით მოძ რა ო ბა; 

სველ ნი ა და გებ ზე ტექ ნი კის მოძ რა ო ბა-გადაადგილების, შეძ ლე ბის დაგ ვა -•

რად, თა ვი დან აცი ლე ბა; 

სატ რან სპორ ტო სა შუ ა ლე ბის/მოძრავი ტექ ნი კის მი ერ და ტო ვე ბუ ლი დატ კეპ -•

ნი ლი კვა ლის, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, დრო უ ლად გაფხვი ე რე ბა. 

გარ და ნი ა და გის ჩა წო ლით გა მოწ ვე უ ლი გამ კვრი ვე ბი სა, ნი ა და გის გამ კვრი ვე -

ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი მი ზე ზი შე იძ ლე ბა იყოს და ლე ქი ლი ფე ნის გამ კვრი ვე ბა. ეს ნიშ -

ნავს ნი ა და გის უფ რო მცი რე ნა წი ლა კე ბის ჩა რეცხვას ქვე მოთ მი მარ თუ ლი წყლის 

ნა კა დით. ასე თი სა ხის გამ კვრი ვე ბა გან სა კუთ რე ბით მა შინ არის გა მოკ ვე თი ლი, 

რო ცა ნი ა და გის ზე და პი რის ბუ ნებ რი ვი, წვრილ მარ ცვლო ვა ნი (ნამცეცოვანი) და 

კოშ ტო ვა ნი სტრუქ ტუ რე ბი დარ ღვე უ ლია და, ამის გა მო, გაძ ლი ე რე ბუ ლად წარ მო იქ -
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მნე ბა ცალ კე უ ლი და მო უ კი დე ბე ლი მარ ცვლო ვა ნი სტრუქ ტუ რე ბი. ფე ნე ბის გამ კვრი -

ვე ბა ზე ხელ საწყო-იარაღების გა მო ყე ნე ბით ნი ა და გე ბის შე რე ვა და ნი ა და გის 

ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბი სა წი ნა აღ მდე გო ზე მოქ მე დე ბას ახ დენს. მაგ რამ, ნი ა და გის 

გა და ჭარ ბე ბუ ლი და მუ შა ვე ბა (მაგალითად, ფრე ზე ბით) სტრუქ ტუ რის დარ ღვე ვას იწ -

ვევს და ფე ნე ბის გამ კვრი ვე ბას უწყობს ხელს. 

4.1.8.1.2. ნი ა და გის შლა მი ა ნო ბა და ერო ზია 

ძლი ე რი წვი მის დროს, ნაკ ლე ბად სტა ბი ლუ რი სტრუქ ტუ რის მქო ნე ნი ა და გის 

და უც ვე ლი ზე და პი რე ბი (საფარიანი, მცე ნა რე უ ლი სა ფა რის გა რე შე ზე და პი რი) იფა -

რე ბა შლა მით/ლამით. წყა ლი საკ მა რი სად სწრა ფად ვერ იწ რი ტე ბა ნი ა დაგ ში, 

იწყებს დაღ მა ჩა მო დი ნე ბა სა და ნი ა და გიც თან ჩა მო აქვს. ეს იწ ვევს ნი ა და გის ფა -

რუ ლად კარ გვას, უამინ დო ბის დროს - ნი ა და გის დი დი მა სე ბის და ცუ რე ბას გა მა ნად -

გუ რე ბე ლი შე დე გი თა და ღრმა თხრი ლე ბის წარ მოქ მნით. 

4.1.8.2. ნი ა და გის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი 

უმ ჯო ბე სია, ნი ა და გის გამ კვრი ვე ბი სა და ერო ზი ის თა ვი დან აცი ლე ბა, ვიდ რე მა -

თი შე დე გე ბის გა მოს წო რე ბა, რაც მხო ლოდ ნა წი ლობ რივ არის შე საძ ლე ბე ლი. ნი ა -

და გის სტრუქ ტუ რის სტა ბი ლი ზე ბა სა წი ნა აღ მდე გო ზე მოქ მე დე ბას ახ დენს რო გორც 

ნი ა და გის ჩა წო ლით გა მოწ ვე ულ გამ კვრი ვე ბა ზე, ასე ვე, და ლე ქი ლი ფე ნე ბის გამ -

კვრი ვე ბა სა და ერო ზი ა ზე. აქე დან გა მომ დი ნა რე, სტრუქ ტუ რის გა უმ ჯო ბე სე ბა ან შე -

ნარ ჩუ ნე ბა ნი ა და გის მოვ ლის მთა ვა რი მი ზა ნია. ამ მი ზანს ემ სა ხუ რე ბა სხვა დას ხვა 

ღო ნის ძი ე ბა: 

ა) ქი მი უ რი ნივ თი ე რე ბე ბის ერთ ნა წილს შე უძ ლია ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბის ერ -

თმა ნეთ თან და კავ ში რე ბა. ამა ზეა და ფუძ ნე ბუ ლი მო კი რი ა ნე ბის ზე მოქ მე დე ბა, რო -

მე ლიც ნი ა და გის სტრუქ ტუ რის გა უმ ჯო ბე სე ბას უწყობს ხელს. 

ბ) ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბის შე ტა ნა აუმ ჯო ბე სებს მიკ რო ბი ო ლო გი ურ აქ ტი ვო ბას. 

მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბის მი ერ წარ მოქ მნი ლი/გამოყოფილი ლორ წო ვა ნი ნივ თი ე რე ბე -

ბი ზე მოქ მე დე ბას ახ დენს ნი ა და გის ნა წი ლა კე ბის შე წე ბე ბა ზე. ჭი ა ყე ლე ბის აქ ტი უ რი 

მოქ მე დე ბის ხელ შეწყო ბა აუმ ჯო ბე სებს მა თი ექ სკრე მენ ტე ბი სა გან ძალ ზე სტა ბი ლუ -

რი თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კე ბის წარ მოქ მნას. 

გ) ორ გა ნუ ლი მა სა ლე ბის სა ფა რი იცავს ნი ა და გის აგ რე გა ტებს ძლი ე რი წვი მე -

ბი სა გან და აუმ ჯო ბე სებს მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბი სათ ვის საკ ვე ბის მი წო დე ბას. ხან -

გრძლი ვი სიმ შრა ლის პე რი ო დებ ში, ორ გა ნუ ლი სა ფა რით ნი ა და გის ტე ნი ა ნო ბის 

ამაღ ლე ბა აუმ ჯო ბე სებს ნი ა და გის ზე და ფენის მიკ რო ბი ო ლო გი ურ აქ ტი ვო ბას. 

დ) გან სა კუთ რე ბით ეფექ ტი ა ნია გამ წვა ნე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი - ღრმა ფეს ვე ბი ა ნი 

მცე ნა რე ე ბის მრა ვალ ფე რო ვა ნი სა ხე ო ბე ბით გამ წვა ნე ბა. „მიკროორგანიზმების 

საკ ვე ბის” მუდ მი ვი მი წო დე ბა მნიშ ვნე ლოვ ნად აუმ ჯო ბე სებს მიკ რო ბი ო ლო გი ურ აქ -

ტი ვო ბას. ფეს ვე ბის ინ ტენ სი უ რი ზრდა მუდ მი ვად ქმნის ფო რე ბის ახალ მო ცუ ლო -

ბას. გამ წვა ნე ბულ ად გი ლებ ში სტრუქ ტუ რებ ზე, ძალ ზე ეფექ ტი ა ნი შე მა ჩე რე ბე ლი 

ზე მოქ მე დე ბა აქვს, აგ რეთ ვე, ნი ა და გის ზე და პი რის დაც ვას ძლი ე რი წვი მე ბი სა გან. 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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რო გორც გამ წვა ნე ბის სა ფა რი, ასე ვე სხვა სა ხის სა ფა რი ქმნის ელას ტი კურ, ზე წო -

ლის შე მამ ცი რე ბელ და მის გა და მა ნა წი ლე ბელ გამ ტარ ფე ნას. 

ე) ღრმა გაფხვი ე რე ბა შე იძ ლე ბა ძალ ზე სა სარ გებ ლო იყოს - მცე ნა რის ფეს ვე -

ბის ზრდის ხელ შეწყო ბის მიზ ნით, ცუ დი და გამ კვრი ვე ბუ ლი ჰო რი ზონ ტის გაფხვი ე -

რე ბა. ეს მნიშ ვნე ლოვ ნად აუმ ჯო ბე სებს წყლის რე ჟიმ სა და ფეს ვე ბის ზრდას. 

გაფხვი ე რე ბის მე თო დის შე დე გე ბის ხან გრძლი ვი დრო ით წარ მა ტე ბუ ლი მოქ მე დე -

ბი სათ ვის, აუცი ლე ბე ლია ახ ლად წარ მოქ მნი ლი სტრუქ ტუ რის სა ბო ლოო სტა ბი ლი -

ზე ბა ღრმად მზარ დი ფეს ვე ბი ა ნი მცე ნა რე ე ბით გამ წვა ნე ბის მეშ ვე ო ბით. 

ვ) სხვა ღო ნის ძი ე ბე ბი 

გამ წე ვი ხელ საწყო-იარაღებისათვის უპი რა ტე სო ბის მი ნი ჭე ბა რო ტა ცი ულ -•

თან შე და რე ბით; 

მე ტის მე ტად მა ღა ლი (დიდი) წე ვის ძა ლის სა ჭი რო ე ბის შემ თხვე ვა ში, ფრე ზებ -•

თან შე და რე ბით, რო ტა ცი ულ სა ო ში სათ ვის უპი რა ტე სო ბის მი ნი ჭე ბა; 

ფრე ზე ბი გა მო ი ყე ნე ბა მხო ლოდ ორ გა ნუ ლი მა სა ლის და მუ შა ვე ბი სას; •

ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში გამ წვა ნე ბა (დათესვით ან სპონ ტა ნუ რად), თუ •

წყლი სა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ბა ლან სი; 

თუ აუცი ლე ბე ლია, ერო ზი ის სა შიშ რო ე ბის მქო ნე ად გი ლებ ში, თა ვი სუ ფალ ნი -•

ა და გებ ზე, ზაფხუ ლის პე რი ოდ ში, ხე ლის შემ შლე ლი მცე ნა რე ე ბის მო ცი ლე ბა; 

მე ქა ნი კურ და მუ შა ვე ბას თან შე და რე ბით, უპი რა ტე სო ბა ენი ჭე ბა უკ ვე ამოზ -

რდი ლი/გამწვანებული მცე ნა რე ე ბი სათ ვის გან კუთ ვნილ ჰერ ბი ცი დებს; 

ზამ თრის გამ წვა ნე ბა გა ზაფხულ ზე ზე და პი რუ ლად უნ და და მუ შავ დეს. •

4.2. ვა ზის კვე ბა 

4.2.1. ვა ზის კვე ბის სა ფუძ ვლე ბი 

4.2.1.1. ძი რი თა დი და მიკ რო ე ლე მენ ტე ბი ა ნი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი 

მცე ნა რის მა სა შედ გე ბა ქი მი უ რი ნა ერ თე ბი სა გან; ეს ნა ერ თე ბი კი, თა ვის მხრივ, 

ელე მენ ტე ბი სა გან, რომ ლებ საც ისი ნი ჰა ე რი დან და ნი ა და გი დან იღებს. ამას თან, 

მა ღა ლი გან ვი თა რე ბის ყვე ლა მცე ნა რეს საკ ვე ბად ერ თი და იგი ვე ქი მი უ რი ელე მენ -

ტე ბი ესა ჭი რო ე ბა; მაგ რამ, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის სა ჭი რო რა ო დე ნო ბის თვალ საზ -

რი სით, არ სე ბობს მნიშ ვნე ლო ვა ნი სხვა ო ბა. საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებს, რომ ლე ბიც 

დი დი რა ო დე ნო ბით შთა ინ თქმე ბა, მთა ვარ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებს (მაკროელემენტებს) 

უწო დე ბენ; იმ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებს კი, რომ ლე ბიც ბევ რად ნაკ ლე ბი რა ო დე ნო ბით 

(ხშირად, ჰექ ტარ ზე მხო ლოდ რამ დე ნი მე გრა მი) არის სა ჭი რო, მიკ რო ე ლე მენ ტე ბი -

ა ნი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი ან მიკ რო ე ლე მენ ტე ბი ჰქვია. 

მთა ვარ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებს მი ე კუთ ვნე ბა ელე მენ ტე ბი: C (ნახშირბადი), H 

(წყალბადი) და O (ჟანგბადი). მა თი შთან თქმა ხდე ბა ჰა ე რი დან ნახ ში რორ ჟან გის 
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(CO2) სა ხით, ნი ა და გი დან კი, წყლის (H2O) სა ხით. ნი ა და გი დან შთა ინ თქმე ბა, აგ რეთ -

ვე, N (აზოტი), P (ფოსფორი), K (კალიუმი), Mg (მაგნიუმი), Ca (კალციუმი) და S 

(გოგირდი). აზო ტის გა მოკ ლე ბით, ეს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი, ისე ვე, რო გორც მიკ -

რო ე ლე მენ ტე ბი, ქა ნე ბის გა მო ფიტ ვი სა და ნი ა და გის წარ მოქ მნის პრო ცეს ში, ნი ა და -

გის წარ მომ ქმნე ლი ქა ნე ბის მი ნე რა ლე ბი სა გან გა მო ყო ფის გზით არის 

გა მო თა ვი სუფ ლე ბუ ლი. ამი ტომ მათ მი ნე რა ლურ ნივ თი ე რე ბებ საც უწო დე ბენ. უნ და 

აღი ნიშ ნოს, რომ ელე მენტ აზო ტის შთან თქმა ნი ა და გი დან ხდე ბა, ის ქა ნე ბის გა მო -

ფიტ ვის შე დე გად არ არის წარ მოქ მნი ლი. ნი ა და გის აზო ტო ვა ნი ნა ერ თე ბი, უმ თავ -

რე სად, ნი ა და გის ორ გა ნუ ლი მა სის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლე ბია. 

სა სი ცოცხლოდ აუცი ლე ბელ მიკ რო ე ლე მენ ტებს მი ე კუთ ვნე ბა B (ბორი), Mo 

(მოლიბდენი), Mn (მანგანუმი), Cu (სპილენძი), Zn (თუთია) და Cl (ქლორი). Fe 

(რკინას), შთან თქმუ ლი რა ო დე ნო ბის მი ხედ ვით, მთა ვარ და მიკ რო ე ლე მენ ტე ბი ან 

საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებს შო რის შუ ა ლე დუ რი ად გი ლი უჭი რავს. ზო გი ერთ ელე მენტს, 

რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, Na (ნატრიუმი), Si (სილიციუმი) ან Co (კობალტი), შე უძ -

ლია, ხე ლი შე უწყოს მცე ნა რის ზრდა-განვითარებას, მაგ რამ მა თი მი ღე ბა ყვე ლა 

მცე ნა რი სათ ვის აუცი ლე ბე ლი არ არის. 

ვა ზის ზრდის იმ ფაქ ტო რებ თან ერ თად, რო გო რი ცაა სი ნათ ლე, სით ბო და ჰა ე -

რი, გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს სა სი ცოცხლოდ აუცი ლე ბელ საკ ვებ ნივ თი ე რე -

ბებ თან წვდო მას. ერ თი ან რამ დე ნი მე სა ხის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის ნაკ ლე ბო ბის 

შევ სე ბა სა სუ ქის შე ტა ნით შე იძ ლე ბა. 

4. 2.1.2. მცე ნა რე თა კვე ბის ის ტო რია 

მცე ნა რე თა კვე ბის მოთხოვ ნე ბის შე სა ხებ ცოდ ნა და წარ მოდ გე ნე ბი ის ტო რი ის 

გან მავ ლო ბა ში იც ვლე ბო და. უკ ვე დი დი ხნის წინ იყო ცნო ბი ლი ნი ა და გის ნა ყო ფი -

ე რე ბის ზრდა ზე ჰუ მუ სის ზე მოქ მე დე ბის შე სა ხებ. გავ რცე ლე ბუ ლი იყო შე ხე დუ ლე ბა, 

რომ მცე ნა რე ე ბი ჰუ მუ სით იკ ვე ბე ბი ან (ჰუმუსის თე ო რია). მხო ლოდ მე-19 სა უ კუ ნე ში 

გახ და შე საძ ლე ბე ლი მცე ნა რე თა კვე ბის მოთხოვ ნე ბის სა ი დუმ ლო ე ბე ბის ახ სნა. 

მრა ვა ლი მეც ნი ე რის, გან სა კუთ რე ბით კი, კარლ შპრენ გე ლის კვლე ვი თი სა მუ შა ო ე -

ბი შე ჯა მე ბუ ლია გერ მა ნე ლი მეც ნი ე რის, აგ რო ნო მი უ ლი ქი მი ის ფუ ძემ დებ ლის, ლი -

ბიჰის „მინერალური ნივ თი ე რე ბე ბის ის ტო რი ა ში” (1840 წ.). ლი ბი ჰი მი ვი და შემ დეგ 

დას კვნე ბამ დე: 

მი ნე რა ლუ რი ნივ თი ე რე ბე ბი შემ თხვე ვით არ არის მცე ნა რე ში, ისი ნი მცე ნა -•

რის აუცი ლე ბე ლი შე მად გე ნე ლი ნა წი ლია; 

მცე ნა რე ებს სჭირ დე ბათ C, H, O, N, Mg, Ca, P, K, Fe, S (მიკროელემენტები ლი -•

ბიჰს ჯერ არ ჰქონ და აღ მო ჩე ნი ლი, რად გან სა ჭი რო მე თო დე ბი და ხელ საწყო -

ე ბი არ გა აჩ ნდა); 

ზო გი ერ თი ნი ა და გი ავ ლენს გან საზღვრუ ლი ელე მენ ტე ბის ნაკ ლე ბო ბას. ამ •

მი ნე რა ლე ბის პირ და პი რი შე ტა ნა (მინერალური სა სუ ქე ბის შე ტა ნა) იძ ლე ვა 

ნი ა და გე ბის ნა ყო ფი ე რე ბის ამაღ ლე ბის შე საძ ლებ ლო ბას; 

ჰუ მუ სი არ არის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბა, მაგ რამ მას შე უძ ლია იყოს საკ ვე ბი ნივ -•

თი ე რე ბე ბის მიმ წო დე ბე ლი და, ნი ა და გის ფი ზი კუ რი თვი სე ბე ბის გა უმ ჯო ბე სე -

ბის სა ფუძ ველ ზე, ზე მოქ მე დე ბა მო ახ დი ნოს ნა ყო ფი რე ბის ზრდა ზე. 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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4.2.1.3. მო სავ ლის კა ნო ნე ბი 

მცე ნა რის ზრდა და მო სავ ლი ა ნო ბა და მო კი დე ბუ ლია გან საზღვრულ კა ნონ ზო -

მი ე რე ბებ ზე, რო მელ თაც მო სავ ლის კა ნო ნებს უწო დე ბენ. 

 

მი ნი მუ მის კა ნო ნი 

ლი ბიჰ მა გა მო იკ ვლია, რომ მცე -

ნა რის ზრდის პრო ცესს არც ერ თი 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბა და ზრდის არც 

ერ თი სხვა აუცი ლე ბე ლი ფაქ ტო რი 

არ უნ და აკ ლდეს. მა შა სა და მე, შე უძ -

ლე ბე ლია ერ თი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე -

ბის ან ზრდის ფაქ ტო რის ნაკ ლე ბო ბის 

გა მოს წო რე ბა სხვა ნივ თი ე რე ბის ან 

ზრდის ფაქ ტო რის გაძ ლი ე რე ბით. 

ზრდის ფაქ ტო რი ან საკ ვე ბი ნივ თი -

ე რე ბა, რო მე ლიც მი ნი მა ლუ რად არის 

წარ მოდ გე ნი ლი, მცე ნა რის აქ ტი ვო -

ბას ზღუ დავს (იხ.სურათი 4.10, ე.წ., 

„ლიბიჰის კას რი”). 

 

მო სავ ლი ა ნო ბის ზრდის შემ ცი რე ბის კა ნო ნი 

1900 წელს, გერ მა ნელ მა ქი მი კოს მა, ალექ სან დრე მიტ შერ ლიხ მა ჩა მო ა ყა ლი ბა 

მო სავ ლი ა ნო ბის ზრდის შემ ცი რე ბის კა ნო ნი. ამ კა ნო ნის მი ხედ ვით, ზრდის ერ თი 

ფაქ ტო რის (მაგალითად, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის) მრა ვალ ჯერ გა მო ყე ნე ბა, მო სავ -

ლი ა ნო ბას პრო პორ ცი უ ლად ვერ გაზ რდის. ზრდის ერ თი ფაქ ტო რის გა მო ყე ნე ბის 

გაზ რდით, მო სავ ლი ა ნო ბის მა ტე ბა სულ უფ რო იკ ლებს. ზრდის ერ თი ფაქ ტო რით გა -

და ჭარ ბე ბულ მა უზ რუნ ველ ყო ფამ, შე იძ ლე ბა, მო სავ ლი ა ნო ბის შემ ცი რე ბა საც კი შე -

უწყოს ხე ლი. მე ვე ნა ხე ო ბა ში, მა გა ლი თად, აზო ტის გა და ჭარ ბე ბულ მა მი წო დე ბამ 

შე იძ ლე ბა, გა მო იწ ვი ოს ყინ ვა გამ ძლე ო ბის უნა რის დაქ ვე ი თე ბა, ყვა ვი ლო ბის მიმ -

დი ნა რე ო ბის გა უ ა რე სე ბა, ან ხე ლი შე უწყოს სო კო ვა ნი და ყურ ძნის ყუნ წის/კლერტის 

და ა ვა დე ბე ბის გავ რცე ლე ბას. 

ფაქ ტო რე ბის გა მო ყე ნე ბის გაზ რდა გო ნივ რუ ლია, რო დე საც მო სავ ლი ა ნო ბის 

გა სა უმ ჯო ბე სებ ლად სა ჭი რო და ნა ხარ ჯე ბი ნაკ ლე ბია, ვიდ რე ამ ქმე დე ბით მი ღე ბუ -

ლი და მა ტე ბი თი შე მო სა ვა ლი. ეს ეხე ბა არა მარ ტო სა სუ ქე ბის ხარ ჯებს, არა მედ, ზო -

გა დად, ყვე ლა ხარჯს, რო მე ლიც გა წე უ ლია პრო დუქ ტის წარ მო ე ბი სათ ვის (მაგა ლი თად, 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი, გა წე უ ლი შრო მა). 

აღ ნიშ ნულ სა კითხთან მი მარ თე ბით, მე ვე ნა ხე ო ბა ში ყო ველ თვის უნ და იქ ნეს 

გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლი, რომ, ხში რად, ღვი ნის მაქ სი მა ლუ რი ხა რის ხის ამაღ ლე ბის 

მიზ ნით, მო სავ ლი ა ნო ბას შეგ ნე ბუ ლად ამ ცი რე ბენ. ამ სა კითხზე გა დაწყვე ტი ლე ბას 

თი თო ე უ ლი სა წარ მოს ხელ მძღვა ნე ლი ინ დი ვი დუ ა ლუ რად და სა კუ თა რი სა წარ მოს 

ფი ლო სო ფი ის შე სა ბა მი სად იღებს. 

მევენახეობა
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4.2.1.4. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ფორ მე ბი 

 

ა) ნი ა დაგ ში 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი ნი ა დაგ ში გან სხვა ვე ბუ ლი ფორ მე ბით გვხვდე ბა, რო -

მელ თა გან, ვა ზის თვის ვარ გი სი და ათ ვი სე ბა დია მხო ლოდ ერ თი ნა წი ლი. ვაზს საკ -

ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბა (შთანთქმა) მხო ლოდ იმ შემ თხვე ვა ში შე უძ ლია, თუ 

ამ ნივ თი ე რე ბებს გან საზღვრუ ლი იონე ბის ფორ მა აქვს. 

ნივ თი ე რე ბე ბი მცე ნა რი სათ ვის მხო ლოდ მა შინ არის ვარ გი სი, რო დე საც იონე -

ბი წყალ ში გახ სნის უნა რით არ სე ბობს. მი წო დე ბის ხა რის ხი ნი ა დაგ ში საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბის აბ სო ლუ ტუ რი რა ო დე ნო ბით კი არ გა ნი საზღვრე ბა, არა მედ იმით, თუ 

რამ დე ნად ვარ გი სი და ათ ვი სე ბა დი ფორ მით არის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბა მო ცე მუ ლი. 

ყვე ლა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის მე ტი წი ლი წარ მოდ გე ნი ლია, რო გორც ორ გა ნუ ლი 

მო ლე კუ ლე ბის ან მი ნე რა ლის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლი. ამ ფორ მით ისი ნი არც ათ ვი -

სე ბა დი და არც ვარ გი სია. მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბის მეშ ვე ო ბით, ორ გა ნუ ლი ნა ერ თე ბის 

დაშ ლა და, ამ გზით, მი ნე რა ლუ რი ნივ თი ე რე ბის გა მო ყო ფა ხდე ბა. შე იძ ლე ბა, მი ნე -

რა ლებ მა ნი ა და გის გა მო ფიტ ვის პრო ცეს ში ისე თი ცვლი ლე ბე ბი გა ნი ცა დოს, რომ 

მათ ში არ სე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყო ფაც/გამოთავისუფლებაც მოხ -

დეს. ამ დე ნად, ბმუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი პრინ ცი პუ ლად უმ ნიშ ვნე ლო არ არის; 

მა თი ის ნა წი ლი, რომ ლის გა მო ყო ფა ბი ო ლო გი უ რი ან ქი მი უ რი პრო ცე სე ბის შე დე -

გად ხდე ბა, ნი ა და გის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მა რაგს წარ მო ად გენს. 

ნი ა და გის წყალს, მის შე მად გე ნელ კომ პო ნენ ტებ თან ერ თად, ნი ა და გურ ხსნარს 

უწო დე ბენ. ელექ ტრუ ლი მი ზი დუ ლო ბის ძა ლე ბის მოქ მე დე ბით, კა თი ო ნე ბი შე იძ ლე -

ბა, თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კებ საც მი უ ერ თდეს. ეს ნა ერ თე ბი ნა წი ლობ რივ ად ვი -

ლად ხსნა დია და, ამ დე ნად, იონე ბი შე იძ ლე ბა ნი ა და გურ ხსნარ ში გა და ვი დეს. 

 

ბ) სა სუ ქებ ში 

სა სუ ქე ბიც შე ი ცავს გან სხვა ვე ბუ ლი ორ გა ნუ ლი და მი ნე რა ლუ რი ფორ მის ცალ -

კე ულ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბას. ვიდ რე ეს ნივ თი ე რე ბე ბი მცე ნა რე ე ბი სათ ვის ათ ვი სე ბა -

დი გახ დე ბა, ისი ნი ჯერ ზე მოთ და სა ხე ლე ბულ იონურ ფორ მე ბად უნ და გა და იქ ცეს 

(ნაწილობრივ ნი ა დაგ ში). იმი სათ ვის, რომ შე საძ ლე ბე ლი იყოს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე -

ბის შემ ცვე ლი სხვა დას ხვა ნივ თი ე რე ბის შე და რე ბა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შე მად -

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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საკ ვე ბი ნივთიერება ანიონი კათიონი

აზოტი ( N) NO-
3 NH+

4

ფოსფორი (P) H2 PO-
4და HPO4

-

კალიუმი (K) K+

მაგნიუმი (Mg) Mg++

კალციუმი (Ca) Ca++

ცხრი ლი 4.5. ძი რი თა დი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბა დი ფორ მე ბი



გენ ლო ბის რა ო დე ნო ბას თან, სა ჭი როა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის რა ო დე ნო ბის მი თი -

თე ბა სა ერ თო ამო სა ვა ლი სი დი დის გათ ვა ლის წი ნე ბით. აქე დან გა მომ დი ნა რე, სა -

სუ ქე ბის შემ თხვე ვა ში, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის გა მოთ ვლი ლი შე მად გენ ლო ბა სა ერ თო 

ამო სა ვა ლი სი დი დის სა ფუძ ველ ზე მი თი თე ბუ ლია, თუმ ცა, მას ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე -

ბა ამ ფორ მით ხში რად სუ ლაც არ შე დის. 

აზო ტის შემ ცვე ლი სა სუ ქე ბის შემ თხვე ვა ში, ხდე ბა ფაქ ტობ რი ვად შე მად გე ნე ლი 

აზო ტის ნა ერ თის (მაგალითად, Ca(NO3)2 კალ ცი უ მის გვარ ჯი ლა ში, NH4NO3 + CaCO3-

ის კალ ცი უმ-ამონიუმის გვარ ჯი ლა ში, CO(NH2)2 ) გა და ან გა რი შე ბა ელე მენ ტი აზო -

ტის(N) ფორ მა ზე. სხვა ძი რი თად საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ში ფაქ ტობ რი ვი შე მად გე ნე ლი 

ნივ თი ე რე ბე ბი, დღე ი სათ ვის, გა და ან გა რი შე ბუ ლია ოქ სი დე ბის ფორ მებ ში (P2O5 - კა -

ლი უ მი სათ ვის, MgO - მაგნიუმისათვის, CaO - კალციუმისათვის). 

ხში რად, და ფა სო ე ბულ პრო დუქ ტზე საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის შე მად გენ ლო ბა მო ცე -

მუ ლია რო გორც ელე მენ ტე ბის, ასე ვე ოქ სი დე ბის ფორ მი თაც. ცხრილ ში 4.6 მო ცე მუ -

ლი გა და ან გა რი შე ბის (გადაყვანის) კო ე ფი ცი ენ ტე ბით, შე საძ ლე ბე ლია ელე მენ ტის 

ფორ მის გა დაყ ვა ნა (გადაანგარიშება) ოქ სი დის ფორ მა ში და პი რი ქით. 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის სა ჭი რო ე ბის ან მა თი და ნა კარ გე ბის მაჩ ვე ნებ ლე ბი, აზო -

ტის გა მოკ ლე ბით, რო გორც წე სი, დარ გობ რივ ლი ტე რა ტუ რა ში ოქ სი დის ფორ მი თაა 

მო ცე მუ ლი. ნი ა და გის ანა ლი ზი სას, ლა ბო რა ტო რი ე ბი ნი ა და გის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე -

ბე ბის მო ნა ცე მებ ში მაგ ნი უ მის შემ ცვე ლო ბას აღ ნიშ ნა ვენ Mg-ით, ფოს ფო რი სა და 

კა ლი უ მის შემ თხვე ვა ში კი, ოქ სი დის ფორ მე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. 

4.2.1.5. იონე ბის მი მოც ვლა 

თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კე ბის ზე და პი რებ ზე გან ლა გე ბუ ლია უარ ყო ფი თი 

ელექ ტრუ ლი მუხ ტე ბი. ამას თან, თი ხის ნა წი ლა კებს გა აჩ ნია რო გორც გა რე, ასე ვე, 

ბევ რად უფ რო დი დი ში და ზე და პი რი. ელექ ტრუ ლი მი ზი დუ ლო ბის ძა ლე ბი, საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბე ბის კა თი ო ნებს (Ca++, Mg++, K+,მეტალებს +
4) ამ ზე და პი რე ბის მეშ ვე ო ბით 

იზი დავს და აკა ვებს. სწო რედ ამი ტომ უწო დე ბენ თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კებს 
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გამ რავ ლე ბის კო ე ფი ცი ენ ტი

P
x 2,29 ——> 

<—— x 0,44
P2O5

K
x 1,20 ——> 
<—— x 0,83

K2O

Mg
x 1,66 ——> 
<—— x 0,60

MgO

Ca
x 1,40 ——> 
<—— x 0,71

CaO

ცხრი ლი 4.6. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის გა და ან გა რი შე ბის ფაქ ტო რე ბი ელე მენ ტე ბის ფორ მი -
დან ოქ სი დის ფორ მა ში



სორ ბცი ის კომ პლექ სებს. ამ კომ ლექ სებ ში მო ლე კუ ლუ რი ბმე ბი შე და რე ბით სუს ტია; 

ამის გა მო, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი ისევ თა ვი სუ ფა ლი სა ხით გა მო ი ყო ფა და შე იძ ლე -

ბა, ნი ა და გის ხსნარ ში გა და ვი დეს. ნი ა და გურ ხსნარ ში არ სე ბუ ლი კა თი ო ნე ბი ცდი -

ლობენ ბმის ად გი ლე ბი და ი კა ვონ. კა თი ო ნე ბი, ბმის სიძ ლი ე რის მი ხედ ვით, 

შე იძ ლე ბა ასე თი თან მიმ დევ რო ბით გან ლაგ დეს: 

მძი მე მე ტა ლე ბი >Al+++> Ca++> Mg++> K+> H+> NH+
4. 

ბმის ად გი ლებ ზე კა თი ო ნე ბი, ძი რი თა დად, ერ თმა ნეთს ენაც ვლე ბა. კა თი ო ნე ბის 

ჩა ნაც ვლე ბად წო დე ბუ ლი გაც ვლა ყო ველ თვის ეკ ვი ვა ლენ ტუ რი რა ო დე ნო ბით ხდე -

ბა. ეს ნიშ ნავს, რომ „ჩანაცვლებული” კა თი ო ნე ბის მთლი ა ნი ვა ლენ ტო ბა (მუხტების 

რა ო დე ნო ბა) „გაცვლილი” კა თი ო ნე ბის ვა ლენ ტო ბას შე ე სა ბა მე ბა; ასე მა გა ლი თად, 

2 Ca++-ის იონე ბის ჩა ნაც ვლე ბა შე იძ ლე ბა 2 Mg++იონებით, 4 K+იონებით, ან 1 

Mg++იონებითა და 2 K+იონებით. 

სორ ბცი ის კომ პლექ სებ ზე ბმის ად გი ლე ბის და კა ვე ბა და მო კი დე ბუ ლი არ არის 

მხო ლოდ ცალ კე უ ლი კა თი ო ნე ბის მი ერ თე ბის გან სხვა ვე ბულ ძა ლებ ზე. აქ ცალ კე უ -

ლი კა თი ო ნის რა ო დე ნო ბაც და იონი ტის სტრუქ ტუ რაც დიდ როლს ას რუ ლებს. ნი ა -

დაგ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის გა და ად გი ლე ბი სათ ვის დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს 

ბმი სა და გაც ვლის პრო ცე სებს. ნი ა და გურ ხსნარ ში არ სე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე -

ბი პო ტენ ცი უ რად ხელ მი საწ ვდო მია, რად გან მათ თა ვი სუ ფა ლი სა ხით გა მო ყო ფა 

შე უძ ლია. 

 

შე ნიშ ვნა: 

გა ჯირ ჯვე ბის შემ დეგ, იონე ბის გაც ვლის უნა რი ასე ვე სა სარ გებ ლოა ბენ ტო ნი ტით 

ღვი ნის და მუ შა ვე ბის თვი საც, სა დაც ხდე ბა ცი ლის ჩა ნაც ვლე ბა თი ხის მი ნე რალ ში 

მი ერ თე ბუ ლი Ca++-ის ან Na+- - ის იონე ბით და, ამ გზით, დურ დოს ან ღვი ნი სათ ვის ცი -

ლის მო ცი ლე ბა. 

 

კჩმ - კა თი ო ნე ბის ჩა ნაც ვლე ბის მო ცუ ლო ბა (იგივე კა თი ო ნე ბის გაც ვლის მო ცუ -

ლო ბა - კგმ) კა თი ო ნე ბის იმ რა ო დე ნო ბას აღ ნიშ ნავს, რომ ლის მი ერ თე ბა ან თა ვი -

სუ ფა ლი სა ხით გა მო ყო ფა ნი ა დაგს შე უძ ლია. ის და მო კი დე ბუ ლია: თი ხის 

ნა წი ლა კე ბის რა ო დე ნო ბა სა და სა ხე ო ბა ზე, ჰუ მუ სის წილ ზე. 

ქვი ში ან და ქა ნე ბი ან ნი ა და გებ ში (= თი ხის მცი რე შემ ცვე ლო ბა) კჩმ-ს სი დი დე, 

პირ ველ რიგ ში, და მო კი დე ბუ ლია ჰუ მუს ზე. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ბუ ფე რუ ლი უნა -

რი სა და, შე სა ბა მი სად, ამ ნი ა და გე ბის ნა ყო ფი ე რე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი გა უმ ჯო ბე სე -

ბა შე საძ ლე ბე ლია ჰუ მუ სის შე ტა ნით. მძი მე ნი ა და გებ ში კა თი ო ნე ბის ჩა ნაც ვლე ბა, 

პირ ველ რიგ ში, თი ხის წილ ზეა და მო კი დე ბუ ლი. 

სა სუ ქის მეშ ვე ო ბით ნი ა და გურ ხსნარ ში გან საზღვრუ ლი კა თი ო ნე ბის შე ტა ნა ჩა -

ნაც ვლე ბის პრო ცე სებს იწ ვევს. თუ ერ თი კა თი ო ნი დი დი რა ო დე ნო ბით (მაგალითად, 

Ca++ მო კი რი ა ნე ბი სას) შე აქვთ, ამ კა თი ო ნებს სხვა კა თი ო ნე ბის „თავისუფალი გაც -

ვლა” შე უძ ლია. ბმის ად გი ლებს დი დი რა ო დე ნო ბით იკა ვებს Ca++, სხვა კა თი ო ნე ბი, 

რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, K+ან Mg++, თა ვი სუ ფა ლი სა ხით გა მო ე ყო ფა, ნი ა და გურ 

ხსნარ ში გა და დის და ფეს ვე ბი სათ ვის ად ვი ლად ხელ მი საწ ვდო მი ხდე ბა. ფეს ვე ბის 

და ბო ლო ე ბებ სა და მიკ რო ორ გა ნიზ მებს, H+ იონე ბის გა ცე მის გზით, თვი თო ნაც შე -

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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უძ ლია საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის 

ფრაქ ცი ე ბის თა ვი სუ ფა ლი გაც -

ვლა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, ფეს -

ვე ბის ინ ტენ სი უ რად ღრმად 

ზრდი სათ ვის ხელ საყ რელ, ბი ო -

ლო გი უ რად აქ ტი ურ ნი ა და გებს 

იონე ბის აქ ტი უ რი გაც ვლის სა ხით 

საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე კარ გი წვდო -

მის სა ფუძ ვე ლი აქვს. 

ნი ა და გურ ხსნარ ში საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბის იონე ბის კონ ცენ -

ტრა ცი ა სა და სორ ბცი ის კომ პლექ -

სზე არ სე ბუ ლი იონის შე სა ბა მის რა ო დე ნო ბას შო რის დამ ყა რე ბუ ლია წო ნას წო რო ბა. 

რო ცა მცე ნა რე ნი ა და გურ ხსნარს, მა გა ლი თად, K+ იონებს წა არ თმევს, ეს ნი ა და გურ 

ხსნარ ში ამ იონის კონ ცენ ტრა ცი ის შემ ცი რე ბას იწ ვევს. ამის შემ დეგ, K+ იონე ბი ნი -

ა და გურ ხსნარ ში გა და დის და წო ნას წო რო ბის აღ დგე ნა ხდე ბა. სა პი რის პი რო პრო -

ცესს იწ ვევს ნი ა დაგ ში კა ლი უ მის შე ტა ნა. სუ რათ ზე 4.11 თვალ სა ჩი ნოა აღ წე რი ლი 

ურ თი ერ თდა მო კი დე ბუ ლე ბა. 

ნი ა და გის დი დი კჩმ გა დამ წყვე ტია კა -

თი ო ნე ბის დაგ რო ვე ბი სა და ბმის უნა რი -

სათ ვის. თი ხით მდი დარ ნი ა და გებ ში 

შე იძ ლე ბა, Ca++, Mg++და K+იონების დი დი 

რა ო დე ნო ბა იყოს ბმუ ლი. თუ სა სუ ქე ბით 

ნი ა და გის გა ნო ყი ე რე ბა არ ხდე ბა, ამ შემ -

თხვე ვა ში, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის ეს იონე -

ბი, ხან გრძლი ვი პე რი ო დის გან მავ ლო ბა ში, 

შე იძ ლე ბა, სორ ბცი ის კომ პლექ სის მი ერ 

მი ე წო დოს, რად გან მა რა გი დი დია. სა ბო -

ლო ოდ, თუ ეს მა რა გი მა ინც ამო ი წუ რა,  

მა შინ, სა ჭი რო ხდე ბა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე -

ბე ბის დი დი რა ო დე ნო ბა, რა თა კვლავ 

მოხ დეს ბმის ად გი ლე ბის გა ჯე რე ბა და ნი -

ა და გის ხსნარ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის 

საკ მა რი სად მა ღა ლი კონ ცენ ტრა ცი ის თან -

და თან უზ რუნ ველ ყო ფა. კჩმ(კგმ)-ზე და მო -

კი დე ბულ ამ თვი სე ბას ბუ ფე რულ ტე ვა დო ბას 

უწო დე ბენ. ის, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შე -

მად გენ ლო ბის ან pH-ის ცვლი ლე ბე ბის მი -

ხედ ვით, თით ქმის არ იც ვლე ბა; თუმ ცა, 

ნელ-ნელა მჟავ დე ბა და შე სა ბა მის მნიშ -

ვნე ლო ბამ დე pH-ის ასა წე ვად, და მა ტე ბით 

დი დი რა ო დე ნო ბით კირს სა ჭი რო ებს. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 4.11. წო ნას წო რო ბა თა ვი სუ ფალ და  
მი ერ თე ბულ კა თი ო ნებს შო რის; მარ ცხე ნა  
ჭურ ჭლის დი ა მეტ რი აღ ნიშ ნავს ნი ა და გის კჩმ-ს 

მიერთებული, 
პოტენციურად 

არსებული 
კათიონები
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სუ რა თი 4.12. კა ლი უ მის ფიქ სა ცია თი ხის 
ნა წი ლა კებ ზე

მონტმორილონიტი

კალიუმის იონები 

სხვა კათიონები



საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ფიქ სა ცია 

კა თი ო ნე ბი თი ხის გა რე თა ზე და პირ ზე და, აგ რეთ ვე, მი სი ცალ კე უ ლი პა ტა რა 

შრის გა რე თა კი დე ზე ად ვი ლად ჩა ნაც ვლე ბა დია და ზე მოთ აღ ნიშ ნულ პრო ცე სებს 

ემორ ჩი ლე ბა. თუმ ცა, შუ ა ლე დურ ფე ნებ ში, თი ხის სა ხე ო ბის მი ხედ ვით გან თავ სე -

ბულ საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის კა თი ო ნებს ეს არ ეხე ბა. ეს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი ხელ -

მი საწ ვდო მია მხო ლოდ ხან გრძლი ვი დრო ის გან მავ ლო ბა ში და ექ სტრე მა ლურ 

პი რო ბებ ში (მაგალითად, ნი ა და გუ რი ხსნა რის მჟა ვი ა ნო ბის ან მას ში საკ ვე ბი ნივ თი -

ე რე ბე ბის ექ სტრე მა ლუ რი გა მო ფიტ ვის დროს). 

ტე ნით გაჟ ღენ თილ ნი ა დაგ ში, თი ხის გა ჯირ ჯვე ბუ ლი ნა წი ლა კე ბის შემ თხვე ვა ში, 

კა თი ო ნე ბი, რომ ლე ბიც ფე ნებს შო რის სივ რცე ებ შია ბმუ ლი, ჩა ნაც ვლე ბა დია. ნი ა -

და გის კარ გი ტე ნი ა ნო ბის შემ თხვე ვა ში, მცე ნა რეს საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე კარ გი 

წვდო მა აქვს. თუ ნი ა და გე ბი გა მოშ რე ბა, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის კა თი ო ნე ბი ისევ 

ჩა ი კე ტე ბა და საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე წვდო მის უნა რიც ქვე ით დე ბა; ამას საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბე ბის მშრალ ფიქ სა ცი ას უწო დე ბენ. აღ ნიშ ნუ ლი, გან სა კუთ რე ბით, კა ლი უმს 

ეხე ბა. თი ხის გან საზღვრუ ლი სა ხე ო ბე ბის (ილიტები, ვერ მი კუ ლი ტე ბი) თი ხო ვა ნი მი -

ნე რა ლი დან კა ლი უ მის იონე ბის ნი ა და გურ ხსნარ ში გა დას ვლა ხდე ბა მა შინ, რო დე -

საც ეს ნი ა და გუ რი ხსნა რი კა ლი უ მის გან სრუ ლი ად გა მო ფი ტუ ლია. მხო ლოდ ასე თი 

გზით არის შე საძ ლე ბე ლი ამ მი ნე რა ლე ბის გაშ ლა და სხვა კა თი ო ნე ბის შეღ წე ვა თი -

ხო ვან მი ნე რალ ში. თუ, მოგ ვი ა ნე ბით, კა ლი უ მის სა სუ ქის შე ტა ნა მოხ დე ბა, ის კვლავ 

ჩა ე ნაც ვლე ბა ნი ა და გურ ხსნარ ში გა და სულ კა თი ო ნებს და მი ნე რა ლი ისევ ჩა ი კე ტე -

ბა. შუ ა ლე დურ სივ რცე ებ ში კა ლი უ მი გაქ რე ბა და, საწყის ეტაპ ზე, ნი ა და გურ ხსნარ -

ში მი სი ნაკ ლე ბო ბა ვერ გა მოს წორ დე ბა. კა ლი უ მის შემ ცვე ლო ბის მა ტე ბას ნი ა და გის 

ანა ლი ზიც აჩ ვე ნებს. მხო ლოდ ექ სტრე მა ლუ რად დი დი რა ო დე ნო ბით სა სუ ქის და მა -

ტე ბის შემ დეგ ხდე ბა თი ხის მი ნე რა ლე ბის გა ჯე რე ბა და ნი ა და გურ ხსნარ ში კა ლი უ -

მის კონ ცენ ტრა ცია თან და თა ნო ბით იზ რდე ბა. ამ პრო ცესს, რად გან ის ტე ნი ან 

ნი ა და გებ ში მიმ დი ნა რე ობს, სველ ფიქ სა ცი ას უწო დე ბენ. 

კა ლი უ მის ფიქ სა ცი ის ეს ფორ მა დიდ პრობ ლემს ქმნის ყო ფილ სახ ნავ მი წა ზე 

და მდე ლო ებ ზე ვე ნა ხის გა შე ნე ბის დროს; გან სა კუთ რე ბით, მდი ნა რის ჭა ლე ბი სა და 

გა მო რი ყუ ლი მი წე ბის ნი ა და გე ბი შე ი ცავს თი ხებს, რომ ლე ბიც სვე ლი ფიქ სა ცი ის კე -

ნაა მიდ რე კი ლი. ვა ზის დარ გვის დროს, აღ ნიშ ნულ მა ფაქ ტორ მა შე იძ ლე ბა, კა ლი უ -

მის ნაკ ლე ბო ბი სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბე ლი დამ წვრო ბის სა ხის სიმ პტო მე ბი 

წარ მოქ მნას. 

4.2.1.6. ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვა 

ნი ა და გებ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის რე გუ ლა რუ ლი გა მოკ ვლე ვა მე ვე ნა ხე ო ბა-

მეღვინეობის ნა წი ლია. ჩვე უ ლებ რივ, ტარ დე ბა K, Mg, P-ის მა რა გის დად გე ნა და pH-

ის გან საზღვრა. გარ და ამი სა, სა სურ ვე ლია, ჰუ მუ სი სა და საერთო აზოტის შემ ცვე ლო ბის 

გან საზღვრა. ვი ნა ი დან ეს მაჩ ვე ნებ ლე ბი მხო ლოდ ხან გრძლი ვი დრო ის გან მავ ლო -

ბა ში მიმ დი ნა რე ცვლი ლე ბებს ექ ვემ დე ბა რე ბა, საკ მა რი სია მა თი გა მოკ ვლე ვის, და -

ახ ლო ე ბით, ხუთ წე ლი წად ში ერ თხელ ჩა ტა რე ბა. ნი ა და გე ბის გა მოკ ვლე ვა 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია არა მხო ლოდ ნი ა დაგ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ნაკ ლე ბო ბის და -

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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სად გე ნად, არა მედ, ნი ა და გე ბის გა და მე ტე ბუ ლი მო მა რა გე ბით მი ღე ბუ ლი უარ ყო -

ფი თი შე დე გე ბის ასა რი დებ ლად, რაც, შე საძ ლოა, დად გეს გა მო რეცხვი სა და გა და -

რეცხვის გზით საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის და კარ გვით გა მოწ ვე უ ლი არა სა სურ ვე ლი, 

გა რე მო სათ ვის ნა წი ლობ რივ სა ზი ა ნო შე დე გე ბის მო ტა ნით. 

ამ დე ნად, ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვით, შე საძ ლე ბე ლია ზედ მე ტი სა სუ ქის შე ტა ნის 

თა ვი დან აცი ლე ბა და ხარ ჯე ბის და ზოგ ვა. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ნაკ ლე ბო ბის 

დად გე ნი თა და, ამის სა ფუძ ველ ზე, ნი ა დაგ ში მისი შე ტა ნით კი, შე საძ ლე ბე ლია ვა -

ზის მდგო მა რე ო ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი გა უმ ჯო ბე სე ბა რო გორც რა ო დე ნობ რი ვი, ისე 

ხა რის ხობ რი ვი თვალ საზ რი სით და, შე დე გად, შე მო სავ ლის ზრდა. სა სუ ქე ბის შე ძე -

ნა ზე და ზო გი ლი ხარ ჯე ბი, უმე ტე სად, ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვი სათ ვის გა წე ულ ხარ -

ჯებს ანაზღა უ რებს. 

ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვა მხო ლოდ მა შინ იძ ლე ვა სწორ სუ რათს, თუ შე მოწ მე ბუ ლი 

სინ ჯი სწო რად ასა ხავს ვე ნა ხის ნი ა და გის პი რო ბებს/ხასიათს. აქე დან გა მომ დი ნა -

რე, საკ მა რი სი არ არის ნი ა და გის სინ ჯის მხო ლოდ ერ თი ად გი ლი დან აღე ბა. მი წის 

თი თო ე უ ლი ნაკ ვე თის რამ დე ნი მე წერ ტილ ში (სულ მცი რე, 5 წერ ტი ლი) თი თო სინ ჯის 

აღე ბა ნი ა და გის ზე და (0-30 სმ სიღ რმე ზე) და ქვე და ფენაში (30-60 სმ) ცალ-ცალკე 

ხდე ბა. ორი ვე სა ხის შე რე უ ლი სინ ჯე ბის დროს, ქვე ბი სა გან, და ახ ლო ე ბით, 300 გრ 

მა სა ლა უნ და გა თა ვი სუფ ლდეს. ამის შემ დეგ, სინ ჯი თავ სდე ბა პო ლი ე თი ლე ნის პარ -

კში, ან მსგავს ჭურ ჭელ ში სა თა ნა დო წარ წე რით და ლა ბო რა ტო რი ა ში იგ ზავ ნე ბა. 

წარ წე რა უნ და შე ი ცავ დეს შემ დეგ პა რა მეტ რებს: 

გა მოკ ვლე ვის სა სურ ვე ლი პა რა მეტ რე ბი •

მი წის ნაკ ვე თის ზუს ტი და სა ხე ლე ბა •

ნი ა და გის სიღ რმე •

მე ვე ნა ხე/მეღვინის ან ნი ა და გის სინ ჯის შემ ტა ნი პი რის მი სა მარ თი. •

თუ მი წის მო ცე მუ ლი ნაკ ვე თის ნი ა და გებს ან ვა ზებს შო რის თვალ სა ჩი ნო გა რეგ -

ნუ ლი გან სხვა ვე ბა შე იმ ჩნე ვა, ასეთ შემ თხვე ვა ში, შე რე უ ლი სინ ჯე ბის აღე ბა გან სხვა -

ვე ბუ ლი მო ნაკ ვე თე ბის ნი ა და გის ზე და და ქვე და ფენებ ში ცალ-ცალკე ხდე ბა. ასე ვე 

რამ დე ნი მე შე რე უ ლი სინ ჯი უნ და იქ ნეს აღე ბუ ლი უფ რო მოზ რდი ლი ფარ თო ბის, ან 

გან სხვა ვე ბუ ლი დახ რი ლო ბე ბის მქო ნე ნაკ ვე თებ ზეც. ზოგ ჯერ, ნი ა და გის ჭარ ბად ან 

ნაკ ლე ბად უზ რუნ ველ ყო ფი ლი მო ნაკ ვე თე ბი დან აღე ბუ ლი შე რე უ ლი სინ ჯი და დე -

ბით მაჩ ვე ნებ ლებს იძ ლე ვა და, ამ დე ნად, არ სე ბუ ლი ვი თა რე ბის შე სა ხებ მცდარ სუ -

რათს ქმნის. ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვა მხო ლოდ იმ შემ თხვე ვა შია სა სარ გებ ლო, თუ 

მო ნა ცე მე ბის ინ ტერ პრე ტი რე ბა სწო რად ხდე ბა. მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ გა მოკ ვლე -

ვა ნი ა დაგ ში არ სე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შე სა ხებ ინ ფორ მა ცი ას ასა ხავს, ის 

ვა ზის საკ ვე ბით მო მა ტე ბუ ლი ან მწი რი უზ რუნ ველ ყო ფის შე სა ხებ დას კვნე ბის ავ ტო -

მა ტუ რად გა მო ტა ნის შე საძ ლებ ლო ბას არ იძ ლე ვა. საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე წვდო მის 

შე საძ ლებ ლო ბა, ანუ სა კითხი, თუ რამ დე ნად აქვს ვაზს არ სე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე -

რე ბე ბის ათ ვი სე ბის უნა რი, დიდ როლს ას რუ ლებს ამ ნივ თი ე რე ბე ბის მა რა გებ თან 

მი მარ თებ აში. შე იძ ლე ბა, ანა ლი ზი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შე და რე ბით მცი რე შემ -

ცვე ლო ბას აჩ ვე ნებ დეს, მაგ რამ მათ ზე კარ გი წვდო მის გა მო, ვა ზი მა ინც კარ გად ხა -

რობ დეს. შე იძ ლე ბა პი რი ქი თაც მოხ დეს, რო ცა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შემ ცვე ლო ბა 

თა ვის თა ვად საკ მა რი სია, მაგ რამ მა თი ცუ დი წვდო მის გა მო, ვა ზი მა ინც არა საკ მა -
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რი სად იკ ვე ბე ბა. წვდო მის უნა რი და მო კი დე ბუ ლია მრა ვალ ფაქ ტორ ზე, რომ ლე ბიც 

მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს. ეს ფაქ ტო რე ბია: 

ნი ა და გის ტე ნი ა ნო ბა •

აერა ცია •

ნი ა და გის მოვ ლის სის ტე მა და ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი •

ტემ პე რა ტუ რა და სხვა ფაქ ტო რე ბი. •

მხო ლოდ მე ვე ნა ხე/მეღვინე და არა ლა ბო რა ტო რია ფლობს ამ მი მარ თე ბით ად -

გილ მდე ბა რე ო ბის შე სა ბა მის მო ნა ცე მებს. ამი ტომ, ლა ბო რა ტო რი ის რე კო მენ და ცი -

ე ბი სა სუ ქე ბის შე სა ხებ, შე იძ ლე ბა, გა მომ დი ნა რე ობ დეს მხო ლოდ სტან დარ ტუ ლი 

პი რო ბე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით და მხო ლოდ ზო გად ორი ენ ტი რად გა მოდ გეს. სა ბო -

ლო ოდ, მე ვე ნა ხე/მეღვინემ ერ თმა ნეთ თან უნ და და ა კავ ში როს ანა ლი ზის მაჩ ვე ნებ -

ლე ბი და ნი ა და გის ად გილ მდე ბა რე ო ბის მო ნა ცე მე ბი, რა თა სწო რი დას კვნე ბი 

გა მო ი ტა ნოს სა სუ ქე ბის შე ტა ნი სა და ნი ა და გის მოვ ლის მიზ ნით ჩა სა ტა რე ბე ლი ღო -

ნის ძი ე ბე ბის შე სა ხებ. ამი სათ ვის კი, სა ჭი როა ფარ თო პრო ფე სი უ ლი ცოდ ნა ნი ა და -

გის ფი ზი კუ რი, ქი მი უ რი და ბი ო ლო გი უ რი მოვ ლე ნე ბი სა და მა თი ურ თი ერ თკავ ში რე ბის 

შე სა ხებ. 

4.2.1.7. ვა ზის მი ერ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე მოთხოვ ნა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის 

და ნა კარ გი 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მოთხოვ ნა გუ ლის ხმობს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის რა ო დე -

ნო ბას, რო მელ საც ვე ნახ ში ერ თად აღე ბუ ლი ყვე ლა ვა ზი მთე ლი წლის გან მავ ლო -

ბა ში ნი ა და გი დან ით ვი სებს. ამ ნივ თი ე რე ბე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი ნა წი ლი, ფოთ ლე ბი სა 

და ნას ხლა ვის სა ხით, ისევ ნი ა დაგს უბ რუნ დე ბა. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის და ნა კარ გში 

იგუ ლის ხმე ბა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ის რა ო დე ნო ბა, რომ ლის ვე ნა ხი დან გა ტა ნა 

მო სა ვალ თან ერ თად ხდე ბა და უკან აღარ ბრუნ დე ბა. 

მოთხოვ ნა საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე  

(ვენახის ყვე ლა ვა ზის მი ერ ერ თი ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში შეთ ვი სე ბა) 

- ფოთ ლე ბი სა და ნას ხლა ვის ფორ მით ვე ნახ ში  

დარ ჩე ნი ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი 

- ჭა ჭი სა და ფილ ტრის ლე ქის ფორ მით ვე ნახ ში  

უკან დაბ რუ ნე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი 

= საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის და ნა კარ გი 

 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის და ნა კარ გის სხვა ფორ მე ბია: 

გა მო რეცხვა (N, თი ხის წი ლის მი ხედ ვით, აგ რეთ ვე, K, Ca და Mg) •

გა და რეცხვა/ჩარეცხვა (უპირველეს ყოვ ლი სა, ფოს ფო რის (P)) •

ნი ა დაგ ში ფიქ სა ცია (P) •

ჰა ერ ში აქ რო ლე ბა (N). •

ამ არაპ რო დუქ ტი უ ლი და გა რე მო სათ ვის ზი ა ნის მომ ტა ნი და ნა კარ გე ბის კომ -

პენ სა ცია სა სუ ქე ბის მეშ ვე ო ბით უნ და მოხ დეს. მაგ რამ, პრი ო რი ტე ტუ ლი მი ზა ნი უნ -

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა

146



და იყოს ამ და ნა კარ გე ბის მი ნი მა ლუ რად შემ ცი რე ბა ვე ნა ხის ად გილ მდე ბა რე ო ბის 

შე სა ბა მი სი ნი ა და გის მოვ ლის ღო ნის ძი ე ბე ბის მეშ ვე ო ბით. ეს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის 

მცი რე დო ზე ბით დაკ მა ყო ფი ლე ბის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა. სა სუ ქე ბის გა და ჭარ ბე ბუ -

ლი გა მო ყე ნე ბით კი, პი რი ქით - ეს და ნა კარ გე ბი იზ რდე ბა. 

ნორ მა ლუ რი ზრდი სა და სა შუ ა ლო მო სავ ლი ა ნო ბის შემ თხვე ვის თვის, შემ დე გი 

მი ახ ლო ე ბი თი მაჩ ვე ნებ ლე ბი (კგ/ჰა) უნ და ვი ვა რა უ დოთ (იხ. ცხრი ლი 4.7). 

რო გორც საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე მოთხოვ ნა (ნივთიერებების სა ჭი რო ე ბა), ასე ვე 

და ნა კარ გიც ბევ რად ნაკ ლე ბია, ვიდ რე ამას ად რე ვა რა უ დობ დნენ. სხვა მცე ნა რე ულ 

კულ ტუ რებ თან შე და რე ბით, ვა ზის და ნა კარ გე ბი ძალ ზე მცი რეა. ეს, გან სა კუთ რე ბით, 

ვე ნახ ში ჭა ჭის დაბ რუ ნე ბას ეხე ბა. ვე ნახ ში ფილ ტრა ცი ის ნარ ჩე ნე ბი რომ დაბ რუ ნე ბუ -

ლი ყო, შე საძ ლე ბე ლი იქ ნე ბო და, გვე სა უბ რა ჩა კე ტი ლი წრის მსგავსს ციკ ლზე. პრაქ -

ტი კა ში, სა სუ ქე ბით გა ნო ყი ე რე ბა, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, ვა ზის ზრდი სა გან 

და მო უ კი დებ ლად მიმ დი ნა რე გა მო რეცხვის, ფიქ სა ცი ი სა და გა ზის გა მო ყო ფის პრო -

ცე სე ბით გა მოწ ვე უ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის და ნა კარ გე ბის აღ დგე ნას ემ სა ხუ რე ბა. 

4.2.1.8. ვე ნა ხის ნი ა და გე ბის უზ რუნ ველ ყო ფა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით 

ვე ნა ხის ნი ა და გე ბის თვის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მი წო დე ბის (მომარაგების) 5 

დო ნეს გა ნას ხვა ვე ბენ, რო მე ლიც ცხრილ ში 4.8 არის წარ მოდ გე ნი ლი. სა უ კე თე სო 

ოპ ტი მა ლუ რი ვა რი ან ტი იქ ნე ბა დო ნე C, რო მე ლიც უზ რუნ ველ ყოფს ვე ნა ხის კარგ 

მოვ ლას. 

ანა ლი ზის შე დე გად მი ღე ბუ ლი მო ნა ცე მე ბის დროს, გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლი უნ და 

იყოს, რომ, რო გორც გა მოკ ვლე უ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის შე მად გენ ლო ბა, ასე ვე ჰუ მუ სის 

შემ ცვე ლო ბა, წვრი ლი ნი ა და გის (ნიადაგის 2 მმ-ზე ნაკ ლე ბი ნა წი ლა კე ბი) კვლე ვის 

მო ნა ცე მებს გუ ლის ხმობს. 100 გ ნი ა დაგ ში გრა მებ ში მო ცე მუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე -

ბის შემ ცვე ლო ბი დან გა მომ დი ნა რე, შე საძ ლე ბე ლია მო ცე მუ ლი მი წის ნაკ ვე თის ნი -

ა დაგ ში არ სე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მა რა გე ბის შე ფა სე ბა. ამას თან, 

გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია, რომ 1 ჰექ ტარ ფარ თობ ზე, ნი ა და გის 30 სმ სის ქის ფე ნას, 

3000 მ³ მო ცუ ლო ბის შემ თხვე ვა ში, და ახ ლო ე ბით, 4,500 ტ წო ნა აქვს. 
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საკ ვე ბი 

ნივთიერებები

წლიური 

ათვისება 

(საჭიროება)

აქედან, ფოთლის და 

მერქნის სახით 

(რჩება ვენახში)

აქედან, ყურძნის 

სახით 

(დაკარგვა)

დაკარგვა  

ჭაჭის უკან 

დაბრუნებისას

N 50 -70 20 - 30 25 - 35 5 -10

K2O 50 - 90 15 - 30 30 - 60 12 - 24

P2O5 11 - 23 2- 8 8 - 13 3 - 5

MgO 14 - 20 8 - 15 4 - 5 3

CaO 50 - 70 45 - 60 5 - 10 5

ცხრი ლი 4.7. ვა ზის მი ერ საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის სა ჭი რო ე ბა და მა თი და ნა კარ გი (კგ/ჰა) 



 
ცხრი ლი 4.8. ვე ნა ხის ნი ა და გე ბის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით უზ რუნ ველ ყო ფის სა ფე ხუ რე ბი 

 

მა რა გე ბის შე ფა სე ბა/განსაზღვრა შემ დე გი ფორ მუ ლის დახ მა რე ბით ხდე ბა: 

შემ ცვე ლო ბა ანა ლი ზის მი ხედ ვით (მგ/100გ) X წვრილ მარ ცვლო ვა ნი მი წის წი ლი (%) 

X ფაქ ტო რი 45 

= შემ ცვე ლო ბა მთელ ნი ა დაგ ში (კგ/ჰა). 

 

შე იძ ლე ბა გვე ვა რა უ და, რომ ქვი ან ნი ა დაგ ზე უფ რო მა ღა ლი ლა ბო რა ტო რი უ ლი 

მაჩ ვე ნებ ლე ბი იქ ნე ბო და სა სურ ვე ლი, ვიდ რე წვრილ მარ ცვლოვ ნი ა დაგ ზე, რად გა -

ნაც წვრილ მარ ცვლო ვან ნი ა დაგ თან შე და რე ბით, ქვი ა ნი ნი ა და გის თვის იმა ვე ლა -

ბო რა ტო რი უ ლი მაჩ ვე ნებ ლე ბის გა მოთ ვლი სას, უფ რო მცი რე მა რა გი მი ი ღე ბა. 

მაგ რამ ეს ვა რა უ დი სა ჭი რო არ არის, რად გან C სა ფე ხურ ზე (იხ. ცხრი ლი 4.8, 

„უზრუნველყოფის სა ფე ხუ რე ბი”) მო ცე მულ მაჩ ვე ნებ ლებ ზე უფ რო მა ღა ლი მაჩ ვე ნებ -

ლე ბის დროს, მო სა ლოდ ნე ლია გა მო რეცხვით ან ფიქ სა ცი ით გა მოწ ვე უ ლი საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბე ბის და ნა კარ გე ბის ზრდა. ამი ტომ, ქვი ა ნი, წვრილ მარ ცვლო ვა ნი მი წით 

ღა რი ბი ნი ა და გე ბი, წვრილ მარ ცვლო ვა ნი მი წით მდი დარ ნი ა და გებ თან შე და რე -

ბით, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის უფ რო მცი რე საწყო ბად ით ვლე ბა. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე -

ბე ბის შე ტა ნა უნ და ხდე ბო დეს ხში რად, მაგ რამ მცი რე რა ო დე ნო ბით. მხო ლოდ 

ჰუ მუ სის შემ თხვე ვა ში არის შე საძ ლე ბე ლი ქვი ან ნი ა დაგ ზე უფ რო მა ღა ლი მაჩ ვე -

ნებ ლე ბის მი ღე ბა. ანა ლი ზე ბის მაჩ ვე ნებ ლე ბი ისე თი მა ღა ლი უნ და იყოს, რომ, 

წვრილ მარ ცვლი ან ნი ა დაგ ში შე მოწ მე ბუ ლი ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბის გა და ან გა რი შე -

ბი სას/გადაყვანისას მთე ლი ნი ა და გის შემ ცვე ლო ბა ზე, 1,5-2,5% მი ვი ღოთ. 

მა გა ლი თად, ლა ბო რა ტო რი ის ანა ლი ზის მი ხედ ვით, ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბაა 

საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბა

ნიადაგის 

სახეობა

A  

(დაბალი)

B 

(საშუალო)

C  

(მაღალი)

D (ძალიან 

მაღალი)

E (ექსტრემ. 

მაღალი)

P2O5 

(მგ/100გ)
ყველა < 6 6 - 11 10- 20 21 - 30 > 30

K2O 

(მგ/100გ)

მსუბუქი < 5 5 - 9 10 - 30 21 -30 > 30

საშუალო < 8 8 -14 15 - 25 26 - 38 > 38

მძიმე < 10 10 - 19 20 - 30 31 - 45 > 45

Mg (მგ/100გ) ყველა < 5 5 - 9 10 - 15 16 - 22 > 22

Bor (ppm) ყველა < 0,35 0,35 - 0,69 0,70 - 0,90 0,91 - 0,,35 > 1,35

სხვა საორიენტაციო მაჩვენებლები

pH
მსუბუქი < 4,5 4,5 - 7 5,8 - 7 7,1 - 7,5 > 7,5

მძიმე < 5,5 5,5 - 6,4 6,5 - 7,2 7,3 - 7,8 > 7,8

ჰუმუსი < 0,8 0,8 - 1,4 1,5 - 2,5 2,6 - 4,0 > 4
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5,5%, ნი ა და გი შედ გე ბა, და ახ ლო ე ბით, 2/3 (67%) ღორ ღი სა და ქვი სა გან; 5,5% ჰუ მუ -

სი წვრილ მარ ცვა ლა მი წა ში x 33/100 წვრილ მარ ცვა ლა მი წის წილ ზე = 1,82% ჰუ მუსს 

მთლი ან ნი ა დაგ ში. 

ნი ა და გე ბის, და ახ ლო ე ბით, 60-80%, კა ლი უმ სა და ფოს ფორ თან მი მარ თე ბა ში, D 

ან E სა ფე ხუ რებს იკა ვებს; ეს ნი ა და გე ბი მო მე ტე ბუ ლად უზ რუნ ველ ყო ფი ლია. მაგ ნი -

უ მის შემ თხვე ვა ში, მო მე ტე ბუ ლი უზ რუნ ველ ყო ფა იშ ვი ა თად გვხვდე ბა. pH-ის შემ -

თხვე ვა ში, სა ხე ზეა ნი ა დაგ წარ მომ ქნე ლი ქა ნე ბის მი ნე რა ლურ შე მად გენ ლო ბა ზე 

და მო კი დე ბუ ლე ბა დი დი რე გი ო ნუ ლი გან სხვა ვე ბე ბით. 

4.2.2. ნი ა და გის მჟა ვი ა ნო ბა (ნი ა და გის pH) 
pH არის წყლის ხსნარ ში მჟა ვი ა ნო ბის სა ზო მი და მი უ თი თებს ხსნარ ში H+იონების 

(პროტონების) კონ ცენ ტრა ცი ა ზე. წყლი ა ნი ხსნა რი (ღვინო, ნი ა და გუ რი ხსნა რი) მით 

უფ რო მჟა ვეა, რაც უფ რო მეტ H+იონებს შე ი ცავს ის, ე.ი., რაც უფ რო მა ღა ლია 

H+იონების კონ ცენ ტრა ცია. 

ნი ა და გი მით უფ რო მჟა ვეა, რაც უფ რო და ბა ლია მი სი pH. ვე ნა ხის ნი ა და გე ბის 

მჟა ვი ა ნო ბე ბი მნიშ ვნე ლოვ ნად გან სხვავ დე ბა ერ თმა ნე თი სა გან მე ვე ნა ხე ო ბის ცალ -

კე ულ რე გი ო ნებ ში და, და ახ ლო ე ბით, 4-სა და 7-8-ს შო რი საა. სა სურ ვე ლი მაჩ ვე ნებ -

ლე ბი მო ცე მუ ლია ცხრილ ში 4.8. 

ძა ლი ან მა ღა ლი pH -ის შემ თხვე ვა ში, ჩნდე ბა შემ დე გი პრობ ლე მე ბი: 

ძნელ დე ბა მიკ რო ე ლე მენ ტებ ზე წვდო მა, •

ძნელ დე ბა ფოს ფორ ზე წვდო მა, •

იზ რდე ბა ქლო რო ზის სა შიშ რო ე ბა. •

ძა ლი ან და ბა ლი pH -ის შემ თხვე ვა ში, ჩნდე ბა შემ დე გი პრობ ლე მე ბი: 

ირ ღვე ვა ნი ა და გის სტრუქ ტუ რა, •

იზ რდე ბა ნი ა და გის შლა მით და ფარ ვი სა და გამ კვრი ვე ბის საფ რთხე, •

იკ ლებს ჰუ მუ სის მიკ რო ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი ვო ბა და მი ნე რა ლი ზა ცია, •

იზ რდე ბა მე ტა ლე ბის (მა გა ლი თად, Al, Cu) გა მო რეცხვის საფ რთხე, •

ძნელ დე ბა ფოს ფორ ზე წვდო მა. •

 

ვი ნა ი დან, მსუ ბუქ ნი ა და გებს, უმე ტე სად, კარ გი სტრუქ ტუ რა, მაგ რამ მცი რე რა -

ო დე ნო ბის მიკ რო ე ლე მენ ტე ბი გა აჩ ნია, მა თი ოპ ტი მა ლუ რი pH უფ რო და ბა ლია, ვიდ -

რე მძი მე ნი ა და გებ ში, სა დაც ეს შე ფარ დე ბა პი რი ქი თაა. H+იონები ნი ა დაგ ში 

გან ლა გე ბუ ლია რო გორც თა ვი სუფ ლად, ასე ვე, თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კებ თან 

მი ერ თე ბულ (ბმულ) მდგო მა რე ო ბა ში. ნი ა და გის pH-ის მარ ტი ვად გან საზღვრი სას, 

უმ თავ რე სად, ზო მა ვენ თა ვი სუ ფა ლი H+იონების შემ ცვე ლო ბას. მა შა სა და მე, ხდე ბა 

ნი ა და გის ხსნა რის მჟა ვი ა ნო ბის ხა რის ხის შე მოწ მე ბა, რა საც აქ ტი უ რი მჟა ვი ა ნო ბა 

(აციდურობა) ეწო დე ბა. შე და რე ბით ძვი რი მე თო დით შე იძ ლე ბა, ე.წ., პო ტენ ცი უ რი 

მჟა ვი ა ნო ბის დად გე ნა, რო მე ლიც მი ერ თე ბულ (ბმულ) H+იონებსაც მო ი ცავს. ისი ნი 

უფ რო მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს ნი ა და გის pH-ის მო მა ტე ბი სათ ვის სა ჭი რო 

კი რის რა ო დე ნო ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით. 

მევენახეობა

149



4.2.2.1. ნი ა და გის მჟა ვი ა ნო ბის მი ზე ზე ბი 

ნი ა და გის შემ ჟა ვე ბის პრო ცე სი გუ ლის ხმობს H+იონების კონ ცენ ტრა ცი ის ზრდას 

H+იონების გა რე დან შე ტა ნის, ან ნი ა დაგ ში H+იონების წარ მოქ მნის გზით. აქ ძი რი -

თად როლს შემ დე გი მი ზე ზე ბი ას რუ ლებს: 

წვი მის შე დე გად ნი ა დაგ ში ხვდე ბა არა ორ გა ნუ ლი მჟა ვე ბი (ნახშირმჟავა, გო -•

გირ დო ვა ნი მჟა ვა (H2SO3), აზოტ მჟა ვა, აზო ტო ვა ნი მჟა ვა (HNO2) და დი სო ცირ -

დე ბა H+იონებად. თუ ნა ლექ ში ამ მჟა ვე ბის შემ ცვე ლო ბა მა ღა ლია, ასეთ 

წვი მას „მჟავე წვი მას” უწო დე ბენ; 

H+იონების გა მო თა ვი სუფ ლე ბა ნიტ რი ფი კა ცი ის დროს; •

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შეთ ვი სე ბი სას, ფეს ვე ბი, მუხ ტე ბის კომ პენ სა ცი ის მიზ -•

ნით, ნი ა და გის ხსნარ ში კა თი ო ნე ბის სა ხით გას ცემს H+იონებს; 

ნი ა დაგ ში მიმ დი ნა რე ბი ო ლო გი უ რი პრო ცე სე ბის შე დე გად, ნახ შირ მჟა ვა სა •

და ორ გა ნუ ლი მჟა ვე ბის წარ მოქ მნა. 

4.2.2.2. ნი ა და გის მო კი რი ა ნე ბა 

ნი ა და გე ბის მო კი რი ა ნე ბა, უმ თავ რე სად, ორ მი ზანს ემ სა ხუ რე ბა: 

pH - ის აწე ვას; •

ნი ა და გის სტრუქ ტუ რის გა უმ ჯო ბე სე ბას Ca++-ისა და Mg++-ის იონე ბის შე ტა ნის •

შე დე გად მიღ წე უ ლი წვრილ მარ ცვლო ვა ნი სტრუქ ტუ რე ბის წარ მოქ მნით. 

pH მაჩ ვე ნე ბე ლი იკ ლებს, რო ცა ნი ა და გურ ხსნარ ში H+იონების კონ ცენ ტრა ცია 

იზ რდე ბა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, pH-ის გაზ რდა შე საძ ლე ბე ლია H+იონების კონ ცენ -

ტრა ცი ის და წე ვის სა შუ ა ლე ბით. ამი სათ ვის სა ჭი როა H+იონების ნე იტ რა ლი ზა ცია 

OH-იონების დახ მა რე ბით: H+ + OH- —> H2O. 

ამ პრო ცესს იწ ვევს მო კი რი ა ნე ბა, რად გან, ნი ა დაგ ში კი რის გან სხვა ვე ბუ ლი 

ფორ მის გაც ვლი თი რე აქ ცი ის შე დე გად, ყვე ლა შემ თხვე ვა ში, ჩამ ქრა ლი კი რი 

(Ca(OH)2) წარ მო იქ მნე ბა, რო მე ლიც OH-იონებს ათა ვი სუფ ლებს. ძი რი თა დად, გა მო -

ი ყე ნე ბა გა მომ წვა რი კი რი (CaO), კალ ცი უ მის (CaCO3) და მე ტა ლურ გი უ ლი კი რი 

(Ca2SiO4). 

მო კი რი ა ნე ბის შემ დეგ, pH სწრა ფად და ძლი ე რად იზ რდე ბა და თავ და პირ ვე ლი 

მაჩ ვე ნებ ლის დო ნეს უბ რუნ დე ბა. ამას შემ დე გი მი ზე ზე ბი აქვს: ნი ა და გურ ხსნარ ში 

მოხ და არ სე ბუ ლი H+იონების მოკ ლე ხნით ნე იტ რა ლი ზე ბა; მი ერ თე ბულ და თა ვი სუ -

ფალ იონებს შო რის წო ნას წო რო ბის სა ფუძ ველ ზე H+იონები სცილ დე ბა სორ ბცი ის 

კომ პლექ სებს, გა და დის ნი ა და გურ ხსნარ ში და pH ისევ იკ ლებს. გარ კვე უ ლი ხნით 

შე ფერ ხე ბის შემ დეგ, მყარ დე ბა ახა ლი წო ნას წო რო ბა. ამ გვა რად, რაც უფ რო დი დია 

ბმუ ლი H+იონების წი ლი, მით უფ რო ძლი ე რად ეცე მა pH. ამი ტომ, pH-ის მუდ მი ვი 

ზრდი სათ ვის უნ და ხდე ბო დეს ბმუ ლი (მიერთებული) H+იონების ნე იტ რა ლი ზა ცი აც. 

კი რის Ca++იონები იმ დე ნა დაა მნიშ ვნე ლო ვა ნი, რამ დე ნა დაც მა თი მეშ ვე ო ბით ბმუ -

ლი (მიერთებული) H+იონების გა თა ვი სუფ ლე ბა ხდე ბა, რომ ლის დრო საც ისი ნი 

სორ ბცი ის კომ პლექ სზე მათ ად გილს იკა ვებს. რაც უფ რო დი დია მი ერ თე ბუ ლი 

H+იონების წი ლი თა ვი სუ ფალ H+იონებთან შე და რე ბით, მით უფ რო მე ტი კი რია სა ჭი -

რო ხან გრძლი ვი დრო ით სა სურ ვე ლი pH-ის შე სა ნარ ჩუ ნებ ლად. ამის გა მო, თი ხი თა 

ან ჰუ მუ სით მდი და რი ნი ა და გე ბის შემ თხვე ვა ში, რომ ლე ბიც შე კავ ში რე ბუ ლი 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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H+იონების დიდ წილს შე ი ცავს (= მა ღა ლი კჩმ - კათიონების ჩა ნაც ვლე ბის დი დი მო -

ცუ ლო ბა), pH-ის ხან გრძლი ვი დრო ით შე სა ნარ ჩუ ნებ ლად, კი რის ბევ რად უფ რო მე -

ტი რა ო დე ნო ბაა სა ჭი რო, ვიდ რე ჰუ მუ სო ვა ნი ტი პის მსუ ბუ ქი ნი ა და გე ბი სათ ვის. 

მძი მე ნი ა და გე ბი კი პი რი ქით, H+იონების დი დი რა ო დე ნო ბით შე კავ ში რე ბის გა მო, 

მნიშ ვნე ლოვ ნად უფ რო ნე ლა მჟავ დე ბა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, შე უძ ლე ბე ლია კი -

რის ფაქ ტობ რი ვად არ სე ბულ, აქ ტი უ რი pH-ის სა ფუძ ველ ზე მი სი სა სურ ველ pH-მდე 

გა საზ რდე ლად კი რის სა ჭი რო ე ბის დად გე ნა. თი ხი სა და ჰუ მუ სის შემ ცველ ნა ერ თებ -

თან მი მარ თე ბა ში, კი რის სა ჭი რო ე ბის მხო ლოდ შე ფა სე ბა შე იძ ლე ბა. pH 4,5-დან pH 

6-მდე უწყვე ტად გაზ რდი სათ ვის (ჯანსაღი მო კი რი ა ნე ბა) სა ჭი რო მაჩ ვე ნებ ლე ბია: 

 
 

შე ნიშ ვნა: საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მი ნე რა ლი ზა ცი ის პრო ცეს ში ბაქ ტე რი ე ბის 
ოპ ტი მა ლუ რი მოქ მე დე ბის უზ რუნ ველ სა ყო ფად, სა ჭი როა, სის ტე მა ტუ რი მო კი რი ა ნე -
ბის მეშ ვე ო ბით, pH-ის „აწევა” pH7-მდე. ასეთ მო კი რი ა ნე ბას „ჯანსაღ მო კი რი ა ნე ბას” 
უწო დე ბენ, რად გან pH4-ზე ნაკ ლე ბი მაჩ ვე ნებ ლის შემ თხვე ვა ში, ნი ა და გე ბი მჟა ვე ნი -
ა და გე ბად ით ვლე ბა. 

 
თუ ნი ა და გის pH ოპ ტი მა ლურ ფარ გლებ შია და მჟა ვი ა ნო ბის გაზ რდის სა შიშ რო -

ე ბაა, ამ შემ თხვე ვა ში, pH -ის შე სა ნარ ჩუ ნებ ლად სა ჭი როა, და ახ ლო ე ბით, 10-დან 15 
ცენ ტნე რი /ჰა CaO-ის შე ტა ნა 3 - 5 წლის შუ ა ლე დე ბით. 

კი რის სა სუ ქე ბი 
პრაქ ტი კოსს მე ვე ნა ხე ებს გან სხვა ვე ბუ ლი შე მად გენ ლო ბის კი რის სა სუ ქებს სთა -

ვა ზო ბენ. შე მად გე ნე ლი ნივ თი ე რე ბე ბი სა და კონ ცენ ტრა ცი ის თვალ საზ რი სით, არ -
სე ბობს მრა ვა ლი სა ხე ო ბის კი რი. (იხ. ცხრი ლი 4.9). 

გა მომ წვა რი კი რის შე მად გე ნე ლი მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბაა CaO-კალციუმის ოქ სი -
დი. თუ ის 15%-ზე მეტ MgO-ს (მაგნიუმის ოქ სიდს) შე ი ცავს, მას მაგ ნი უ მი ა ნი გა მომ -
წვა რი კი რი ეწო დე ბა. დას ვე ლე ბი სას, წარ მო იქ მნე ბა გა მა ნე იტ რა ლე ბე ლი ტუ ტე 
Ca(OH)2 (ჩამქრალი კი რი) ან Mg(OH)2. მა შა სა და მე, ჩამ ქრა ლი კი რი, თუ ის წვრი ლად 
დაფ ქუ ლია, დას ვე ლე ბის თა ნა ვე, მთლი ა ნად იწყებს მოქ მე დე ბას. ამის შე დე გია pH-
ის მკვეთ რი, ნახ ტო მი სე ბუ რი და ნა წი ლობ რივ სპონ ტა ნუ რი ზრდა არა თა ნა ბა რი გა -
ნა წი ლე ბის დროს წარ მოქ მნი ლი „კირის ბუ დე ე ბის” ირ გვლივ. გან სა კუთ რე ბით 
მსუ ბუ ქი ნი ა და გე ბის შემ თხვე ვა ში, მნიშ ვნე ლო ვა ნია ვი ცო დეთ, თუ რა ტომ არ უნ და 
ხდე ბო დეს მსუ ბუქ ნი ა და გებ ში კი რის ამ სა ხე ო ბის გა მო ყე ნე ბა ან, უკი დუ რეს შემ -
თხვე ვა ში, მხო ლოდ მცი რე რა ო დე ნო ბით გა მო ყე ნე ბა. სა ჭი როა, ყუ რადღე ბა გა მახ -
ვილ დეს სა თა ნა დო ხერ ხე ბის გა მო ყე ნე ბით მის და უ ყო ნებ ლივ და თა ნა ბარ 
გა და ნა წი ლე ბა ზე. გრა ნუ ლე ბი ა ნი გა მომ წვა რი კი რის ნი ა დაგ ში შე ტა ნა უფ რო მარ -
ტი ვი და მო სა ხერ ხე ბე ლია, მაგ რამ, მოქ მე დე ბის თვა ლსაზ რი სით, მას ერ თმნიშ ვნე -
ლოვ ნად უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი გა აჩ ნია. 

ნი ა და გის სა ხე ო ბა მოთხოვნა CaO (100 კგ/ჰა)

მსუბუქი 5 - 15

საშუალო 10 - 50

მძიმე 40 - 150
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დასახელება

კირის ფორმა 

(ძირითადი 

შემად გენელი 

ნივთიე რებები)

ძირითადი  

საკვები ნივთიერებები 

გამოითვლება (%)

ძირითადი 

აქტიური კომ -

პო ნენ ტების 

ჯამი გამოით -

ვლება CaO 

(%)

მოქმედების 

სიჩქარე

N P2O5 K2O MgO CaO

გამომწვარი კირი,  

დაფქვილი ან 

მარცვლოვანი

CaO 75-95 75-95 სწრაფი

Mg-იანი გამომწვარი 

კირი,  დაფქვილი ან 

მარცვლოვანი

CaO + MgO 15-35 50-70 85-104 სწრაფი

ნახშირმჟავა კირი 

(კირქვა)
CaCO3 48-53 50-55 ნელი

ნახშირმჟავა კირი Mg-

ით, ასევე ნახშირ -

მჟავა Mg-კირი, 

დოლომიტი-კირი 

(ასევე გრანულირე -

ბული)

CaCO3 + MgCO3 7-19 34-45 49-57 ნელი

კარბო-კირი (ნარჩენი 

კირი)

ძირითადად 

CaCO3

0.3 1 - 1 ca. 27 ca. 27 საშუალო

მეტალურგიული კირი Ca2SiO4 - - - 7-10
ca.  

35-40
ca. 47 ნელი

თომასის კირი 4 (ან 

თომასის კირი 8) 
Ca2SiO4 -

4 

(od.8)
- 2-3 45 45-48 ნელი

კონვერტერი კირი
Ca2SiO4 + 

ცოტა CaO
- 4 2-3

ca. 

 43-47
45-50

ძირითადად 

ნელი

შერეული კირი
CaO + CaCO3 + 

Ca(OH)2
- - - bis 5 55-60 ca. 60

ნელი და 

სწრაფი

შერეული კირი Mg-ით, 

ისევე როგორც Mg- 

შერეული კირი

CaO + CaCO3 + 

Ca(OH)2 და MgO + 

MgCO3 + Mg(OH)2

- - - 5-30 35-45 60-80
ნელი და 

სწრაფი

კირის შემთხვევაში, როდესაც ძირითადი შემადგენელი ნივთიერებები  Mg-ის სახით,  

5% -ზე მეტია, მაშინ სასუქზე დასაშვებია  Mg-ის შემცველობა ცალკე იყოს მითითებული 

(მაგ., ნახშირმჟავა კირი Mg–ით). ხოლო თუ 15%-ზე მეტია, პროდუქტი შეიძლება 

დასახელდეს როგორც Mg-კირი (მაგ., Mg-გამომწვარი კირი, Mg- შერეული კირი).

ცხრი ლი 4.9. კი რის სა სუ ქე ბი



კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტი (მერგელოვანი კი რი) ბუ ნე ბა ში არ სე ბულ კირ ქვას 

(CaCO3) შე ი ცავს. 

MgCO3-ის უფ რო დი დი რა ო დე ნო ბით შემ ცვე ლო ბის შემ თხვე ვა ში, მას დო ლო მი -

ტი ან კირ ქვას უწო დე ბენ. მხო ლოდ თან და თა ნო ბით, გა მომ წვარ კირ თან შე და რე -

ბით ბევ რად უფ რო ნე ლი გარ დაქ მნის (რეაქციის) შემ დეგ წარ მო იქ მნე ბა 

გა მა ნე იტ რა ლე ბე ლი ტუ ტე. pH-ის ზრდა მიმ დი ნა რე ობს უფ რო ნე ლა და ნი ა და გის 

ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბი სათ ვის უფ რო ნაკ ლებ შე სამ ჩნე ვი ზე მოქ მე დე ბით. ამი ტომ, 

ის გან სა კუთ რე ბით გა მო სა დე გია მსუ ბუ ქი ნი ა და გე ბი სათ ვის და არ სა ჭი რო ებს სხვა 

და მა ტე ბი თი ხერ ხის გა მო ყე ნე ბას; მაგ ნი უ მით ძა ლი ან მდი და რი ნი ა და გე ბის გარ -

და, რაც იშ ვი ა თად გვხვდე ბა, გა მომ წვა რი კი რი სა და კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტის გა -

მო ყე ნე ბი სას, უპი რა ტე სო ბა მაგ ნი უ მის შემ ცველ ფორ მებს უნ და მი ე ნი ჭოს. 

მე ტა ლურ გი უ ლი კი რი და თო მა სის კონ ვერ ტე რი შე ი ცავს Ca2SiO4-ს. ამ ნივ თი ე რე ბის 

მოქ მე დე ბა და გა მო ყე ნე ბა კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტის მსგავ სია. ორი ვე ნივ თი ე რე ბა 

ძა ლი ან ძვირ ფას მიკ რო ე ლე მენ ტებს შე ი ცავს. 

კი რის მაჩ ვე ნე ბე ლი 

კი რის სა სუ ქის და სა მა ტე ბე ლი რა ო დე ნო ბის გან საზღვრი სას, სა ჭი როა გა ვით -

ვა ლის წი ნოთ შე მად გე ნე ლი ნივ თი ე რე ბე ბის pH-ის ზრდა. კი რის მაჩ ვე ნებ ლი სათ ვის 

შე სა და რე ბე ლი ნივ თი ე რე ბა არის CaO, ე.ი., სხვა ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, 

გა და ან გა რი შე ბა ხდე ბა CaO-ზე. მა გა ლი თად, კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტის ან თო მა სის 

კონ ვერ ტე რის შემ თხვე ვა ში, რომ ლე ბიც სუ ლაც არ შე ი ცავს CaO-ს, მა თი შე მად გე ნე -

ლი ნივ თი ე რე ბე ბის გვერ დით, CaO-ს სა ფუძ ველ ზე გა მოთ ვლი ლი კი რის მაჩ ვე ნე ბე -

ლია მი თი თე ბუ ლი. 

CaO-ს, MgO-ს, CaCO3-სა და MgCO3-ს თი თო მო ლე კუ ლა ერ თნა ი რი მოქ მე დე ბი -

საა, რად გან მა თი გარ დაქ მნი სას, ყვე ლა შემ თხვე ვა ში, ორი ნე იტ რა ლი ზე ბუ ლი  

OH--ს იონი წარ მო იქ მნე ბა; მაგ რამ, ვი ნა ი დან მათ გან სხვა ვე ბუ ლი მო ლე კუ ლუ რი მა -

სა აქვთ, ამ შე მად გე ნე ლი ნივ თი ე რე ბე ბის ერ თნა ირ რა ო დე ნო ბას ერ თნა ი რი ზე მოქ -

მე დე ბა არ აქვს, კერ ძოდ: 

 

1 კგ CaO-ს ტო ლი ზე მოქ მე დე ბა აქვს. 

0,71 kg MgO     ——> (ზემოქმედების ფაქ ტო რი 1,41) 

1,78 kg CaCO3  ——> (ზემოქმედების ფაქ ტო რი 0,56) 

1,50 kg MgCO3  ——> (ზე მოქ მე დე ბის ფაქ ტო რი 0,67) 

1,54 kg Ca2SiO4 ——> (ზე მოქ მე დე ბის ფაქ ტო რი 0,65) 

 

მა გა ლი თად გან ვი ხი ლოთ კი რის მაჩ ვე ნებ ლის გა მოთ ვლა. 

კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტი შე ი ცავს 45 % CaCO3-სა და 30 % MgCO3-ს. 

ამის მი ხედ ვით გა მო ით ვლე ბა კი რის მაჩ ვე ნე ბე ლი: 

 

45 % CaCO3 X ზე მოქ მე დე ბის ფაქ ტო რი 0,56 = 25,2 % CaO 

30 % MgCO3 X ზე მოქ მე დე ბის ფაქ ტო რი 0,67 = 20,1 % CaO 

ჯა მი           45,3 % CaO 
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გა მოთ ვლის მი ხედ ვით, 1 ცენ ტნე რი (ანუ დე ცი ტო ნა-დტ) ამ სა ხე ო ბის კირს შე ე -

სა ბა მე ბა 45,3% CaO. აქე დან გა მომ დი ნა რე, 90% CaO (90 კგ/ცენტნერი) შე მად გენ -

ლო ბის გა მომ წვა რი კი რი ორ ჯერ უფ რო მე ტი უნ და ღირ დეს. მაგ რამ ეს ასე არ არის, 

რად გან, ამ შემ თხვე ვა ში, მა სის რა ო დე ნო ბის ნა ხევ რით იმა ვე ზე მოქ მე დე ბის მიღ -

წე ვა შე იძ ლე ბა. 

4.2.3. აზო ტი (N) 
აზოტს, საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებს შო რის, მრა ვა ლი თვალ საზ რი სით, გან სა კუთ რე ბუ -

ლი ად გი ლი უკა ვია. 

აზო ტი, საკ ვებ ნივ თი ე რე ბა თა შო რის, ყვე ლა ზე ძლი ერ ზე გავ ლე ნას ახ დენს •

ვა ზის ზრდა ზე. თუმ ცა, არც ერ თი სხვა ნივ თი ე რე ბის ჭარ ბი რა ო დე ნო ბით მი -

წო დე ბას არ შე უძ ლია მო ახ დი ნოს ყურ ძენ ზე მსგავ სი, გან სა კუთ რე ბუ ლად 

არა სა ხარ ბი ე ლო ზე მოქ მე დე ბა; 

ყვე ლა სხვა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, აზოტს არც ერ თი მი ნე -•

რა ლი არ შე ი ცავს და, მა შა სა და მე, ნი ა და გის წარ მოქ მნის პრო ცეს ში, მი ნე რა -

ლე ბი სა გან მი სი გა თა ვი სუფ ლე ბა/გამოყოფა არ ხდე ბა; 

ყვე ლა სხვა საკ ვებ ნივ თი ე რე ბა ზე უფ რო მე ტად ექ ვემ დე ბა რე ბა მრა ვალ -•

მხრი ვი ბი ო ლო გი უ რი გარ დაქ მნის პრო ცე სებს; 

NO-
3(ნიტრატ-იონი) მცე ნა რის თვის აზო ტის ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი შე სათ -•

ვი სე ბე ლი ფორ მაა. ნი ა დაგ ში გან სა კუთ რე ბუ ლად მოძ რა ვია და, ამ გა რე მო ე -

ბას თან და კავ ში რე ბუ ლი გა მო რეცხვის სა შიშ რო ე ბის გა მო, ის სას მე ლი 

წყლის და ბინ ძუ რე ბის წყა როს წარ მო ად გენს. ნიტ რა ტე ბის გა და ჭარ ბე ბუ ლი 

შემ ცვე ლო ბა საფ რთხეს უქ მნის ჯან მრთე ლო ბას, გან სა კუთ რე ბით კი, ბავ შვე -

ბის ჯან მრთე ლო ბას. ამი ტომ, წყალ ში მა თი და საშ ვე ბი შემ ცვე ლო ბა შეზღუ -

დუ ლია და 50 მგ/ლ-ს შე ად გენს. 

 

შე ნიშ ვნე ბი: 

1. ჯან მრთე ლო ბი სათ ვის არა სა სურ ვე ლი ნიტ რა ტე ბი, სა ლა თის ფურ ცლე ბის გარ -

კვე უ ლი ჯი შე ბი სა და ბოს ტნე უ ლი სა გან გან სხვა ვე ბით, ყურ ძენ ში მხო ლოდ გაბ ნე -

უ ლი ნამ ცე ცე ბის სა ხით არის და, ამ დე ნად, ღვი ნო ნიტ რა ტებს ძა ლი ან მცი რე 

რა ო დე ნო ბით შე ი ცავს. 

2. ღვი ნის არა ტი პუ რი და ბე რე ბის ნი შა ნი (UTA-untypische Alterungsnote) - ეს ცნე ბა აღ -

წერს სენ სო რულ პრობ ლე მას, რო მე ლიც თეთ რი ღვი ნის თვი საა და მა ხა სი ა თე ბე -

ლი. საქ მე ეხე ბა ღვი ნო ე ბის სწრაფ და არა ტი პურ და ბე რე ბას, რო მე ლიც მკა ფი ოდ 

გან სხვავ დე ბა ღვი ნის და ბე რე ბის პრო ცე სის დროს მიმ დი ნა რე გე მოვ ნუ რი ცვლი -

ლე ბი სა გან. ამის მთა ვა რი გა მომ წვე ვია 2-ამინო-აცეტოფენონის (2-Amino-

Acetophenon-AAP) მა ღა ლი კონ ცენ ტრა ცია. ამ ნა ერ თის რის კი მა ღა ლია 

ფი ზი ო ლო გი უ რად მო უმ წი ფე ბელ და, აგ რეთ ვე, ძა ლი ან დი დი სტრე სე ბის მქო ნე 

ვე ნა ხის ყურ ძენ ში. ხში რად, ასე თი ყურ ძნის წვე ნე ბი მცი რე რა ო დე ნო ბით შე ი ცავს 

სა ფუვ რით და სა მუ შა ვე ბელ აზოტს, რის გა მოც, დუ ღი ლის პრო ცე სის დარ ღვე ვის 
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რის კე ბი იზ რდე ბა. ამ გვა რად, წვენ ში აზო ტის ნაკ ლე ბო ბა სა და ღვი ნის არა ტი პურ 

და ბე რე ბას შო რის ურ თი ერ თკავ ში რი არ სე ბობს. 

4.2.3.1. აზო ტის ფორ მე ბი ნი ა დაგ ში 

აზო ტი (N) ნი ა დაგ ში მრა ვა ლი ფორ მით არ სე ბობს: 

აზო ტი აირა დი ფორ მით (N2), რო მე ლიც ვა ზის ფეს ვე ბი სათ ვის გა მო უ ყე ნე ბე -•

ლია, მაგ რამ მი სი ათ ვი სე ბა შე საძ ლე ბე ლია ლე გუ მი ნო ზე ბის (პარკოსნების) 

კოჟ რე ბის ბაქ ტე რი ე ბის მეშ ვე ო ბით, შემ დეგ კი, მცე ნა რე ებ ზე გა და ცე მა; 

ორ გა ნუ ლად ბმუ ლი აზო ტი (Norg) უმ თავ რე სად გვხვდე ბა, რო გორც ნი ა და გის •

ორ გა ნულ ნივ თი ე რე ბა ში ცი ლი სა და ცი ლო ვა ნი ნივ თი ე რე ბე ბის შე მად გე ნე -

ლი ნა წი ლი; 

ამო ნი უ მი (NH+
4) მცე ნა რე ე ბი სათ ვის ათ ვი სე ბა დი, მაგ რამ ძნე ლად მი საწ ვდო -•

მია, რად გან, თი ხის მი ნე რა ლე ბის მეშ ვე ო ბით, ნიტ რა ტად დაშ ლა ან შე ერ თე -

ბა მიმ დი ნა რე ობს; 

ნიტ რა ტი (NO-
3) უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი შე სათ ვი სე ბე ლი ფორ მაა. ის კარ გად იხ -•

სნე ბა წყალ ში და თა ვი სუფ ლად გა და ად გილ დე ბა, ად ვი ლად ექ ვემ დე ბა რე ბა 

გა მო რეცხვას და ზი ანს აყე ნებს გრუნ ტის წყალს; 

ამი ა კი (NH3) შე იძ ლე ბა, აირის ფორ მით გა მო ვი დეს ნი ა და გი დან. ამ შემ თხვე -•

ვა ში, ის გა რე მო სათ ვის ზი ა ნის მომ ტა ნია და, შე იძ ლე ბა, მი სი წარ მოქ მნა ორ -

გა ნუ ლი და მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქე ბის არას წო რი (არაკომპეტენტური) გა მო ყე ნე ბის 

შე დე გი იყოს; 

აზო ტის ოქ სი დებს (NO, NO2, N2O) შე უძ ლია მცი რე ჟან გბა დი ა ნი ნი ა და გე ბი დან •

აირე ბის სა ხით გა მოს ვლა, ისი ნი გა რე მო სათ ვის ზი ა ნის მომ ტან, მავ ნე ნივ -

თი ე რე ბებს მი ე კუთ ვნე ბა; 

ნიტ რი ტი (NO2
-) ნი ა დაგ ში მცი რე სა ხით არის. ის ნიტ რი ფი კა ცი ის შუ ა ლე დუ რი •

პრო დუქ ტია და, ჩვე უ ლებ რივ, სწრა ფად გარ და იქ მნე ბა ნიტ რა ტად. 

ორ გა ნუ ლად ბმუ ლი აზო ტი (Norg) ნი ა დაგ ში არ სე ბუ ლი აზო ტის (Nges), და ახ ლო ე -

ბით, 95-99%-ია. მი ნე რა ლუ რი აზო ტის (Nmin), და ახ ლო ე ბით, 1-5%, უმე ტე სად, ნიტ რა -

ტი სა და ამო ნი უ მის სა ხით არის წარ მოდ გე ნი ლი. 

4.2.3.2. აზო ტის ბა ლან სი ვა ზი სათ ვის 

აზოტს მცე ნა რე ში მრა ვა ლი ფუნ ქცია გა აჩ ნია. მა გა ლი თად, ის მთა ვა რი შე მად -

გე ნე ლი ელე მენ ტია ყვე ლა ამი ნომ ჟა ვა სი, რო მე ლიც მცე ნა რე ულ ცი ლას ქმნის. აზო -

ტი მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს, აგ რეთ ვე, რო გორც მემ კვიდ რე ო ბი თო ბის 

მა ტა რე ბე ლი ნივ თი ე რე ბის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლი. აზო ტის სა სუ ქით გა ნო ყი ე რე ბის 

ოპ ტი მი ზა ცია მო ითხოვს ვა ზი სათ ვის აზო ტის სა ჭი რო ე ბის ზუს ტი დრო ის ცოდ ნას. 

ვა ზის მი ერ აზო ტის ათ ვი სე ბის პე რი ო დი, სხვა კულ ტუ რებ თან შე და რე ბით, მე -

ტად ხან მოკ ლეა (იხ. სუ რა თი 4.13). კვირ ტის გა მოს ვლა მხო ლოდ ვაზ ში არ სე ბუ ლი 

აზო ტის მა რა გის გა მო ყე ნე ბით ხდე ბა. 6 ფოთ ლის სიგ რძე ზე ყლორ ტის გაზ რდამ დე, 

აზო ტის ათ ვი სე ბა არ ხდე ბა. ყვა ვი ლო ბის დროს, აზო ტის ყო ველ დღი უ რი ათ ვი სე ბა 

მევენახეობა
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იზ რდე ბა და კულ მი ნა ცი ას ნა ყო ფის ბარ დის მარ ცვლის ზო მამ დე ზრდის სტა დი ა ში 

აღ წევს. ყურ ძნის მარ ცვლებ ში უჯ რე დის გა ყო ფის ფა ზის დას რუ ლე ბას თან ერ თად 

(ჯიშების მი ხედ ვით, მარ ცვლე ბის დარ ბი ლე ბამ დე), და ახ ლო ე ბით, 1-დან 3 კვი რით 

ად რე, აზო ტის ათ ვი სე ბა მკვეთ რად იკ ლებს. მარ ცვლე ბის დარ ბი ლე ბის შემ დეგ, და -

ახ ლო ე ბით, 2 კვი რის გან მავ ლო ბა ში, მარ ცვლე ბის მო ცუ ლო ბის ზრდას თან ერ თად, 

ათ ვი სე ბა კი დევ ერ თხელ მა ტუ ლობს. ყურ ძენს აზო ტი (ცილის ან ამი ნომ ჟა ვე ბის სა -

ხით) შემ დგომ ფოთ ლე ბი დან მი ე წო დე ბა. ყურ ძენ ში აზო ტი, უმ თავ რე სად, ამი ნომ ჟა -

ვე ბის შე მად გე ნე ლი ელე მენ ტი სა და მათ გან მი ღე ბუ ლი ცი ლის სა ხით შე დის. თუ 

და წუ რუ ლი ყურ ძნის წვე ნი ნაკ ლებ აზოტს (განსაზღვრული თა ვი სუ ფა ლი ამი ნომ ჟა -

ვე ბის ფორ მით) შე ი ცავს, ამან შე იძ ლე ბა, დუ ღი ლის პრობ ლე მე ბი გა მო იწ ვი ოს. გარ -

კვე ულ ვი თა რე ბა ში, შე იძ ლე ბა, ად გი ლი ჰქონ დეს არა ტი პურ სწრაფ გე მურ 

და ბე რე ბას, ან არო მა ტის არა სა სურ ველ ცვლი ლე ბას. 

აზო ტით ცუ დად უზ რუნ ველ ყო ფი ლი ვა ზი სუს ტად იზ რდე ბა და ღია ფე რის მწვა -

ნე მა სა აქვს. ფოთ ლე ბის ძარ ღვებ სა და კლერ ტებს მო წი თა ლო შე ფე რი ლო ბა აქვს. 

ფოთ ლე ბი მცი რე ზო მი საა, ვა ზის ფოთ ლე ბის მთლი ა ნი რა ო დე ნო ბა არა საკ მა რი -

სია, ფო ტო სინ თე ზი შე ფერ ხე ბუ ლია, რაც ხა რის ხზე მოქ მე დებს. შე იძ ლე ბა, ეს ნიშ ნე -

ბი სიმ შრა ლით გა მოწ ვე ულ სტრეს ში აგ ვე რი ოს. ხში რად კი, ორი ვე მი ზე ზი 

ერ თდრო უ ლა დაა. 

აზო ტით ზედ მე ტად ნაკ ვებ ვაზს მუ ქი მწვა ნე ფოთ ლე ბი აქვს, ახა სი ა თებს ძა ლი -

ან სწრა ფი ზრდა. ვა ზის რქა ძა ლი ან მსხვი ლია, აქვს გრძე ლი მუხ ლთშო რი სე ბი და 

გან სა კუთ რე ბუ ლად მგრძნო ბი ა რეა ყინ ვის მი მართ. ზო გი ერ თი ჯი ში რე ა გი რებს ყვა -

ვი ლის ძლი ე რი დაც ვე ნით. თუ ეს არ ხდე ბა, მა შინ მო სა ვა ლი ძა ლი ან მა ღა ლია. 

მნიშ ვნე ლოვ ნად მა ტუ ლობს კლერ ტის ატ რო ფი ი სა და სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი სა -
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სუ რა თი 4.13. აზო ტის დღი უ რი ათ ვი სე ბა მთე ლი წლის გან მავ ლო ბა ში

სტადიები

კვირ ტის 
გამოსვლა

წინაყვა -
ვილობა

ყვავი ლობა
ნაყოფის 
მოსხმა

მკვახე  
ყურძენი

სიმწიფის 
დასაწყისი

რთვ ლის თვის 
მწიფეა

განვითარების სტადიები: *) Eichhorn und Lorenz-ის მიხედვით. **) BBCH-code-ის მიხედვით

აზოტის შემცველობა მერქანში 
სხეულში (კგ/ჰა) 

აზოტის შეთვისება ზრდისთვის (გ/ჰა/დღეში)



კენ მიდ რე კი ლე ბაც. ყურ ძნის ფი ზი ო ლო გი უ რი დამ წი ფე ბა იგ ვი ა ნებს. ყო ვე ლი ვე ეს 

ხა რის ხის მნიშ ვნე ლოვ ნად შემ ცი რე ბას იწ ვევს. 

4.2.3.3. ნი ა დაგ ში აზო ტის (N) ციკ ლი 

ნი ა დაგ ში აზო ტი, სხვა ნივ თი ე რე ბებ თან შე და რე ბით, ბევ რად უფ რო მე ტად გა -

ნიც დის სხვა დას ხვა ბი ო ლო გი ურ გარ დაქ მნას (იხ. სუ რა თი 4.14). ამ რთუ ლად გა მო -

სათ ვლელ და მრა ვალ ფე რო ვან პი რო ბებ ზე და მო კი დე ბუ ლი პრო ცე სე ბის გა მო, 

აზო ტი გა მო სა ყე ნებ ლად გან სა კუთ რე ბუ ლად რთუ ლად მარ თვა დი საკ ვე ბი ელე მენ -

ტია. ვი ნა ი დან, ატ მოს ფე რუ ლი პი რო ბე ბი, დრო ი სა და მა სის მი ხედ ვით, დიდ ზე გავ -

ლე ნას ახ დენს ნი ა და გის ორ გა ნუ ლი მა სი დან აზო ტის გა თა ვი სუფ ლე ბა ზე, აზო ტით 

ოპ ტი მა ლუ რი გა ნო ყი ე რე ბა მო ითხოვს არა მხო ლოდ დარ გის მა ღალ დო ნე ზე ცოდ -

ნას, არა მედ, გა მარ თლე ბა საც. წი ნას წარ ძნე ლად და სად გე ნი მე ტე ო რო ლო გი უ რი 

პი რო ბე ბის გა მო, შე უძ ლე ბე ლია რო გორც გა ნო ყი ე რე ბის ოპ ტი მა ლუ რი რა ო დე ნო -

ბის, ასე ვე, გა ნო ყი ე რე ბის დრო ის წი ნას წარ ზუს ტად გან საზღვრა. სუ რათ ზე 4.14 გარ -

დაქ მნის მნიშ ვნე ლო ვა ნი პრო ცე სე ბის მო ნა ხა ზია ნაჩ ვე ნე ბი. 

 

მი ნე რა ლი ზა ცია, ამო ნი ფი კა ცია და ნიტ რი ფი კა ცია 

მი ნე რა ლი ზა ცია ნიშ ნავს ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის დაშ ლა სა და მას ში არ სე ბუ -

ლი ორ გა ნუ ლად ბმუ ლი აზო ტის გარ დაქ მნას მცე ნა რე თათ ვის შეთ ვი სე ბად მი ნე რა -

ლურ აზო ტად. ამ დროს, ჯერ ამო ნი უ მი (NH+
4) წარ მოქ მნე ბა; შე სა ბა მი სად, პირ ველ 

მევენახეობა
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ის ფიქსაცია
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ორგ. 
სასუქები

ორგ. ახალი მასალა 
(სამეურნეო ნაკელი, 
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სუ რა თი 4.14. ნი ა დაგ ში აზო ტის (N) ციკ ლი



ნა ბიჯს ამო ნი ფი კა ცი ას უწო დე ბენ. ბი ო ლო გი უ რად კარ გი მდგო მა რე ო ბის მქო ნე ნი -

ა და გებ ში, ნიტ რო ბაქ ტე რი ე ბი (Nitrosomas) წარ მოქ მნილ ამო ნი უმს გარ დაქ მნის ნიტ -

რი ტად (NO-
2), რო მე ლიც შემ დეგ, ნიტ რო ბაქ ტე რი ე ბის (Bakterium Nitrobacter) მი ერ, 

ნიტ რა ტად (NO3) გარ და იქ მნე ბა. ამ პრო ცე სებ ში ხდე ბა H+იონების გა მო თა ვი სუფ ლე -

ბა - იმა ტებს ნი ა და გის მჟა ვი ა ნო ბა. ამო ნი უ მი დან ნიტ რა ტის წარ მოქ მნას ნიტ რი ფი -

კა ცი ას უწო დე ბენ. შე ჯა მე ბუ ლი სა ხით ამ პრო ცე სის მიმ დი ნა რე ო ბა ასე თია: 

ორ გა ნუ ლად ბმუ ლი N (Norg) ——> ამო ნი უ მი (NH+
4) ——>  

ნიტ რი ტი (NO-
2) ——> ნიტ რა ტი (NO-

3) 

მი ნე რა ლი ზა ცი ის პრო ცე სის ტემ პი სა და მო ცუ ლო ბის ხელ შემ წყო ბი ფაქ ტო რე -

ბია: 

ნი ა და გის სიმ დიდ რე ჰუ მუ სით; •

ნი ა დაგ ში არ სე ბუ ლი ჰუ მუ სის სიმ დიდ რე აზო ტით (ნიადაგის C/N შე ფარ დე ბა •

< 10); 

ნი ა და გის კარ გი აერა ცია (დამოკიდებულია ნი ა და გის სა ხე ო ბა სა და ნი ა და -•

გის მოვ ლის სის ტე მა ზე); 

ნი ა და გი ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი უ რია; •

ნი ა და გი თბი ლია; •

ნი ა დაგს აქვს კარ გი ტე ნი ა ნო ბა, მაგ რამ არ არის სვე ლი; •

pH ოპ ტი მა ლურ ფარ გლებ შია. •

რაც უფ რო მე ტია ეს ფაქ ტო რე ბი ნი ა დაგ ში, მით უფ რო მე ტი NH+
4 და, შე დე გად, 

უფრო მე ტი NO-
3 გა მო თა ვი სუფ ლდე ბა ნი ა და გის ორ გა ნუ ლი მა სი დან. ზაფხუ ლის 

თვე ებ ში ნი ა და გის გა მოშ რო ბამ შე იძ ლე ბა, მი ნე რა ლი ზა ცი ის პრო ცე სის ძლი ე რი შე -

ფერ ხე ბა გა მო იწ ვი ოს. ეს კი ძალ ზე უარ ყო ფი თად მოქ მე დებს, რად გან ამ პე რი ოდ -

ში ვაზს აზოტ ზე ყ ვე ლა ზე დი დი მოთხოვ ნა აქვს. 

 

დე ნიტ რი ფი კა ცია 

სველ, ცუ დი აერა ცი ის მქო ნე ნი ა და გებ ში შე იძ ლე ბა, ნიტ რა ტი (NO-
3), გარ კვე უ ლი 

მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბის მეშ ვე ო ბით, N2-ად და აზო ტის ოქ სი დე ბად გარ და იქ მნას. ისი -

ნი ჟან გბად ზე მოთხოვ ნას ნიტ რა ტის შემ ცი რე ბის ხარ ჯზე ფა რა ვენ. აზო ტის ოქ სი დე -

ბი ნი ა და გი დან აირის ფორ მით გა მო ი ყო ფა. ამას თან და კავ ში რე ბუ ლია არა 

მხო ლოდ აზო ტის და კარ გვა, არა მედ, გა რე მო ზე მავ ნე ზე მოქ მე დე ბაც. 

 

იმო ბი ლი ზა ცია 

ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის დაშ ლის ან გარ დაქ მნი სათ ვის, მიკ რო ორ გნიზ მებს 

აზო ტი (N) ესა ჭი რო ე ბა. საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბის აზოტს მრა ვა ლი ორ გა ნუ ლი პრო -

დუქ ტი შე ი ცავს. ისე თი პრო დუქ ტე ბი კი, რო გო რი ცაა ნამ ჯა ან მერ ქა ნი, დაშ ლი სათ -

ვის საკ მა რის აზოტს არ შე ი ცავს. ამ შემ თხვე ვა ში, ნი ა დაგს აზო ტი ნიტ რა ტე ბის 

სა ხით ერ თმე ვა. მი სი იმო ბი ლი ზა ცია (შეტანა) მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბის წარ მო ნაქ მნებ -

სა და წარ მოქ მნის პრო ცეს ში მყო ფი ჰუ მუ სის ფორ მებ ში მიმ დი ნა რე ობს. იმო ბი ლი -

ზა ცია, თა ვი სი ეფექ ტით, მაგ რამ არა თა ვი სი მიმ დი ნა რე ო ბით, წარ მო ად გენს 

მი ნე რა ლი ზა ცი ის შექ ცე ვად პრო ცესს. თუმ ცა, ორ გა ნუ ლად კვლავ შე კავ ში რე ბუ ლი 

აზო ტი, სა ბო ლო ოდ, მა ინც არ იკარ გე ბა, რად გან ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბი კვდე ბა და 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა

158



ისევ იშ ლე ბა. გან მე ო რე ბით მი ნე რა ლი ზა ცია წარ მოქ მნი ლი ჰუ მუ სის ფორ მებ საც შე -

უძ ლია. 

 

ამო ნი უ მის ფიქ სა ცია 

ზუს ტად ისე ვე, რო გოც სხვა კა თი ო ნე ბი, NH+
4-იც ემორ ჩი ლე ბა ჩა ნაც ვლე ბის პრო -

ცე სებს და, ამ დე ნად, ის ნიტ რა ტად არ გა და იქ ცე ვა. რო გორც სხვა კა თი ო ნე ბის შემ -

თხვე ვა ში, ასე ვე შე საძ ლე ბე ლია ნი ა და გურ ხსნარ ში მი სი უკან დაბ რუ ნე ბა. 

 

აზო ტის ფიქ სა ცია 

ზო გი ერთ თა ვი სუფ ლად მცხოვ რებ ცოცხალ ორ გა ნიზმს, აგ რეთ ვე, ლე გუ მი ნო -

ზე ბად წო დე ბულ მცე ნა რე ებ თან (მაგალითად, იონ ჯის სა ხე ო ბე ბი, Lupinus l., ლუ ცერ -

ნა, Vicia L., ბარ და) სიმ ბი ოზ ში არ სე ბულ კოჟ რის ბაქ ტე რი ებს, შე უძ ლია ნი ა და გის 

ჰა ე რი დან N2-ის შთან თქმა და მი სი ორ გა ნულ ფორ მებ ში, ან NH+
4-ში გა დაყ ვა ნა. ბაქ -

ტე რი ე ბის მი ზე ზით წარ მოქ მნი ლი ფეს ვე ბის კოჟ რე ბის მი და მო ებ ში, სა დაც ეს ორ -

გა ნიზ მე ბი ბი ნად რო ბენ, ისი ნი მცე ნა რი დან იღე ბენ ასი მი ლა ტებს, ხო ლო მცე ნა რეს 

გა დას ცე მენ NH+
4-ს. ამ გვა რად აზო ტი მცე ნა რე ში ხვდე ბა. ამ გან სა კუთ რე ბუ ლი თვი -

სე ბის გა მო, ლე გუ მი ნო ზებს (პარკოსნებს) გა აჩ ნია მცი რე აზო ტი ან ნი ა და გებ ზე 

„გადარჩენის უპი რა ტე სო ბა” და გა ხა რე ბა. მკვდა რი მცე ნა რე ე ბის დაშ ლის შე დე გად, 

მა თი შე მად გე ნე ლი აზო ტი ნი ა დაგ ში გა და დის და სხვა მცე ნა რე ე ბის თვის მი საწ -

ვდო მი ხდე ბა. მრა ვალ წლო ვა ნი ლე გუ მი ნო ზე ბის (მაგალითად, იონ ჯა, ლუ ცერ ნა) 

ერ თი სა ხე ო ბის ნა თე სი დან შე საძ ლე ბე ლია, რომ ნი ა დაგ ში წე ლი წად ში, და ახ ლო ე -

ბით, 250 კგ/ჰა N-ის (აზოტის) შე ტა ნა მოხ დეს. 

 

ნი ა დაგ ში აზო ტის (N) შე ტა ნი სა და და კარ გვის სხვა ფორ მე ბი 

ნი ა და გი დან თა ვი სუ ფა ლი აზო ტის აირის აქ რო ლე ბის, ტრან სპორ ტი სა და ინ -

დუს ტრი ის გა მო ნა ბოლ ქვის შე დე გად, ჰა ერ ში აზო ტის დი ოქ სი დე ბი ხვდე ბა. ელ ვის 

დროს გა თა ვი სუფ ლე ბუ ლი ენერ გი აც წარ მოქ მნის აზო ტის დი ოქ სი დებს, რად გან, ამ 

დროს, ჰა ე რის შემ ცვე ლო ბის O2 და N2 ერ თმა ნეთს უერ თდე ბა და 2NO წარ მო იქ მნე -

ბა. აზო ტის ოქ სი დე ბის ჰა ერ ში არ სე ბულ H2O-თან შე კავ ში რე ბით, წარ მო იქ მნე ბა 

აზო ტო ვა ნი მჟა ვა (HNO2) და გვარ ჯი ლე ბის წარ მომ ქმნე ლი აზოტ მჟა ვა (HNO3). ეს 

უკა ნას კნელ ნი, ნა ლე ქებ თან ერ თად, კვლავ უბ რუნ დე ბა ნი ა დაგს, რის შე დე გა დაც 

ხდე ბა ნიტ რა ტი თა და, შე სა ბა მი სად, აზო ტით მი სი გა ნო ყი ე რე ბა. ამ გზით ნი ა დაგ ში 

შე ტა ნი ლი რა ო დე ნო ბა, და ახ ლო ე ბით, 1 ჰექ ტარ ზე 10-30 კგ აზოტს შე ად გენს და, ამ -

დე ნად, მას ძალ ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი წვლი ლი შე აქვს აზო ტით მცე ნა რე ე ბის უზ რუნ -

ველ ყო ფის პრო ცეს ში. 

ვი ნა ი დან NO-
3 წყალ ში ხსნა დია და, უარ ყო ფი თი და მუხ ტვის გა მო, სორ ბცი ის 

პრო ცე სებს არ ექ ვემ დე ბა რე ბა, ნი ა დაგ ში ის წყლის დი ნე ბით გა და ად გილ დე ბა. თუ 

ნა ლე ქის რა ო დე ნო ბა ნი ა და გის ევა პოტ რან სპი რა ცი ას (აორთქლებას) გა მოკ ვე თი -

ლად აჭარ ბებს, ასეთ შემ თხვე ვა ში, ის, წყალ თან ერ თად, გრუნ ტის წყალ ში გა და -

დის. ამის შე დე გად, გრუნ ტის წყა ლი სას მელ წყლად გა მო ყე ნე ბი სათ ვის უვარ გი სი 

ხდე ბა. მა ღა ლი pH-ის მქო ნე ან მო კი რი ა ნე ბუ ლი ნი ა და გე ბის ამო ნი უ მი დან (NH+
4) 

წარ მო იქ მნე ბა ამი ა კი (NH3), რო მე ლიც ატ მოს ფე რო ში ქროლ დე ბა. 
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4.2.3.4. აზოტ ზე მოთხოვ ნის დად გე ნის შე საძ ლებ ლო ბე ბი 

აზოტ ზე მოთხოვ ნას ვა ზი, უმე ტე სად, ნი ა და გურ ხსნარ ში არ სე ბუ ლი ნიტ რა ტით 

იკ მა ყო ფი ლებს. ნაკ ლებ როლს ას რუ ლებს ათ ვი სე ბა დი ამო ნი უ მი, რად გან ის ბი ო -

ლო გი უ რად აქ ტი ურ ნი ა და გებ ში საკ მა ოდ სწრა ფად გარ და იქ მნე ბა ნიტ რა ტად. ვი -

ნა ი დან ნიტ რა ტი წყალ ში მთლი ა ნად ხსნა დია და, უარ ყო ფი თი მუხ ტის გა მო, 

თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კე ბის მი ერ მი სი შე კა ვე ბა ვერ ხდე ბა, შე იძ ლე ბა, ჭარ -

ბნა ლე ქი ა ნო ბის პე რი ოდ ში, წყალ თან ერ თად, გრუნ ტის წყალ ში გა და ვი დეს. აქე -

დან გა მომ დი ნა რე, ნი ა და გის გა ნო ყი ე რე ბა მუდ მივ კონ ფლიქ ტურ მდგო მა რე ო ბა შია: 

ერ თი მხრივ, ნიტ რა ტის რა ო დე ნო ბა ნი ა და გის ფეს ვთა სის ტე მის ზრდის ჰო რი ზონ -

ტში ვა ზის სა ჭი რო ე ბი სათ ვის საკ მა რი სი უნ და იყოს, მე ო რე მხრივ, ნიტ რა ტის ჭარ -

ბი რა ო დე ნო ბა გრუნ ტის წყლი სათ ვის სა ზი ა ნოა. ამი ტომ, გო ნივ რუ ლი იქ ნე ბა, 

ნი ა და გის აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბამ დე, ნი ა და გის მდგო მა რე ო ბის გარ კვე ვა. ვი ნა ი -

დან, ორ გა ნუ ლი მა სი დან ნიტ რა ტე ბის მი ნე რა ლი ზა ცია ხში რად ვა ზის მოთხოვ ნას 

აჭარ ბებს, ბევრ შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლე ბე ლია გა ნო ყი ე რე ბა ზე უარის თქმა. ეს, გან -

სა კუთ რე ბით, ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი ურ, ჰუ მუ სით კარ გად უზ რუნ ველ ყო ფილ ნი ა და -

გებს ეხე ბა. 

მე ვე ნა ხის გან კარ გუ ლე ბა ში მრა ვა ლი მე თო დია, რა თა მან ინ ფორ მა ცია მი ი -

ღოს ნი ა და გის აზო ტის მა რა გის არ სე ბუ ლი ან მო სა ლოდ ნე ლი მდგო მა რე ო ბის შე სა -

ხებ. აზო ტის სა სუ ქის მი წო დე ბი სას, გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია ჭარ ბი ან მცი რე 

უზ რუნ ველ ყო ფის შე დე გად გა მოწ ვე უ ლი უარ ყო ფი თი ზე მოქ მე დე ბა და ჭარ ბი უზ -

რუნ ველ ყო ფით გა მოწ ვე უ ლი გრუნ ტის წყალ ზე ზი ა ნის მი ყე ნე ბა. მი ზან შე წო ნი ლი 

დო ზე ბია: ცა რი ე ლი ნი ა და გე ბი სათ ვის, და ახ ლო ე ბით, 0 - 60 კგ/ჰა, გამ წვა ნე ბუ ლი ნი -

ა და გე ბი სათ ვის კი, და ახ ლო ე ბით, 0 - 100 კგ/ჰა. 

4.2.3.4.1. აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბა ნიტ რა ტის შემ ცვე ლო ბის მი ხედ ვით 

ნიტ რა ტის შემ ცვე ლო ბის შე მოწ მე ბა, რო მე ლიც მარ ტი ვად და სწრა ფად შე იძ ლე -

ბა ჩა ტარ დეს, მო ცე მუ ლი დრო ი სათ ვის ნი ა და გის მო მა რა გე ბის სა ჭი რო ე ბის შე სა -

ხებ ინ ფორ მა ცი ას იძ ლე ვა, თუმ ცა, დას კვნე ბის გა მო ტა ნის შე საძ ლებ ლო ბას არა, 

რად გან ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბი დან ნიტ რა ტე ბის მი ნე რა ლი ზა ცია, დიდ წი ლად, და -

მო კი დე ბუ ლია მე ტე ო რო ლო გი ურ პი რო ბებ ზე. თუ გა მოკ ვლე ვამ ნიტ რა ტის შემ ცვე -

ლო ბა 60 კგ/ჰა-ზე მა ღა ლი აჩ ვე ნა, გა ნო ყი ე რე ბა არა ვი თარ შემ თხვე ვა ში არ უნ და 

მოხ დეს; თუ მაჩ ვე ნებ ლე ბი უფ რო და ბა ლია, მა შინ გა ნო ყი ე რე ბა აუცი ლე ბე ლია. მაგ -

რამ ეს ასე არ არის, რად გან შე მოწ მე ბუ ლი მაჩ ვე ნებ ლე ბის ინ ტერ პრე ტა ცი ი სათ ვის 

მნიშ ვნე ლო ბა აქვს, ხელ საყ რე ლი იყო თუ არა მი ნე რა ლი ზა ცი ის პი რო ბე ბი შე მოწ -

მე ბის წი ნა პე რი ოდ ში. თუ ნიტ რა ტის მაჩ ვე ნე ბე ლი ძა ლი ან და ბა ლია, მი უ ხე და ვად 

იმი სა, რომ ნი ა და გე ბი უკ ვე რამ დე ნი მე ხნის გან მავ ლო ბა ში ნო ტიო და თბი ლია, ამ 

მაჩ ვე ნებ ლის მნიშ ვნე ლო ვა ნი ზრდა მო სა ლოდ ნე ლი არ არის. ამ დროს, მი ზან შე წო -

ნი ლია სწრა ფად მოქ მე დი აზო ტის სა სუ ქე ბით გა ნო ყი ე რე ბა. მაგ რამ, თუ შე მოწ მე ბის 

წინ ნი ა და გე ბი ექ სტრე მა ლუ რად სვე ლი ან მშრა ლი და თან ცი ვი ცაა, შე საძ ლე ბე ლია 

გათ ბო ბამ, სა შუ ა ლო სი ნო ტი ვეს თან ერ თად, აზო ტის შემ ცვე ლო ბა გა ზარ დოს და 

ამი ტომ, მი უ ხე და ვად იმ დრო ი სათ ვის მი სი და ბა ლი შემ ცვე ლო ბი სა, გა ნო ყი ე რე ბა 

შე იძ ლე ბა სა ჭი რო არ იყოს. 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ნიტ რა ტის სწრა ფი ტეს ტის დროს, ხდე ბა 100 გ წვრილ გრა ნუ ლე ბი ა ნი მი წის შე -

რე ვა 100 მლ გა მოხ დილ წყალ თან. ქა ღალ დის ფილ ტრში გა ტა რე ბის შე დე გად, მი -

ღე ბუ ლი ფილ ტრა ტის ერ თი წვე თი ის ხმე ბა ტეს ტის ქა ღალ დის ზოლ ზე. რე აქ ცი ის 

ზო ნა ში დაწყე ბუ ლი ფე რის ცვლი ლე ბას ვა და რებთ ფერ თა სკა ლას; ამის შემ დეგ, შე -

საძ ლე ბე ლია ნი ა და გის 30 სმ სიღ რმე ზე ნიტ რა ტის სა ხით აზო ტის შემ ცვე ლო ბის 

(კგ/ჰა) პირ და პი რი წა კითხვა. 

 

4.2.3.4.2. აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბა ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბის, აზო ტის მთლი ა ნი  

შემ ცვე ლო ბი სა და C/N შე ფარ დე ბის სა ფუძ ველ ზე 

ნიტ რა ტის შე მოწ მე ბის ზე მოთ და სა ხე ლე ბუ ლი სუს ტი მხა რე ე ბი დან გა მომ დი ნა -

რე, ჩნდე ბა კითხვა, შე იძ ლე ბა თუ არა ნიტ რა ტის გა მო ყო ფის წი ნას წარ გან საზღვრა. 

ამ მიზ ნით, ნი ა და გის ანა ლი ზე ბის მო ნა ცე მებ ში, ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბის გვერ დით, 

ხში რად Nges (% ან კგ/ჰა) შემ ცვე ლო ბა საც მი უ თი თე ბენ. ჰუ მუ სი სა და Nges-ის გა მოკ -

ვლე ვის მო ნა ცე მე ბი დან შე საძ ლე ბე ლია, ე.წ., C/N შე ფარ დე ბის გა მოთ ვლა: 

(ჰუმუსის შემ ცვე ლო ბა (%) X ფაქ ტო რი 0,58) / ნიტ რა ტის მთლი ა ნი შემ ცვე ლო ბა (%) 

= C/N შე ფარ დე ბას. 

მა გა ლი თად, (2,8% ჰუ მუ სი X ფაქ ტო რი 0,58 ) / 0,18% მთლი ა ნი N=C/N 9,02. 

C/N მაჩ ვე ნე ბე ლი იძ ლე ვა ინ ფორ მა ცი ას, არის თუ არა არ სე ბუ ლი ჰუ მუ სი აზო -

ტით მდი და რი (C/N<10 შემ თხვე ვა ში), თუ მას ში აზო ტი მცი რე რა ო დე ნო ბი თაა 

(C/N>14). რაც უფ რო და ბა ლია C/N შე ფარ დე ბის მაჩ ვე ნე ბე ლი, მით უფ რო ად ვი ლად 

შე უძ ლია მიკ რო ორ გა ნიზ მებს ჰუ მუ სის დაშ ლა და მით უფ რო დი დია წარ მოქ მნი ლი 

ნიტ რა ტის რა ო დე ნო ბა. 

ნი ა და გის ზე და ფენაში (0-30 სმ) მთლი ა ნი N-ის შემ ცვე ლო ბა, და ახ ლო ე ბით, 

3000 და 9000 კგ/ჰა-მდე მერ ყე ობს. წლი უ რად, სა შუ ა ლოდ, ამ მა რა გის, და ახ ლო ე -

ბით, 1-2% გარ და იქ მნე ბა NH+
4-ად და, სა ბო ლო ოდ, NO-

3-ად. გარ დაქ მნი სათ ვის გან -

სა კუთ რე ბით ხელ საყ რელ პი რო ბებ ში, ნიტ რა ტი შე იძ ლე ბა 4%-მდეც გა მო ი ყოს, 

ძალ ზე არა ხელ საყ რელ პი რო ბებ ში კი, 0,2%-მდე შემ ცირ დეს. ამ გვა რად, ძალ ზე გან -

სხვა ვე ბუ ლი მა რა გე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, ნიტ რა ტის გა მო ყო ფა, წლის გან მავ ლო -

ბა ში, შე იძ ლე ბა, ძალ ზე გან სხვა ვე ბუ ლი იყოს, რა მაც აზო ტით რო გორც გა და ჭარ ბე ბუ ლი, 

ისე ძალ ზე შემ ცი რე ბუ ლი მო მა რა გე ბა გა მო იწ ვი ოს. 

მა გა ლი თად: 

ა) გა მო ყო ფის წი ლი = 3% —> 270 კგ N/ჰა გარ და იქ მნე ბა NO-
3-ად (ძალიან მა ღა ლი). 

ბ) მა რა გი = 3000 კგ/ჰა 

გა მო ყო ფის წი ლი = 0,3% —> 10 კგ N/ჰა გარ და იქ მნე ბა NO-
3-ად (ძალიან მცი რე). 

თუ თა ვი სუ ფა ლი ნიტ რა ტის გა მო ყო ფა მნიშ ვნე ლოვ ნად აჭარ ბებს ვა ზის ათ ვი -

სე ბის შე საძ ლებ ლო ბას, შე იძ ლე ბა, NO-
3 ნი ა და გის აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბის გა რე შეც 

იყოს გრუნ ტის წყლი სათ ვის ზი ა ნის მომ ტა ნი. ეს პრობ ლე მე ბი უფ რო ჰუ მუ სით მდი -

დარ ნი ა და გებ ში არ სე ბობს. ამ პრობ ლე მის თა ვი დან ასა ცი ლებ ლად, ჰუ მუ სის შე -

მად გენ ლო ბა ნი ა და გის მთლი ან მო ცუ ლო ბა ზე 3%-ს არ უნ და აჭარ ბებ დეს. ჰუ მუ სის 

2-2,5%-ის შემ ცვე ლო ბი სას (მთლიან ნი ა დაგ ში), ხშირ შემ თხვე ვა ში, მო სა ლოდ ნე -

ლია ვა ზის კვე ბი სათ ვის საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბის ნიტ რა ტე ბის გა მო ყო ფა. 
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4.2.3.4.3. ნი ა და გის აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბა ვა ზის გა მოკ ვლე ვე ბის სა ფუძ ველ ზე 

ნი ა და გის გარ და, ვაზ საც აქვს სტან დარ ტუ ლი მაჩ ვე ნებ ლე ბი აზო ტის სა ჭი რო ე -

ბის ან შემ ცვე ლო ბის შე სა მოწ მებ ლად. ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვე ბის შეც ვლა ან შევ სე -

ბა შე იძ ლე ბა ნიტ რა ტის შემ ცვე ლო ბა ზე ფოთ ლის ყუნ წე ბის გა მოკ ვლე ვე ბის, ვა ზის 

მერ ქან ში აზო ტის შემ ცვე ლი გარ კვე უ ლი ამი ნომ ჟა ვე ბის შე მოწ მე ბის, ასე ვე, ქლო -

რო ფი ლის რა ო დე ნო ბის გა ზომ ვე ბის გზი თაც; მაგ რამ, ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

სტან დარ ტუ ლი ფორ მა ვა ზის გა რე გა ნი ნიშ ნე ბია, სა დაც დი დი მნიშ ვნე ლო ბა ზრდის 

პრო ცე სის შე ფა სე ბას ენი ჭე ბა. თუ ვაზს აქვს გრძელ ნას კვი ა ნი სქე ლი მერ ქა ნი, მუ ქი 

მწვა ნე ფე რის ფოთ ლე ბი და ახა სი ა თებს და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი ან ინ ტენ სი უ რი 

ზრდა, მა შინ ის არ გა ნიც დის აზო ტის ნაკ ლე ბო ბას და, სულ ცო ტა, მიმ დი ნა რე ვე გე -

ტა ცი ის პე რი ოდ ში, აზო ტის სა სუ ქის მი წო დე ბას არ სა ჭი რო ებს. 

4.2.3.5. აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბა 

4.2.3.5.1. მი ნე რა ლუ რი აზო ტის სა სუ ქე ბის შე მად გენ ლო ბა და გა მო ყე ნე ბა 

დღე ი სათ ვის, ბუ ნებ რი ვი სა ბა დო ე ბი დან წარ მოქ მნი ლი აზო ტის მი ნე რა ლუ რი 

სა სუ ქე ბის მხო ლოდ მცი რე ნა წი ლი გა მო ი ყე ნე ბა. ამ სა ბა დო ებ ში, აზო ტის შემ ცვე ლი 

მა რი ლე ბი მი ლი ო ნო ბით წლის გან მავ ლო ბა ში გროვ დე ბო და. მსოფ ლი ო ში გვარ ჯი -

ლის ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა ბა დო ე ბი ჩი ლე ში მდე ბა რე ობს. ისი ნი ფრინ ვე ლე -

ბის ექ სკრე მენ ტე ბის სქე ლი ფე ნე ბი დან არის წარ მოქ მნი ლი. 

აზო ტი, რო მე ლიც უმ რავ ლეს აზო ტო ვან მი ნე რა ლურ სა სუქ შია, ჰა ე რი და ნაა, რო -

მე ლიც თით ქმის 80%-ით N2-სა გან შედ გე ბა. ჰა ე რის ექ სტრე მა ლუ რად გა ცი ვე ბის 

დროს, O2 - 183°C-ზე და N2 - 196°C-ზე, თხე ვად მდგო მა რე ო ბა ში გა და დის. ამ გვა რად, 

ხდე ბა თხე ვა დი N2-ს ჰა ე რი დან გა მო ყო ფა. 

ჰა ბერ-ბოშის მე თო დის მეშ ვე ო ბით, რო მე ლიც მე-20 სა უ კუ ნის და საწყის ში შე იქ -

მნა, შე იძ ლე ბა ამ გზით მი ღე ბუ ლი აზო ტი სა (N2) და წყალ ბა დი სა გან (H2) ამი ა კის 

(NH3) მი ღე ბა. ეს ამი ა კი არის სწო რედ ძი რი თა დი პრო დუქ ტი აზო ტის სა სუ ქე ბის უმე -

ტე სო ბის და სამ ზა დებ ლად. 

სა სუ ქე ბის არ ჩე ვი სას, მნიშ ვნე ლო ვა ნია მა თი ზე მოქ მე დე ბის სის წრა ფი სა და 

ხან გრძლი ვო ბის გათ ვა ლის წი ნე ბა. ეს კი არა მარ ტო მო ცე მულ პრო დუქ ტზე, არა -

მედ, დიდ წი ლად, ნი ა და გი სა და მე ტე ო რო ლო გი ურ პი რო ბებ ზე ცაა და მო კი დე ბუ ლი. 

სა ყუ რადღე ბოა, რომ ზო გი ერ თი პრო დუქ ტი ნი ა და გის შემ ჟა ვე ბას, და ნარ ჩე ნე -

ბი კი, გა მო ტუტ ვის პრო ცე სებს იწ ვევს. აქე დან გა მომ დი ნა რე, აზო ტის სა სუ ქე ბის 

შერ ჩე ვა საც შე უძ ლია pH-ის ოპ ტი მი ზა ცი ა ში წვლი ლის შე ტა ნა. 

 

ნიტ რა ტი სა და ამო ნი უ მის სა სუ ქე ბი 

აზო ტის სა სუ ქე ბი, რომ ლე ბიც მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა მო ი ყე ნე ბა (იხ. ცხრი ლი 4.10) 

აზოტს NH+
4 და/ან NO-

3-ის ფორ მე ბით შე ი ცავს. NO-
3-ს ნი ა დაგ ში ფეს ვე ბი პირ და პირ, 

გარ დაქ მნის გა რე შე შე ი წო ვენ. ამი სათ ვის, აუცი ლე ბე ლი წი ნა პი რო ბაა ნი ა დაგ ში, ნა -

ლე ქე ბის გზით, ფეს ვე ბის ზრდის ჰო რი ზონ ტში მი სი შეს ვლა. გა ნო ყი ე რე ბის ვა დე ბის 

დად გე ნის თვალ საზ რი სით, აქ დი დი პრობ ლე მა არ სე ბობს. შე იძ ლე ბა ისე მოხ დეს, 

რომ, ჭარ ბი ნა ლე ქის გა მო, NO-
3, უკ ვე გა ნო ყი ე რე ბის შემ დეგ, რამ დე ნი მე დღე ში 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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სრუ ლად ამოქ მედ დეს (გააქტიურდეს). უხ ვნა ლე ქი ან ამინ დებ ში, მა ის სა და ივ ნის ში, 

ძა ლი ან წყალ გამ ტარ ნი ა და გებ ზე, შე იძ ლე ბა ისეც მოხ დეს, რომ მა ი სის და საწყის ში 

გა სა ნო ყი ე რებ ლად შე ტა ნილ NO-
3-ს, ათ ვი სე ბის მთა ვარ ფა ზა ში, ნი ა დაგ ში ფეს ვე ბის 

ზრდის ჰო რი ზონ ტი უკ ვე და ტო ვე ბუ ლი ჰქონ დეს და გრუნ ტის წყალ ში იყოს გა და სუ -

ლი. მე ო რე წელს, რო მე ლიც ხან გძლი ვი სიმ შრა ლით ან მცი რე ნა ლე ქით გა მო ირ ჩე -

ვა, გან სა კუთ რე ბით ძა ლი ან გამ წვა ნე ბულ ნი ა დაგ ზე, შე იძ ლე ბა ისე მოხ დეს, რომ 

ნიტ რა ტი, მი სი ათ ვი სე ბის სა ჭი რო ე ბის პე რი ოდ ში, ვა ზის ფეს ვე ბამ დე ჯერ კი დევ არ 

იყოს მი სუ ლი, ან გამ წვა ნე ბის (საფარის მცე ნა რე ე ბის) ფეს ვე ბის მი ერ დი დი ხნის წინ 

იყოს შთან თქმუ ლი, რაც ვა ზი სათ ვის ხელ საყ რე ლია. ნი ა და გის შე მად გენ ლო ბის შე -

სა ბა მი სად, NH+
4-ის და დე ბი თი მუხ ტის სა ფუძ ველ ზე, თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კე ბის 

მი ერ მა თი შე კა ვე ბა ხდე ბა. თა ვი სუ ფა ლი NH+
4, ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი ურ ნი ა და გებ ზე, 

საკ მა ოდ სწრა ფად (დაახლოებით, 1-დან 4 კვი რამ დე დრო ის გან მავ ლო ბა ში) NO-
3-

ად გა და იქ ცე ვა. ამი ტომ სა სუ ქე ბი, რო მელ თა შე მად გენ ლო ბა ში რო გორც NO-
3, ასე ვე 

NH+
4 შე დის, მოკ ლე და სა შუ ა ლო ვა დი ა ნი მოქ მე დე ბის სა სუ ქე ბად ით ვლე ბა. 
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სა ვაჭ რო 

და სა ხე -

 ლება 

სასუქი
შემად გენელი 

ნივთი ერება

N-ის 

შემცვე -

ლობა (%)

გამოყენება

კალციუმის 

გვარჯილა 

ჩილეს 

გვარჯილა

კალციუმის 

ნიტრატი 

ნატრიუმის 

ნიტრატი

Ca(NO3)2NaNO3 15,516

სწრაფად მოქმედი; გამოიყენება 

ყვავილობის დასრულებიდან 

ღერღილის მარცვლის ზომამდე, 

ალკალური ზემოქმედება (მხოლოდ 

კალციუმის გვარჯილა)

კირიანი 

ამიაკის 

გვარჯილა

ამონიუმის 

ნიტრატი
NH4NO3 +CaCO3 27,5

სწრაფად ან დროის საშუალო 

ვადებში მოქმედი; 22% 

კირისნარევი, რადგან ამონიუმი 

ფეთქებადია; ნეიტრალური; 

გამოყენება: კვირტის გაშლიდან 

(Austrieb) მსხვილად დაღერ ღილი 

მარცვლის ზომამდე

გოგირდ -

მჟა ვას 

ამიაკი

ამონიუმის 

სულფატი 
(NH4)2SO4 21

საშუალო ვადებში მოქმედი; 

გამოყენება: კვირტის გაშლიდან 

მაისის ბოლომდე; ძლიერი 

შემჟავების მოქმედება

ამონიუმ -

სულფატის 

გვარჯილა

ამონიუმის 

სულფატიX 

ამონიუმის 

ნიტრატზე 

(NH4)2SO4NH4NO3 26

N¾-მდე როგორც NH+
4 და ¼-მდე 

როგორც NO+
3, მუშაობს საშუალო 

ვადით, სწრაფი მოქმედების მცირე 

წილით. მჟავიანობისაკენ 

მიდრეკილება; გამოყენება: 

კვირტის გაშლიდან მაისის 

ბოლომდე; 0,2% ბორით, როგორც 

ბორის ამონიუმსულფატის 

გვარჯილა

ცხრი ლი 4.10. მე ვე ნა ხე ო ბა ში ნიტ რა ტი სა და ამო ნი უ მის სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბა 



ამი დის სა სუ ქე ბი 

კალ ცი უ მის ცი ა ნა მიდ სა და შარ დო ვა ნას ამი დის სა სუ ქებს უწო დე ბენ (იხ. ცხრი -

ლი 4.11.). შარ დო ვა ნა (CO (NH2)2) აზოტს ამი დის ფორ მით (NH2) შე ი ცავს. ნი ა დაგ ში 

გარ დაქ მნი სას, კალ ცი უ მის ცი ა ნა მი დი დან (CaCN2) შარ დო ვა ნა წარ მო იქ მნე ბა, ასე 

რომ, კალ ცი უ მის ცი ა ნა მი დის შემ დგო მი დაშ ლა შარ დო ვა ნას იდენ ტუ რია. ვი ნა ი დან 

ორი ვე სა სუ ქი გარ დაქ მნის მხო ლოდ მრა ვა ლი სა ფე ხუ რის შემ დეგ გა და დის NO3-ში, 

მათ ნე ლი მოქ მე დე ბის სა სუ ქებს მი ა კუთ ვნე ბენ. 

კალ ცი უ მის ცი ა ნა მი დის დაშ ლა დე ტა ლუ რად შემ დეგ ნა ბი ჯე ბად იყო ფა: 

1. წყლის ზე მოქ მე დე ბის შე დე გად, ჩამ ქრალ კირ თან Ca(OH)2 ერ თად, ჯერ 

NCNH2 (ციანამიდი) წარ მო იქ მნე ბა. 

2. ენ ზი მა ტუ რი (ფერმენტული) პრო ცე სე ბის მეშ ვე ო ბი თა და რკი ნი სა და  

მან გა ნუ მის, რო გორც კა ტა ლი ზა ტო რე ბის, ზე მოქ მე დე ბით, CO(NH2)2 
(კარბამიდი ან შარ დო ვა ნა) წარ მო იქ მნე ბა. ცი ა ნა მი დის ერ თი ნა წი ლი  

დი ცი ან დი ა მი დად (დცდ) გა და იქ ცე ვა. დცდ თვი თო ნაც ექ ვემ დე ბა რე ბა 

დაშ ლას და, შემ დეგ, ისიც კარ ბა მი დად გა და იქ მნე ბა. 

3. შემ დგო მი ენ ზი მა ტუ რი (ფერმენტული) პრო ცე სე ბი (NH4)2CO3-ს 

(ამონიუმის  კარბო ნატის) წარ მოქ მნას იწ ვევს. 

4. ამო ნი უ მის კარ ბო ნა ტი ნაკ ლე ბად სტა ბი ლუ რია და ამო ნი უ მის  

ჰიდ როქ სი დად (NH4OH) იშ ლე ბა. 

5. ამო ნი უ მის ჰიდ როქ სი დი NH+
4 და OH- იონე ბად იხ ლი ჩე ბა. 

6. ამო ნი უ მი გარ და იქ მნე ბა ნიტ რი ტად. 

7. ნიტ რი ტის შემ დგო მი და ჟან გვით მი ი ღე ბა ნიტ რა ტი. 

კალ ცი უ მის ცი ა ნა მიდს მჭა მე ლის ეფექ ტი აქვს; ის აზი ა ნებს სო კოს სპო რებს, 

მცი რე ზო მის ცოცხალ ორ გა ნიზ მებს (მაგალითად, ლო კო კი ნე ბი) და მცე ნა რე თა 

ორ გა ნო ებს. ამის გა მო, მე ვე ნა ხე ო ბა ში მი სი შე ტა ნის ვა დად მი ღე ბუ ლია, და ახ ლო -

ე ბით, 4 კვი რა ვა ზის კვირ ტის გაშ ლამ დე. წარ მოქ მნილ ცი ა ნა მიდს მკა ფი ოდ გა მო -

ხა ტუ ლი ჰერ ბი ცი დუ ლი მოქ მე დე ბა აქვს. ეს გან სა კუთ რე ბით აფერ ხებს ან თრგუ ნავს 

თეს ლო ვა ნი ბა ლა ხე ბის ზრდას. დრო ე ბით წარ მოქ მნი ლი დი ცი ა ნა მი დი (დცდ - DCD) 

NH+
4-ის NO-

3-ადნიტრიფიკაციას (გარდაქმნას) აფერ ხებს. ნიტ რი ფი კა ცია მხო ლოდ 

დცდ-ის (DCD) დაშ ლის შემ დეგ გრძელ დე ბა. დცდ-ის (DCD) მრა ვალ სა ფე ხუ რი ა ნი 

დაშ ლი თა და შე მა ფერ ხე ბე ლი ზე მოქ მე დე ბით აიხ სნე ბა კალ ცი უ მის ცი ა ნა მი დის ნე -

ლი და ხან გრძლი ვად მიმ დი ნა რე მოქ მე დე ბა. ვი ნა ი დან, ისე ვე რო გორც სხვა პრო -

დუქ ტე ბის შემ თხვე ვა ში, წყლის შე მად გენ ლო ბა, ტემ პე რა ტუ რა და ნი ა და გის 

ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი ვო ბა ძლი ერ ზე გავ ლე ნას ახ დენს ნი ა დაგ ში გარ დაქ მნის პრო ცე -

სე ბის მიმ დი ნა რე ო ბის სის წრა ფე ზე, ამ შემ თხვე ვა შიც, შე უძ ლე ბე ლია ზე მოქ მე დე ბის 

პრო ცე სის მიმ დი ნა რე ო ბის ზუს ტი პროგ ნო ზი რე ბა. 

რად გან თეს ლო ვა ნი ბა ლა ხე ბის წი ნა აღ მდეგ პრო ფი ლაქ ტი კურ ბრძო ლას დი -

დი მნიშ ვნე ლო ბა აღარ ენი ჭე ბა, მე ვე ნა ხე ო ბა ში კალ ცი უ მის ცი ა ნა მი დის (CaCN2) 

მნიშ ვნე ლო ბამ იკ ლო. მრა ვა ლი სა ხე ო ბის ნი ა და გი სათ ვის შარ დო ვა ნას, რო გორც 

ძლი ე რი მჟა ვი ა ნო ბის გა მომ წვე ვი აზო ტის სა სუ ქის გა მო ყე ნე ბა გა მო რიცხუ ლია. 

აზო ტის მა ღა ლი კონ ცენ ტრა ცია ძა ლი ან ზუს ტი ტექ ნი კის გა მო ყე ნე ბას მო ითხოვს; 

მაგ რამ ის, რო გორც ფოთ ლე ბის სა სუ ქი, ძა ლი ან დიდ როლს ას რუ ლებს. 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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აზოტის სხვა სასუქები 

პრაქ ტი კა ში, სა სურ ვე ლია ისე თი აზო ტო ვა ნი სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბა, რო მელ -

თაც, საწყის ეტაპ ზე, ზო მი ე რი ეფექ ტი ექ ნე ბა და, მთე ლი ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, 

შეძ ლე ბის დაგ ვა რად თა ნაბ რად და ხან გრძლი ვად იმოქ მე დებს. ამი ტომ, მო მა ვალ -

ში, სა ვა რა უ დოდ, შე საძ ლე ბე ლი გახ დე ბა თხე ვა დი სა სუ ქე ბის ხსნა რე ბის მი ღე ბა. 

ასე თი სა სუ ქე ბის შე ტა ნა ვა ზის ძი რებ ში ჰერ ბი ცი დე ბის შე სა წამ ლი აპა რა ტის მეშ ვე -

ო ბით ად ვი ლია. გან სა კუთ რე ბით ხელ საყ რე ლი გა მოდ გა მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის ად -

გი ლებ ში სა სუ ქე ბის ინექ ცია კულ ტი ვა ტორ ზე და მაგ რე ბუ ლი შე მაფ რქვე ვე ლის 

გა მო ყე ნე ბით. მი სი მეშ ვე ო ბით, შე საძ ლე ბე ლია გამ წვა ნე ბის ქვეშ სა სუ ქის „ზოლის” 

ჩა დე ბა, რო მელ საც ვა ზის ფეს ვე ბი კარ გად ით ვი სებს, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, აშხ 

(აზოტის შემ ცვე ლი ხსნა რი). ხსნა რი (ამონიუმის ნიტ რა ტი + შარ დო ვა ნას ხსნა რი), 

და ახ ლო ე ბით, 28% აზოტს შე ი ცავს, ამას თან, თი თო-თითო მე ოთხედს NH+
4 და NO-

3-

ის სა ხით, ნა ხე ვარს კი, შარ დო ვა ნა შე ად გენს. 

4.2.3.5.2. აზო ტის ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბა 

ყვე ლა სა ხის სა მე ურ ნეო სა სუ ქი, იქ ნე ბა ეს მე ო რა დი ნედ ლე უ ლის სა სუ ქი თუ კო -

მერ ცი უ ლი ორ გა ნუ ლი სა სუ ქი, აზოტს შე ი ცავს ორ გა ნუ ლი ნა ერ თის ფორ მით. მე ურ -

ნე ო ბი დან ად გი ლობ რი ვად მი ღე ბუ ლი სა სუ ქე ბი სა და მე ო რა დი ნედ ლე უ ლის 

გა და მუ შა ვე ბის შე დე გად მი ღე ბუ ლი სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბა, ნედლ მა სა ლას თან შე -

და რე ბით, და ახ ლო ე ბით, 0,3%-1,8%-ია. სა ვაჭ რო-სასაქონლო ფორ მის ორ გა ნუ ლი 

და ორ გა ნულ-მინერალური სა სუ ქე ბი, უმე ტე სად, 3%-დან 10%-მდე აზოტს შე ი ცავს. 

სა ერ თოდ, აზო ტი, მი ნე რა ლურ სა სუ ქებ თან შე და რე ბით, მეტ წი ლად, სა შუ ა ლო და 

მევენახეობა
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სა ვაჭ რო  

და სა ხე ლე ბა

სასუქის 

მოქმედების 

შემადგენელი 

ნივთიერება

N-ის 

შემცველობა 

(%)

გამოყენება

შარდოვანა CO(NH2)2 46

ნელი მოქმედების; ნიადაგის ძლიერი 

მჟავიანობის გამომწვევი; 

მევენახეობაში გამოიყენება, 

უმთავრესად, ფოთლების სასუქად.

ამიდის 

შემცველი 

სასუქები (აშს)

NH4NO3 + 

CO(NH2)2

28 (7+7 +14)

 CULTAN-ის მეთოდში სწრაფი 

(ნიტრატი), საშუალო (ამონიუმი) და 

ნელი მოქმედების (შარდოვანა) 

თხევადი სასუქის ხსნარის სახით.

კალციუმის 

ციანამიდი

CaCN2 
(გრანულირე ბუ -

ლი კალციუმის 

ციანამიდში, 

ასევე, 1-3%-მდე 

აზოტი NO
-
3 

სახით)

20-დან 22-მდე

ძალიან ნელი მოქმედების; ალკალი, 

სხვადასხვა გვერდითი მოქმედების; 

გამოიყენება კვირტის გაშლამდე, 

არაუგვიანეს, 6 კვირით ადრე; ვაზთან 

კონტაქტის არიდება.

ცხრი ლი 4.11. ამი დის შემ ცვე ლი N (აზოტოვანი) სა სუ ქე ბი



ხან გრძლი ვი მოქ მე დე ბის სა სუ ქად გა ნი ხი ლე ბა. პრო დუქ ტის, მე ტე ო რო ლო გი უ რი 

პი რო ბე ბი სა და ნი ა და გის მი ხედ ვით, სა სუ ქე ბის შე ტა ნის წელს Norg-ის, და ახ ლო ე -

ბით, 20%-70%-ის მი ნე რა ლი ზა ცია ხდე ბა. და ნარ ჩე ნი კი, მხო ლოდ შემ დეგ წლებ ში 

გა მო თა ვი სუფ ლდე ბა (გამოეყოფა) და ჰუ მუ სის ძა ლი ან სტა ბი ლურ ფორ მებ ში გან -

თავ სდე ბა. 

ნიტ რა ტე ბით გრუნ ტის წყლის და ბინ ძუ რე ბის საფ რთხე ორ გა ნუ ლი პრო დუქ ტე -

ბის გა მო ყე ნე ბის დროს ისე თი ვეა, რო გორც აზო ტის ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბის შემ თხვე -

ვა ში. ვი ნა ი დან გარ დაქ მნის პრო ცე სი კი დევ უფ რო მე ტად არის და მო კი დე ბუ ლი 

გა უთ ვა ლის წი ნე ბელ მე ტე ო რო ლო გი ურ მოვ ლე ნებ სა და ნი ა და გის აგე ბუ ლე ბა ზე, 

სა სუ ქე ბის მოქ მე დე ბის გა მოთ ვლა, აზო ტის მი ნე რა ლურ სა სუ ქებ თან შე და რე ბით, 

ბევ რად უფ რო ძნე ლია. აზო ტის ორ გა ნულ სა სუ ქებს მხო ლოდ მა შინ ეძ ლე ვა უპი რა -

ტე სო ბა, რო დე საც სა სურ ვე ლია ნი ა დაგ ში სი ცოცხლის გა აქ ტი უ რე ბა, ნი ა და გის 

სტრუქ ტუ რის გა უმ ჯო ბე სე ბა ან ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბის გაზ რდა. 

4.2.3.5.3. აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბი სათ ვის ნი ა და გის მოვ ლის მნიშ ვნე ლო ბა 

ნი ა და გის მოვ ლის რო ლი, აზო ტით ვა ზის მო მა რა გე ბი სა და, ასე ვე, ნიტ რა ტე ბის 

გა მო რეცხვის საფ რთხეს თან შე და რე ბით, ხში რად, სა თა ნა დოდ არ არის შე ფა სე ბუ -

ლი. სა ერ თოდ, ნი ა და გის ყო ვე ლი მე ქა ნი კუ რი გაფხვი ე რე ბის მეშ ვე ო ბით, ნი ა დაგ ში 

ჟან გბა დის შე ტა ნა ხდე ბა, რაც, თა ვის მხრივ, მი ნე რა ლი ზა ცი ის პრო ცესს ას ტი მუ ლი -

რებს. ცუ დი აირ ცვლის მქო ნე ნი ა და გის გაფხვი ე რე ბა ვა ზის აზო ტით მო მა რა გე ბის 

მიზ ნით, შე იძ ლე ბა, აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბა ზე უფ რო ეფექ ტი ა ნი იყოს. 

ხშირ მცე ნა რი ან ვე ნა ხებ ში, რომ ლებ შიც უხ ვად მიმ დი ნა რე ობს აზო ტის მი ნე რა -

ლი ზა ცია, ნი ა და გის გაფხვი ე რე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი არ უნ და ჩა ტარ დეს. ერ თი მხრივ, 

ნი ა და გის და ფარ ვას, მა გა ლი თად, ნამ ჯით, შე იძ ლე ბა, გან სხვა ვე ბუ ლი ზე მოქ მე დე -

ბა ჰქონ დეს; ის ამ ცი რებს ან აყოვ ნებს ნი ა და გის გათ ბო ბას, რაც მი ნე რა ლი ზა ცი ის 

პრო ცესს აფერ ხებს; მე ო რე მხრივ, სა ფა რი ა ნი ნი ა და გე ბის წყლის ბა ლან სი წლის 

მშრალ ფა ზებ ში, აშ კა რად, უფ რო ხელ საყ რე ლია, რა მაც შე იძ ლე ბა, სა ფა რის გა რე -

შე მყოფ გა მომ შრალ ნი ა დაგ თან შე და რე ბით, უფ რო ძლი ე რი მი ნე რა ლი ზა ცია გა -

მო იწ ვი ოს. ამას თან, აღ სა ნიშ ნა ვია, რომ აქ საქ მე გვაქვს სა ფა რის მა სა ლას თან, 

რომ ლის გარ დაქ მნის დრო საც, აზო ტის მცი რე შემ ცვე ლო ბის გა მო, ნი ა და გი სათ ვის 

აზო ტის წარ თმე ვა ხდე ბა (მაგალითად, ნამ ჯა, ხის ქერ ქი), თუ გარ დაქ მნის პრო ცეს -

ში აზო ტი გა მო თა ვი სუფ ლდა (გამოიყო) მი სი მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბის გა მო 

(მაგალითად, ჭა ჭა, მწი ფე ნა კე ლი, ბი ო კომ პოს ტი). გან სხვა ვე ბუ ლი ზე მოქ მე დე ბა 

აქვს გამ წვა ნე ბა საც. ზაფხულ ში წყლის მა ღა ლი მოხ მა რე ბი სა და გამ წვა ნე ბის მცე -

ნა რე ე ბის წყალ ზე მოთხოვ ნა ვა ზი სათ ვის სა ჭი რო აზო ტის მი წო დე ბას ამ ცი რებს. ეს, 

ხში რად, გამ წვა ნე ბის უარ ყო ფი თი მხა რეა, მაგ რამ მცე ნა რე ე ბის ინ ტენ სი უ რი ზრდის 

ად გი ლებ ში შე იძ ლე ბა, ხელ საყ რე ლიც იყოს. ვა ზის მი ერ აუთ ვი სე ბე ლი ნიტ რა ტი შე -

იძ ლე ბა, შე მოდ გო მა ზე გამ წვა ნე ბის სა ფა რის მცე ნა რე ებ მა შთან თქას და, ამ დე ნად, 

ის ზამ თრის პე რი ოდ ში გა მო რეცხვი სა გან და იც ვას. გა ზაფხულ ზე ამ მწვა ნე სა ფა -

რის და მუ შა ვე ბა, მა გა ლი თად, ზამ თრის გამ წვა ნე ბის შემ დეგ, ბიძგს აძ ლევს მი ნე რა -

ლი ზა ცი ას და აზო ტით მო მა რა გე ბას აუმ ჯო ბე სებს. აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბა 

პრობ ლე მა ტუ რია მთლი ან ფარ თობ ზე მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის დროს. თუ გა ნო ყი ე რე -

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ბის შემ დეგ, არ წა მო ვა საკ მა რი სად ჭარ ბი ნა ლე ქი, შე საძ ლოა, რომ 60კგ N/ჰა -ზე 

სა სუ ქის რა ო დე ნო ბა მთლი ა ნად მწვა ნე სა ფარ მა შთან თქოს, რო მე ლიც ზრდას ინ -

ტენ სი უ რად და იწყებს და ბევრ წყალს მო იხ მარს, შე სა ბა მი სად, ვა ზის ფეს ვებ თან 

თით ქმის სა ერ თოდ არ მოხ ვდე ბა აზო ტი. ამი ტომ, ვე ნა ხის მხო ლოდ ყო ვე ლი მე ო რე 

მწკრი ვის გამ წვა ნე ბის დროს, უმ ჯო ბე სია, აზო ტის შე ტა ნა მხო ლოდ ვა ზის თა ვი სუ -

ფალ რი გებ ში მოხ დეს. 

4.2.4. კა ლი უ მი, მაგ ნი უ მი და კალ ცი უ მი 
K, Mg და Ca ნი ა დაგ ში არ სე ბუ ლი მრა ვა ლი მი ნე რა ლის შე მად გენ ლო ბა ში შე -

დის. ნი ა და გის მი ნე რა ლურ შე მად გენ ლო ბას თან და მო კი დე ბუ ლე ბა ში, ამ საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბე ბის ბუ ნებ რი ვი შე მად გენ ლო ბა მნიშ ვნე ლოვ ნად გან სხვა ვე ბუ ლია. ის 

ფაქ ტი, რომ ეს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი ერთ (K+) ან ორ ვა ლენ ტი ა ნია (Ca++, Mg++), მრა -

ვა ლი სა ერ თო თვი სე ბე ბის სა ფუძ ველს წარ მო ად გენს ნი ა დაგ ში მა თი ქცე ვის გათ -

ვა ლის წი ნე ბით. ისი ნი ემორ ჩი ლე ბი ან თი ხი სა და ჰუ მუ სის ნა წი ლა კე ბის მი მოც ვლის 

პრო ცე სებს; მცე ნა რე ებ ში ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვან, თუმ ცა, გან სხვა ვე ბულ ამო ცა ნებს 

ას რუ ლე ბენ. 

4.2.4.1. ნი ა დაგ ში არ სე ბუ ლი კა ლი უ მი, მაგ ნი უ მი და კალ ცი უ მი 

კალ ცი უ მი არის კირ ქვის (CaCO3 = კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტი) შე მად გე ნე ლი ნა წი -

ლი, რო მე ლიც მე ვე ნა ხე ო ბის მრა ვალ რე გი ონ ში ქა ნის, ანუ ნი ა და გის შე მად გე ნე ლი 

ნა წი ლის სა ხით არ სე ბობს. ხშირ შემ თხვე ვა ში, კირ ქვა წარ მოქ მნი ლია ზღვის და ნა -

ლე ქე ბი სა გან (ნიჟარების კი რი). კირ ქვა, უმე ტე სად, მარ ტო ერ თი ფორ მით (ცარცი) 

არ გვხვდე ბა. ის, ხში რად, სხვა მი ნა რე ვებ საც შე ი ცავს. მი ნა რე ვე ბით „დაბინძურებულ” 

კირ ქვას, რო მე ლიც 75%-ზე ნაკ ლებ CaCO3-ს და უფ რო მეტ თი ხის წილს შე ი ცავს, 

მერ გელ საც უწო დე ბენ. კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტის ძა ლი ან მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბის 

მქო ნე ნი ა და გე ბი შე იძ ლე ბა, მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის პრობ ლე მა ტუ რი იყოს, რად გან 

ისი ნი ქლო რო ზის წარ მოქ მნას უწყობს ხელს. ამ ნი ა და გებს pH-ის მა ღა ლი მაჩ ვე ნებ -

ლე ბი (>7,2) აქვს, რად გან აქ ნი ა დაგ ში წარ მოქ მნი ლი ან სხვა გზით მოხ ვედ რი ლი H+ 

იონე ბის გა ნუწყვე ტე ლი ნე იტ რა ლი ზა ცია ხდე ბა. ზო გი ერთ რე გი ონ ში, ნი ა და გებ ში 

კალ ცი უ მი თა ბა ში რის (CaSO4 X 2H2O) სა ხი თაც დი დი რა ო დე ნო ბით გვხვდე ბა. კალ -

ცი უ მის მცი რე წი ლის შემ ცვე ლი მი ნე რა ლე ბი ა ნი ნი ა და გე ბი მჟა ვეა. თუმ ცა, ასეთ ნი -

ა და გებ ში კალ ცი უ მის შემ ცვე ლო ბა, კვე ბი სათ ვის სა ჭი რო კალ ცი უმ ზე მოთხოვ ნის 

და საკ მა ყო ფი ლებ ლად, საკ მა რი სია; pH-ის ძა ლი ან და ბალ მა მაჩ ვე ნე ბელ მა შე იძ -

ლე ბა მრა ვა ლი სა ხის უარ ყო ფი თი ზე მოქ მე დე ბა მა ინც მო ახ დი ნოს. გან სა კუთ რე -

ბით ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი ურ ნი ა და გებ ში, მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბის ქმე დე ბის შე დე გად, 

ნახ შირ მჟა ვას წარ მოქ მნით ხდე ბა ძნე ლად ხსნა დი კირ ქვის გა დაქ ცე ვა ად ვი ლად 

ხსნად ბი კარ ბო ნა ტად (Ca(HCO3)2). ამ გზით, წლის გან მავ ლო ბა ში, დი დი რა ო დე ნო -

ბით, და ახ ლო ე ბით, 80-დან 800 კგ/ჰა-მდე კალ ცი უ მის გა მო რეცხვა ხდე ბა. 

თა ვი სი გან ლა გე ბი თა და ქცე ვით, მაგნიუმი ნი ა დაგ ში კალ ცი უმ თან მრა ვალ 

მსგავ სე ბას ავ ლენს. ის იშ ვი ა თად გვხვდე ბა სუფ თა კარ ბო ნა ტის სა ხით ((MgCO3) = 

მევენახეობა
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მაგ ნე ზი ტი), მაგ რამ, გარ კვე უ ლი სა ხის ნი ა და გებ ში, ორ მა გი მა რი ლის სა ხით (MgCO3 

X CaCO3 = დო ლო მი ტი), დი დი რა ო დე ნო ბით შე იძ ლე ბა იყოს წარ მოდ გე ნი ლი. კალ -

ცი უ მი სა და კა ლი უ მის მსგავ სად, მაგ ნი უ მიც მთე ლი რი გი სხვა მი ნე რა ლე ბის შე მად -

გენ ლო ბა ში შე დის. ნი ა და გე ბის უმ რავ ლე სო ბა 0,05%-0,5% მაგ ნი უმს შე ი ცავს. 

მაგ ნი უ მის შემ ცვე ლი მი ნე რა ლე ბი, უმე ტე სად, ატ მოს ფე რუ ლი ზე გავ ლე ნი სად მი უფ -

რო მდგრა დია, ვიდ რე კალ ცი უ მის შემ ცვე ლი მი ნე რა ლე ბი; მა თი გა მო თა ვი სუფ ლე -

ბა (გამოყოფა) და გა მო რეცხვა უფ რო მცი რე რა ო დე ნო ბით ხდე ბა, თუმ ცა, იზ რდე ბა 

სა შიშ რო ე ბა, რომ ნი ა და გურ ხსნარ ში ხელ მი საწ ვდო მი მაგ ნი უ მის რა ო დე ნო ბა მე -

ტის მე ტად მცი რე იყოს. ზო გა დად, გა მო რეცხვის შე დე გად, წლი უ რი და ნა კარ გე ბი 

5კგ/ჰა-დან - 50კგ/ჰა-ს შე ად გენს. 

კა ლი უ მის მთლი ა ნი შემ ცვე ლო ბა, ნი ა და გე ბის უმე ტეს ნა წილ ში, 0,2 და 3%-ს შე -

ად გენს. 30 სმ ნი ა და გის ფე ნა ში ეს 90 - 1350 დტ/ჰა იქ ნე ბა. ამას თან, უდი დე სი ნა წი -

ლი, მცე ნა რი სათ ვის გა მო უ ყე ნე ბა დი ფორ მის ბმუ ლის სა ხით, სხვა დას ხვა მი ნე რა ლის 

კრის ტა ლე ბის სტრუქ ტუ რებ შია მო ცე მუ ლი. გან საზღვრუ ლი მი ნე რა ლე ბი, რო გო რი -

ცაა, მა გა ლი თად, მინ დვრის შპა ტე ბი ან ქარ სე ბი, 8 და 12% კა ლი უმს შე ი ცავს. მხო -

ლოდ ქა ნე ბის გა მო ფიტ ვის პრო ცეს ში შე იძ ლე ბა მოხ დეს ამ კა ლი უ მის ხან გრძლი ვი 

დრო ის გან მავ ლო ბა ში და ნე ლა გა მო თა ვი სუფ ლე ბა (გამოყოფა). 

პირ ვე ლა დი მი ნე რა ლე ბი სა გან წარ მოქ მნი ლი თი ხის მი ნე რა ლე ბიც, უმე ტე სად, 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი რა ო დე ნო ბის კა ლი უმს შე ი ცავს. თი ხის მი ნე რა ლის შემ ცვე ლო ბის, 

ნი ა და გის ტე ნი ა ნო ბი სა და, მა გა ლი თად, თი ხის მი ნე რალ ში მი სი პო ზი ცი ის 

(მდებარეობის) მი ხედ ვით, მო ცე მუ ლი კა ლი უ მი მე ტად ან ნაკ ლე ბად ჩა ნაც ვლე ბა დი 

შე იძ ლე ბა იყოს და, ამ გზით, ის ვა ზის ფეს ვე ბი სათ ვის ხელ მი საწ ვდო მი გახ დეს. მსუ -

ბუქ თიხ ნარ ნი ა და გებ ში გა მო რეცხვით გა მოწ ვე უ ლი და ნა კარ გე ბი, წე ლი წად ში, და -

ახ ლო ე ბით, 50 კგ/ჰა-ს შე იძ ლე ბა შე ად გენ დეს. თი ხის ნა წი ლა კებ თან ძლი ე რი 

შე კავ ში რე ბის გა მო, მძი მე ნი ა და გებ ში კა ლი უ მის გა მო რეცხვა თით ქმის არ ხდე ბა. 

4.2.4.2. ვაზ ში კა ლი უ მის, მაგ ნი უ მი სა და კალ ცი უ მის ბა ლან სი 

ყვე ლა ძი რი თად საკ ვებ ნივ თი ე რე ბას მცე ნა რის ნივ თი ე რე ბა თა ცვლი სათ ვის 

დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს. მრა ვალ ფე რო ვან ფუნ ქცი ა თა გან, ამ ჯე რად, მხო ლოდ 

რამ დე ნი მეს გან ვი ხი ლავთ. 

კა ლი უ მი არის მი ნე რა ლუ რი ნივ თი ე რე ბა, რო მე ლიც, სხვა მი ნე რა ლებ თან შე და -

რე ბით, ვაზ ში და ღვი ნო შიც მე ტი რა ო დე ნო ბით შე დის. და წუ რუ ლი ყურ ძნის წვენ ში 

მი სი შემ ცვე ლო ბა 1,5 გ/ლ-ს შე ად გენს იმ დროს, რო ცა კალ ცი უ მი და მაგ ნი უ მი, და -

ახ ლო ე ბით, 0,1 გ/ლ-ია. კა ლი უ მით მდი და რი ღვი ნო ე ბი კარ გად არის „ბუფერირებული”, 

ე.ი., მჟა ვე ბის გე მუ რი მოქ მე დე ბა ღვი ნო ში უფ რო ჰარ მო ნი უ ლად და უფ რო ნაკ ლე -

ბი სიმ ძაფ რით შე იგ რძნო ბა. კა ლი უ მი მნიშ ვნე ლო ვა ნია მცე ნა რის ეპი დერ მი სის ფო -

რე ბი სათ ვის (stomata). კა ლი უ მის სიმ ცი რი სას, წყლის ნაკ ლე ბო ბის შემ თხვე ვა ში, 

შე იძ ლე ბა, ეპი დერ მი სის ფო რე ბი კარ გად არ და ი ხუ როს და ამი ტომ, მცე ნა რე ე ბი -

დან მე ტის მე ტად დი დი რა ო დე ნო ბის წყა ლი აორ თქლდეს. კა ლი უ მის მა ღა ლი შემ -

ცვე ლო ბა მცე ნა რე ში წყლის შთან თქმას, უჯ რე დის გა ყო ფა სა და გა წელ ვას და, 

ამ დე ნად, მის ზრდა საც უწყობს ხელს. მცე ნა რე ში კალ ცი უმ სა და მაგ ნი უმს, ნა წი -

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ლობ რივ, ერ თი და იგი ვე ფუნ ქცი ე ბი აქვს და, შე სა ბა მი სად, ნა წი ლობ რივ, ერ თმა ნე -

თის შეც ვლაც შე უძ ლი ათ. კალ ცი უმ თან ერ თად, მაგ ნი უმს შეს წევს უჯ რე დის კედ ლე -

ბის სტა ბი ლი ზე ბის უნა რი, რომ ლის დრო საც, ის პექ ტი ნის ძა ფებს ერ თმა ნეთ თან 

ბა დის ფორ მით აკავ ში რებს. ერ თვა ლენ ტი ან K+იონს ეს არ შე უძ ლია. აქე დან მომ დი -

ნა რე ობს ზედ მე ტი კა ლი უ მის შემ თხვე ვა ში კლერ ტის ატ რო ფი ით და ა ვა დე ბი სად მი 

მო მა ტე ბუ ლი მიდ რე კი ლე ბა და მაგ ნი უ მი სა და კალ ცი უ მის ნაკ ლე ბო ბა. 

მაგ ნი უ მი არის ქლო რო ფი ლის მო ლე კუ ლის ცენ ტრა ლუ რი ატო მი. თუ არ არის მაგ -

ნი უ მი, მცე ნა რეს არ შე უძ ლია საკ მა რი სი ქლო რო ფი ლის წარ მოქ მნა, ეს კი სა ზი ა ნოა 

ფო ტო სინ თე ზის გან ვი თა რე ბი სათ ვის. სა მი ვე საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბა გარ კვე ულ როლს 

ას რუ ლებს ენ ზი მებ ზე და მო კი დე ბულ ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის მრა ვალ პრო ცეს შიც. 

4.2.4.3. შეთ ვი სე ბა (შთანთქმა) 

თა ნა ფარ დო ბა, რომ ლი თაც ზე მოთ აღ ნიშ ნუ ლი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის ნი ა და გი -

დან ათ ვი სე ბა ხდე ბა, და მო კი დე ბუ ლია იმა ზე, თუ რა რა ო დე ნობ რი ვი შე ფარ დე ბით 

არის ისი ნი ნი ა და გურ ხსნარ ში ან რა სა ხის ად ვი ლად ჩა ნაც ვლე ბა დი ფორ მით არის 

წარ მოდ გე ნი ლი. 

ვა ზის ფესვს არ შე უძ ლია „მოთხოვნის მი ხედ ვით” სა ჭი რო საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის 

ამორ ჩე ვით ათ ვი სე ბა ან გა მო რიცხვა. ამის შე დე გი შე იძ ლე ბა იყოს ის, რომ ერ თი 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის გა და ჭარ ბე ბუ ლი რა ო დე ნო ბა სხვა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის შე -

ფერ ხე ბას იწ ვევს, მა შინ რო ცა, ეს უკა ნას კნე ლიც საკ მაო რა ო დე ნო ბით არის ნი ა -

დაგ ში. ერ თი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის არა საკ მა რის ათ ვი სე ბას, რო მე ლიც სხვა 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის გა და ჭარ ბე ბუ ლი რა ო დე ნო ბით არ სე ბო ბით არის გა მოწ ვე უ -

ლი, ინ დუ ცი რე ბუ ლი დე ფი ცი ტი ეწო დე ბა. ის გან სხვავ დე ბა აბ სო ლუ ტუ რი დე ფი ცი -

ტი სა გან, რო მე ლიც ნი ა დაგ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის არა საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბის 

შე დე გად იქ მნე ბა. გან სა კუთ რე ბით ხში რად გვხვდე ბა ინ დუ ცი რე ბუ ლი მაგ ნი უ მი. 

მაგ ნი უმ თან შე და რე ბით, კა ლი უ მის გა და ჭარ ბე ბულ მა ათ ვი სე ბამ, რო მე ლიც გა -

მოწ ვე უ ლია ნი ა დაგ ში ამ საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის არაპ რო პორ ცი უ ლი შე ფარ დე ბით, შე -

იძ ლე ბა, კლერ ტის ატ რო ფი ას შე უწყოს ხე ლი. ინ დუ ცი რე ბუ ლი მაგ ნი უ მის დე ფი ცი ტის 

თა ვი დან ასა ცი ლებ ლად, ნი ა დაგ ში მი სი შემ ცვე ლო ბა (აბსოლუტური შე მად გენ ლო ბი -

სა გან და მო უ კი დებ ლად) კა ლი უ მის შემ ცვე ლო ბის, სულ ცო ტა, 1/3-ს უნ და შე ად გენ დეს. 

4.2.4.4. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის დე ფი ცი ტის სიმ პტო მე ბი 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ნაკ ლე ბო ბა ვაზ ზე ხა რის ხობ რივ და რა ო დე ნობ რივ ზე -

გავ ლე ნას ახ დენს. მა შინ, რო ცა მცი რე დე ფი ცი ტი ვა ზის მაჩ ვე ნებ ლებს ისე ამ ცი -

რებს, რომ რა ი მე შე სამ ჩნევ სიმ პტომს არ იწ ვევს, მწვა ვე ნაკ ლე ბო ბა მის თვის 

და მა ხა სი ა თე ბელ მოვ ლე ნებ ში აისა ხე ბა. თუ ნაკ ლე ბო ბის ამ სიმ პტო მე ბის ამოც ნო -

ბა საწყის სტა დი ა ში ხდე ბა, მი სი გა მოს წო რე ბა გა ნო ყი ე რე ბის შე სა ბა მი სი ღო ნის ძი -

ე ბე ბით შე იძ ლე ბა. 

კა ლი უ მი სა და მაგ ნი უ მის დე ფი ცი ტის შემ თხვე ვა ში, ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი ძვე ლი ფოთ ლე ბი დან ახალ, ნივ თი ე რე ბა თა გან სა კუთ რე ბუ -

ლად აქ ტი უ რი ცვლის მქო ნე ფოთ ლებ ში გა და დის. ეს „მეორადი გა და ად გი ლე ბა”, 
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უმ თავ რე სად, იწ ვევს ზაფხუ ლის ბო ლო პე რი ო დი სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბელ დე ფი ცი -

ტურ სიმ პტო მებს ძველ, თა ვი დან კარგ მდგო მა რე ო ბა ში მყოფ ფოთ ლებ ში. ისი ნი 

მკა ფი ოდ გან სხვავ დე ბა წი ნა დე ფი ცი ტის სიმ პტო მე ბი სა გან, რომ ლე ბიც უკ ვე ფოთ -

ლე ბის ზრდის პე რი ოდ ში წარ მო იქ მნე ბა. 

 

კალ ცი უ მი 

რო გორც წე სი, კალ ცი უ მით ღა რიბ მი ნე რა ლე ბი ა ნი მჟა ვე ნი ა და გე ბიც შე ი ცავს იმ 

რა ო დე ნო ბის კალ ცი უმს, რო მე ლიც ვა ზის მოთხოვ ნას აკ მა ყო ფი ლებს. მა შა სა და მე, 

და ზი ა ნე ბის სიმ პტო მე ბი არა დე ფი ცი ტის პირ და პი რი სიმ პტო მე ბი, არა მედ, და ბა ლი 

pH-ის ზე მოქ მე დე ბის შე დე გია. ამი ტომ, ამ შემ თხვე ვა ში, სა უ ბა რია მჟა ვი ა ნო ბის სიმ -

პტო მე ბის შე სა ხებ. ძა ლი ან და ბა ლი pH მაჩ ვე ნებ ლე ბის შემ თხვე ვა ში, რომ ლე ბიც ტუ -

ტო ვა ნი მოქ მე დე ბის კალ ცი უ მი სა და მაგ ნი უ მის მი ნე რა ლე ბის ძა ლი ან მცი რე 

შემ ცვე ლო ბის ნი ა და გებ შია, გან სა კუთ რე ბით, ფოს ფა ტის ფიქ სა ცია ხდე ბა. ეს კი, 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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სუ რა თი 4.15. ყა ვის ფე რი და ყვი თე ლი შე ფე რი ლო ბე -
ბი ფო თოლ ზე

სუ რა თი 4.16. მაგ ნი უ მის დე ფი ცი ტი 
თეთ რი ღვი ნის ვა ზის ჯი შებ ში 

სუ რა თი 4.17. მაგ ნი უ მის დე ფი ცი ტი 
წი თე ლი ღვი ნის ვა ზის ჯი შებ ში 

სუ რა თი 4.18. მაგ ნი უ მის დე ფი ცი ტი ახალ, მზარდ ფოთ -
ლებ ში 
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სუ რა თი 4.19. კა ლი უ მის ნაკ -
ლე ბო ბა ძველ ფოთ ლებ ში 

სუ რა თი 4.20. კა ლი უ მის ნაკ -
ლე ბო ბა ახალ ფოთ ლებ ში

სუ რა თი 4.21. აზო ტის დე ფი -
ცი ტი

ფოს ფა ტით უზ რუნ ველ ყო ფა ზე უარ ყო ფი თად მოქ მე დებს. ამას თან ერ თად, შე იძ ლე -

ბა, ად გი ლი ჰქონ დეს ნი ა დაგ ში ალუ მი ნის იონე ბის კონ ცენ ტრა ცი ის ზრდას, რა საც, 

შე საძ ლოა, ასე ვე სა ზი ა ნო შე დე გე ბი მოჰ ყვეს (იხ. სუ რა თი 4.15). სუ რათ ზე 4.15 გა მო -

სა ხულ ფო თოლ ზე წრი უ ლი ფორ მით გან ლა გე ბუ ლი, ჭუჭყი ა ნი ყა ვის ფე რი და ყვი თე -

ლი შე ფე რი ლო ბე ბი ჩანს, რა საც შე იძ ლე ბა, ფოთ ლის ნა პი რე ბის გახ მო ბა მოჰ ყვეს. 

 

მაგ ნი უ მი 

შუა ზაფხუ ლი დან, უფ რო ძველ ფოთ ლებ ში მაგ ნი უ მის დე ფი ცი ტი ძა ლი ან და მა ხა -

სი ა თე ბე ლი და შე და რე ბით ხში რია. გან სა კუთ რე ბით ხში რად გვხვდე ბა მი სი ნაკ ლე -

ბო ბა ძლი ე რი ვე გე ტა ცი ის მქო ნე ახალ ვე ნა ხებ ში, სა დაც, რამ დე ნი მე წლის შემ დეგ, 

ის, ხში რად, თა ვის თა ვად იკ ლებს და შემ დეგ მთლი ა ნად ქრე ბა. მაგ ნი უ მის დე ფი ცი -

ტი სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბე ლია ფო თოლ ზე ხე ლის გუ ლის ფორ მის გა უ ფე რუ ლე ბუ ლი 

ად გი ლი, რომ ლის დრო საც, ძი რი თა დი ფოთ ლის, და ახ ლო ე ბით, მთა ვა რი 5 ძარ ღვი 

მწვა ნე რჩე ბა. თეთ რი ღვი ნის ვა ზის ჯი შე ბის ფოთ ლე ბის ამ დიდ ძარ ღვებს შო რის ინ -

ტერ კოს ტა ლუ რი ვე ლე ბი (არეები) მო თეთ რო-მოყვითალო შე ფე რი ლო ბას იღებს (იხ. 

სუ რა თი 4.16.). წი თე ლი ღვი ნის ვა ზის ჯი შებ ში შე ფე რი ლო ბა წი თელ ფერ ში გა და დის 

(იხ. სუ რა თი 4.17). ამის გა მომ წვე ვი მი ზე ზია ქლო რო ფი ლის დაშ ლა, რომ ლის შე დე -

გად, ხი ლუ ლი ხდე ბა (გამოჩნდება) სხვა, ჩვე უ ლებ რივ ქლო რო ფი ლის მი ერ და ფა რუ -

ლი სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი. უფ რო იშ ვი ა თია მაგ ნი უ მის ნაკ ლე ბო ბა ახალ, მზარდ 

ფოთ ლებ ში. ამ დროს, ფოთ ლის ნა პი რი დან, და ახ ლო ე ბით, 1 სმ და ცი ლე ბით ჩნდე ბა 

სიყ ვით ლის ვიწ რო ზო ნის წყვე ტი ლი ხა ზი (იხ. სუ რა თი 4.18). ყვი თე ლი ქსო ვი ლი, უმე -

ტე სად, საკ მა ოდ სწრა ფად ხმე ბა და ნეკ რო ზუ ლი მო ყა ვის ფრო ხდე ბა. 

 

კა ლი უ მი 

კა ლი უ მის ნაკ ლე ბო ბა, ძველ ფოთ ლებ ში, და მა ხა სი ა თე ბელ მუქ იის ფერ, ხში -

რად, შავ ფერ ში გარ და მა ვალ შე ფე რი ლო ბას იწ ვევს (იხ. სუ რა თი 4.19). უფ რო ახალ 

ფო თოლ ზე ჩნდე ბა ტალ ღო ვა ნი ად გი ლე ბი, ზე თო ვა ნი პრი ა ლი და იწყე ბა ფოთ ლის 

ნა პი რე ბის დახ ვე ვა. სა ბო ლო ოდ, ფოთ ლე ბი ნეკ როზ დე ბა (იხ. სუ რა თი 4.20), ხში -

რად, ყურ ძნის მარ ცვლე ბი შე სამ ჩნე ვად წვრი ლია. 



კალ ცი უ მით, კა ლი უ მი თა და მაგ ნი უ მით გა ნო ყი ე რე ბა 

კალ ცი უ მით გა ნო ყი ე რე ბა, რო გორც წე სი, სხვა დას ხვა სა ხე ო ბის კი რით ხდე ბა. 

ამას თან, ვა ზის ფეს ვე ბი სათ ვის კალ ცი უ მის მი წო დე ბა ზე უფ რო მე ტად მნიშ ვნე ლო -

ვა ნია pH-ის ზრდა. ბმის დი დი მო ცუ ლო ბი სა და გა მო რეცხვის ნაკ ლე ბი სა შიშ რო ე -

ბის მქო ნე მძი მე ნი ა და გებ ში, შე საძ ლე ბე ლია, აგ რეთ ვე, მა რა გის სა ხით კა ლი უ მი თა 

და მაგ ნი უ მით გა ნო ყი ე რე ბა. ორი დან სამ წლამ დე ინ ტერ ვა ლე ბით გა ნო ყი ე რე ბა 

ხარ ჯე ბის შემ ცი რე ბის შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბას თან შე და -

რე ბით, სე ზო ნე ბის მი ხედ ვით გა ნო ყი ე რე ბაც შე იძ ლე ბა, რომ ბევ რად უფ რო მოქ ნი -

ლად იქ ნეს გა მო ყე ნე ბუ ლი. ამი სათ ვის, შრო მის რე სურ სე ბი დან (ეკონომიურობიდან) 

გა მომ დი ნა რე, არა ვე გე ტა ცი უ რი პე რი ო დი გა მო ი ყე ნე ბა. გა ზაფხულ ზე მხო ლოდ ძა -

ლი ან მსუ ბუქ ნი ა და გებ ში უნ და მოხ დეს სა სუ ქე ბის შე ტა ნა, რა თა გა მო რეცხვის სა -

შიშ რო ე ბა მი ნი მა ლუ რად შემ ცირ დეს. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბის წინ, ნი ა დაგ ში 

მა რა გის შექ მნის მიზ ნით, ვიდ რე სა სუ ქე ბის შე ტა ნა მოხ დე ბა, ანა ლი ზის სა ფუძ ველ -

ზე უნ და გა ირ კვეს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით ნი ა და გის მო მა რა გე ბის მდგო მა რე ო ბა. 

კა ლი უ მი მი ნე რა ლურ სა სუ ქებ ში KCl-ში (ქლორიდის ფორ მით) ან K2O-ში 

(სულფატის ფორ მით) შე დის. ვი ნა ი დან ვა ზი ქლო რი დის მი მართ შეზღუ დულ შე თავ -

სე ბა დო ბას ავ ლენს, არ უნ და მოხ დეს KCl-ის დი დი რა ო დე ნო ბით გა ნო ყი ე რე ბა. მძი -

მე ნი ა და გე ბის შემ თხვე ვა ში, KCl-ის შე ტა ნა შე მოდ გო მა ზე უნ და მოხ დეს. 

ჩა მოთ ვლი ლი სა სუ ქე ბის გარ და, რო გორც კა ლი უ მი, ასე ვე მაგ ნი უ მი, აზოტ თან 

ნა ერ თის სა ხით, მო ცე მუ ლია ორი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის შემ ცველ მრა ვალ სა სუქ ში. 

- აზო ტი-კალიუმი 16 + 24 ან 20 +20 

- აზო ტი-მაგნიუმი 20 + 5 ან 20 +11. 

ასე ვე ფოს ფორ თან, 

- თო მა სის კა ლი უ მი 10 +20 ან 12 +18 

- ჰი ტერ ფოს კა ლი უ მი 15 + 25 ან 20 +20. 
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სა ვაჭ რო დასახელება
მოქმედი 

შემადგენლობა

შემცველობა

% K % K2O % Mg % MgO

60 -იანი კალიუმი KCL 50 60

კალიუმის სულფატი K2SO4 42 50

კიზერიტი MgSO4 X H2O 16 27

მწარე მარილი MgSO4 X 7 H2O 10 17

(წახნაგოვანი ფორმის) 

გრანულებიანი კალიუმი 

MgO-სთან ერთად 

KCL და MgCl2 33 40 3 6

კალიუმ - მაგნიუმი K2SO4 და MgSO4 25 30 6 10

ცხრი ლი 4.12. კა ლი უ მი სა და მაგ ნი უ მის ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა სუ ქე ბის მი მო ხილ ვა



მაგ ნი უ მის შემ თხვე ვა ში, სა ყუ რადღე ბოა მაგ ნი უ მის შემ ცვე ლი კი რის სხვა დას -

ხვა სა ხე. მაგ ნი უმ გა მომ წვა რი კი რი შე ი ცავს 15% - 40% MgO-ს, ნახ შირ მჟა ვა მაგ ნი უ -

მი ა ნი კი რი (დოლომიტ-კირი) კი, 15% - 40% MgCO3-ს. ნი ა და გე ბის თვის, რომ ლე ბიც 

მო კი რი ა ნე ბას არ სა ჭი რო ებს, მაგ ნი უ მის მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა სუ ქია კი ზე რი ტი. 

ე.წ., „სრული სა სუ ქე ბი” შე ი ცავს, სულ მცი რე, აზოტს, ფოს ფორ სა და კა ლი უმს 

(NPK სა სუ ქე ბი). მრა ვა ლი პრო დუქ ტი შე ი ცავს რო გორც მაგ ნი უმს, ასე ვე, მიკ რო ე ლე -

მენ ტებს. ამ ჯგუფ ში უნ და გა მოვ ყოთ, ე.წ., „ლურჯი სა სუ ქე ბი”. ეს სა სუ ქე ბი გან სა კუთ -

რე ბით გა მო სა დე გია ქლო რი დი სად მი მგრძნო ბი ა რე კულ ტუ რე ბი სათ ვის (მებაღეობა, 

მე ვე ნა ხე ო ბა), რად გან ისი ნი კა ლი უმ სა და მაგ ნი უმს სულ ფა ტის ფორ მით შე ი ცავს. 

სრუ ლი სა სუ ქე ბი სხვა დას ხვა სა ვაჭ რო და სა ხე ლე ბით იყი დე ბა (მაგალითად, ნიტ -

რო ფოს კა). 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის მო ნა ცე მე ბი ყო ველ თვის მი თი თე ბუ ლია აზო ტის (N), ფოს -

ფო რი სა (P) და მაგ ნი უ მის (Mg) თან მიმ დევ რო ბით. მა თი შე მად გენ ლო ბა მრა ვალ ფე -

რო ვა ნია. სრუ ლი სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბას, ეკო ნო მი უ რო ბის თვალ საზ რი სით, 

და დე ბი თი მხა რე ე ბი აქვს. 

4.2.5. ფოს ფო რი (P) 
ვა ზის ნივ თი ე რე ბა თა ცვლა ში ფოს ფორს მნიშ ვნე ლო ვა ნი ფუნ ქცია ენი ჭე ბა. ის 

ცენ ტრა ლურ როლს ას რუ ლებს, ერ თი მხრივ, მცე ნა რის ენერ გი ის ბა ლან სში და, მე -

ო რე მხრივ, რო გორც მემ კვიდ რე ო ბი თო ბის მა ტა რე ბე ლი ნივ თი ე რე ბის შე მად გე ნე -

ლი ნა წი ლი. ფოს ფო რის შემ ცვე ლო ბა გან სა კუთ რე ბით მა ღა ლია ყურ ძნის წიპ წებ ში. 

4.2.5.1. ფოს ფო რი ნი ა დაგ ში 

ფოს ფა ტებს ძა ლი ან ცო ტა მი ნე რა ლი შე ი ცავს. გა მო ნაკ ლი სია ფოს ფა ტე ბის სა -

ბა დო ე ბი, რომ ლე ბიც ფოს ფო რის სა სუ ქე ბის წარ მო ე ბის სა ფუძ ველს წარ მო ად გენს. 

ეს სა ბა დო ე ბი, უმ თავ რე სად, ჩრდი ლო ეთ აფ რი კა ში, აშშ-სა და რუ სეთ ში (კოლის ნა -

ხე ვარ კუნ ძუ ლი) მდე ბა რე ობს. შე ნა რე ვე ბის სა ხით ფოს ფა ტე ბი ხში რია რკი ნის მრა -

ვალ სა ბა დო ში. ფოს ფო რის მი ღე ბა შე საძ ლე ბე ლია, აგ რეთ ვე, ინ დუს ტრი უ ლი 

პრო ცე სე ბი დან (ფოლადის წარ მო ე ბა), რომ ლე ბიც რე გე ნე რა ცი ის გზით მიმ დი ნა რე -

ობს, ან ჩამ დი ნა რე წყლე ბი დან. 

ფოს ფო რის სა ბა დო ე ბი მაგ მუ რი წარ მო შო ბი საა. გარ და ამი სა, ისი ნი წარ მოქ -

მნი ლია გაქ ვა ვე ბუ ლი ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბის ნარ ჩე ნე ბი სა გან. გა ნას ხვა ვე ბენ 

რბი ლი ნი ა და გის წვრილ კრის ტა ლუ რი ფოს ფა ტე ბი სა და მა გა რი ნი ა და გის მსხვილ -

კრის ტა ლუ რი ფოს ფა ტე ბის ჯგუ ფებს. სოფ ლის მე ურ ნე ო ბა სა და მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა -

მო ყე ნე ბუ ლი ნი ა და გე ბის უმ რავ ლე სო ბა ფოს ფო რით ბუ ნებ რი ვად მწი რია. 

4.2.5.2. ფოს ფო რის მოქ მე დე ბა ნი ა დაგ ში 

ნი ა დაგ ში ფოს ფო რის ძალ ზე მცი რე ნა წი ლია (დაახლოებით, 0,5-2 კგ/ჰა) წყალ -

ში ხსნა დი ფორ მით ათ ვი სე ბა დი. ეს ეხე ბა H2PO-
4-ისა და HPO-

4-ის იონებს. ამ რა ო -

მევენახეობა
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დე ნო ბას შე უძ ლია მას ზე კულ ტუ რუ ლი მცე ნა რის მოთხოვ ნის მხო ლოდ მოკ ლე 

დრო ით დაკ მყო ფი ლე ბა. ნი ა დაგ ში ბევ რად უფ რო დი დი რა ო დე ნო ბით (დაახლოებით, 

300-900 კგ/ჰა) არის ლა ბი ლუ რი ფოს ფა ტი. მა ღა ლი pH-ის მქო ნე ნი ა და გებ ზე ეს, უმ -

თავ რე სად, წვრილ კრის ტა ლუ რი კალ ცი უ მის ფოს ფა ტი, და ბა ლი pH-ის ნი ა და გებ ზე 

კი, თა ვი სუ ფალ კრის ტა ლუ რი რკი ნი სა და ალუ მი ნის ფოს ფა ტე ბია. ლა ბი ლურ ფოს -

ფა ტებ სა და წყალ ში ხსნად ფოს ფა ტებს შო რის არ სე ბობს კავ ში რი (იხ. სუ რა თი 4.22). 

ნი ა და გურ ხსნარ ში მცე ნა რის მი ერ შთან თქმის შე დე გად გა მოწ ვე უ ლი წყალ ში ხსნა -

დი ფოს ფა ტის კონ ცენ ტრა ცი ის შემ ცი რე ბი სას, უწყვე ტად მიმ დი ნა რე ობს ლა ბი ლუ რი 

ფოს ფა ტის წყალ ში ხსნად ფოს ფა ტად გარ დაქ მნა. ამი ტომ, ლა ბი ლუ რი ფოს ფა ტი 

ხელ მი საწ ვდომ მა რა გად გა ნი ხი ლე ბა. რაც უფ რო ძლი ე რად გა და იხ რე ბა pH სი დი დე 

ნე იტ რა ლუ რი ფარ გლე ბი დან, მით უფ რო დი დია საფ რთხე იმი სა, რომ ლა ბი ლუ რი 

ფოს ფა ტე ბი, ფოს ფა ტის გაქ ვა ვე ბის პრო ცეს ში, მსხვილ კრის ტა ლურ, სტა ბი ლურ 

ფოს ფა ტე ბად გა და იქ ცე ვა და მცე ნა რი სათ ვის მი უწ ვდო მე ლი გახ დე ბა. ამ ფოს ფა ტებ -

მა შე იძ ლე ბა, ნი ა და გის მთლი ა ნი ფოს ფა ტის უმე ტე სი ნა წი ლი შე ად გი ნოს. 

ნი ა და გის მოვ ლი სა და გა ნო ყი ე რე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბის მი ზა ნია ლა ბი ლუ რი 

ფოს ფა ტის სტა ბი ლურ ფოს ფა ტად გარ დაქ მნის და მუხ რუ ჭე ბა ან, სუ ლაც, შექ ცე ვა დი 

პრო ცე სის მიღ წე ვა. ნი ა დაგ ში მა ღალ მა ბი ო ლო გი ურ მა აქ ტი უ რო ბამ, რო მე ლიც 

გამ წვა ნე ბის ან ორ გა ნუ ლი მა სა ლე ბის შე ტა ნის გზით ხდე ბა, აღ ნიშ ნულ ღო ნის ძი ე -

ბებ ში შე იძ ლე ბა, მნიშ ვნე ლო ვა ნი წვლი ლი შე ი ტა ნოს. ძა ლი ან მჟა ვე ნი ა და გებ ზე, სა -

დაც ფოს ფო რი, უმე ტეს წი ლად, სტა ბი ლუ რი რკი ნი სა და ალუ მი ნის სა ხი თაა, 

შე საძ ლე ბე ლია, მო კი რი ა ნე ბის გზით, ფოს ფორ ზე წვდო მის უნა რის მნიშ ვნე ლოვ -

ნად გა უმ ჯო ბე სე ბა. ასეთ შემ თხვე ვა ში, მო კი რი ა ნე ბა, ხში რად, ფოს ფო რის სა სუ ქე -

ბის შე ტა ნა ზე უკე თე სია და, პი რი ქით, კი რით ძა ლი ან მდი დარ ნი ა და გებ ზე 

შე საძ ლე ბე ლია დამ ჟა ვი ა ნე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბის მეშ ვე ო ბით (მჟავე მოქ მე დე ბის სა -
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ფუძე

ახალგაზრდა, 
წვრილ-

კრისტალური  
Ca-ფოსფატები

ლაბილური (არამდ გ -
რადი) ფოსფატები  

დაახლ. 300-900 კგ/ჰა.

ახალგაზრდა, 
წვრილ-

კრისტალური Al-ის 
და Fe -ფოსფატები

ძველი უხეშ-
კრისტალური Ca-
ფოსფატები და 

აპატიტები

სტაბილური 
ფოსფატები დაახლ. 

1000-2000 კგ/ჰა.

ძველი უხეშ-
კრისტალური Al-ის 
და Fe -ფოსფატები

pH

მჟავა

წყალში ხსნადი, 
ხელმისაწვდომი P, 

როგორც H2PO-
4  

და HPO
--
4. დაახლ.  

0,5-2 კგ/ჰა.

სუ რა თი 4.22. ფოს ფო რის მო ბი ლი ზა ცია ნი ა დაგ ში 



სუ ქე ბი, გამ წვა ნე ბა) ფოს ფორ ზე წვდო მის გა უმ ჯო ბე სე ბა. ფოს ფო რით ვა ზის უზ რუნ -

ველ ყო ფის ნაკ ლე ბო ბა, პრინ ცი პუ ლად, არა ნი ა დაგ ში ფოს ფო რის დე ფი ციტ ზე, 

არა მედ, ხში რად, მას ზე ნაკ ლებ წვდო მა ზეა და მო კი დე ბუ ლი. ეს, გან სა კუთ რე ბით, 

ძა ლი ან მჟა ვე ნი ა და გებს ეხე ბა. 

4.2.5.3.ფოსფორით გა ნო ყი ე რე ბა 

ფოს ფო რის სა სუ ქე ბის შერ ჩე ვი სას, გა დამ წყვეტ როლს ას რუ ლებს ნი ა დაგ ში 

ფოს ფო რის მო ბი ლუ რო ბა. გან სა კუთ რე ბით დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ნი ა და გის pH-ს. 

ფოს ფო რის ერ თი გან საზღვრუ ლი სა სუ ქი ყვე ლა ნი ა და გი სათ ვის ერ თნა ი რად კარ გი 

და მა შინ ვე სწრა ფად მოქ მე დი არ არის. მე ვე ნა ხემ უნ და იცო დეს, რო მე ლი ნი ა და გე -

ბის თვი საა ფოს ფო რის ცალ კე უ ლი სა სუ ქი კარ გი, ან ნაკ ლე ბად კარ გი და რა სის წრა -

ფის მოქ მე დე ბა ან მოქ მე დე ბის ხან გრძლი ვო ბა არის მო სა ლოდ ნე ლი. ამის პა სუხს 

იძ ლე ვა სა სუქ ში შე მა ვა ლი ფოს ფა ტის ხსნა დო ბის მო ნა ცე მი გან სხვა ვე ბუ ლი სიძ ლი -

ე რის მჟა ვებ ში. ამი ტო მაა ფოს ფო რის ყვე ლა სა სუქ ზე მი თი თე ბუ ლი სტან დარ ტი ზე -

ბულ მჟა ვის ხსნარ ში სა სუ ქის შე მად გე ნე ლი ფოს ფო რის ხსნა დო ბა. რაც უფ რო 

ძლი ე რია მჟა ვა, რო მე ლიც სა ჭი როა სა სუ ქის ფოს ფა ტის ქი მი უ რი გარ დაქ მნი სათ -

ვის, მით უფ რო ნე ლა იწყებს ფოს ფა ტი ნი ა დაგ ში მოქ მე დე ბას. ხსნა დო ბის შე მოწ მე -

ბა მჟა ვის გან სხვა ვე ბუ ლი ზე მოქ მე დე ბის მქო ნე გა რე მო ში (მედიუმში) ხდე ბა. 

 

დრო თა გან მავ ლო ბა ში, ყვე ლა ფოს ფო რი ა ნი სა სუ ქი ნი ა და გის ფოს ფა ტე ბის 

შე მად გენ ლო ბა ში შე დის. ფოს ფა ტის ნაკ ლე ბო ბის სწრა ფად აღ მოფხვრის სა ჭი რო -

ე ბის შემ თხვე ვა ში, გა მო ყე ნე ბუ ლი უნ და იქ ნეს ფოს ფო რის სა სუ ქი, რო მე ლიც წყალ -

ში ხსნა დია, ან, ნი ა დაგ ში შე ტა ნის შემ დეგ, სწრა ფად გა და ვა ხსნად ფორ მა ში. თუ 

ფოს ფო რის სა სუ ქი საკ მა რი სი მა რა გის მქო ნე ნი ა დაგ ში მი სი და ნა კარ გის და ბა -

ლან სე ბას ემ სა ხუ რე ბა, მა შინ ფოს ფო რის სა სუ ქის შერ ჩე ვას მნიშ ვნე ლო ბა არ აქვს. 

უფ რო მნიშ ვნე ლო ვა ნია ხელ საყ რე ლი pH-ისა (ნიადაგის სა ხე ო ბის მი ხედ ვით, და ახ -

ლო ე ბით, pH 5,5 - pH 7,2) და, ნი ა დაგ ში მა ღა ლი ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი ვო ბის შექ მნის ან 

შე ნარ ჩუ ნე ბის გზით, ფოს ფა ტის, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, დი დი ნა წი ლის შე ნარ ჩუ ნე ბა 

ლა ბი ლურ მდგო მა რე ო ბა ში და, ასე ვე, მი სი იმ სტა ბი ლუ რი ფორ მე ბის ფიქ სა ცი ის 

ხე ლის შეშ ლა, რო მელ თაც სარ გებ ლო ბა თით ქმის აღარ მო აქვს. 

ფოს ფო რი რამ დე ნი მე საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის შემ ცვე ლი სა სუ ქე ბი სა და ყვე ლა 

სრუ ლი სა სუ ქის შე მად გენ ლო ბა შიც შე დის. პრო დუქ ტე ბის უმე ტე სო ბა, ფოს ფო რის, 

სულ მცი რე, ერთ წილ წყალ ში ხსნად სუ პერ ფოს ფატს შე ი ცავს. 

მე დი უ მი მჟა ვის მოქ მე დე ბა

წყა ლი არა

ამო ნი უ მის ციტ რა ტი სუს ტი

ლი მონ ჟა ვა (2%) ზო მი ე რი

ჭი ან ჭვე ლამ ჟა ვა (2%) ძლი ე რი

კონ ცენ ტრი რე ბუ ლი მი ნე რა ლუ რი მჟა ვა ძა ლი ან ძლი ე რი

მევენახეობა
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ფოს ფო რის სა სუ ქე ბით გა ნო ყი ე რე ბა შე საძ ლე ბე ლია წე ლი წა დის ნე ბის მი ერ 

დროს. რამ დე ნი მე საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის შემ ცვე ლი სა სუ ქე ბის შემ თხვე ვა ში, სა სუ ქე -

ბით გა ნო ყი ე რე ბის ოპ ტი მა ლურ ვა დას სხვა ნივ თი ე რე ბე ბი, გან სა კუთ რე ბით კი, 

მათ ში შე მა ვა ლი აზო ტი გან საზღვრავს. 

ნი ა და გის ზე და პირ ზე შე ტა ნი სას, ფოს ფო რი ექ სტრე მა ლუ რად ნე ლა გა და დის 

ღრმა ფე ნებ ში. ამი ტომ, ფოს ფო რის ნაკ ლე ბო ბის გა მოს წო რე ბა ღრმა და მუ შა ვე ბას 

მო ითხოვს. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბის წინ, ღრმად დახ ნუ ლი თხრი ლე ბის გავ ლე ბა 

ამ ნაკ ლის გა მოს წო რე ბის ოპ ტი მა ლურ შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. აქ შე იძ ლე ბა ნი -

ა დაგ ზე, მა რა გის სა ხით, უფ რო დი დი რა ო დე ნო ბის ფოს ფო რის შე ტა ნა და მთა ვა რი 

ფეს ვის ჰო რი ზონ ტში მი სი და მუ შა ვე ბა (მაგალითად, ჩა თოხ ვნა), რის შე დე გა დაც, 

მი სი გა მო რეცხვის სა შიშ რო ე ბა აღარ იქ ნე ბა. 

4.2.6. გო გირ დი (S) 
გო გირ დიც იმ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებს მი ე კუთ ვნე ბა, რო მელ თა შეთ ვი სე ბა დი დი 

რა ო დე ნო ბით ხდე ბა. ვა ზის მშრა ლი ნივ თი ე რე ბე ბი, და ახ ლო ე ბით, 0,2-0,5% გო -

გირდს შე ი ცავს. გო გირდს, რო გორც საკ ვებ ნივ თი ე რე ბას, წარ სულ ში ყუ რადღე ბა 

თით ქმის არ ექ ცე ო და, რად გან ათე უ ლი წლე ბის გან მავ ლო ბა ში, ნაც რის (ოიდიუმის) 

და ა ვა დე ბის წი ნა აღ მდეგ საბ რძოლ ვე ლად წამ ლო ბის დროს, შე საფ რქვე ვი გო გირ -

დის ხსნა რის (Netztschwefel) ინ ტენ სი უ რი გა მო ყე ნე ბის სა ფუძ ველ ზე, გო გირ დით მო -

მა რა გე ბა საკ მა რი სად ით ვლე ბო და. გარ და ამი სა, „გოგირდით გა ნო ყი ე რე ბა”/გოგირდის 

შე ტა ნა მჟა ვე წვი მის მეშ ვე ო ბი თაც ხდე ბო და. გო გირდს მრა ვა ლი მი ნე რა ლუ რი სა -

სუ ქიც შე ი ცავს. გო გირ დის სა ცა ვია ნი ა და გის ორ გა ნუ ლი მა საც, სა დაც ეს საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბა აზო ტის მსგავს გარ დაქ მნის პრო ცე სებს ექ ვემ დე ბა რე ბა. ნი ა და გებ ში, 

რომ ლებ შიც ბევ რი აზო ტის მი ნე რა ლი ზა ცია ხდე ბა, ასე ვე ბევ რი, მცე ნა რი სათ ვის მი -

საწ ვდო მი ფორ მის გო გირ დის გა მო თა ვი სუფ ლე ბა ხდე ბა. 

4.2.7. მიკ რო საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი და გა ნო ყი ე რე ბა 
მიკ რო საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბა, მთა ვარ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ თან შე -

და რე ბით, ბევ რად ნაკ ლე ბი რა ო დე ნო ბით ხდე ბა. მა თი ნაკ ლე ბო ბის გა მოს წო რე ბა 

გან სა კუთ რე ბით კარ გად შე იძ ლე ბა ფოთ ლე ბის გა ნო ყი ე რე ბის გზით. 

4.2.7.1. რკი ნა (Fe) 

4.2.7.1.1. რკი ნა ნი ა დაგ ში და მცე ნა რე ში 

მცე ნა რე თა უმ რავ ლე სო ბა რკი ნას იმ რა ო დე ნო ბით ით ვი სებს, რო მე ლიც აქამ -

დე გან ხი ლულ მთა ვარ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე ბევ რად ნაკ ლე ბია, მაგ რამ, ბევ რად 

მე ტია, ვიდ რე, ე.წ., მიკ რო საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შემ თხვე ვა ში. ვა ზის მი ერ რკი ნის 

ათ ვი სე ბა წე ლი წად ში, და ახ ლო ე ბით, 0,5 - 1 კგ/ჰა-ს შე ად გენს. ნი ა და გე ბის უმ რავ -

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ლე სო ბა ში, რკი ნა დი დი რა ო დე ნო ბით (უმთავრესად, 0,5% - 5%, ნა წი ლობ რივ, 10% 

და მე ტი) შე დის. მი სი უმე ტე სი ნა წი ლი ქი მი უ რა დაა ბმუ ლი მრა ვა ლი მი ნე რა ლის 

კრის ტა ლურ მე სერ ში. მნიშ ვნე ლო ვა ნი ნა წი ლი შე იძ ლე ბა, რკი ნის ოქ სი დე ბის ფორ -

მი თაც (Fe2O3 ან Fe3O4) იყოს წარ მოდ გე ნი ლი, რო მე ლიც მრა ვალ ნი ა დაგს და მა ხა -

სი ა თე ბელ წი თელ შე ფე რი ლო ბას აძ ლევს. Fe++-ისა და Fe+++-ის იონე ბის მხო ლოდ 

მცი რე რა ო დე ნო ბაა თა ვი სუ ფა ლი სა ხით ნი ა და გურ ხსნარ ში. ნი ა დაგ ში რკი ნა მცი -

რე რა ო დე ნო ბით შე იძ ლე ბა, ორ გა ნუ ლი მო ლე კუ ლის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლის სა ხი -

თაც იყოს. ნი ა და გის pH და მი სი ჟან გბა დის შემ ცვე ლო ბა ნი ა დაგ ში რკი ნის რთულ 

დი ნა მი კა ზე დიდ ზე გავ ლე ნას ახ დენს. 

4.2.7.1.2. ქლო რო ზი - რკი ნის ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის დარ ღვე ვა 

რკი ნა ცენ ტრა ლურ როლს ას რუ ლებს ქლო რო ფი ლის წარ მოქ მნა ში. ამი ტომ, 

რკი ნის ბა ლან სის დარ ღვე ვა ვაზ ში ქლო რო ფი ლის მწვა ვე ნაკ ლე ბო ბას - ქლო როზს 

(იხ. სუ რა თი 4.23) იწ ვევს. რკი ნის ნივ თი ე რე ბა თა დარ ღვე ვას კომ პლექ სუ რი მი ზე ზე -

ბი აქვს. 

რკი ნის ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის დარ ღვე ვის მი ზე ზე ბი: 

შემ კვრი ვე ბუ ლი, თი ხით მდი და რი და ცუ დი აირ მი მოც ვლის ნი ა და გე ბი; •

ორ გა ნუ ლი ნედ ლი მა სა ლის დაშ ლა ჟან გბა დის ნაკ ლე ბო ბის ფონ ზე, რომ -•

ლის დრო საც მავ ნე გა ზე ბის (ეთილები, მე თა ნი, გო გირ დწყალ ბა დი) გა მო თა -

ვი სუფ ლე ბა ხდე ბა; 

სის ვე ლეს თან და კავ ში რე ბუ ლი ნი ა და გის და ბა ლი ტემ პე რა ტუ რა („ცუდი ამინ -•

დის ქლო რო ზი”); 

ნი ა დაგ ში ფოს ფო რის გა და ჭარ ბე ბუ ლი შემ ცვე ლო ბა; •

ნი ა დაგ ში სპი ლენ ძის მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბა; •

ნი ა დაგ ში კი რის მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბა („კირის ქლო რო ზი”). •

 

დრო თა გან მავ ლო ბა ში, ყვე ლა ღო ნის ძი ე ბას, რო მე ლიც ქლო რო ზის რისკს ამ -

ცი რებს, შე უძ ლია მი სი გა მომ წვე ვი მი ზე ზე ბის აცი ლე ბის ხელ შეწყო ბა; ასე ვე დი დი 

მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ქლო რო ზის საფ რთხის შემ ცველ ნი ა და გებ ზე ქლო რო ზი სად მი 

რე ზის ტენ ტუ ლი სა ძი რე ე ბის გა მო -

ყე ნე ბას. ვი ნა ი დან, ვა ზის ცალ კე -

ულ ჯი შებ საც და ა ვა დე ბი სად მი 

გან სხვა ვე ბუ ლი მგრძნო ბე ლო ბა 

აქვს, ამი ტომ, დარ გვი სას, ქლო -

რო ზი სად მი მიდ რე კი ლი ჯი შე ბის 

გა შე ნე ბა ზე უარი უნ და ით ქვას. 

სა სუ ქე ბის შერ ჩე ვი სას, უპი რა -

ტე სო ბა მჟა ვე მოქ მე დე ბის სა სუ ქებს 

(გოგირდმჟავა ამო ნი უ მი) ენი ჭე ბა. 

მოკ ლე ხნით დახ მა რე ბა რკი ნის 

შემ ცველ სა სუ ქებ საც შე უძ ლია. ფოთ -

ლე ბის სა სუ ქე ბი გან სა კუთ რე ბით 
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სწრა ფად მოქ მე დებს, მაგ რამ მა თი მოქ მე დე ბა მხო ლოდ რამ დე ნი მე კვი რით შე მო ი -

ფარ გლე ბა. მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ ასეთ პრო დუქ ტებს ქლო რო ზის სიმ პტო მე ბის შე -

სუს ტე ბა შე უძ ლია, ისი ნი მი ზე ზებს მა ინც ვერ აღ მოფხვრის. ამი ტომ, გან სა კუთ რე ბულ 

როლს ზე მოთ  მოყ ვა ნი ლი პრო ფი ლაქ ტი კუ რი ღო ნის ძი ე ბე ბი  ას რუ ლებს. 

4.2.7.2. სხვა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი 

4.2.7.2.1. ბო რი (B) 

ბო რი ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს ვა ზის მო სავ ლის ფორ მი რე ბა -

ში; ბო რის ათ ვი სე ბის დარ ღვე ვას ექ სტრე მა ლუ რი ცვე ნის (Verrieselung) გა მოწ ვე ვა 

შე უძ ლია. მი სი წლი უ რი შეთ ვი სე ბა, და ახ ლო ე ბით, 100-150 გ/ჰა-ზე შე ად გენს. ბო რის 

ნაკ ლე ბო ბას მთე ლი რი გი სიმ პტო მე ბის გა მოწ ვე ვა (იხ. სუ რა თი 4.24) შე უძ ლია. 

ყლორ ტის წვე რის ან მთე ლი ყლორ ტის გახ მო ბამ და ზაფხუ ლის კვირ ტის ყლორ ტად 

ინ ტენ სი ურ მა გარ დაქ მნამ, შე იძ ლე ბა, ცოცხი სე ბუ რი ფორ მით ზრდა გა მო იწ ვი ოს. 

ბო რის ნაკ ლე ბო ბის სიმ პტო მე ბია, ასე ვე, მსხვილ კვან ძე ბი ა ნი მოკ ლე მუხ ლთშო რი -

სე ბი, ნა წი ლობ რივ ფოთ ლე ბის ყუნ წე ბი სა და მუხ ლთშო რი სე ბის შე შუ პე ბა, ნა ხეთ ქე -

ბი, ფოთ ლე ბის და ხუ ჭუ ჭე ბა და ფე რის შეც ვლა, ბწკა ლე ბის გახ მო ბა. 

თი ხი თა და ჰუ მუ სით მწირ, ქვი ში ან ნი ა და გებ ში, ბო რის დი დი ნა წი ლი გახ სნილ 

მდგო მა რე ო ბა შია და ვა ზი მას კარ გად ით ვი სებს, თუმ ცა, მი სი დი დი ნა წი ლი გა მო -

რეცხვას ექ ვემ დე ბა რე ბა. ნი ა დაგ ში ბო რის მა ღა ლი კონ ცენ ტრა ცია სწრა ფად იწ -

ვევს ვა ზის და ზი ა ნე ბას. ეს და ზი ა ნე ბე ბი კი, ყვა ვი ლო ბის მიმ დი ნა რე ო ბის დარ ღვე ვას 

იწ ვევს. ასე რომ, სრუ ლი ად შე საძ ლე ბე ლია ბო რის მა ღა ლი კონ ცენ ტრა ცი ი სა და მი -

სი ნაკ ლე ბო ბის ნიშ ნე ბის ერ თმა ნეთ ში არე ვა. 

ბო რის ნაკ ლე ბო ბა შე იძ ლე ბა გა მოს წორ დეს ბო რაქ სის (Na2(B4O5(OH)4) x 8H2O) 

გა მო ყე ნე ბით. ეს პრო დუქ ტი 1% ბორს შე ი ცავს. წყალ ში ხსნა დი ბო რის მე ტის მე ტად 

მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბის შე დე გად, მო სა ლოდ ნე ლი ზი ა ნის თა ვი დან ასა ცი ლებ ლად, 

ნი ა დაგ ზე ამ სა სუ ქის შე ტა ნის დროს, დი დი სიფ რთხი ლეა სა ჭი რო. მსუ ბუქ ნი ა და გებ -

ზე ბო რის ნაკ ლე ბო ბის გა მო სას წო რებ ლად, 10-15 კგ/ჰა დო ზე ბით ბო რაქ სის შე ტა ნა 

უნ და მოხ დეს. მცი რე დო ზე ბის შე ტა ნა ბევ რად უკე თე სია კი ზე რიტ თან ან ქვი შას თან 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ბო რაქ სის ნა რე ვის სა ხით. მძი მე ნი ა და გებ ზე შე იძ ლე ბა, და ახ ლო ე ბით, 30კგ/ჰა ბო -

რაქ სის შე ტა ნა, კარ გად არე უ ლი ამ ნა რე ვის სა ხით. 

ზო გი ერთ მი ნე რა ლურ სა სუქ ში ბო რი დი დი რა ო დე ნო ბით არის შე რე უ ლი; მა გა -

ლი თად, ბო რი-სუპერფოსფატი, და ახ ლო ე ბით, 0,5%-ს, ხო ლო სრუ ლი სა სუ ქე ბი, და -

ახ ლო ე ბით, 0,1% ბორს შე ი ცავს. ამ პრო დუქ ტე ბის გა მო ყე ნე ბით, შე საძ ლე ბე ლია, 

ზო გა დად, ვა ზის მოთხოვ ნის დაკ მა ყო ფი ლე ბა. ბო რით მო მა რა გე ბა ში წვლი ლის შე -

ტა ნა ჭა ჭა სა და ბი ო კომ პოს ტსაც შე უძ ლია. 

4.2.7.2.2. თუ თია (Zn) 

თუ თი ის შთან თქმა, წლი უ რად, და ახ ლო ე ბით, 80-დან 200-მდე გ/ჰა-ს შე ად გენს. 

წარ სულ ში, ვე ნახ ში თუ თი ის ნაკ ლე ბო ბა ხში რად შე იმ ჩნე ო და. ეს გან სა კუთ რე ბით 

ეხე ბა ფოს ფო რის ექ სტრე მა ლუ რად მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბის ნი ა და გებს, რად გან, 

ფოს ფო რით მო მა რა გე ბის გაზ რდას, თუ თი ის შეთ ვი სე ბის შე ფერ ხე ბა შე უძ ლია. თუ -

თი ის ნაკ ლე ბო ბი სად მი ძლი ე რი მიდ რე კი ლე ბა აქვს კი რით მდი დარ ნი ა და გებ საც. 

ეს მოვ ლე ნა, ხში რად, ქლო როზ თან ერ თად მიმ დი ნა რე ობს. 

ბო რის ნაკ ლე ბო ბა იწ ვევს მტევ ნე ბის გან ვი თა რე ბის დარ ღვე ვას, დაწყე ბუ ლი 

ყვა ვი ლე ბის და ზი ა ნე ბი დან და მარ ცვლის ზრდის შე ფერ ხე ბი დან, კლერ ტის არა საკ -

მა რი სი გა მაგ რე ბის ჩათ ვლით. ფოთ ლებს მკვეთ რად დაკ ბი ლუ ლი ნა პი რე ბი და ყუნ -

წის გახ სნი ლი იღ ლია აქვს. 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში მო თუ თი ე ბუ ლი მავ თუ ლე ბი სა და ჯო ხე ბის გა მო ყე ნე ბით, ნი ა დაგ ში 

თუ თი ის მნიშ ვნე ლო ვა ნი რა ო დე ნო ბის შე ტა ნა ხდე ბა. ამ გზით, ნი ა დაგ ში, შე იძ ლე ბა, 

წლი უ რად, 5 კგ/ჰა-მდე თუ თია მოხ ვდეს. ნი ა და გურ ხსნარ ში თუ თი ის შემ ცვე ლო ბა დი -

დად არის და მო კი დე ბუ ლი pH-ზე; რაც უფ რო მჟა ვეა ნი ა და გი, მით უფ რო მა ღა ლია 

გახ სნი ლი თუ თი ის იონე ბის წი ლი და მით უფ რო მცი რეა თი ხას თან ან ჰუ მუს თან ბმუ -

ლი თუ თი ის იონე ბი. ასე თი ვე ურ თი ერ თდა მო კი დე ბუ ლე ბაა ქვე მოთ გან ხი ლუ ლი საკ -

ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის - სპი ლენ ძი სა და მან გა ნუ მის შემ თხვე ვა შიც. თუ ეს საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბე ბი არა საკ მა რი სა დაა, pH-ის და წე ვით შე საძ ლე ბე ლია მა თი შთან თქმის გა -

უმ ჯო ბე სე ბა; მაგ რამ თუ ისი ნი ჭარ ბი რა ო დე ნო ბი თაა, ზედ მე ტი კონ ცენ ტრა ცი ი სა და 

მი სი შე საძ ლო სა ზი ა ნო ეფექ ტის თა ვი დან აცი ლე ბის მიზ ნით, ნი ა და გე ბის მო კი რი ა ნე -

ბა უნ და მოხ დეს. ამ გზით, შე საძ ლე ბე ლია, გა მო რეცხვის სა შიშ რო ე ბის შემ ცი რე ბა. 

4.2.7.2.3. სპი ლენ ძი (Cu) 

წლი უ რად, და ახ ლო ე ბით, 60-120 გ/ჰა სპი ლენ ძის შთან თქმა ხდე ბა. სპი ლენ ძი 

ბევ რი ვე ნა ხის ნი ა დაგ ში უხ ვად შე დის; ამის მი ზე ზი ცრუ ჭრა ქის (მილდიუ) სა წი ნა -

აღ მდე გოდ სპი ლენ ძის შემ ცვე ლი ფუნ გი ცი დე ბის ინ ტენ სი უ რი გა მო ყე ნე ბაა. ვე ნა ხე -

ბის ნი ა და გე ბის უმე ტეს ნა წილ ში, სპი ლენ ძის შემ ცვე ლო ბა ძა ლი ან მა ღა ლია. 

ამი ტომ, სპი ლენ ძის შემ ცვე ლი დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი სა და სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე 

უარი უნ და ვთქვათ. 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი პრაქ ტი კუ ლი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ნი ა და გურ ხსნარ ში სპი ლენ -

ძის გა და ჭარ ბე ბულ კონ ცენ ტრა ცი ას, რო მე ლიც, გან სა კუთ რე ბით, მჟა ვე ნი ა და გებ -

ზე შე იძ ლე ბა წარ მო იქ მნას. მას შე უძ ლია ახ ლად დარ გუ ლი ვა ზის ფეს ვე ბის 

და ზი ა ნე ბა და ქლო რო ზის მსგავ სი მოვ ლე ნე ბის გა მოწ ვე ვა. 
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4.2.7.2.4. მან გა ნუ მი (Mn) 

მან გა ნუ მის შთან თქმა, წლი უ რად, 80-160 გ/ჰა-ს შე ად გენს. მა ღა ლი ხსნა დო ბის 

გა მო, შე იძ ლე ბა ად გი ლი ჰქონ დეს ძა ლი ან მჟა ვე ნი ა და გე ბი დან მის გა მო რეცხვას, 

რა მაც, შე საძ ლოა გა მო იწ ვი ოს ნაკ ლე ბო ბის სიმ პტო მე ბი, ხში რად, ფოს ფო რის დე -

ფი ცი ტის, ან მჟა ვი ა ნო ბის სი ჭარ ბის სიმ პტო მებ თან ერ თად. არა და მაკ მა ყო ფი ლე ბე -

ლი რა ო დე ნო ბის შთან თქმის შე დე გად, ალ კა ლურ არე ებ შიც შე იძ ლე ბა იჩი ნოს თა ვი 

მან გა ნუ მის ნაკ ლე ბო ბამ. აქ, ხში რად, მან გა ნუ მის ნაკ ლე ბო ბა ქლო რო ზის სა ერ თო 

სუ რათ ში იკარ გე ბა. მი სი ნაკ ლე ბო ბა გა მო ხა ტუ ლია ფოთ ლის ფირ ფი ტა ზე მო ზა ი კის 

ფორ მის გა უ ფე რუ ლე ბუ ლი ად გი ლე ბის გა ჩე ნით. 

4.2.7.2.5. მო ლიბ დე ნი ( Mo) 

მო ლიბ დე ნი გან ხი ლულ საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე უფ რო ნაკ ლე ბად არის სა ჭი რო. 

მო ლიბ დე ნის გა მოკ ვე თი ლი ნაკ ლე ბო ბა მე ვე ნა ხე ო ბა ში თით ქმის არ შე იმ ჩნე ვა. მი -

სი ნაკ ლე ბო ბა უფ რო მჟა ვე ქვი შა ნი ა და გებ ზეა მო სა ლოდ ნე ლი. მო ლიბ დე ნი მნიშ -

ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს ყვა ვი ლო ბის დროს. მო ლიბ დე ნის მა რი ლე ბის 

შეფ რქვე ვა მარ ცვლის გა მო ნას კვის აშ კა რა გა უმ ჯო ბე სე ბას იწ ვევს. 

4.2.7.2.6. ქლო რი (Cl) 

ვაზს ქლო რი საკ ვებ ნივ თი ე რე ბად ნაკ ლე ბად სჭირ დე ბა. მცე ნა რე ე ბის ნა წი ლებ -

ში მი სი შემ ცვე ლო ბა (დაახლოებით, 0,3%-მდე), რო გორც წე სი, მოთხოვ ნის სა ჭი რო 

რა ო დე ნო ბა ზე ბევ რად მე ტია. ქლო რის გა და ჭარ ბე ბუ ლი მი წო დე ბა, შე იძ ლე ბა, ვა -

ზი სათ ვის სა ზი ა ნო იყოს. ქლო რით გა და ჭარ ბე ბულ მო მა რა გე ბა ზე ვა ზი, სხვა კულ -

ტუ რებ თან შე და რე ბით, უფ რო მგრძნო ბი ა რედ რე ა გი რებს და, ამი ტომ, ქლო რის 

შემ ცვე ლი სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, სიფ რთხი ლეა სა ჭი რო. 

4.2.8. ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბა 

4.2.8.1. ზო გა დი თვი სე ბე ბი და გან სხვა ვე ბა 

ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბის ამაღ ლე ბა ზე ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბის ზე მოქ მე დე ბა არ 

შე მო ი ფარ გლე ბა მხო ლოდ მათ ში შე მა ვა ლი საკ ვე ბი ელე მენ ტე ბის ნი ა დაგ ში შე ტა -

ნით. ეს პრო დუქ ტე ბი, რო გორც წე სი, აუმ ჯო ბე სებს ნი ა და გე ბის წყლი სა და ჰა ე რის 

ბა ლანსს, აგ რეთ ვე, ნი ა და გის ბი ო ლო გი ურ აქ ტი უ რო ბას. 

სა ერ თოდ, არა საკ მა რი სი ჰუ მუ სის შემ ცვე ლი ან ნაკ ლე ბი ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი -

უ რო ბის ნი ა და გე ბის შემ თხვე ვა ში, მი ნე რა ლურ სა სუ ქებ თან შე და რე ბით, უპი რა ტე -

სო ბა ორ გა ნულ სა სუ ქებს ენი ჭე ბა. სა სუ ქე ბის ნი ა დაგ ზე შე ტა ნა შე იძ ლე ბა, სხვა 

მი ზე ზე ბი თაც იყოს მი ზან შე წო ნი ლი; მა გა ლი თად, ორ გა ნუ ლი მა სა ლის სა ფა რის 

მეშ ვე ო ბით, შე საძ ლე ბე ლია თა ვი სუ ფა ლი ნი ა და გის ერო ზი ი სა და ნი ა და გე ბის მა -

ღა ლი ხა რის ხით გა მოშ რო ბის თა ვი დან აცი ლე ბა. ჰუ მუ სით გა და ჭარ ბე ბულ მა მო -

მა რა გე ბამ, შე იძ ლე ბა, გა რე მოს დაც ვის მი მარ თუ ლე ბით პრობ ლე მე ბი გა მო იწ ვი ოს, 

რად გან მას შე დე გად, შე საძ ლოა, მე ტი ნიტ რა ტის გა მო თა ვი სუფ ლე ბა მოჰ ყვეს. 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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ორ გა ნულ სა სუ ქე ბად, უმე ტე სად, ით ვლე ბა ად გი ლობ რი ვი სა სუ ქე ბი, მე ო რა დი 

ნედ ლე უ ლის სა სუ ქე ბი და ორ გა ნულ-მინერალური სა სუ ქე ბი. 

ა) სა მე ურ ნეო სა სუ ქე ბი არის ცხო ვე ლუ რი გა მო ნა ყო ფი ექ სკრე მენ ტე ბი, ნა კე ლი, 

წყალ-ნაკელი, ნამ ჯა და სხვა მსგავ სი პრო დუქ ტე ბი, ან სა სოფ ლო-სამეურნეო წარ -

მო ე ბის ნარ ჩე ნი პრო დუქ ტე ბი. ამ სა სუ ქებს მი ე კუთ ვნე ბა აგ რეთ ვე, მეღ ვი ნე ო ბა-

მევენახეობის ნარ ჩე ნე ბი, რო გო რი ცაა: ჭა ჭა, ფილ ტრა ცი ის შემ დგო მი ნარ ჩე ნე ბი, 

ნას ხლა ვი და მსგავ სი პრო დუქ ტე ბის გან დამ ზა დე ბუ ლი კომ პოს ტი. 

ბ) ბი ო გე ნუ რი და სა ხე ლე ბის ნარ ჩე ნებს, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ბი ო ნარ ჩე ნე -

ბის კომ პოს ტი - სა ო ჯა ხო მე ურ ნე ო ბის ორ გა ნუ ლი ნარ ჩე ნე ბი სა გან, მწვა ნე კომ პოს -

ტი - მცე ნა რე უ ლი ნარ ჩე ნე ბი სა გან (ნასხლავი, ფოთ ლე ბი), გა და სა მუ შა ვე ბელ 

ნარ ჩე ნებს უწო დე ბენ და, ე.წ., მე ო რა დი ნედ ლე უ ლის სა სუ ქებს მი ე კუთ ვნე ბა. 

გ) ორ გა ნუ ლი და ორ გა ნულ-მინერალური სა სუ ქე ბი იწარ მო ე ბა გან საზღვრუ ლი 

ცხო ვე ლუ რი და მცე ნა რე უ ლი ნარ ჩე ნე ბი სა გან, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ად გი -

ლობ რი ვი სა სუ ქე ბი, ძვლის, რქი სა და სის ხლი სა გან მი ღე ბუ ლი ფქვი ლი, გუ ა ნო, აბუ -

სა ლა თი ნის ნარ ჩე ნი, ან სხვა დას ხვა საკ ვე ბის ნარ ჩე ნი პრო დუქ ტე ბი. 

4.2.8.2. გა მო ყე ნე ბა და გან სა კუთ რე ბუ ლი თვი სე ბე ბი 

ყვე ლა ორ გა ნუ ლი სა სუ ქის გა მო ყე ნე ბის დროს, სირ თუ ლე ებს ქმნის საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბის გა მო თა ვი სუფ ლე ბის შე ფა სე ბა. ეს და მო კი დე ბუ ლია არა მხო ლოდ მა თი 

შე ტა ნის ფორ მა ზე (ზედაპირის სა ფა რი ან ნი ა დაგ ში შე ტა ნა), არა მედ, ნი ა და გის მიკ -

რო ბი ო ლო გი ურ აქ ტი უ რო ბა ზე, ნი ა და გის C/N-ის შე ფარ დე ბა ზე, ნი ა და გის შე მად გენ -

ლო ბა ზე და ატ მოს ფე რულ მოვ ლე ნებ ზე. ეს ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნია აზო ტის (N) 

გა მო თა ვი სუფ ლე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, რად გან, წარ მოქ მნი ლი ნიტ რა ტე ბი გან სა -

კუთ რე ბუ ლად ექ ვემ დე ბა რე ბა გა მო რეცხვას. იმ დროს, რო ცა მრა ვალ მა მი ნე რა -

ლურ მა სა სუქ მა შე იძ ლე ბა, უკ ვე მი სი გა მო ყე ნე ბის წელ სვე და იწყოს ზე მოქ მე დე ბა, 

ორ გა ნულ პრო დუქ ტებ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის გა მო თა ვი სუფ ლე ბა უფ რო ნე ლა 

ხდე ბა. აღ სა ნიშ ნა ვია, რომ ნივ თი ე რე ბის გა მო თა ვი სუფ ლე ბის სის წრა ფე, ნი ა და გის 

ად გილ მდე ბა რე ო ბის პი რო ბებ ზე და მო კი დე ბუ ლე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, შე იძ ლე ბა 

ძალ ზე გან სხვა ვე ბუ ლი იყოს. მნიშ ვნე ლო ვა ნი პრო დუქ ტე ბის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე -

ბის შე მად გენ ლო ბა და შე სა ტა ნი სა სუ ქე ბის მი ზან შე წო ნი ლი ნორ მე ბი მო ცე მუ ლია 

ცხრილ ში 4.13. 

4.2.8.2.1. ად გი ლობ რი ვი სა სუ ქე ბი 

ნა კე ლი 

ნა კე ლი, რო გორც ნამ ჯის, მსხვილ ფე ხა სა ქონ ლის, ცხვრის ან ღო რის ექ სკრე -

მენ ტე ბი სა და შარ დის ნა რე ვი, ოპ ტი მა ლუ რი სა სუ ქია. ნამ ჯა, რო გორც ხან გრძლი ვი 

ბი ო ლო გი უ რი გარ დაქ მნის ჰუ მუ სი და ცხო ვე ლუ რი გა მო ნა ყო ფე ბი, რო გორც ად ვი -

ლად დაშ ლა დი „მიკროორგანიზმების საკ ვე ბი”, ხრწნის პრო ცე სის და საწყის ფა ზა -

ში მყო ფი ნა კე ლის შემ თხვე ვა ში, მო ცე მუ ლია ოპ ტი მა ლუ რი შე ფარ დე ბით და 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შე მად გენ ლო ბაც საკ მა რი სად და ბა ლან სე ბუ ლია. ნა კე ლის 

შე ტა ნა ერო ზი უ ლი (ეროზიისადმი მიდ რე კი ლე ბის მქო ნე) და მძი მე ნი ა და გე ბის ზე -

და პირ ზე ხდე ბა. სხვა შემ თხვე ვა ში, რე კო მენ დე ბუ ლია ნი ა დაგ ში მი სი ჰო რი ზონ ტა -

მევენახეობა
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ლუ რად და მუ შა ვე ბა - ჩა თოხ ნა, რად გან, ასეთ დროს, აირის ფორ მის აზო ტის და ნა -

კარ გე ბი უფ რო მცი რეა. 

 

ნამ ჯა 

ნამ ჯა აზო ტით ღა რი ბი მა სა ლაა. თუ ნა კელ ში აზოტ თან ნახ შირ ბა დის შე ფარ დე -

ბა (C/N) 20:1-ია, ნამ ჯა ში ეს შე ფარ დე ბა, და ახ ლო ე ბით, 100:1 და 150:1-ს შო რი საა. 

მიკ რო ორ გა ნიზ მებ მა ნი ა და გი დან აზო ტი უნ და აით ვი სოს, რა თა მათ ნამ ჯის დაშ ლა 

შეძ ლონ. ეს ეფექ ტი, შე საძ ლოა, აზო ტით ზედ მე ტად მდი დარ ნი ა და გებ ზე სა სურ ვე -

ლი იყოს, მაგ რამ აზო ტის ნაკ ლე ბო ბის დროს, ის მდგო მა რე ო ბას კი დევ უფ რო გა -

ამ წვა ვებს. ამი ტომ, მცი რე აზო ტი ან ნი ა და გებ ზე, და ბა ლან სე ბის მიზ ნით, 1 ცენ ტნერ 

ნამ ჯა ზე 1 კგ აზო ტი უნ და იქ ნეს შე ტა ნი ლი. 

ნამ ჯის სა ფა რი ერო ზი ი სა გან დაც ვის შე სა ნიშ ნა ვი სა შუ ა ლე ბაა. გა მოშ რო ბის 

სა შიშ რო ე ბის მქო ნე სა ვე ნა ხე ად გი ლებ ზე, ნამ ჯის სა ფა რი ნი ა და გის ტე ნი ა ნო ბას 

ინარ ჩუ ნებს. სქე ლი სა ფა რი თრგუ ნავს ნი ა და გის მწვა ნე სა ფა რის ზრდას. მი სი უარ -

ყო ფი თი მხა რეა ხან ძრის სა შიშ რო ე ბა და კვირ ტე ბის მავ ნებ ლე ბის შე საძ ლო გავ -

რცე ლე ბა. ცი ვი და სვე ლი ნი ა და გე ბი არ უნ და და ი ფა როს ნამ ჯის სა ფა რით, რად გან 

მა თი გათ ბო ბა და გაშ რო ბა კი დევ უფ რო გა უ ა რეს დე ბა, რაც ქლო რო ზის წარ მოქ -

მნას შე უწყობს ხელს. 

 

ღვი ნის წარ მო ე ბის პრო დუქ ტე ბის ნარ ჩე ნე ბი 

ღვი ნის წარ მო ე ბის ნარ ჩე ნე ბის ერ თი ნა წი ლი, შე საძ ლე ბე ლია, ად გი ლობ რი ვი 

სა სუ ქე ბის სა ხით, ისევ და უბ რუნ დეს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის წარ მოქ მნა-გარდაქმნის 

წრებ რუნ ვას. 

წი ნათ, ნას ხლა ვი მა სა ვე ნა ხი დან, უმე ტე სად, გაჰ ქონ დათ და წვავ დნენ ან ნა -

წილს მწვა დის შე საწ ვა ვად იყე ნებ დნენ. დღეს ყველ გან, სა დაც მულ ჩე რის გა მო ყე -

ნე ბა შე იძ ლე ბა, ნას ხლავ მა სას ვე ნახ ში ტო ვე ბენ და აქუც მა ცე ბენ. ჩვე უ ლებ რივ, 

და ახ ლო ე ბით, 20-50 ცენ ტნე რი/ჰა ნას ხლა ვი დან 10-25 ცენ ტნე რი/ჰა მშრა ლი მა სა მი -

ი ღე ბა. ამ გვა რად, მერ ქანს, ყო ველ წლი უ რად, მნიშ ვნე ლო ვა ნი წვლი ლი შე აქვს ჰუ -

მუ სის დაშ ლის და ბა ლან სე ბა ში, რო მე ლიც, ზო გა დად, 30-80 ცენ ტნე რი/ჰა მშრალ 

მა სას შე ად გენს (ნედლი ორ გა ნუ ლი მა სა ლის ჩათ ვლით). 

შე მოდ გო მა ზე ჩა მოც ვე ნი ლი ფოთ ლე ბი და რქის წვე რე ბი ად ვი ლად იხ რწნე ბა 

და, ამის გა მო, მათ მცი რე წვლი ლი შე აქვს მდგრა დი ჰუ მუ სო ვა ნი ნივ თი ე რე ბის (ანუ, 

ხან გძლი ვი ბი ო ლო გი უ რი გარ დაქ მნის), მდგრა დი ჰუ მუ სის წარ მოქ მნა ში. ისი ნი მიკ -

რო ორ გა ნიზ მე ბი სათ ვის „ძვირფას საკ ვებს” წარ მო ად გენს. ფოთ ლებ სა და ნას -

ხლავ ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის რა ო დე ნო ბა იმ დე ნი ვეა, რამ დე ნიც მო სავ ლის 

შე დე გად მი ღე ბუ ლი და ნა კარ გის რა ო დე ნო ბა. და ქუც მა ცე ბუ ლი ნას ხლა ვი ერო ზი ი -

სა გან დაც ვის კარ გი სა შუ ა ლე ბაა. ჭა ჭა აუცი ლებ ლად უნ და დაბ რუნ დეს ვე ნახ ში. სა -

ერ თოდ, მო სავ ლის მი ხედ ვით, და ახ ლო ე ბით, 15-40 ცენ ტნე რი/ჰა (=3,5-9 მ³/ჰა) ჭა ჭა 

მი ი ღე ბა, რო მე ლიც 516 ცენ ტნე რი/ჰა ორ გა ნულ მშრალ მა სას შე ი ცავს. ჭა ჭა ააქ ტი -

უ რებს, აგ რეთ ვე, სი ცოცხლეს ნი ა დაგ ში და, ამა ვე დროს, იწ ვევს სტა ბი ლუ რი, ხან -

გრძლი ვი ბი ო ლო გი უ რი გარ დაქ მნის ჰუ მუ სის წარ მოქ მნას. ჭა ჭა ყურ ძენ ში შე მა ვა ლი 

საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის უმე ტეს ნა წილს შე ი ცავს. ჭა ჭის შე ტა ნა შე იძ ლე ბა რო გორც 
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ნედ ლი, ასე ვე კომ პოს ტი რე ბუ ლი ფორ მით. ჭა ჭა ნი ა დაგ ში მსუ ბუ ქად უნ და და მუ შავ -

დეს. ფარ თო ბებ ზე, რომ ლე ბიც გა ნო ყი ე რე ბას სა ჭი რო ებს, მი ზან შე წო ნი ლია, ჭა ჭა 

სა მი წლის ინ ტერ ვა ლით, დო ზით 50-80 მ³/ჰა, შე ვი დეს. 

კომ პოს ტი რე ბის დროს, კი რის და მა ტე ბა ხელს უწყობს ხრწნის/დაშლის პრო -

ცესს. ფილ ტრა ცი ის ნარ ჩე ნე ბი (ლექი, სა ფუ ა რი, ღვი ნის დაწ მენ დის შემ დგო მი ლე -

ქი), ასე ვე უნ და დაბ რუნ დეს ვე ნახ ში, ანუ, საკ ვებ ნივ თი ე რე ბა თა წრებ რუნ ვა ში. 

ნორ მა ლუ რი მო სავ ლის შემ თხვე ვა ში, სა შუ ა ლო მაჩ ვე ნე ბე ლი შე იძ ლე ბა იყოს, და -

ახ ლო ე ბით, 2 ცენ ტნე რი პირ ვე ლა დი დაწ მენ დის ლე ქი, 2 ცენ ტნე რი სა ფუვ რის ლე ქი 

და 1 ცენ ტნე რი დაწ მენ დის წე ბო ვა ნი ლე ქი 1 ჰექ ტარ ზე (მარნის ტექ ნი კი სა და და მუ -

შა ვე ბის მე თო დის მი ხედ ვით). ახ ლად და წუ რუ ლ ყურ ძნის წვენ ში არ სე ბუ ლი საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბე ბი ლექ ში გა და დის. ორ გა ნუ ლი მა სა, უმე ტე სად, ნე შომ პა ლას ხა სი ა თი -

საა. ლე ქი (მაგალითად, სა ფუვ რის ან ლე ქის ფილ ტრის ნარ ჩე ნე ბი), გან სა კუთ რე -

ბით კომ პოს ტი რე ბის დროს, აუცი ლებ ლად უნ და იქ ნეს არე უ ლი გამ ტარ, მყარ 

მა სა ლას თან (მაგალითად, ნამ ჯა, და ქუც მა ცე ბუ ლი მერ ქა ნი, ხის ქერ ქი ან ჭა ჭა), 

რად გან, სხვა შემ თხვე ვა ში, ის, ჟან გბა დის ნაკ ლე ბო ბის გა მო, არ და ექ ვემ დე ბა რე -

ბა გახ რწნის პრო ცე სებს და, შე იძ ლე ბა, გახ რწნის ნაც ვლად, დალ პეს. 

4.2.8.2.2. მე ო რა დი ნედ ლე უ ლის სა სუ ქე ბი 

ხის მრეწ ვე ლო ბის ნარ ჩე ნე ბი 

ნი ა და გის სა ფარ მა სა ლად ფარ თო დაა გა მო ყე ნე ბუ ლი ხის ქერ ქი. ეს მა სა ლა შე -

იძ ლე ბა იყოს ნედლ მდგო მა რე ო ბა ში, ე.წ. ხის ქერ ქის მულ ჩი, და, ასე ვე, გახ რწნი ლი 

ფორ მით - ხის ქერ ქის კომ პოს ტი. ქერქს არ აქვს საკ ვე ბი ჰუ მუ სის ხა სი ა თი; ის გა ნი -

ხი ლე ბა, რო გორც მდგრა დი ჰუ მუ სის საწყი სი პრო დუქ ტი. C/N შე ფარ დე ბა დი დია და, 

ამ დე ნად, ხრწნის პრო ცეს ში აზო ტი ნე ლი ტემ პით და მცი რე რა ო დე ნო ბით გა მო ი ყო -

ფა. სავ სე ბით შე საძ ლე ბე ლია, ნი ა და გის სა ფა რად და უ მუ შა ვე ბე ლი ხის მა სა ლის 

ჭრის დროს წარ მოქ მნი ლი ნა ხერ ხის გა მო ყე ნე ბაც. 

ქერ ქის დაშ ლა უფ რო ნე ლა მიმ დი ნა რე ობს, ვიდ რე უმ რავ ლეს სხვა ორ გა ნუ ლ 

სა სუქ ში. ზე მოთ აღ ნიშ ნუ ლი თვი სე ბე ბის გა მო, ხის ქერ ქი წარ მო ად გენს შე სა ნიშ ნავ 

სა ფარ მა სა ლას გა მოშ რო ბი სა და ერო ზი ის სა შიშ რო ე ბის მქო ნე ნი ა და გებ ზე და, აგ -

რეთ ვე, ნი ა და გის მოვ ლი სათ ვის მი უდ გო მე ლი ვე ნა ხე ბი სათ ვის (იმერეთის გარ კვე -

ულ ნა წი ლებ ში). 

სა ყო ფაცხოვ რე ბო ნარ ჩე ნე ბი 

ძი რი თა დად, მი ზან შე წო ნი ლია სოფ ლის მე ურ ნე ო ბი სა და მეღ ვი ნე ო ბის სა ყო -

ფაცხოვ რე ბო ნარ ჩე ნე ბის გა მო ყე ნე ბა, რად გან ისი ნი, რო გორც ორ გა ნუ ლი ნივ თი -

ე რე ბე ბი, ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბას უწყობს ხელს. ეს სა კითხი სა ქარ თვე ლო ში, 

ჯერ-ჯერობით, არ გა ნი ხი ლე ბა.

მევენახეობა
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პროდუქტი ორგ. 

ნივთ. 

(მასის  

რაოდენ. 

% )

საკვები ნივთიერების შემცველობა 

ნედლ  სუბსტანციაში  

(მასის რაოდენობა % )

ნიადაგში  

შესატანი  

მასა (100 კგ/ჰა) 

150 კგ N/ჰა-ისთვის,  

ყოველი 

სამი წლის  

ინტერვალით

ჰუმუსის შეტანა  

(100 კგ/ჰა)  

გამოთვლილი  

წელიწადში 

შესატანი  

მასა
ადგილობრივი სასუქები N PO5 K2O MgO CaO

მსხვილფეხა საქონლის  

ახალი ნაკელი
20 0,4 0,2 0,5 0,1 0.5 375 25

მსხვილფეხა საქონლის  

მწიფე ნაკელი
25 0,6 0,3 0,7 0,15 0.7 250 21

ცხენის ახალი ნაკელი 25 0,6 0,3 0,5 0,1 0.3 250 21

ცხვრის ახალი ნაკელი 32 0,8 0,2 0,7 0,2 0.3 188 20

ქათმის ახალი სკორე 40 1,8 1,6 0,9 2,0
მონაცემი  

არ არის
83 11

ნამჯა 75 0,4 0,2 1,0 0,1    

ფილტრის ფენები 45 2,5 0,8 3,0 0,01 0.5 60 9

ღვინის დაწმენდის ლექი 35 0,9 0,2 1,3 0,5 0.05 167 8

პირველადი დაწმენდის ლექი  

(სქელი თხევადი მასა)
10 0,6 0,04 0,4 0,01 0,02 250 8

პირველადი დაწმენდის ლექი  

(ფილტრატი)
40 2,4 0,16 1,6 0,04 0,08 62 8

ჭაჭა (1 m³) 33 0,8 0,3 1,3 0,1 0,3 188 21

ჭაჭა (კომპოსტი) 40 1,2 0,5 1,7 0,2 1,0 125 17

მეორადი ნედლეულის სასუქები

ბიოკომპოსტი (1m³) 31 1,0 0,4 0,8 0,5 1,3 175 18

ბუჩქებისა და გამწვანების  

შეჭრილი მასა
16 0,5 0,3 0,4 0,3

მონაცემი  

არ არის
310 18

ხის ქერქის მულჩი (ახალი) 30 0,2 0,1 0,2 0,05
მონაცემი  

არ არის
  

ხის ქერქის კომპოსტი 40 0,3 0,15 0,3 0,1
მონაცემი  

არ არის
  

ორგანული და ორგანულ-მინერალური სასუქები
წლიური შესატანი მასა (დტ/ჰა )  

50 კგ N/ჰა/-ისთვის

აბუსალათინის ჩენჩო 75 6,0 2,5 1,5 0,7 k.A. 8,3 6

წალმის/რქის ფქვილი 65 8,0 7,0 10,0 1,5 k.A. 6,3 4,1

ქათმის სკორე (მშრალი) 75 5,5 3,5 3,5 0,8 3 9 6,7

ცხრი ლი 4.13. მნიშ ვნე ლო ვა ნი ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შემ ცვე ლო ბა ნედ ლი მა სა -
ლის გათ ვა ლის წი ნე ბით (საორიენტაციო მაჩ ვე ნებ ლე ბი)



ღვინის დაწმენდის შედეგად მიღებული ლექი და მისი კომპოსტი 

ღვი ნის დაწ მენ დის/ფილტრაციის შე დე გად მი ღე ბუ ლი ლე ქით ან ლე ქის კომ -

პოს ტით ნი ა და გის გა ნო ყი ე რე ბი სას, ყუ რადღე ბა უნ და მი ექ ცეს ქვე ყა ნა ში დად გე ნი -

ლი ზღვრუ ლი ნორ მე ბის დაც ვას, რა თა არ მოხ დეს დაწ მენ დის ლე ქი სა და ნი ა დაგ ში 

მძი მე მე ტა ლე ბის - ტყვი ის, კად მი უ მის, ქრო მის, სპი ლენ ძის, ნი კე ლის, ვერ ცხლის -

წყლი სა და თუ თი ის შემ ცვე ლო ბე ბის გა და ჭარ ბე ბა. 

დაწ მენ დის შე დე გად მი ღე ბუ ლი ლე ქი სა და მი სი კომ პოს ტის ნი ა დაგ ში შე ტა ნის სა -

კითხი, სა ქარ თვე ლო ში, გარ კვე უ ლი მი ზე ზე ბის გა მო, ჯერ-ჯერობით არ გა ნი ხი ლე ბა. 

ბი ო ლო გი უ რი ნარ ჩე ნე ბი 

ბი ო ნარ ჩე ნე ბის ქვეშ გა ნი ხი ლე ბა შემ დე გი ნარ ჩე ნე ბი: 

გან ცალ კე ვე ბუ ლად დაგ რო ვე ბუ ლი ბი ო ლო გი უ რი ნარ ჩე ნე ბი (ბიოკომპოსტი), •

ბა ღი სა და ლან დშაფ ტის მოვ ლის (ბალახისა და ბუჩ ქე ბის გაკ რე ჭა) შედეგად 

წარ მოქ მნი ლი ნარ ჩე ნე ბი; 

მცე ნა რე უ ლი ქსო ვი ლე ბის ნარ ჩე ნე ბი (მცენარეული საკ ვე ბის ნარ ჩე ნე ბი, ბზე •

(ნალეწი ნამ ჯა), მარ ცვლე უ ლის მტვე რი); 

მეტყე ვე ო ბის სა მე ურ ნეო ნარ ჩე ნე ბი (ხის ქერ ქი, და უ მუ შა ვე ბე ლი ხის ნა ხერ ხი); •

წვე ნე ბის, ლუ დი სა და სპირ ტი ა ნი სას მე ლე ბის წარ მო ე ბის ნარ ჩე ნე ბი •

(გამოწურული ჩენ ჩო). 

შე სა ტა ნად დაშ ვე ბუ ლი მაქ სი მა ლუ რი რა ო დე ნო ბის (20 ან 30ტ მშრა ლი მა სა ჰექ -

ტარ ზე, სა მი წლის გან მავ ლო ბა ში) გან საზღვრა იმის მი ხედ ვით ხდე ბა, აჭარ ბებს თუ 

არა პრო დუქ ტში მძი მე მე ტა ლე ბის შემ ცვე ლო ბა ქვე ყა ნა ში დად გე ნილ მაქ სი მა ლურ 

მაჩ ვე ნებ ლებს. 

ბი ო ლო გი უ რი ნარ ჩე ნე ბის შე სა ტა ნი დო ზე ბის გა მოთ ვლა ხდე ბა შემ დე გი ფორ -

მუ ლით: 

ნი ა დაგ ში შე სა ტა ნად და საშ ვე ბი რა ო დე ნო ბა (ტ) (ნედლი მა სა) = 

=  შე სა ტა ნად და საშ ვე ბი რა ო დე ნო ბა მმ (მშრალი მა სა) (ტ) X 100  

მშრა ლი მა სის წი ლი (%) 

 

მა გა ლი თად,  

  30 ტ მშრა ლი მა სა X 100   

58 % მშრა ლი მა სის წი ლი  
= 51,7 ტ და საშ ვე ბი რა ო დე ნო ბა (ნედლი მა სა).

 
 

ტორ ფი 

ტორ ფი ღრმა ჭა ო ბებ ში წარ მო იქ მნე ბა. ეს პრო ცე სი, და ახ ლო ე ბით, 10 000 

წლის წინ და იწყო. ეს არის ტორ ფის ხავ სის მცე ნა რე უ ლი ნარ ჩე ნე ბი. ხრწნა დო ბის 

ნაკ ლე ბი ხა რის ხის მქო ნე პრო დუქ ტებს, რომ ლებ შიც ჯერ კი დევ შე სამ ჩნე ვია მცე -

ნა რე უ ლი სტრუქ ტუ რე ბი, თეთ რი ტორ ფი ეწო დე ბა, ხო ლო უფ რო მა ღა ლი ხა რის -

ხით დაშ ლის პრო დუქ ტე ბი კი, შა ვი ტორ ფის სა ხე ლით არის ცნო ბი ლი. ტორ ფი 

მჟა ვე ნივ თი ე რე ბაა (pH მაჩ ვე ნე ბე ლი: pH 2,5 - pH 3,5), მი სი მი ნე რა ლუ რი შე მად გენ -

ლო ბა მწი რია (დაახლოებით, 5% ნა ცა რი და 95 % ორ გა ნუ ლი მა სა). ვი ნა ი დან ის 

უკ ვე დაშ ლის შე დე გად წარ მოქ მნი ლი პრო დუქ ტია, ნი ა დაგ ში მი სი შემ დგო მი გარ -
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დაქ მნა ძა ლი ან ნე ლა მიმ დი ნა რე ობს. ამი ტომ, ტორფს მდგრად ჰუ მუ სო ვან ნივ თი -

ე რე ბად გა ნი ხი ლა ვენ. 

ტორფს სა კუ თარ წო ნა ზე ბევ რად მე ტი წყლის დაგ რო ვე ბა შე უძ ლია. სწო რედ ეს 

არის მე ვე ნა ხე ო ბა ში მსუ ბუქ ნი ა და გებ ზე ტორ ფის გა მო ყე ნე ბის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი 

არ გუ მენ ტი. მძი მე ნი ა და გე ბის შემ თხვე ვა ში, ტორ ფი ნი ა და გის აერა ცი ას აუმ ჯო ბე სებს. 

ვა ზის დარ გვი სას, ორ მო ში სვე ლი ტორ ფი სა და მი წის ნა ზა ვის შე ტა ნა, გან სა -

კუთ რე ბით მსუ ბუქ, ქვი ან ნი ა და გებ ზე, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, გვალ ვი ან წლებ ში, ახა -

ლი ვა ზის ზრდას აუმ ჯო ბე სებს. 

4.2.8.3. ორ გა ნუ ლი ნედ ლი პრო დუქ ტე ბის კომ პოს ტი რე ბა 

მრა ვა ლი ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის კომ პოს ტი რე ბის მეშ ვე ო ბით, შე საძ ლე ბე -

ლია მა ღა ლი ხა რის ხის სრულ ფა სო ვა ნი სა სუ ქის მი ღე ბა. კომ პოს ტი რე ბის პრო ცესს 

ხელს უწყობს უფ რო უხე ში, უფ რო ხან გრძლი ვად ხრწნა დი შე მად გე ნე ლი ნა წი ლე ბის 

(მერქნის ნარ ჩე ნე ბი, ნას ხლა ვი, ნამ ჯა და ა.შ.) შე რე ვა უფ რო წვრილ, ად ვი ლად 

ხრწნად მა სა ლას თან (ფილტრაციის ნარ ჩე ნე ბი, გა მო ნა წუ რი ჩენ ჩო, გა ზო ნის მო თი -

ბუ ლი ბა ლა ხი). სხვა დას ხვა ქა ნის ფქვი ლის ნა რე ვი, რომ ლე ბი და ნაც საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბე ბის გა მო ყო ფა ხდე ბა, კომ პოს ტში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შემ ცვე ლო ბას 

ამაღ ლებს. 

დაშ ლის (ხრწნის) პრო ცე სის დაჩ ქა რე ბა ან გა უმ ჯო ბე სე ბა შე საძ ლე ბე ლია შემ -

დე გი გზე ბით: 

კომ პოს ტის გრო ვის მორ წყვა ხან გრძლი ვი გვალ ვე ბის ან ნაკ ლე ბი წყლის •

შემ ცვე ლი საწყი სი მა სა ლის შემ თხვე ვა ში; 

კარ გი აერა ცია (მასალის მი ხედ ვით, შე იძ ლე ბა ნამ ჯის, ნას ხლა ვი სა და სხვა •

მსგავ სის და მა ტე ბა); 

ნამ ჯი თა და მი წით და ფა რუ ლი კომ პოს ტის გრო ვის მაქ სი მა ლუ რი სი მაღ ლე, •

და ახ ლო ე ბით, 1,5 მ; 

აერა ცი ის გა სა უმ ჯო ბე სებ ლად, კომ პოს ტის გრო ვის მო რე ვა 3-6 თვის შემ დეგ; •

კი რის და მა ტე ბა მჟა ვე მა სა ლის შემ თხვე ვა ში. •

4.2.8.4. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შე მად გენ ლო ბა მნიშ ვნე ლო ვან ორ გა ნულ სა სუ ქებ ში 

ად გი ლობ რივ სა სუ ქებ სა და მე ო რა დი ნედ ლე უ ლის სა სუ ქებ ში საკ ვე ბი ნივ თი -

ე რე ბე ბის ზუს ტი შემ ცვე ლო ბა, რო გორც წე სი, ცნო ბი ლი არ არის. ის და მო კი დე ბუ -

ლია საწყი სი მა სა ლის თვი სე ბებ სა და სა ვა რა უ დო ხრწნის შე დე გებ ზე. ცხრილ ში 

4.13 ჩა მოთ ვლი ლია მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა მო ყე ნე ბუ ლი ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

პრო დუქ ტე ბი. 

ვი ნა ი დან, აზო ტით მდი და რი პრო დუქ ტე ბის გა და ჭარ ბე ბუ ლი დო ზე ბი, აზო ტის 

გა მო რეცხვის შე დე გად, მის და ნა კარ გებს იწ ვევს, სა სუ ქე ბის შე სა ტა ნი რა ო დე ნო ბა 

ისეა გა მოთ ვლი ლი, რომ ერთ შე ტა ნა ზე ის 150 კგ N/ჰა აღ წევს. თუ ნი ა დაგ ში ამ პრო -

დუქ ტე ბის შე ტა ნა ხან გრძლი ვად, ყო ვე ლი სა მი წლის ინ ტერ ვა ლე ბით ხდე ბა, ასეთ 

შემ თხვე ვა ში, სა შუ ა ლო წლი უ რი დო ზა 50 კგ N/ჰა -ს შე ად გენს. 

4. ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბა და მცე ნა რე თა კვე ბა
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4.2.9. ფოთ ლე ბის გა ნო ყი ე რე ბა 
სა სუ ქე ბით ნი ა და გის გა ნო ყი ე რე ბის გზით საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით ვა ზის მო მა -

რა გე ბის გა უმ ჯო ბე სე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი შეზღუ დუ ლია. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ათ -

ვი სე ბა შე საძ ლე ბე ლია სხვა ფორ მი თაც - ფოთ ლე ბის მეშ ვე ო ბით. ფოთ ლე ბის 

მეშ ვე ო ბით საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბა, მრა ვა ლი თვალ საზ რი სით, გან სხვავ -

დე ბა ფეს ვის მეშ ვე ო ბით საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის ათ ვი სე ბი სა გან. მა გა ლი თად, ფეს ვი -

სა გან გან სხვა ვე ბით, ფოთ ლი სათ ვის აზო ტის ათ ვი სე ბა შე საძ ლე ბე ლია შარ დო ვა ნას 

ფორ მით. საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის რა ო დე ნო ბა, რო მელ საც ვა ზი ფოთ ლის მეშ ვე ო -

ბით ით ვი სებს, შე და რე ბით მცი რეა. ამის მი ზე ზი შე საფ რქვევ ხსნარ ში საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბე ბის შეზღუ დუ ლი კონ ცენ ტრა ციაა. გა და ჭარ ბე ბულ მა კონ ცენ ტრა ცი ამ, 

შე იძ ლე ბა, ვა ზის და ზი ა ნე ბა გა მო იწ ვი ოს. ამას გარ და, შე საძ ლოა, შე საფ რქვე ვი 

ხსნა რის მხო ლოდ ნა წილ მა მი აღ წი ოს ფოთ ლამ დე. თა ვის მხრივ, იმ საკ ვე ბი ნივ თი -

ე რე ბე ბი სა გან, რომ ლე ბიც ფოთ ლამ დე აღ წევს, მხო ლოდ გარ კვე უ ლი ნა წი ლის ათ -

ვი სე ბა ხდე ბა. ზო გა დად, ნივ თი ე რე ბის ათ ვი სე ბა მით უფ რო უკე თე სია, რაც უფ რო 

დიდ ხანს რჩე ბა ფო თო ლი სვე ლი. ამი ტომ, სა ღა მოს სა ა თებ ში ფოთ ლებ ზე შეფ -

რქვე ვა, რო მელ საც შემ დეგ ნა მის წარ მოქ მნა მოს დევს, შუ ადღის სიცხე ში ნივ თი ე -

რე ბის შე ტა ნას თან შე და რე ბით, ბევ რად უფ რო ეფექ ტი ა ნია. მიკ რო ე ლე მენ ტე ბის 

შემ თხვე ვა ში, შე იძ ლე ბა, ვა ზის მოთხოვ ნის და საკ მა ყო ფი ლებ ლად ასათ ვი სე ბე ლი 

ნივ თი ე რე ბის შე და რე ბით მცი რე რა ო დე ნო ბა იყოს საკ მა რი სი. ფოთ ლის მეშ ვე ო ბით 

მთა ვა რი საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბას მცე ნა რის კვე ბა ში გარ კვე უ ლი წვლი -

ლის შე ტა ნა შე უძ ლია, მაგ რამ ის ფეს ვე ბით ამ ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბას ვერ 

ცვლის. 

შრო მის რე სურ სე ბის ეკო ნო მი უ რო ბის მიზ ნით, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შე ტა ნა, 

რო გორც წე სი, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებ თან ერ თად ხდე ბა. ნივ თი ე რე ბე ბის 

შე რე ვის თვალ საზ რი სით, არ სე ბუ ლი შეზღუდ ვე ბის გა მო, აუცი ლე ბე ლია მა თი გა მო -

ყე ნე ბის ინ სტრუქ ცი ე ბის ზუს ტად დაც ვა. ამ ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა რამ დენ ჯერ -

მე ხდე ბა; გა მო ნაკ ლი სი მიკ რო ე ლე მენ ტე ბის რამ დე ნი მე სა სუ ქია. ვა ზის ყვა ვი ლო ბის 

დროს კი, ვე ნახ ში მა თი შე ტა ნა სა ერ თოდ არ უნ და მოხ დეს. 

4.2.10. სა სუ ქე ბით ვე ნა ხე ბის გა ნო ყი ე რე ბის სა მარ თლებ რი ვი მხა რე 
უკ ვე მრა ვალ ჯერ გან ვი ხი ლეთ რის კე ბი სა სუ ქე ბით გა და ჭარ ბე ბუ ლი ან არას წო -

რი გა ნო ყი ე რე ბი სას. სწო რედ ამი ტომ, გერ მა ნი ა ში, სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე 

შეზღუდ ვე ბი სა კა ნონ მდებ ლო დად გე ნი ლე ბით და წეს და („დადგენილება სა სუ ქე ბის 

შე სა ხებ” Dünge - VO). ასე თი სა ვალ დე ბუ ლო სა კა ნონ მდებ ლო ნორ მე ბი სა ქარ თვე -

ლო ში ჯერ არ არ სე ბობს. ქარ თველ მა მე ვე ნა ხე ებ მა სა სუ ქე ბით ვე ნა ხე ბის გა ნო ყი ე -

რე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი მეც ნი ე რუ ლი ცოდ ნის გა მო ყე ნე ბი თა და სა უ კე თე სო 

პრო ფე სი უ ლი გა მოც დი ლე ბის პრინ ცი პე ბის შე სა ბა მი სად უნ და გა ნა ხორ ცი ე ლონ, 

რი თაც ისი ნი მავ ნე ნივ თი ე რე ბე ბი სა გან ნი ა და გის წყლე ბის, ზე და პი რის წყლე ბი სა 

და ატ მოს ფე როს დაც ვა ში სა კუ თარ წვლილს შე ი ტა ნენ.
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 5. ნიადაგის მოვლა მევენახეობაში 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში ნი ა და გის მოვ ლის ყვე ლა ღო ნის ძი ე ბის ძი რი თა დი მი ზა ნი ნი ა -

და გის ნა ყო ფი ე რე ბის შე ნარ ჩუ ნე ბა და ხელ შეწყო ბაა. ნა ყო ფი ერ ნი ა და გებს მა ღა -

ლი ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი უ რო ბა, მცე ნა რი სათ ვის საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე კარ გი წვდო -

მის უზ რუნ ველ ყო ფა, ასე ვე, ხელ მი საწ ვდო მი წყლის დი დი მო ცუ ლო ბით დაგ რო ვე ბა, 

კარ გი აერა ცია და ფეს ვთა სის ტე მის ზრდი სათ ვის ხელ საყ რე ლი პი რო ბე ბი ახა სი ა -

თებს. ნი ა და გის მოვ ლა სწო რედ ამ თვი სე ბე ბის შე ნარ ჩუ ნე ბის ან სტი მუ ლი რე ბის კენ 

უნ და იყოს მი მარ თუ ლი. 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა ნას ხვა ვე ბენ ღია (მწვანე სა ფა რის გა რე შე) და მწვა ნე სა ფა -

რი ა ნი ნი ა და გის მოვ ლას. ნი ა და გის მოვ ლის ღო ნის ძი ე ბებს, რო მელ თა შე დე გად ნი -

ა დაგ ში ჩა რე ვა და მი სი მდგო მა რე ო ბის შეც ვლა ხდე ბა, ნი ა და გის და მუ შა ვე ბა ეწო -

დე ბა. მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ მწვა ნე სა ფა რის მულ ჩი რე ბა, ორ გა ნუ ლი მა სა ლით 

და ფარ ვა და არა სა სურ ვე ლი მცე ნა რე ე ბის მო სა ცი ლებ ლად ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე -

ნე ბა ასე ვე ნი ა და გის მოვ ლის ღო ნის ძი ე ბე ბია, ისი ნი ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის ღო ნის -

ძი ე ბე ბად მა ინც არ გა ნი ხი ლე ბა. ნი ა და გის გა ნო ყი ე რე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი, ზო გა დად, 

ასე ვე ნი ა და გის მოვ ლის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლია; მათ, ვა ზის კვე ბას თან მჭიდ რო კავ -

ში რის გა მო, შე სა ბა მის თავ ში გან ვი ხი ლავთ. 

ერო ზი ის საფ რთხე, დი დი ხნის გან მავ ლო ბა ში ტრან სპორ ტის ერ თი და იმა ვე 

სა ვალ კვალ ზე ხში რად გა და ად გი ლე ბა, ვე ნა ხებ ში ნი ა და გის ღრმა გაფხვი ე რე ბის 

შეზღუდ ვა და ნი ა და გის ხან გრძლი ვად გა მო ყე ნე ბა ერ თა დერ თი მო ნო კულ ტუ რი -

სათ ვის (მაგალითად, ვე ნა ხის თვის), მცე ნა რე თა მო ნაც ვლე ო ბის გა რე შე, ზე მოქ მე -

დე ბას ახ დენს ნი ა დაგ ზე და მი სი ნა ყო ფი ე რე ბის შე ნარ ჩუ ნე ბას არ თუ ლებს. გარ კვე -

უ ლი სა მუ შა ო ე ბის ჩა ტა რე ბის აუცი ლებ ლო ბა, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, 

მცე ნა რე თა დაც ვის გან ხორ ცი ე ლე ბა, მა შინ, რო დე საც ნი ა და გის მდგო მა რე ო ბა 

ამის თვის სრუ ლი ად გა მო უ სა დე გა რია, პრაქ ტი კო სი მე ვე ნა ხის თვის დიდ პრობ ლე -

მას წარ მო ად გენს. 

ერო ზი ი სა გან ნი ა და გის დაც ვა ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბის მიღ წე ვი სა და შე ნარ -

ჩუ ნე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი წი ნა პი რო ბაა. ნი ა და გის ერო ზი ის საფ რთხე მე ვე ნა ხე ო ბა -

ში გან სა კუთ რე ბით დი დია, რად გან ფერ დობ ზე, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, დახ რი ლი ხა ზით 

ვა ზის მწკრი ვე ბის გან ლა გე ბა ერო ზი ის წარ მოქ მნას უწყობს ხელს. მოძ რა ვი ტექ ნი -

კის სა ბუ რა ვე ბი, გან სა კუთ რე ბით სველ ნი ა დაგ ზე, გამ კვრი ვე ბულ ნაკ ვა ლევს ტო -

ვებს, სა დაც, შე საძ ლოა, წყა ლი დაგ როვ დეს და ფერ დობ ზე ირი ბად და ეშ ვას. 

სა ქარ თვე ლო ში (განსაკუთრებით აღ მო სავ ლეთ სა ქარ თვე ლო ში) ხში რად 

გვხვდე ბა ძლი ე რი ქა რით გა მოწ ვე უ ლი, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, ქა რის მი ე რი ერო ზი აც. 

ნი ა და გის მოვ ლის ღო ნის ძი ე ბებ მა, რომ ლე ბიც არ არის მორ გე ბუ ლი ნი ა დაგ სა 

და კლი მა ტურ პი რო ბებს, შე იძ ლე ბა, ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბა ზე უარ ყო ფი თი გავ ლე -

ნა მო ახ დი ნოს. ნი ა და გის სა თა ნა დო, კვა ლი ფი ცი უ რი მოვ ლა არა მარ ტო გა მო სა ყე -

ნე ბე ლი მან ქა ნე ბი სა და სა მუ შაო მე თო დე ბის ტექ ნი კურ ცოდ ნას მო ითხოვს, არა მედ, 
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ის ნი ა დაგ მცოდ ნე ო ბის სფე რო ში არ სე ბუ ლი ურ თი ერ თკავ ში რე ბის კარგ ცოდ ნა სა 

და შე ფა სე ბის უნარ საც გუ ლის ხმობს. 

ყო ვე ლი ვე ზე მო აღ ნიშ ნუ ლის გათ ვა ლის წი ნე ბით, შეგ ვიძ ლია და ვას კვნათ, რომ 

ნი ა და გის მოვ ლა უნ და ემ სა ხუ რე ბო დეს შემ დე გი და სა ხუ ლი მიზ ნე ბის მიღ წე ვას: 

ნი ა და გის ზე და ფე ნა ში ჰუ მუ სის შე მად გენ ლო ბის 2%-დან 3 %-მდე მაჩ ვე -•

ნებ ლის მიღ წე ვა ან შე ნარ ჩუ ნე ბა ნი ა და გის მთლი ან მო ცუ ლო ბას თან შე -

ფარ დე ბით; 

წყლის შთან თქმი სა და წყლის დაგ რო ვე ბის კარ გი უნა რი, კარ გი აერა ცია; •

ერო ზი ის თა ვი დან აცი ლე ბა (წყლისა და ქა რის შე დე გად გა მოწ ვე უ ლი •

ერო ზია); 

საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე კარ გი წვდო მა; •

ნი ა და გის ზე და პირ ზე მზის ნაკ ლე ბი პირ და პი რი დას ხი ვე ბა; •

ნი ა და გის მრა ვალ ფე რო ვა ნი ფა უ ნა და ფლო რა, ასე ვე, მა ღა ლი მიკ რო ბი -•

ო ლო გი უ რი აქ ტი ვო ბა. 

5.1. ნი ა და გის მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბა 

სულ ცო ტა ხნის წინ, ღია ნი ა და გის მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბა, მცი რე გა მო ნაკ ლი -

სის გარ და, სა ქარ თვე ლო ში ნი ა და გის მოვ ლის ერ თა დერ თი სის ტე მა იყო. მძი მე მან -

ქა ნე ბის სულ უფ რო მზარ დი გა მო ყე ნე ბა ამ სის ტე მის სუსტ მხა რე ებს აჩ ვე ნებს. მან -

ქა ნე ბის გა და ად გი ლე ბის ნაკ ვა ლევ ზე ნი ა და გის გამ კვრი ვე ბა, ერო ზია და ქლო რო ზი 

უფ რო და უფ რო დიდ პრობ ლე მებს ქმნის. მზარ დი ინ ტენ სი უ რო ბით, ნი ა და გის მე ქა -

ნი კურ და მუ შა ვე ბას თან ერ თად, მცირ დე ბა ნი ა და გებ ში ჰუ მუ სის შე მად გენ ლო ბა. ხში -

რად, ღია ნი ა და გე ბი ისეთ მდგო მა რე ო ბა შია, რომ მათ ზე მან ქა ნის გა და ად გი ლე ბა 

შე უძ ლე ბე ლია. ამა ვე დროს, გეგ მუ რი სა მუ შა ო ე ბი (როგორიცაა, მა გა ლი თად, მავ -

ნე ბელ თა სა წი ნა აღ მდე გო ღო ნის ძი ე ბე ბი) მან ქა ნა-დანადგარების გა და ად გი ლე ბას 

მო ითხოვს. ყო ვე ლი ვე აღ ნიშ ნუ ლის გათ ვა ლის წი ნე ბით, თან და თა ნო ბით, ნი ა და გის 

აქამ დე არ სე ბუ ლი და მუ შა ვე ბის ჩვე უ ლებ რი ვი მე თო დის შეც ვლის აუცი ლებ ლო ბამ -

დე მივ დი ვართ. ნი ა და გის მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბის მე თო დე ბის შემ ცი რე ბა და მე -

ვე ნა ხე ო ბა ში გამ წვა ნე ბის გა ფარ თო ე ბა ამ მი მარ თუ ლე ბით გა მო ტა ნი ლი მნიშ ვნე -

ლო ვა ნი დას კვნე ბია. 

მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ ვე ნა ხის ნი ა და გის გამ წვა ნე ბა ფარ თოდ გავ რცე ლე ბუ -

ლია, ნი ა და გის მე ქა ნი კურ და მუ შა ვე ბას ჯერ კი დევ თა ვი სი გა მარ თლე ბა აქვს. მუდ -

მივ მა გამ წვა ნე ბამ, გან სა კუთ რე ბით გვალ ვი ან წლებ ში, შე იძ ლე ბა, მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

პრობ ლე მე ბი შექ მნას. ასეთ შემ თხვე ვებ ში, ხში რად მი მარ თა ვენ გამ წვა ნე ბის მეშ ვე -

ო ბით ნი ა და გის მოვ ლი სა და მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბის კომ ბი ნი რე ბას, რომ ლის 

დრო საც, ყო ვე ლი მე ო რე მწკრი ვის ან დრო ე ბი თი გამ წვა ნე ბა ან გამ წვა ნე ბა ში ნი ა -

და გის და მუ შა ვე ბა ხდე ბა. 

 5. ნიადაგის მოვლა მევენახეობაში
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ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბით ნი ა და გის მოვ ლის ძი რი თად მიზ ნებს 

ემა ტე ბა შემ დე გი მიზ ნე ბიც: 

სა რე ვე ლე ბის მო ცი ლე ბა ან მა თი ჩახ ვნა; •

ნი ა და გის გაფხვი ე რე ბა აერა ცი ი სა და წყლის შთან თქმის გა უმ ჯო ბე სე ბის •

მიზ ნით; 

წყლის აორ თქლე ბის შემ ცი რე ბა კა პი ლა რე ბის მოშ ლის გზით; •

გამ კვრი ვე ბე ბის აღ მოფხვრა და შლა მის მო ცი ლე ბა; •

ნი ა და გის ორ გა ნუ ლი და მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქე ბით გამ დიდ რე ბა; •

ტრან სპორ ტის სა ვა ლი ნა წი ლე ბის ნაკ ვა ლე ვი სა და ერო ზი ის შე დე გად •

წარ მოქ მნი ლი თხრი ლე ბის ამოვ სე ბა; 

სა თე სი კვლის მომ ზა დე ბა/ნიადაგის მომ ზა დე ბა და სა თე სად. •

მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბის მე თო დე ბის გან სხვა ვე ბა შე საძ ლე ბე ლია სხვა დას ხვა 

კრი ტე რი უ მის მი ხედ ვით: 

ა) ტრა დი ცი უ ლად, გა ნას ხვა ვე ბენ ზამ თრი სა და ზაფხუ ლის პე რი ო დებ ში ნი ა და -

გის და მუ შა ვე ბას; უფ რო მარ თე ბუ ლი იქ ნე ბო და, თუ გან ვას ხვა ვებ დით ნი ა და გის და -

მუ შა ვე ბას ვე გე ტა ცი ის დროს და არა ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში. 

ბ) შე იძ ლე ბა, გან ვას ხვა ოთ ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის მე თო დე ბი გა მო სა ყე ნე ბე ლი 

ტექ ნი კის მი ხედ ვით. მან ქა ნე ბი შე იძ ლე ბა და ი ყოს შემ დეგ ჯგუ ფე ბად: 

გამ წე ვი ტექ ნი კა მოძ რა ვი ხელ საწყო-დანადგარების გა რე შე (სხვადასხვა •

კულ ტი ვა ტო რი, გუ თა ნი, დის კე ბი ა ნი სა ო ში); 

ამ ძრა ვი ა ნი და ნად გა რე ბი მოძ რა ვი ხელ საწყო ე ბით (ფრეზები, რო ტა ცი უ -•

ლი სა ო ში, ნიჩ ბე ბი ა ნი ფრე ზი). 

გ) გან სხვა ვე ბა არ სე ბობს რიგ თა შო რი სე ბი სა და ვა ზის ძი რე ბის ირ გვლივ ნი ა -

და გის და მუ შა ვე ბას შო რი საც. 

5.1.1. ნი ა და გის და მუ შა ვე ბა ზამ თარ ში 

ზამ თარ ში ნი ა და გის და მუ შა ვე ბა, ძი რი თა დად, ნი ა და გის ზე და პირ ზე გამ კვრი ვე -

ბე ბის გაფხვი ე რე ბა სა და ნი ა დაგ ში ნა ლე ქე ბის ჩას ვლის გა უმ ჯო ბე სე ბას ემ სა ხუ რე -

ბა. ნი ა და გის და მუ შა ვე ბა ხდე ბა შე და რე ბით დიდ ბელ ტე ბად. ყინ ვე ბის ზე მოქ მე დე -

ბის შე დე გად, ბელ ტე ბი წვრილ მარ ცვლო ვან სტრუქ ტუ რე ბად იშ ლე ბა. ამ დროს, 

ნი ა და გის ფო რებ ში წყა ლი იყი ნე ბა; გა ყინ ვის პრო ცეს ში, თხე ვა დი დან მყარ მდგო -

მა რე ო ბა ში გა დას ვლი სას, წყა ლი ფარ თოვ დე ბა და ნი ა დაგს „ხეთქავს” . 

ზამ თარ ში ნი ა და გი იმ შემ თხვე ვა ში უნ და და მუ შავ დეს, რო ცა გამ კვრი ვე ბე ბი სა 

და მან ქა ნე ბის ღრმა ნაკ ვა ლე ვის გა მო, ამის აუცი ლებ ლო ბა არ სე ბობს. ჯერ კი დევ 

თბი ლი ნი ა და გე ბის და მუ შა ვე ბა, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, ჰუ მუ სის დაშ ლა სა და გრუნ -

ტის წყლი სათ ვის სა ზი ა ნო ნიტ რა ტის გა მო ყო ფას იწ ვევს. 

სა ქარ თვე ლო ში ნი ა და გი, უმ თავ რე სად, გუთ ნით მუ შავ დე ბა; ამ დროს, ვა ზის ძი -

რებ თან ნი ა და გის დაგ რო ვე ბა ხდე ბა ისე, რომ ვა ზი მყნო ბის ად გი ლამ დე მი წით 

არის და ფა რუ ლი. ძა ლი ან მკაცრ ზამ თარ ში ეს დაც ვის კარ გი სა შუ ა ლე ბაა, რო მე -

ლიც უზ რუნ ველ ყოფს, რომ ექ სტრე მა ლუ რად ძლი ე რი ყინ ვე ბის შემ დეგ, ნამ ყენ მა კა -

მევენახეობა
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ლამ მა ახა ლი კვირ ტე ბის გა მო ტა ნა შეძ ლოს. თუმ ცა, გუთ ნით და მუ შა ვე ბის დროს, 

რიგ თა შო რი სებ ში მეტ-ნაკლებად გა მოკ ვე თი ლი სიგ რძი ვი ხნუ ლე ბი (სახნისის ფორ -

მის მი ხედ ვით) რჩე ბა, რომ ლე ბიც ერო ზი ას უწყობს ხელს. გა ზაფხულ ზე, ასე ვე გუთ -

ნის მეშ ვე ო ბით უნ და მოხ დეს მიყ რი ლი მი წი სა გან ვა ზის გა თა ვი სუფ ლე ბა, რის შე -

დე გა დაც, ვა ზის ძი რებ ში სიგ რძი ვი თხრი ლე ბი დარ ჩე ბა. მი უ ხე და ვად ამი სა, ამ 

ღო ნის ძი ე ბას, შე საძ ლოა აზ რი ჰქონ დეს ყინ ვი სად მი გან სა კუთ რე ბით მგრძნო ბი ა რე 

ახალ გაზ რდა მცე ნა რის შემ თხვე ვა ში. 

აღ წე რი ლი პრობ ლე მე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, ზამ თარ ში, უმე ტე სად, კულ ტი ვა -

ტო რე ბი ან ნიჩ ბე ბი ა ნი ფრე ზე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. კულ ტი ვა ტორს უნ და ჰქონ დეს ცო ტა, 

მაგ რამ ნი ა და გის ღრმად და სა მუ შა ვე ბე ლი სახ ნი სე ბი (15-30 სმ), რომ ლე ბიც, შეძ -

ლე ბის დაგ ვა რად, სუს ტად გა მოკ ვე თილ სიგ რძივ თხრი ლებს წარ მოქ მნის. უკან მიმ -

ყო ლი ლილ ვე ბის მეშ ვე ო ბით, თხრი ლე ბის წარ მოქ მნის მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად თა -

ვი დან აცი ლე ბა, ხო ლო, გორ გო ლა ჭე ბის სა შუ ა ლე ბით, ღა რე ბის წარ მოქ მნის 

თა ვი დან აცი ლე ბა ხდე ბა. სა გო რა ვის გა ნი ვი წი ბო ე ბი, მწკრი ვე ბის მი მარ თუ ლე ბით, 

სი გა ნე ზე, მოკ ლე მან ძი ლე ბის და შო რე ბით, მცი რე ზო მის თხრი ლებს ტო ვებს და, ამ -

დე ნად, წყლის დაგ რო ვე ბი სა და მი სი დი ნე ბის დაწყე ბის სა შიშ რო ე ბა ნაკ ლე ბია. ზამ -

თარ ში ნი ა და გის და სა მუ შა ვებ ლად, ნიჩ ბე ბი ა ნი ფრე ზი ოპ ტი მა ლუ რი არ ჩე ვა ნია. მი -

სი მეშ ვე ო ბით, ნი ა და გის კარ გად არე ვა და დი დი, ფხვი ერ ბელ ტე ბი ა ნი ფე ნის 

წარ მოქ მნა ხდე ბა. 

5.1.2. ნი ა და გის და მუ შა ვე ბა ზაფხულ ში 

ზაფხულ ში ნი ა და გის და მუ შა ვე ბა, პირ ველ რიგ ში, შე მა ფერ ხე ბე ლი, სი მაღ ლე ში 

მე ტის მე ტად გაზ რდი ლი მწვა ნე სა ფა რის მო ცი ლე ბას და ნი ა და გის წყლის მა რა გე -

ბის და ზოგ ვას ემ სა ხუ რე ბა. ამას გარ და, ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში აზო ტის მი წო დე ბის 

გა უმ ჯო ბე სე ბა ასე ვე შე იძ ლე ბა იყოს ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი მი ზა -

ნი. იმ ნი ა და გებ ში, რომ ლე ბიც დიდ ხნის გან მავ ლო ბა ში და უ მუ შა ვე ბე ლია, იქ მნე ბა 

კა პი ლა რუ ლი სის ტე მა, რო მე ლიც ზე და პი რამ დე აღ წევს. ამ სის ტე მის მეშ ვე ო ბით 

ხდე ბა წყლის აორ თქლე ბა (ევაპორაცია). ნი ა და გის ზე და პი რუ ლი გაფხვი ე რე ბა იწ -

ვევს კა პი ლა რე ბის მოშ ლას და, შე სა ბა მი სად, წყლის აორ თქლე ბის კლე ბას. წყლის 

მა რა გე ბის შე ნარ ჩუ ნე ბას მწვა ნე სა ფა რიც უწყობს ხელს. 

ცუ დი, წვრილ მარ ცვლო ვა ნი სტრუქ ტუ რის ნი ა და გებს ზე და პირ ზე შლა მის წარ -

მოქ მნის კენ აქვს მიდ რე კი ლე ბა, რაც აუარე სებს წყლის შთან თქმის უნარს და ხელს 

უწყობს ერო ზი ას. ზე და პირ ზე შლა მის წარ მოქ მნა სას წრა ფოდ უნ და აღ მო იფხვრას 

ნი ა და გის ზე და პი რის გაფხვი ე რე ბის გზით. ამი სათ ვის, არა ვი თარ შემ თხვე ვა ში არ 

გა მო ი ყე ნე ბა ფრე ზი, რად გან ის ნი ა და გის კარგ, წვრილ მარ ცვლო ვან ნა წი ლა კებ -

საც დაშ ლის, ეს კი ზე და პირ ზე შლა მის წარ მოქ მნის კენ მიდ რე კი ლე ბას კი დევ უფ -

რო გაზ რდის. ამ თვალ საზ რი სით, გამ წე ვი და ნად გა რე ბი ბევ რად უფ რო გა მო სა დე -

გია. ნი ა და გის სტრუქ ტუ რის გა უმ ჯო ბე სე ბა შლა მის წარ მოქ მნის მიდ რე კი ლე ბის 

მქო ნე ნი ა და გებ ზე ორ გა ნუ ლი მა სა ლის შე ტა ნის (როგორც დამ ხმა რე ღო ნის ძი ე ბის) 

გზით გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია. 

 5. ნიადაგის მოვლა მევენახეობაში
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გაფხვი ე რე ბის შე დე გად, ნი ა დაგ ში გა უმ ჯო ბე სე ბუ ლი აერა ცია აჩ ქა რებს ორ გა -

ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის დაშ ლას და ამით აზო ტის გა მო ყო ფას აძ ლევს ბიძგს. ად გი ლებ -

ზე, სა დაც მცე ნა რე ე ბი სუს ტად იზ რდე ბა, აღ ნიშ ნუ ლი გა მო ყე ნე ბუ ლი უნ და იქ ნეს 

ზრდის პრო ცე სის ხელ შეწყო ბის მიზ ნით. მცე ნა რე თა ინ ტენ სი უ რი ზრდის ად გი ლებ -

ზე კი, პი რი ქით - ნი ა და გის მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბა მი ნი მუ მამ დე უნ და შემ ცირ დეს. 

კულ ტი ვა ტო რე ბის გარ და, ზაფხუ ლის პე რი ოდ ში, ნი ა და გის და სა მუ შა ვე ბე ლი 

მან ქა ნა-დანადგარებია დის კე ბი ა ნი სა ო ში და რო ტა ცი უ ლი სა ო ში. ორი ვეს გა მო ყე -

ნე ბა შე საძ ლე ბე ლია მცე ნა რე თა უფ რო ინ ტენ სი უ რი ზრდის დრო საც; დის კე ბი ა ნი სა -

ო შის გა მო ყე ნე ბი სას, სა სურ ვე ლი მდგრა დი ეფექ ტის მი საღ წე ვად, სა ჭი როა სვლის 

სიჩ ქა რის შემ ცი რე ბა. 

კა ლენ დრით გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბის შე დე გად, მან ქა ნე ბის მი ერ სველ 

ნი ა დაგ ზე და ტო ვე ბუ ლი ნაკ ვა ლე ვი, გაშ რო ბის შემ დეგ, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად სწრა -

ფად უნ და გაფხვი ერ დეს. წარ მოქ მნილ ნაკ ვა ლევ ზე მან ქა ნე ბის მრა ვალ გზის მოძ -

რა ო ბი სას, წარ მო იქ მნე ბა გამ კვრი ვე ბე ბი, რომ ლე ბიც სულ უფ რო ღრმად ჯდე ბა ნი -

ა დაგ ში და შემ დეგ ძნე ლად გა საფხვი ე რე ბე ლი ხდე ბა. 

ვა ზის ძირ ში ნი ა და გის და მუ შა ვე ბი სათ ვის გან კუთ ვნი ლია მბრუ ნა ვი ბრტყე ლი 

სახ ნი სი, ასე ვე, სხვა რო ტა ცი უ ლი და ნად გა რე ბი. ნეს ტი ან კლი მა ტურ პე რი ო დებ ში 

სა რე ვე ლებ თან ბრძო ლი სას, ბრტყე ლი სახ ნი სის ეფექ ტი ხში რად არა და მაკ მა ყო ფი -

ლე ბე ლია, რად გან მწვა ნე სა ფა რი ისევ ად ვი ლად იზ რდე ბა. ამ თვალ საზ რი სით, რო -

ტა ცი უ ლი და ნად გა რე ბი უფ რო ხელ საყ რე ლად ით ვლე ბა, მაგ რამ ისი ნი ტრაქ ტო რის 

ჰიდ რავ ლი კუ რი მოწყო ბი ლო ბის მა ღალ მაჩ ვე ნებ ლებს მო ითხოვს (ჰიდრავლიკური 

ტუმ ბოს სა წარ მოო სიმ ძლავ რე, ჰიდ რავ ლი კუ რი რე ზერ ვუ ა რი). 

ვა ზის ძი რე ბის ირ გვლივ სა რე ვე ლე ბის სა ფა რის გა ნად გუ რე ბა მხო ლოდ მა შინ 

არის მი ზან შე წო ნი ლი, თუ იქ მნე ბა მი სი სი მაღ ლე ში მე ტის მე ტად სწრა ფი ზრდის სა -

შიშ რო ე ბა ისე, რომ ვა ზის ნარ გა ვებ ში ჩა იზ რდე ბა, ან თუ სა რე ვე ლე ბის ფეს ვე ბი 

ღრმად და ინ ტენ სი უ რად იზ რდე ბა და, შე დე გად, ვაზს წყლი სა და ნივ თი ე რე ბე ბის 

ათ ვი სე ბა ში ძლი ერ კონ კუ რენ ცი ას უწევს. 

5.1.3. ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის სპე ცი ა ლუ რი ღო ნის ძი ე ბე ბი 

მო სავ ლი ან ვე ნა ხებ ში ნი ა და გის ღრმა გაფხვი ე რე ბის სა მუ შა ო ე ბი, რო გორც წე -

სი, ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის „ჩვეულებრივ” ღო ნის ძი ე ბე ბად არ ით ვლე ბა. ტრაქ ტო რის 

მუდ მი ვად გა მო ყე ნე ბა, ცალ კე ულ შემ თხვე ვა ში, მო სავ ლი ან ვე ნა ხებ შიც აუცი ლე -

ბელს ხდის ღრმა გაფხვი ე რე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბის ჩა ტა რე ბას. ნი ა და გის და სა მუ შა ვე -

ბე ლი მან ქა ნის გა მო ყე ნე ბა მით უფ რო პრობ ლე მა ტუ რი ხდე ბა, რაც უფ რო ახ ლოს 

ჩა უვ ლის ის ვა ზის რიგს, რად გან, ამ დროს, ვა ზის ფეს ვე ბი მე ტად ზი ან დე ბა. ამი ტომ, 

ვიწ რო რიგ თა შო რი სებ ში ტრაქ ტო რის მი ერ და ტო ვე ბუ ლი ნაკ ვა ლე ვის წე ლი წად ში 

ერ თხელ და მხო ლოდ ყო ვე ლი მე ო რე რიგ თა შო რი სის გაფხვი ე რე ბა შე იძ ლე ბა. 

ღრმა გაფხვი ე რე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი, პრინ ცი პუ ლად, მხო ლოდ აბ სო ლუ ტუ რად 

მშრალ ნი ა და გებ ზე ტარ დე ბა. მხო ლოდ ამ დროს არის შე საძ ლე ბე ლი ნი ა და გის გამ -

კვრი ვე ბუ ლი ზო ნე ბის სა სურ ვე ლი დაშ ლა/გაფხვიერება. თუმ ცა, შე საძ ლე ბე ლია, 
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სველ ნი ა და გებ ზე გა საფხვი ე რე ბე ლი მან ქა ნე ბით ნი ა დაგ ში მცი რე ზო მის თხრი ლე -

ბის გავ ლე ბა, მაგ რამ თხრი ლებს შო რის ნი ა და გი მხო ლოდ ფორ მას იც ვლის და არ 

ფხვი ერ დე ბა. თუ ზაფხუ ლის ბო ლო და სექ ტემ ბრის და საწყი სი მშრა ლია, ასეთ შემ -

თხვე ვა ში, უშუ ა ლოდ რთვლის დამ თავ რე ბის შემ დგო მი პე რი ო დი ღრმა გაფხვი ე რე -

ბი სათ ვის ყვე ლა ზე ხელ საყ რე ლი დროა. ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში ამ სა მუ შა ოს ჩა ტა -

რე ბა, ფეს ვე ბის და ზი ა ნე ბის სა შიშ რო ე ბის გა მო, გა მო რიცხუ ლია. გა ზაფხულ ზე 

ნი ა და გის გრუნ ტი, უმ თავ რე სად, ძალ ზე ტე ნი ა ნია. 

5.2. ნი ა და გის გამ წვა ნე ბა 

5.2.1. გამ წვა ნე ბის (გაკორდების) მიზ ნე ბი და უპი რა ტე სო ბე ბი 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში მზარდ მე ქა ნი ზა ცი ას თან და კავ ში რე ბუ ლი პრობ ლე მე ბი, რო გო -

რი ცაა, მა გა ლი თად, გეგ მუ რი სა მუ შა ო ე ბის ჩა ტა რე ბა, ნათ ლად აჩ ვე ნებს ნი ა და გის 

მე ქა ნი კუ რად და მუ შა ვე ბის სის ტე მე ბის უარ ყო ფით მხა რე ებს. გა მოკ ვლე ვებ მა აჩ ვე -

ნა, რომ სა მუ შაო სის ტე მე ბის პა რა ლე ლუ რად, უნ და გა მო ი ძებ ნოს და კარ გუ ლი ორ -

გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის შევ სე ბი სა და მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბი სა და მცე ნა რე თა ფეს ვე ბის 

მეშ ვე ო ბით ნი ა და გე ბის წვრილ მარ ცვლო ვა ნი სტრუქ ტუ რის სტა ბი ლი ზე ბის გზე ბი. შე -

სა ბა მი სი ღო ნის ძი ე ბა ნი ა დაგ ში ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბის, მა გა ლი თად, ნა კე ლის ან 

კომ პოს ტის, შე ტა ნაა. ამ ჟა მად, სა ქარ თვე ლო ში არ ც ერ თი მათ გა ნი არ არის ხელ -

მი საწ ვდო მი. აქე დან გა მომ დი ნა რე, რამ დე ნა დაც შე საძ ლე ბე ლია, ამ ორ გა ნუ ლი 

ნივ თი ე რე ბე ბის ვე ნახ ში ვე სა წარ მო ებ ლად გარ კვე უ ლი გზე ბი უნ და მო ი ძებ ნოს. ნი -

ა და გე ბის გამ წვა ნე ბა სწო რედ ამ მი ზანს ემ სა ხუ რე ბა. ამას გარ და, გამ წვა ნე ბა ფარ -

თო და მრა ვალ მხრივ ზე გავ ლე ნას ახ დენს ნი ა და გე ბის ფი ზი კურ, ქი მი ურ და ბი ო -

ლო გი ურ თვი სე ბებ სა და სტრუქ ტუ რა ზე, კერ ძოდ: 

გამ ხმა რი ან მო თი ბუ ლი მცე ნა რე უ ლი მა სის მსუ ბუ ქად ხრწნა დი ორ გა ნუ ლი •

მა სა ლის შე ტა ნა ნი ა დაგ ში სი ცოცხლის გა აქ ტი უ რე ბას იწ ვევს; 

მცე ნა რე უ ლი სა ფა რი იწ ვევს ნი ა დაგ ში ფო რე ბის წარ მოქ მნას, რად გან მკვდა -•

რი ფეს ვე ბის ხრწნის პრო ცეს ში წვრი ლი არ ხე ბი ჩნდე ბა, რომ ლე ბიც ხელს 

უწყობს ნი ა დაგ ში გაზ თა ცვლას და წყლის დაგ რო ვე ბის (აკუმულირების) უნა -

რის ამაღ ლე ბას; 

ხდე ბა ჰუ მუ სის შე მად გენ ლო ბის ხან გრძლი ვი ვა დით სტა ბი ლი ზე ბა და ამაღ -•

ლე ბა, რა საც შე დე გად მოჰ ყვე ბა წყლის დაგ რო ვე ბის უნა რის ამაღ ლე ბაც, საკ -

ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე უკე თე სი წვდო მა, გან სა კუთ რე ბით, ფოს ფორ ზე, რკი ნა სა 

და მიკ რო ე ლე მენ ტებ ზე; აგ რეთ ვე, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის დაგ რო ვე ბის უნა -

რის გა უმ ჯო ბე სე ბა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ად სორ ბცი ის ამაღ ლე ბის გზით. 

მო თი ბუ ლი ან გამ ხმა რი მცე ნა რე ე ბის მა სა, ცე ლუ ლო ზი თა და ლიგ ნი ნით მდი -

და რი გა მერ ქნე ბუ ლი მა სა ლი სა გან (როგორიცაა, მა გა ლი თად, ნამ ჯა, ხის 

ქერ ქი, ჭა ჭა, კომ პოს ტი) გან სხვა ვე ბით, თით ქმის მთლი ა ნად იშ ლე ბა, მაგ რამ 
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ნი ა და გის ზე და შრე ში იმა ზე უფ რო ნე ლა ხვდე ბა, ვიდ რე ეს მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

რა ო დე ნო ბის მცე ნა რე უ ლი მა სის შემ თხვე ვა შია მო სა ლოდ ნე ლი; 

ნი ა და გის ზე და პი რის დაც ვა შლა მი სა გან და წყლის შთან თქმის უნა რის გა უმ -•

ჯო ბე სე ბა ამ ცი რებს ძლი ე რი წვი მე ბის დროს ნი ა და გის ზე და პი რის გა და -

რეცხვას, რაც ამ ცი რებს ნი ა და გის ერო ზი ი სა და დატ ბორ ვის სა შიშ რო ე ბას; 

ნი ა და გის ტვირ თამ წე ო ბის უნა რის გა უმ ჯო ბე სე ბა მძი მე მან ქა ნე ბის გა და ად -•

გი ლე ბი სას, გან სა კუთ რე ბით ნო ტიო ამინ დე ბის პე რი ოდ ში, იწ ვევს ნი ა და გის 

გამ კვრი ვე ბის საფ რთხის შემ ცი რე ბას და კა ლენ დრით გან საზღვრუ ლი სა მუ -

შა ო ე ბის ჩა ტა რე ბას აად ვი ლებს; 

მცე ნა რე უ ლი და ცხო ვე ლუ რი ორ გა ნიზ მე ბის სა ხე ო ბა თა მრა ვალ ფე როვ ნე ბა •

იზ რდე ბა; სა სარ გებ ლო ცხო ვე ლე ბის სა სი ცოცხლო პი რო ბე ბის გა უმ ჯო ბე სე -

ბა ხელს უწყობს ეკო ლო გი ურ წო ნას წო რო ბას. აქე დან გა მომ დი ნა რე, იქ მნე -

ბა მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის და ზოგ ვის შე საძ ლებ ლო ბა; 

ნიტ რა ტის ჩა რეცხვა გრუნ ტის წყალ ში და ზე და პი რის წყლებ ში ფოს ფა ტის შე -•

ტა ნა მცირ დე ბა; 

რიგ თა შო რი სე ბის მოს წო რე ბუ ლი და მყა რი სა ვა ლი გზე ბი მრა ვა ლი სა მუ შა -•

ოს ჩა ტა რე ბას აად ვი ლებს და აჩ ქა რებს; 

ნიტ რა ტი სა და წყლის ბა ლან სის მერ ყე ო ბა გამ წვა ნე ბულ (გაკორდებულ) ნი ა -•

დაგ ზე უფ რო ნაკ ლე ბია, ვიდ რე ღია ნი ა დაგ ზე. ნი ა დაგ ში არ არის ნიტ რა ტის 

ექ სტრე მა ლუ რად მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბა. ძლი ე რი ვე გე ტა ცი ის მქო ნე ად გი -

ლებ ში მცე ნა რის ზრდის შე ჩე რე ბა ამ ცი რებს სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბის საფ -

რთხეს, კლერ ტის ნეკ როზს და, მგრძნო ბი ა რე ჯი შებ ში, ყვა ვი ლო ბის პე რი ოდ -

ში ყვა ვი ლის ან მარ ცვლე ბის ცვე ნი სად მი მიდ რე კი ლე ბას; 

თა ვი დან აცი ლებს მო ნო კულ ტუ რის მავ ნე ზე მოქ მე დე ბა სა და ვა ზის დაკ ნი ნე ბას, •

ანუ ვა ზის ზრდის შე ფერ ხე ბას, რო დე საც მას ნი ა და გი საკ მა რი სად ვე ღარ კვე ბავს. 

ზე მოთ და სა ხე ლე ბულ მა ფაქ ტო რებ მა, ბო ლო წლებ ში, მე ვე ნა ხე ო ბა ში გამ წვა -

ნე ბის გა მო ყე ნე ბა გა ნა პი რო ბა. თუმ ცა, გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია მნიშ ვნე ლო ვა ნი რე -

გი ო ნუ ლი გან სხვა ვე ბე ბი, რაც, ძი რი თა დად, უკავ შირ დე ბა გან სხვა ვე ბულ ნა ლე ქი ა -

ნო ბა სა და ნი ა და გის მდგო მა რე ო ბას. 

5.2.2. გამ წვა ნე ბის/გაკორდების სა ხე ე ბის გან მას ხვა ვე ბე ლი ნიშ ნე ბი 

მი უ ხე და ვად ჩა მოთ ვლი ლი მრა ვა ლი და დე ბი თი მხა რი სა, გამ წვა ნე ბამ შე იძ ლე -

ბა, პრობ ლე მე ბიც შექ მნას. პრობ ლე მე ბი მნიშ ვნე ლოვ ნა დაა და მო კი დე ბუ ლი გამ წვა -

ნე ბის/გაკორდების სა ხე ზე. ად გი ლის კლი მა ტურ და ნი ა და გურ პი რო ბებ ზე მორ გე ბუ -

ლი გამ წვა ნე ბის/გაკორდების სის ტე მით შე საძ ლე ბე ლია აღ წე რი ლი პრობ ლე მე ბის 

მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად თა ვი დან აცი ლე ბა. გამ წვა ნე ბის/გაკორდების სის ტე მე ბი მე ვე -

ნა ხე ო ბა ში ძალ ზე მრა ვალ ფე რო ვა ნი და მრა ვა ლი თვალ საზ რი სით გან სხვა ვე ბუ ლია: 

ა) მთლი ა ნი ფარ თო ბის გამ წვა ნე ბი სას, ნი ა და გი სრუ ლად გამ წვა ნე ბუ ლია. ეს ვა -

რი ან ტი მი ზან შე წო ნი ლია მხო ლოდ უხ ვნა ლე ქი ან რე გი ო ნებ ში და წყლის ხელ საყ -

რე ლი ბა ლან სის მქო ნე ნი ა და გებ ზე. ხში რად, ვა ზის ძირ ში, 30 სმ-დან 60 სმ-მდე სი -
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გა ნის ზოლს გამ წვა ნე ბის გა რე შე ტო ვე ბენ. ნორ მა ლუ რი სი გა ნის (2,00 სმ - 2,20 სმ) 

რიგ თა შო რი სებ ში გამ წვა ნე ბუ ლი/გა კორ დე ბუ ლი ფარ თო ბის წი ლი, და ახ ლო ე ბით, 

75-85%-ს შე ად გენს. ნაკ ლებ ნა ლე ქი ან რე გი ო ნებ ში, ან მსუ ბუქ, ან მცი რე სის ქის 

მყარ ქა ნე ბი ა ნი ზე და ფე ნის მქო ნე მწირ, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით ღა რიბ ნი ა და გებ -

ზე, ხში რია ყო ვე ლი მე ო რე რიგ თა შო რი სის ფარ თო ბის ნა წი ლობ რი ვი გამ წვა ნე -

ბა/გაკორდება. ასეთ შემ თხვე ვა ში, გამ წვა ნე ბის წი ლი, და ახ ლო ე ბით, 30-40%-ს შე -

ად გენს. გამ წვა ნე ბუ ლი/გაკორდებული ზო ლი, ყვე ლა შემ თხვე ვა ში, ტრაქ ტო რის 

სი გა ნე ზე, სულ მცი რე, 10 სმ-ით უფ რო გა ნი ე რი უნ და იყოს, რა თა ტრაქ ტო რის ბორ -

ბლე ბი მთლი ა ნად გამ წვა ნე ბა ზე მოძ რა ობ დეს. 

ბ) გამ წვა ნე ბის/გაკორდების სა ხე ე ბი ერ თმა ნე თი სა გან წარ მო შო ბის თვალ საზ რი -

სი თაც გან სხვავ დე ბა. ნა თე სი გამ წვა ნე ბე ბის/გაკორდების შემ თხვე ვა ში, მე ვე ნა ხეს, შე -

სა ფე რი სი თეს ლის შერ ჩე ვის მეშ ვე ო ბით, დი დი ზე გავ ლე ნის მოხ დე ნა შე უძ ლია გამ -

წვა ნე ბის ფლო რა ზე და ამით ისეთ მნიშ ვნე ლო ვან თვი სე ბებ ზე, რო გო რი ცაა ფეს ვე ბის 

ზრდის სიღ რმე და ინ ტენ სი უ რო ბა, სა ფა რის ხა რის ხი, წყლის ხარ ჯვა და მა სის წარ მო -

ე ბა. ნა ყო ფი ერ ნი ა და გებ ზე ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის ღო ნის ძი ე ბებ ზე უარის თქმის შემ -

თხვე ვა ში, ხში რად, მოკ ლე ხან ში ხდე ბა სპონ ტა ნუ რი გამ წვა ნე ბა/გაკორდება იმ მცე -

ნა რე თა მეშ ვე ო ბით, რო მელ თათ ვი საც ად გი ლობ რი ვი პი რო ბე ბი გან სა კუთ რე ბით 

შე სა ფე რი სია. ხშირ შემ თხვე ვა ში, შე იძ ლე ბა, ასე თი ფორ მე ბიც მი სა ღე ბი იყოს. გამ -

წვა ნე ბის შე მად გენ ლო ბა ზე გავ ლე ნას მულ ჩი რე ბის სიღ რმე და სიხ ში რეც ახ დენს; მა -

გა ლი თად, ხში რი მულ ჩი რე ბა ხელს უწყობს ბა ლა ხის ზრდას; ამის გა მო, ხან გრძლი ვი 

დრო ის გან მავ ლო ბა ში, ნა თე სი და სპონ ტა ნუ რი გამ წვა ნე ბა ერ თმა ნეთს ემ სგავ სე ბა. 

გ) მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბი სას, მრა ვა ლი წლის გან მავ ლო ბა ში, უმ თავ რე სად, მრა ვალ -

წლო ვა ნი მცე ნა რე ე ბით უწყვეტ გამ წვა ნე ბას თან გვაქვს საქ მე. მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბი -

სა გან გა ნას ხვა ვე ბენ, ე.წ., მოკ ლე ვა დი ან (დროებით), ან დრო ის გარ კვე ულ მო ნაკ ვე -

თებ ში გამ წვა ნე ბას/გაკორდებას, რო მე ლიც რამ დე ნი მე თვის შემ დეგ გა და იხ ვნე ბა. 

დ) დი დი გან სხვა ვე ბა არ სე ბობს გამ წვა ნე ბებს/გაკორდებებს შო რის მა თი შე მად -

გე ნე ლი მცე ნა რე ე ბის სა ხე ო ბა თა მრა ვალ ფე როვ ნე ბის მი ხედ ვი თაც. ბა ლა ხის სა ხე -

ო ბე ბით ღა რიბ გამ წვა ნე ბებ ში, წლე ბის შემ დეგ, ნა თე სი ბა ლა ხე ბის გარ და, სხვა მცე -

ნა რე ე ბის მხო ლოდ მცი რე რა ო დე ნო ბა შე იმ ჩნე ვა. ეკო ლო გი ურ მე ვე ნა ხე ო ბა ში 

მუდ მი ვი მწვა ნე სა ფა რის ნა თე სებ ში სა ხე ო ბა თა მრა ვალ ფე როვ ნე ბას დი დი მნიშ -

ვნე ლო ბა ენი ჭე ბა. ამ გზით ხელ საყ რე ლი წი ნა პი რო ბე ბი იქ მნე ბა ვე ნახ ში მრა ვალ -

ფე რო ვან სა ხე ო ბა თა ფა უ ნი სათ ვი საც. ზოგ ჯერ, სა ხე ო ბე ბით სპონ ტა ნუ რი გამ წვა ნე -

ბაც საკ მა ოდ მდი და რია. 

5.2.3. მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბა 

მრა ვალ წლო ვა ნი მუდ მი ვი სა ფა რის მულ ჩი რე ბა, ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში, რამ -

დენ ჯერ მე ხდე ბა; ამი ტომ მას მულ ჩი რე ბის მე ურ ნე ო ბაც ეწო დე ბა. და თეს ვის შემ დგო -

მი პრობ ლე მე ბის შექ მნის შე სამ ცი რებ ლად, ნი ა და გი მუდ მი ვი სა ფა რი სათ ვის შე სა -

ფე რი სი უნ და იყოს ან ამი სათ ვის მომ ზა დე ბა სის ტე მა ტუ რად უნ და ხდე ბო დეს. 

ნი ა და გის სა ფუძ ვლი ა ნი მომ ზა დე ბა გამ წვა ნე ბის შე უ ფერ ხე ბელ ზრდას უწყობს ხელს. 
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5.2.3.1. ნი ა და გის მომ ზა დე ბა და და თეს ვა 

მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბი არა ვი თარ შემ თხვე ვა ში არ უნ და და ი თე სოს 

ჰუ მუ სით მწირ ნი ა დაგ ზე. ასეთ ნი ა და გებს, ჰუ მუ სით მდი დარ ნი ა და გებ თან შე და რე -

ბით, წყლის დაგ რო ვე ბის ცუ დი და საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე ნაკ ლე ბი წვდო მის უნა რი 

აქვს. ვი ნა ი დან გამ წვა ნე ბას, ნი ა დაგ ში ფეს ვე ბის ინ ტენ სი უ რი ზრდის გა მო, წყალ ზე 

გან სა კუთ რე ბით დი დი მოთხოვ ნა აქვს, მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის მქო ნე ნი ა და გებ ზე ვა -

ზის წყლით უზ რუნ ველ ყო ფა, ღია ნი ა და გებ თან შე და რე ბით, უფ რო ცუ დია. ამი ტომ 

არის აუცი ლე ბე ლი, გან სა კუთ რე ბით ჰუ მუ სის მცი რე შემ ცვე ლო ბის მქო ნე, მოს წო -

რე ბულ ან ნა ყარ მი წი ან ტე რი ტო რი ა ზე, ნი ა და გის მუდ მი ვი სა ფა რის თვის მომ ზა დე -

ბა. რო გორც წე სი, ნი ა და გის მომ ზა დე ბის ფარ გლებ ში, უნ და გან ხორ ცი ელ დეს შემ -

დე გი ღო ნის ძი ე ბე ბი: 

ნი ა და გის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი სა და ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბის გა მოკ ვლე ვა; •

გა მოკ ვლე ვის შე დე გე ბის მი ხედ ვით, შე იძ ლე ბა, რა ცი ო ნა ლუ რი იყოს საკ ვე ბი •

ნივ თი ე რე ბე ბის და მა ტე ბა. თუ წვრილ მარ ცვლო ვა ნი მი წით მდი დარ ნი ა და -

გებ ზე ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბა 1,5-2%-ზე ნაკ ლე ბია, მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბა დრო ე -

ბით გა მო რიცხუ ლია. ამ ნი ა და გებ ზე, თავ და პირ ვე ლად, ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო -

ბა უნ და გა ი ზარ დოს. ამ დროს, ნი ა და გის თვის მი წო დე ბუ ლი ორ გა ნუ ლი მა სა 

შე სა ბა მი სო ბა ში უნ და იყოს ზამ თრის პე რი ო დის დრო ე ბით გამ წვა ნე ბას თან. 

ჰუ მუ სით მწი რი ნი ა და გე ბის შემ თხვე ვა ში, თა ვი დან, ხშირ შემ თხვე ვა ში, რამ -

დე ნი მე წლი ა ნი ლო დი ნია სა ჭი რო, ვიდ რე ნი ა და გი მუდ მივ გამ წვა ნე ბას შე ე -

გუ ე ბა, ანუ, ვიდ რე არ დამ თავ რდე ბა უარ ყო ფი თი შე დე გე ბის მი ღე ბა. პრობ -

ლე მუ რი ნი ა და გე ბის დროს, თავ და პირ ვე ლად, მხო ლოდ ყო ვე ლი მე ო რე 

რიგ თა შო რი სის გამ წვა ნე ბა უნ და მოხ დეს; 

და თეს ვამ დე გარ კვე უ ლი დრო ით ად რე, ნი ა და გის ინ ტენ სი უ რი გაფხვი ე რე ბა •

უნ და ხდე ბო დეს და უშუ ა ლოდ და თეს ვის წინ კი, ნი ა და გის ზე და პი რი როტაცი -

უ ლი სა ო შით წვრილ ნა წი ლა კე ბად უნ და გაფხვი ერ დეს. ამ გვა რად მომ ზა დე -

ბუ ლი და სა თე სი კვა ლი ხელს უწყობს მცე ნა რე ე ბის თა ნა ბარ ამო ს -

 ვლას/ზრდას. თუ აღ ნიშ ნუ ლი შე საძ ლე ბე ლი არ არის, მა შინ გამ წვა ნე ბის თვის 

თეს ლის უფ რო დი დი რა ო დე ნო ბა გა მო ი ყე ნე ბა. 

თეს ვა, იდე ა ლურ შემ თხვე ვა ში, მწკრი ვუ ლი სა თე სე ლა თი (სათესი მან ქა ნით) •

ხდე ბა. ასე თი და ნად გა რის არ ქო ნის შემ თხვე ვა ში, ან თუ მი სი გა მო ყე ნე ბა ვერ 

ხერ ხდე ბა, და თეს ვა შე იძ ლე ბა უფ რო მცი რე ზო მის სა თე სი და ნად გა რე ბით, 

სა სუ ქე ბის შემ ფრქვე ვით ან ხე ლით. ასეთ შემ თხვე ვებ ში, თეს ლი ნი ა დაგ ში 

(დაახლოებით, 2 სმ სიღ რმე ზე) ბრტყლად უნ და ჩა იხ ნას (ჩაითოხნოს). ამის 

შემ დეგ ნი ა და გის დატ კეპ ნა ნა თე სის ზრდის პრო ცესს აუმ ჯო ბე სებს. ვი ნა ი დან 

ხან გძლი ვი სიმ შრა ლე ნა თე სის ზრდას აფერ ხებს და, შე იძ ლე ბა, ნორ ჩი მცე -

ნა რე ე ბის გახ მო ბაც კი გა მო იწ ვი ოს, თეს ვა ან გა ზაფხულ ზე (მარტიდან მა ი -

სამ დე) ან გვი ან ზაფხულ ში უნ და ჩა ტარ დეს; 

მსუ ბუ ქი „სასტარტო სა სუ ქე ბით”, გან სა კუთ რე ბით, ად ვი ლად ხსნა დი აზო ტით •

გა ნო ყი ე რე ბის მეშ ვე ო ბით, შე საძ ლე ბე ლია თეს ლის გან ვი თა რე ბის დაწყე ბის 

დაჩ ქა რე ბა. 
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5.2.3.2. გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბი 

მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბი მთელ რიგ მოთხოვ ნებს უნ და აკ მა ყო ფი ლებ -

დეს; მათ შო რის გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნი მოთხოვ ნე ბია: 

- მრა ვალ წლო ვა ნი მცე ნა რე ე ბი ნი ა დაგს მთე ლი წლის გან მავ ლო ბა ში უნ და ფა -

რავ დეს; 

- მცე ნა რე ებს უნ და ჰქონ დეს ფი ზი კუ რი ზე წო ლის (ფეხით ან ტრან სპორ ტით გა -

დავ ლა) კარ გი ამ ტა ნო ბა. ტრაქ ტო რის გა და ად გი ლე ბის დროს და ტო ვე ბუ ლი 

კვა ლიც კი გამ წვა ნე ბუ ლი უნ და დარ ჩეს. ამ ას პექტს უდი დე სი მნიშ ვნე ლო ბა 

აქვს, გან სა კუთ რე ბით, დახ რილ ზე და პირ ზე, სა დაც ტრას პორ ტის მოძ რა ო ბა 

გარ თუ ლე ბუ ლია (ბორბლები სრი ა ლებს). თუ მწვა ნე სა ფა რი გაქ რე ბა, თხრი -

ლე ბის ფორ მის გამ კვრი ვე ბუ ლი ნაკ ვა ლე ვი ერო ზი ის დაწყე ბის სა ფუძ ვე ლი 

იქ ნე ბა; 

- გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბი არც მე ტის მე ტად სწრა ფად და არც მე ტის მე ტად მა -

ღა ლი უნ და იზ რდე ბო დეს, რა თა მულ ჩი რე ბის სა ჭი რო რა ო დე ნო ბა შე ნარ ჩუნ -

დეს; 

- გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბი უნ და იყოს „მულჩირების მი მართ ტო ლე რან ტუ ლი”, 

რაც იმას ნიშ ნავს, რომ მულ ჩი რე ბის ან სა თი ბი სა მუ შა ოს შემ დეგ, კვლავ უნ -

და იზ რდე ბო დეს; 

- მცე ნა რე ე ბის მოთხოვ ნე ბი კლი მა ტი სა და ნი ა და გი სად მი უნ და შე ე სა ბა მე ბო -

დეს ად გი ლობ რივ პი რო ბებს. სხვა მცე ნა რე ებ თან თა ნა არ სე ბო ბი სას, გა რან -

ტი რე ბუ ლი უნ და იყოს „თავის გა დარ ჩე ნის უნა რი”. 

 

თუ ზე მო აღ ნიშ ნუ ლი მოთხოვ ნე ბი და ცუ ლი არ იქ ნე ბა, მცე ნა რე ე ბი და თეს ვი დან 

მოკ ლე ხან ში გაქ რე ბა. 

და სა ხე ლე ბუ ლი ზო გა დი მოთხოვ ნე ბის გარ და, ცალ კე ულ შემ თხვე ვა ში, გამ წვა -

ნე ბი სათ ვის მცე ნა რის შე სა ფე რი სო ბის კი დევ მრა ვა ლი კრი ტე რი უ მი არ სე ბობს. 

პარ კოს ნე ბი, რომ ლე ბიც ჰა ერ ში არ სე ბულ აზოტს ით ვი სებს და ნი ა დაგ ში შე აქვს, 

მი ზან შე წო ნი ლია შე ვი ტა ნოთ მწირ ნი ა და გებ ზე, სა დაც მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქე ბი არ 

გა მო ი ყე ნე ბა. ჰუ მუ სით მდი დარ ნი ა და გებ ზე, რომ ლებ შიც აზო ტი დი დი რა ო დე ნო -

ბით გა მო ი ყო ფა, პარ კოს ნე ბის გა მო ყე ნე ბა რე კო მენ დე ბუ ლი არ არის. 

შე ნიშ ვნა: 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი პარ კოს ნე ბი, რომ ლე ბიც ვე ნა ხებ ში სა რე ვე ლას სა ხით არ სე -

ბობს, ან ვე ნახ ში გამ წვა ნე ბის სა ხით, ან და უ მუ შა ვე ბელ ნი ა და გებ ში გა მო ი ყე ნე ბა, 

არის ყვე ლა სა ხე ო ბის სამ ყუ რა (Trifolium L, ბარ და (Pisum L.), ცირ ცვე ლა (Vicia L.) და 

ხან ჭკო ლა (Lupinus L.). 

ისე თი „იდეალური მცე ნა რე”, რო მე ლიც ყვე ლა მოთხოვ ნას და აკ მა ყო ფი ლებს 

და რო მელ საც უარ ყო ფი თი მხა რე არ გა აჩ ნია, არ არ სე ბობს. მრა ვალ ფე რო ვა ნი, ნა -

წი ლობ რივ ურ თი ერ თგა მომ რიცხა ვი მოთხოვ ნე ბის გა მო, მი ზან შე წო ნი ლია თეს ლე -

ბის ნა რე ვის გა მო ყე ნე ბა. 
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ცხრი ლი 5.1. სხვა დას ხვა სა ხის სტან დარ ტი ზე ბუ ლი გამ წვა ნე ბის ნა რე ვე ბი 

 

სხვა დას ხვა ბა ლა ხი, თა ვი სი თვი სე ბე ბით, იმ ზო გად მოთხოვ ნებს აკ მა ყო ფი -

ლებს, რაც ზე მო თაა აღ წე რი ლი; ამი ტომ, გამ წვა ნე ბი სათ ვის გა მო ყე ნე ბულ ნა რე ვებს, 

რო მე ლიც მთლი ა ნად ან უმე ტე სად ბა ლა ხე ბი სა გან შედ გე ბა, პრაქ ტი კა ში დი დი მნიშ -

ვნე ლო ბა აქვს; მაგ რამ ვე ნახ ში, სა ხე ო ბა თა მრა ვალ ფე როვ ნე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, 

ნი ა და გის სტრუქ ტუ რის სიღ რმი სე უ ლი გა უმ ჯო ბე სე ბა და ნი ა და გის სი ცოცხლის გა აქ -

ტი უ რე ბა იდე ა ლუ რად მა ინც არ შე იძ ლე ბა ჩა ით ვა ლოს. ამი ტომ, ეკო ლო გი ურ მე ვე -

ნა ხე ო ბა ში მხო ლოდ ბა ლა ხე ბით გამ წვა ნე ბას უარ ყო ფენ და სა ხე ო ბე ბის შე მად გენ -

ლო ბით მრა ვალ ფე რო ვან გამ წვა ნე ბას ირ ჩე ვენ, რო მე ლიც კარ გად გა ხა რე ბუ ლი, 

ღრმად ფეს ვებ გად გმუ ლი და აზო ტის მომ ცე მი მცე ნა რე ე ბი სა გან შედ გე ბა. თუმ ცა, 

ასე თი მრა ვალ ფე რო ვა ნი სა ხე ო ბე ბის შე მად გენ ლო ბის გამ წვა ნე ბა კარგ მოვ ლას მო -

ითხოვს. მხო ლოდ ბა ლა ხე ბით გამ წვა ნე ბა, ან ისე თი გამ წვა ნე ბე ბი, რო მელ თა მე ტი 

წი ლი ბა ლა ხე ბი სა გან შედ გე ბა, მათ თვის და მა ხა სი ა თე ბე ლი გამ ძლე ო ბი ს გა მო, 

პრაქ ტი კა ში ისევ პო პუ ლა რუ ლია. 

გამ წვა ნე ბის სახეობა

გამწვანების ნარევები

I II III IV V

თესლის წილი %-ში

უფხო ღვარძლი (კოინდრის ტიპი) (Lolium perenne L.) 20 20 10

წითელი წივანა (ფესტუკა), განტოტვილი ამონაყარით 

(კოინდრის ტიპი) (Festucarubra L.)
20

წითელი წივანა (ფესტუკა), ბუჩქოვანი (კოინდრის ტიპი) 

(Festuca nigrescens L. / Festuca fallex L.)
20

წითელი წივანა (ფესტუკა) განტოტვილი 

ამონაყარით (Festucarubra L.)
30 10

წითელი წივანა (ფესტუკა), მოკლე განტოტვილი 

ამონაყარით (Festuca rubra trichophylla)
20 25

წითელი წივანა (ფესტუკა), ბუჩქოვანი 

(Festuca nigrescens L. / Festuca fallex L.)
20 15

თივაქასრა (საძოვრის ტიპი) (Poa pratensis) 15 30 20 10

თივაქასრა (კოინდრის ტიპი) (Poa pratensis) 15 50 20 10

 ნამიკრეფია/თეთრი ნამიკრეფია (კოინდრის ტიპი) 

(Agrostisstolonifera L./Agrostisalba L.) 
5

თეთრი მხოხავი სამყურა (Trifoliumrepens L.) 5

წითელი ნამიკრეფია (კოინდრის ტიპი) 

(Agrostisrubra L.)

 

20

ცხვრისწივანა (ცხვრის ფესტუკა) 

(კოინდრის ტიპი) (Festucaovina L .)

 

30

 

50

წვრილფოთლოვანი წივანა(ფესტუკა) 

(კოინდრის ტიპი) (Festuca tenuifolia L.)
10

თესლის რეკომენდებული მასა (კგ/ჰა) 40 40 40 60 60-80
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ცხრილი 5.2. სტანდარტული ნარევების გამოყენება 

 

 

ცხრილი 5.3. მრავალწლოვანი გამწვანების მაგალითები ეკოლოგიური   მევენახეობა-

მეღვინეობისათვის 

ნარევი l: სამყურას თესლიანი - განკუთვნილია ყველა ადგილისათვის

ნარევი II:
სამყურას თესლის გარეშე - განკუთვნილია ღრმაგრუნტიანი 

ადგილებისათვის

ნარევი III: 

სამყურას თესლის გარეშე - განკუთვნილია ნაკლებად ღრმაგრუნტიანი და 

გამოშრობის საფრთხის მქონე ნიადაგებისათვის; კარგად ერგება 

განსხვავებული პირობების ადგილებს

ნარევი IV:

სამყურას გარეშე - განკუთვნილია მსუბუქი და საშუალო სიმძიმის 

ნიადაგებისათვის; კარგად ერგება მცირენალექიან, საკვები 

ნივთიერებით მწირ ადგილებს (მწირი კოინდრის ნარევი)

ნარევი V:
სამყურას თესლის გარეშე - განკუთვნილია განსაკუთრებით დახრილი და 

ციცაბო ადგილებისათვის

მსუბუქი და 

მშრალი 

ნიადაგები

საშუალოდ 

მძიმე 

ნიადაგები

მძიმე 

ნიადაგები

თესლის რაოდენობა (კგ/ჰა)

ესპარცეტი (Onobrychis L.) 25

საკვები ბალბა (Malva L.) 1

იონჯა ყვითელი (Medicago falcata L).) 6 5

კურდღლისფრჩხილა (Lotus L.) 4

სამყურა ალისფერი (Trifoliumincarnatum L.) 5

პატარა თავსისხლა (Sanguisorbaminor L.) 3 3

სათითურა (Dactylisglomerata L.) 2

ბალახების ნარევი 2

კვლიავი (Carum L.) 2

იონჯა (Medicago L.) 10

სამყურა წითელი (მინდვრის) 

(Trifoliumpratense L.)
6

ცხვრისწივანა (ცხვრის ფესტუკა) 

(Festuca ovina L)
3

შვედური სამყურა (Trifoliumhybridum L.) 6

ძიძო (MelilotusAdans.) 10

უფხო შვრიელა (BromusinermisLeyss L.) 3

თეთრი სამყურა (Trifoliumrepens L.) 4 4

თავსისხლა (Sanguisorba L.) 4

მდელოს თივაქასრა (Poapratensis L.) 2

კურდღლის ბალახი (Anthyllis L.) 4

ბანჯგვლიანი ცერცველა (ViciavillosaL.) 15
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სხვა დას ხვა რე ა ლი ზა ტო რი მხო ლოდ ბა ლა ხე ბის ან ბა ლა ხე ბის უმ რავ ლე სო ბი -

სა გან შედ გე ნილ შე რე ულ თესლს გვთა ვა ზობს (იხ. ცხრი ლი 5.1); ამ ნა რე ვე ბის სპექ -

ტრი იხი ლეთ ცხრილ ში 5.2. ცხრი ლებ ში მო ცე მუ ლი თეს ლის მა სა გათ ვა ლის წი ნე ბუ -

ლია მთლი ა ნი ფარ თო ბი სათ ვის. ნი ა და გის ნა წი ლობ რი ვი გამ წვა ნე ბი სათ ვის 

თეს ლის რა ო დე ნო ბის შე სა ბა მი სად შემ ცი რე ბა ხდე ბა. 

ეკოლოგიური მევენახეობა-მეღვინეობის ფარგლებში, არსებობს თესლის ნარე -

ვების მრავალი რეკომენდაცია. შემადგენელ მცენარეთა სახეობების სპექტრი ძალ -

ზე დიდია. თავისთავად ცხადია, რომ ამ ნარევების გამოყენება მხოლოდ ეკო ლო -

გი ური მევენახეობა-მეღვინეობის სფეროთი არ შემოიფარგლება. 

5.2.3.3. მუდმივი გამწვანების შესაძლო პრობლემები და უარყოფითი მხარეები, 

გამწვანების მენეჯმენტი 

ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბის მზარდ გა უმ ჯო ბე სე ბა სა და შე ნარ ჩუ ნე ბა ზე მრა ვალ -

მხრი ვი და დე ბი თი ზე მოქ მე დე ბის მი უ ხე და ვად, მუდ მივ მა გამ წვა ნე ბამ ნი ა და გის მე -

ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბა ვერ შეც ვა ლა. გან სა კუთ რე ბით მშრა ლ, გვალ ვი ა ნი კლი მა ტის 

რე გი ო ნებ ში, ღია ნი ა და გებ თან შე და რე ბით უფ რო მა ღა ლი აორ თქლე ბა 

(ევაპოტრანსპირაცია), სიმ შრა ლის გა მო, ხში რად, ვა ზის თვის სტრე სის მი ზე ზი ხდე -

ბა. ვი ნა ი დან საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბა მხო ლოდ მა შინ არის შე საძ ლე ბე -

ლი, თუ ისი ნი გრუნ ტის წყალ შია გახ სნი ლი, გვალ ვით გა მოწ ვე ულ სტრესს აუცი ლებ -

ლად მოჰ ყვე ბა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით ვა ზის არა საკ მა რი სი მო მა რა გე ბა; 

გან სა კუთ რე ბით უარეს დე ბა აზოტ ზე წვდო მა. მსგავ სი პი რო ბე ბის დროს, მუდ მი ვი 

გამ წვა ნე ბის ვე ნა ხებ ში, დი დია ვა ზის არა საკ მა რი სად ზრდის საფ რთხე. ასეთ ვი თა -

რე ბა ში მუდ მივ მა გამ წვა ნე ბამ შე იძ ლე ბა, და წუ რუ ლი ყურ ძნის წვენ ში (ტკბილში) ექ -

სტრაქ ტე ბი სა და აზო ტის შე მად გენ ლო ბის შემ ცი რე ბა და, შე დე გად, მწა რე, არო მა -

ტე ბით ღა რი ბი თეთ რი ღვი ნო ე ბის მი ღე ბა გა მო იწ ვი ოს. შე საძ ლო შე დე გე ბია, ასე ვე, 

დუ ღი ლის პრო ცე სის დარ ღვე ვა და ღვი ნის არა ტი პუ რი და ბე რე ბის (ატდ) გე მო. 

პრაქ ტი კამ აჩ ვე ნა, რომ ნი ა დაგ ზე დი დი რა ო დე ნო ბით აზო ტის სა სუ ქის შე ტა ნის, 

ან სა სუ ქე ბის მეშ ვე ო ბით ფოთ ლე ბის გა ნო ყი ე რე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბის სა შუ ა ლე ბით ეს 

პრობ ლე მე ბი არ გა და იჭ რე ბა, მაგ რამ მა თი გარ კვე უ ლი ზო მით შერ ბი ლე ბა შე საძ -

ლე ბე ლია. მხო ლოდ ძლი ე რი ნა ლე ქე ბის (წვიმების) მეშ ვე ო ბით ხდე ბა სა სუ ქის სა -

ხით შე ტა ნი ლი აზო ტის ჩა რეცხვა მწვა ნე სა ფა რი დან, კერ ძოდ, ნი ა და გის ზე და პირ -

ზე არ სე ბუ ლი მცე ნა რის ფეს ვე ბის მწვა ნე ნა წი ლის გარ და მა ვა ლი ფე ნი დან ვა ზის 

ფეს ვებ ში ისე, რომ ეს ვა ზი სათ ვის სა სარ გებ ლო იყოს. ნა ლე ქის არარ სე ბო ბის შემ -

თხვე ვა ში, აზო ტის მი ღე ბა, უმ თავ რე სად, გამ წვა ნე ბი დან ხდე ბა. ამ გვა რად, აზო ტი 

არ იკარ გე ბა, ის მულ ჩის მა სის მიკ რო ბი ო ლო გი უ რი დაშ ლის დროს ისევ გა მო ი ყო -

ფა (თავისუფლდება). სამ წუ ხა როდ, აზო ტის გა მო ყო ფა (გათავისუფლება) მშრალ 

რე გი ო ნებ ში მხო ლოდ გვი ა ნი ზაფხუ ლი სა და შე მოდ გო მის პე რი ოდ ში ნი ა და გე ბის 

ისევ და ნო ტი ვე ბის დროს მიმ დი ნა რე ობს, ანუ იმ პე რი ოდ ში, რო ცა ვა ზის მი ერ საკ -

ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის შთან თქმა თით ქმის არ ხდე ბა. ამ პრობ ლე მის გა დაჭ რა მე ვე -

ნა ხეს მხო ლოდ პრობ ლე მა ტუ რი ად გი ლე ბის პი რო ბებ ზე გამ წვა ნე ბის შე სა ფე რი სი 

სის ტე მის შერ ჩე ვის გზით შე უძ ლია. ამ მიზ ნით, რე კო მენ დე ბუ ლია სხვა დას ხვა ღო -

ნის ძი ე ბა, რო მელ თა კომ ბი ნი რე ბა, უმე ტე სად, შე საძ ლე ბე ლია; ეს ღო ნის ძი ე ბე ბია: 
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- ნი ა და გის ოპ ტი მა ლუ რი მომ ზა დე ბა თეს ვის წინ ჰუ მუ სით გამ დიდ რე ბის გზით; 

- წყალ ზე ნაკ ლე ბი მოთხოვ ნი ლე ბის მქო ნე მცე ნა რე თა სა ხე ო ბე ბის შერ ჩე ვა; 

- ნი ა და გის გამ წვა ნე ბის წი ლის შემ ცი რე ბა მხო ლოდ ყო ვე ლი მე ო რე რიგ თა შო -

რი სის გამ წვა ნე ბის გზით; 

- გამ წვა ნე ბის დროს, აზო ტის შე ტა ნა მხო ლოდ ღია რიგ თა შო რი სის ყო ველ მე -

ო რე მწკრივ ში, რის შე დე გა დაც, აზო ტი ვა ზის ფეს ვე ბამ დე უკე თე სად მი აღ წევს. 

გამ წვა ნე ბის გა ნო ყი ე რე ბა ხელს შე უწყობს მის ზრდას და, ამ გზით, მის მი ერ 

წყლის მოხ მა რე ბის და მა ტე ბით სტი მუ ლი რე ბას; 

- აზო ტის სა სუ ქე ბის, კერ ძოდ, აზო ტის შემ ცვე ლი ხსნა რის შე ტა ნა გამ წვა ნე ბის 

სა ფა რის მცე ნა რე ე ბის მწვა ნე ნა წი ლი სა და ფეს ვე ბის გარ და მა ვა ლი ფე ნის 

ქვეშ, რის თვი საც სპე ცი ა ლუ რი და ნად გა რე ბია სა ჭი რო; 

- დღე ი სათ ვის, გან სა კუთ რე ბით დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ღო ნის ძი ე ბებს, რო -

მელ თაც „გამწვანების გო ნივ რულ მე ნეჯ მენტს” უწო დე ბენ. ეს ღო ნის ძი ე ბე ბი 

ზრდის მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის მთე ლი რი გი და დე ბი თი მხა რე ე ბის გა მო ყე ნე ბის 

შე საძ ლებ ლო ბას. შე იძ ლე ბა კულ ტი ვა ტო რის გა ნი ე რი, ბრტყე ლი თა თი ა ნი სახ -

ნი სე ბის გა ტა რე ბა ნი ა და გის გამ წვა ნე ბის სა ფა რის ქვეშ და მწვა ნე სა ფა რის 

მცე ნა რე ე ბის ფეს ვე ბის და მუ შა ვე ბა. ასეთ შემ თხვე ვებ ში, შე საძ ლე ბე ლია ამ 

ღო ნის ძი ე ბი სა და აზო ტის შემ ცვე ლი ხსნა რის შე ტა ნის კომ ბი ნი რე ბა. ამ დროს, 

ხდე ბა, და ახ ლო ე ბით, 10 სმ-ის სიღ რმე ზე ფეს ვე ბის გა დაჭ რა. მომ დევ ნო პე რი -

ო დის გან მავ ლო ბა ში, მნიშ ვნე ლოვ ნად მცირ დე ბა გამ წვა ნე ბის მი ერ წყლის 

მოხ მა რე ბა, რა მაც, ძა ლი ან მშრა ლი (გვალვიანი) ამინ დე ბის დროს, შე იძ ლე -

ბა, გამ წვა ნე ბის ნა წი ლობ რი ვი გახ მო ბა გა მო იწ ვი ოს. და ნო ტი ვე ბის შემ დეგ, 

გამ წვა ნე ბა სწრა ფად აღ დგე ბა. რო ტა ცი უ ლი სა ო შით ბრტყლად და მუ შა ვე ბის 

მეშ ვე ო ბით, შე საძ ლე ბე ლია გამ წვა ნე ბის სა ფა რის ზრდის დრო ე ბი თი შე ფერ -

ხე ბა ისე, რომ ის ხან გრძლი ვი დრო ით არ და ზი ან დეს. ნა ლე ქე ბის დროს გამ -

წვა ნე ბა სწრა ფად ახ დენს რე გე ნე რი რე ბას. ეს ღო ნის ძი ე ბე ბი იწ ვევს ნა ლე ქის 

ნი ა დაგ ში უკე თე სად ჩა ჟონ ვას, ხელს უწყობს მი ნე რა ლი ზა ცი ა სა და, სა ბო ლო -

ოდ, ვა ზის ზრდის ინ ტენ სი უ რო ბას და სტრე სუ ლი სი ტუ ა ცი ე ბის შემ ცი რე ბას; 

- ექ სტრე მა ლურ შემ თხვე ვა ში, შე იძ ლე ბა, სა ჭი რო გახ დეს მუდ მივ გამ წვა ნე ბა ზე 

უარის თქმა. იმი სათ ვის, რომ მთე ლი წლის გან მავ ლო ბა ში გამ წვა ნე ბის გა რე -

შე ნი ა და გის და ტო ვე ბის უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი თა ვი დან იქ ნეს აცი ლე ბუ ლი, 

ხან და ხან, ხელ საყ რე ლია მი სი შეც ვლა, მა გა ლი თად, ზამ თრის გამ წვა ნე ბის ან 

ნი ა და გის და ფარ ვის სის ტე მით. 

5.2.4. დრო ე ბი თი გამ წვა ნე ბა/გაკორდება 

მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბით/გაკორდებით ზე მოთ აღ წე რი ლი მრა ვა ლი და დე ბი თი 

ეფექ ტის მი ღე ბა შე საძ ლე ბე ლია დრო ის ცალ კე ულ მო ნაკ ვეთ ში გამ წვა ნე ბის, ან 

მოკ ლე დრო ით გამ წვა ნე ბის (მაგალითად, ზამ თრის გამ წვა ნე ბის) მეშ ვე ო ბით. ერ -

თმნიშ ვნე ლოვ ნად და დე ბი თი ეფექ ტი აქვს მშრალ რე გი ო ნებ ში ნი ა და გე ბის გამ წვა -

ნე ბას აგ ვის ტოს ბო ლო დან. აღ ნიშ ნულს და მა ტე ბი თი უპი რა ტე სო ბა გა აჩ ნია იმ 
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მხრივ, რომ შე მოდ გო მით, ჯერ კი დევ არ სე ბუ ლი ნიტ რა ტი ნა წი ლობ რივ მა ინც შთა -

ინ თქმე ბა მწვა ნე მცე ნა რე ე ბის მი ერ. მცე ნა რე ულ მა სა ში ნიტ რა ტი და ცუ ლია გა მო -

რეცხვი სა გან, რო მე ლიც მომ დევ ნო წელს, ხრწნის პრო ცე სის დროს, ისევ გა მო თა -

ვი სუფ ლდე ბა. აღ ნიშ ნულ თან და კავ ში რე ბუ ლია არა მხო ლოდ გრუნ ტის წყლე ბის 

დაც ვა, არა მედ, აზო ტო ვა ნი სა სუ ქე ბის და ზოგ ვაც. 

გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბის სა ხე ო ბებს შო რის, ყინ ვა გამ ძლე მცე ნა რე ე ბი იმ მცე ნა -

რე ე ბი სა გან უნ და გან ვას ხვა ვოთ, რომ ლე ბიც ყინ ვას ვერ უძ ლებს. პირ ვე ლი ჯგუ ფის 

მცე ნა რე ე ბი შე მოდ გო მა ზე ნაკ ლე ბად იზ რდე ბა. მა თი ზრდის ძი რი თა დი ფა ზა გა -

ზაფხუ ლია. მცე ნა რე ე ბი, რომ ლე ბიც ყინ ვას ვერ უძ ლებს და ძლი ე რი ყინ ვე ბის დროს 

გა ნად გუ რე ბის (გახმობის) პი რამ დე მი დის, ზაფხულ სა და ად რე ულ შე მოდ გო მა ზე უხვ 

მწვა ნე მა სას წარ მოქ მნის. ისი ნი, უმ თავ რე სად, ახა ლი ვე ნა ხე ბის თვის არის გათ ვა -

ლი წი ნე ბუ ლი, ვი ნა ი დან, სი მაღ ლე ში ძა ლი ან სწრა ფად იზ რდე ბა და, შე სა ბა მი სად, 

ყურ ძნის მწი ფო ბი სა და რთვლის დროს შე იძ ლე ბა, ხე ლის შემ შლე ლი გახ დეს. ამ მცე -

ნა რე ე ბის შემ თხვე ვა შიც, ხრწნის პრო ცე სი სა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყო ფა, 

მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად, მო მა ვალ წელს, კვლავ დათ ბო ბის პე რი ოდ ში ხდე ბა. წარ მოქ -

მნი ლი მწვა ნე მა სის რა ო დე ნო ბა მნიშ ვნე ლოვ ნად არის და მო კი დე ბუ ლი გვი ა ნი 

ზაფხუ ლის პე რი ოდ ში მო სუ ლი ნა ლე ქის რა ო დე ნო ბა ზე; თუ ზო მა ზე მე ტი სიმ შრა ლეა, 

ახ ლად წა მოზ რდი ლი სა ფა რი მეჩხე რი და და ბა ლია. ცხრილ ში 5.4 მო ცე მუ ლი ერ -

თწლო ვა ნი მცე ნა რე ე ბი კარ გია დრო ე ბი თი გამ წვა ნე ბი სათ ვის; ასე ვე მი სა ღე ბია ის 

სხვა მცე ნა რე ე ბიც, რო მელ თაც მსგავ სი თვი სე ბე ბი გა აჩ ნია. ნა ყო ფი ე რი ნი ა და გის და -

მუ შა ვე ბა ზე უარის თქმი სას, ხში რად, ად გი ლი აქვს სპონ ტა ნუ რი მცე ნა რე უ ლი სა ფა -

რის შექ მნას. ასეთ შემ თხვე ვა ში, მცე ნა რე თა ფეს ვე ბის გან ვი თა რე ბის ინ ტენ სი ვო ბა 

და მას თან და კავ ში რე ბუ ლი სტრუქ ტუ რის გა უმ ჯო ბე სე ბის ეფექ ტი, აგ რეთ ვე, წარ მოქ -

მნი ლი მწვა ნე მა სის რა ო დე ნო ბა, უფ რო ნაკ ლე ბია, ვიდ რე ნა თეს გამ წვა ნე ბებ ში. 

მცე ნა რის 

სახეობა

თესვის 

ბოლო 

დრო

თესლის 

რაოდე- 

ნობა 

(კგ/ჰა)

თესლის 

ხარჯები

ნათესის 

სიღრმე 

(სმ)

შენიშვნა

ყინვაგამძლე მცენარეები

ზამთრის 

ჭვავი

სექტემ ბრის 

დასა წყისი
100 -150 დაბალი 1-2

ყველა სახის ნიადაგი სათ ვის; 

წყლის დიდი რაოდენობის 

მოხმარება გაზაფხულზე

ერთწლოვანი 

უფხო ღვარ -

ძლი (Lolium 

perenne L.)

აგვის ტოს 

დასა წყისი
30 - 50 საშუალო 1-2

ღრმა გრუნტიანი, საკმა -

რისად ნოტიო ნიადაგები; 

წყლის დიდი რაოდენობის 

მოხმარება გაზაფხულზე

(ზამთრის) 

ბანჯგვლიანი 

ცერცველა 

(Vicia villosa 

Roth)

შუა  

აგვისტო
40 - 80 მაღალი 3 -5

მსუბუქიდან საშუალოდ 

მძიმე ნიადაგები, 

პარკოსნები

ზამთრის 

თალგამი 

(Brassica- 

rapa L)

აგვისტოს 

ბოლო
10 - 15 დაბალი 3 - 4

ფირფიტოვანი აგებულების, 

საკმარისად ნოტიო 

ნიადაგები; ძლიერი მიწაში 

განვითარებული ღეროს 

ნაწილი - ფესურა
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ცხრი ლი 5.4. მცე ნა რე ე ბი დრო ე ბი თი გამ წვა ნე ბი სათ ვის 

დრო ე ბი თი გამ წვა ნე ბის შემ თხვე ვა შიც, თა ვი სი და დე ბი თი მხა რე ე ბი აქვს სხვა -

დას ხვა სა ხე ო ბის მცე ნა რე თა ნა რე ვებს. ეფექ ტი ა ნია ნა რე ვე ბი - ზამ თრის ბარ და (60 

კგ/ჰა) + ზამ თრის ცერ ცვე ლა (30 კგ/ჰა) + ზამ თრის ჭვა ვი (60 კგ/ჰა), ან ზამ თრის ცერ -

ცვე ლა (60 კგ/ჰა) + ზამ თრის რაპ სი (10 კგ/ჰა). ასე ვე, შე საძ ლე ბე ლია ყინ ვა გამ ძლე 

და არა ყინ ვა გამ ძლე მცე ნა რე ე ბის ნა რე ვის გა მო ყე ნე ბაც. ამ ნა რე ვე ბის შე დე გი, რო -

გორც შე მოდ გო მა ზე, ასე ვე გა ზაფხულ ზე, მცე ნა რე ე ბის ძლი ე რი და უხ ვი მწვა ნე მა -

საა. კი დევ ერთ მა გა ლი თად შეგ ვიძ ლია გან ვი ხი ლოთ ზე თო ვა ნი ბო ლო კის 

(Raphanusoleformis L) + ზამ თრის რაპ სის (10 კგ/ჰა) ნა რე ვი. ჰუ მუ სის ღა რი ბი შემ ცვე -

ლო ბის ნი ა დაგ ზე ყინ ვა გამ ძლე ო ბის არ მქო ნე მცე ნა რე ე ბის მეშ ვე ო ბით 

(დაახლოებით, 50 კგ/ჰა), შე საძ ლე ბე ლია გამ წვა ნე ბის ხელ შეწყო ბა. 

ზამთრის ბარ -

დის სახეობები

აგვისტოს 

ბოლო
150 მაღალი 4 -7 ღრმა ფესვები, პარკოსნები

ზამთრის 

რაფსი/ 

თალგამურა 

(Brassicanapus 

L. var. Napus)

შუა  

აგვისტო
10 - 20 დაბალი 1-2

ფირფიტოვანი აგებულების 

საკმარისად ნოტიო 

ნიადაგებისათვის; ხშირი 

ფესვების ზრდა

არაყინვაგამძლე მცენარეები

ზაფხულის 

რაფსი

შუა 

აგვისტო
15 დაბალი 1 - 2

საშუალოდან ფირფიტოვანი 

აგებულების ჩათვლით 

ნიადაგები; ხშირი ფესვები

ბოლოკი 

(ზეთოვანი) 

(Raphanussativ

 usvar. 

Oleiformis L.)

შუა  

აგვისტო
20 დაბალი 3 -4 

ყველა ტიპის ნიადაგი; ხშირი 

ფესვთა სისტემა; ღრმა 

ღეროსებრი ფესვები

ყვითელი 

მდო გვი 

(Sinapis L.)

შუა  

აგვისტო
15 - 20 დაბალი 1-2

მსუბუქი და საშუალოდ 

მძიმე ნიადაგები

მინდვრისა 

და ჩვეუ ლებ -

რივი ბარდა 

(Pisumarvense 

L., Pisum 

sativum L.)

ივლისის 

ბოლო
150 - 200 მაღალი 4 -7

ყველა სახის ნიადაგი; 

პარკოსნები

ცულისპირა 

(ბრტყელი 

ბარდის 

სახეობები) 

Lathyrussativa

ივლისის 

ბოლო
150 მაღალი 4 -7

საშუალოდ მძიმე ნიადაგები; 

პარკოსნები; 

გვალვებისადმი მდგრადი

ზაფხულის 

ცერცველის 

სახეობები 

(Vicia sativa L.)

შუა 

ივლისი
100 - 150 მაღალი 3 - 7

საშუალო და მძიმე ნიადაგები; 

პარკოსნები

ფაცელია 

(Phacelia L) 

შუა  

აგვისტო
15 საშუალო 1-2

ყველა სახის ნიადაგი; მშრალი 

ადგილები; ძალიან კარგად 

იტანს ჩრდილს 

რიგთაშორისებში
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მწვა ნე მა სის წარ მო საქ მნე ლად, ყინ ვა გამ ძლე მცე ნა რე ებს გა ზაფხულ ზე ზამ -

თრის სი ნო ტი ვის გა მო ყე ნე ბა შე უძ ლია; მა თი მულ ჩი რე ბა მხო ლოდ გა ზაფხულ ზე 

ხდე ბა. რო გორც ყინ ვა გამ ძლე, ისე არა ყინ ვა გამ ძლე მცე ნა რე ე ბის ნი ა დაგ ში ჩახ -

ვნის შე დე გად, ხდე ბა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყო ფის დაჩ ქა რე ბა. გვი ა ნი ყინ -

ვე ბის საფ რთხის მქო ნე ვე ნა ხებ ში მულ ჩი რე ბა ყვე ლა ზე გვი ან, უშუ ა ლოდ კვირ ტის 

გაშ ლის წინ ტარ დე ბა, რად გან გამ წვა ნე ბის სა ფა რის მა ღა ლი მცე ნა რე ე ბის და ტო -

ვე ბა ყინ ვის საფ რთხეს მნიშ ვნე ლოვ ნად ამ ძაფ რებს. აუცი ლე ბე ლია წყლით მო მა -

რა გე ბის სი ტუ ა ცი ა ზე დაკ ვირ ვე ბა. რაც უფ რო მშრა ლია ნი ა და გი, მით უფ რო ად რე 

უნ და მოხ დეს ყინ ვა გამ ძლე გამ წვა ნე ბის მულ ჩი რე ბა და მი სი ნი ა დაგ ში ჩახ ვნა 

წყლის მა რა გის და ზოგ ვის მიზ ნით. 

5.3. ნი ა და გის და მულჩვა 

ნი ა და გის და ფარ ვას ორ გა ნუ ლი მა სა ლით, ნა წი ლობ რივ, გამ წვა ნე ბის მსგავ სი 

ზე მოქ მე დე ბა აქვს. ერო ზი ი სა და წყლით მო მა რა გე ბის დაც ვის თვალ საზ რი სით, ნი -

ა და გის და ფარ ვა ნი ა და გის მოვ ლის ოპ ტი მა ლუ რი სის ტე მაა. ის, ასე ვე, ხელს უწყობს 

საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე წვდო მის გა უმ ჯო ბე სე ბას. ორ გა ნუ ლი მა სა ლით და ფარ ვა და 

ნი ა და გის გაზ რდი ლი ტე ნი ა ნო ბა, ღია ნი ა დაგ თან შე და რე ბით, გა ცი ლე ბით უფ რო 

მა ღალ ბი ო ლო გი ურ აქ ტი ვო ბას იწ ვევს. სქე ლი ფე ნის სა ფა რე ბის შემ თხვე ვა ში, 

ფერ ხდე ბა არა სა სურ ვე ლი მცე ნა რე ე ბის ამოს ვლაც და მათ მო სა ცი ლებ ლად უფ რო 

მცი რე მო ცუ ლო ბის ღო ნის ძი ე ბე ბის ჩა ტა რე ბაა სა ჭი რო. 

და ფარ ვი სათ ვის ყვე ლა ზე მე ტად მი ღე ბუ ლია ორ გა ნუ ლი მა სა ლა, რო მე ლიც 

ბევრ ცე ლუ ლო ზა სა და ლიგ ნინს შე ი ცავს და, ამის გა მო, ნე ლა იხ რწნე ბა. და სა ფა რი 

მა სა ლა შე და რე ბით ნაკ ლებ აზოტს უნ და შე ი ცავ დეს და ნახ შირ ბა დის აზოტ თან (C/N) 

ფარ დო ბა მა ღა ლი უნ და იყოს. აზო ტით მდი და რი მა სა ლის ნახ შირ ბა დის ფარ დო ბა 

აზოტ თან (C/N) მცი რეა, ნი ა დაგ ში შე სა ტა ნი რა ო დე ნო ბა შეზღუ დუ ლია, რად გან, სხვა 

შემ თხვე ვა ში, შე იძ ლე ბა, ად გი ლი ჰქონ დეს აზო ტის ჭარბ გა მო ყო ფას. ნამ ჯა, ხის ქერ -

ქი და მერ ქნის მა ღა ლი შემ ცვე ლო ბის პრო დუქ ტე ბი ნი ა და გის და ფარ ვი სათ ვის ყვე -

ლა ზე კარ გია, რად გან ამ პრო დუქ ტებ ში, მა თი უფ რო დი დი რა ო დე ნო ბის შემ თხვე -

ვა შიც კი, აზო ტის ჭარ ბი გა მო ყო ფის სა შიშ რო ე ბა მო სა ლოდ ნე ლი არ არის. მთე ლი 

ფარ თო ბის და ფარ ვის შემ თხვე ვა ში, სა ჭი როა, და ახ ლო ე ბით, 60-დან 100 ც/ჰა ნამ ჯა. 

მცი რე მი ნე რა ლი ზა ცი ის, ჰუ მუ სით ღა რიბ ად გი ლებ ზე შე იძ ლე ბა მი სა ღე ბი იყოს, და -

ახ ლო ე ბით, ჰექ ტარ ზე 50 კგ აზო ტის შე ტა ნა, რად გან, მა სა ლის გარ დაქ მნის დროს, 

მიკ რო ორ გა ნიზ მე ბი ნი ა დაგ ში მცე ნა რე ე ბი სათ ვის გან კუთ ვნილ აზოტს ით ვი სებს. 

ნი ა და გის და ფარ ვი სათ ვის შე საძ ლე ბე ლია ბი ო კომ პოს ტის, ნა კე ლის ან ჭა ჭის 

გა მო ყე ნე ბაც. ამ შემ თხვე ვა ში, ნი ა დაგ ში შე სა ტა ნი რა ო დე ნო ბის მიზ ნით, სა ო რი ენ -

ტა ცი ოდ მა ინც უნ და ვი ცო დეთ მი წის მო ცე მუ ლი ნაკ ვე თის აზოტ ზე მოთხოვ ნა. ჰუ მუ -

სით მდი დარ ნი ა და გებ ზე, სა დაც აზო ტის გა მო ყო ფა მა ღა ლია, ამ მა სა ლის გა მო ყე -

ნე ბა რე კო მენ დე ბუ ლი არ არის. 
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და ფარ ვას შე იძ ლე ბა, უარ ყო ფი თი შე დე გე ბიც ჰქონ დეს; ნამ ჯის (ასევე, გამ ხმა -

რი ბა ლა ხის სა ფა რის) შემ თხვე ვა ში, დი დია ხან ძრის სა შიშ რო ე ბა. და ფარ ვის ყვე -

ლა სა ხის მა სა ლა ხელს უწყობს მავ ნებ ლე ბის მი ერ კვირ ტე ბის და ზი ა ნე ბას. მძი მე 

ნი ა და გებ ზე ნი ა და გის გა ჭი ა ნუ რე ბუ ლი გათ ბო ბა და წყლის მო მა ტე ბუ ლი შემ ცვე ლო -

ბა ხელს უწყობს ქლო რო ზი სა კენ მიდ რე კი ლე ბას. 

სა ქარ თვე ლო ში, დღე ი სათ ვის, ნი ა და გის და ფარ ვი სათ ვის სა ჭი რო მა სა ლე ბი 

(გამონაკლისია ჭა ჭა) ხელ მი საწ ვდო მი არ არის. 

ნი ა და გის და ფარ ვის სა ხე ე ბი გამ წვა ნე ბას თან მრა ვალ ფე რო ვა ნი კომ ბი ნი რე -

ბის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა. იქ, სა დაც ყო ვე ლი რიგ თა შო რი სის მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბა არ 

ხდე ბა, შე იძ ლე ბა, მა გა ლი თად, გამ წვა ნე ბის გა რე შე და ტო ვე ბუ ლი რიგ თა შო რი სე -

ბის და ფარ ვა. ასეთ შემ თხვე ვებ ში, ხდე ბა ორი ვე სის ტე მის და დე ბი თი მხა რე ე ბის 

კომ ბი ნი რე ბა, თა ნაც ისე, რომ აღ წე რი ლი პრობ ლე მე ბი არ წარ მო იშ ვე ბა. ზაფხუ -

ლის სა ფა რი სა და ზამ თრის პე რი ოდ ში დრო ე ბი თი გამ წვა ნე ბის ცვლა ოპ ტი მა ლუ -

რი მე თო დია არა საკ მა რი სი ჰუ მუ სის შემ ცვე ლი და ნაკ ლე ბი აქ ტი უ რო ბის ნი ა და გე -

ბის გა სა უმ ჯო ბე სებ ლად. სა ფა რი უნ და იყოს თხე ლი და თა ნა ბა რი, რად გან, 

წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, გამ წვა ნე ბა გა ნად გურ დე ბა. 

5.4. არა სა სურ ვე ლი მცენარეული სა ფა რის მო ცი ლე ბა 

5.4.1. ცნე ბის გან მარ ტე ბა 

ნი ა და გის გამ წვა ნე ბის აღ წე რი ლი მე თო დე ბი ეხე ბა გამ წვა ნე ბის სა ფა რის სა -

სურ ველ მცე ნა რე ებს, მათ მოფ რთხი ლე ბა სა და ხელ შეწყო ბას. მაგ რამ არ სე ბობს ნი -

ა და გის სა ფა რის არა სა სურ ვე ლი მცე ნა რე ე ბი, რო მელ საც „სარეველების სა ფარს” 

უწო დე ბენ. „სარეველა” შე იძ ლე ბა და ვარ ქვათ ვაზ ზე შე მოხ ვე ულ ხვი ა რა მცე ნა რე -

ებს, რად გან ისი ნი ვაზ ზე მავ ნე ზე მოქ მე დე ბას ახ დენს; ბა ლა ხებს შო რის მავ ნე შე -

იძ ლე ბა ეწო დოს იმ მცე ნა რე ებს, რომ ლე ბიც ვა ზის ძირ ში იზ რდე ბა, ყურ ძნის ზო ნა -

ში აღ წევს და ყურ ძნის გა მოშ რო ბას აფერ ხებს. არა სა სურ ვე ლი მცე ნა რე ე ბის 

სა ფა რი თა ვი დან უნ და ავი ცი ლოთ, მის ზრდას ხე ლი უნ და შე ვუ შა ლოთ. თით ქმის 

ყვე ლა სა ხე ო ბის მცე ნა რე შე იძ ლე ბა იყოს ხე ლის შემ შლე ლი ან „სარეველა” თუ ის: 

- იმ ად გილ ზე იზ რდე ბა, სა დაც მი სი არ სე ბო ბა სა სურ ვე ლი არ არის; 

- იმ დროს იზ რდე ბა, რო დე საც მი სი არ სე ბო ბა სა სურ ვე ლი არ არის; 

- იმ მო ცუ ლო ბით იზ რდე ბა, რო მე ლიც ხელს უშ ლის ვე ნახ ში სა მე ურ ნეო სა მუ -

შა ო ებს და ვა ზის მო სავ ლი ა ნო ბას ამ ცი რებს. 

აღ ნიშ ნუ ლი მი ზე ზე ბის სა ფუძ ველ ზე, და სა ხე ლე ბა „ნიადაგის არა სა სურ ვე ლი მცე -

ნა რე უ ლი სა ფა რი” უფ რო ზუს ტია ვიდ რე ცნე ბა „სარეველა”. მხო ლოდ ისე თი მცე ნა -

რე ე ბი, რომ ლე ბიც ვე ნახ ში პრინ ცი პუ ლად არა სა სურ ვე ლია, რო გო რი ცაა: ხვარ თქლა 

(Convolvulusarvensi), წყალ ნაწყე ნა (Epilobium) ან მუხ რა ნის დაბ ლობ ზე ფარ თოდ გავ -

რცე ლე ბუ ლი შვი ტა (Equisetum L.), მარ თე ბუ ლად ატა რებს „სარეველას” სა ხელს. 
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5.4.2. არა სა სურ ვე ლი მცე ნა რე ე ბის მავ ნე ზე მოქ მე დე ბა და მათ  

წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა 

არა სა სურ ველ მცე ნა რე ებს შე უძ ლია მრა ვა ლი უარ ყო ფი თი შე დე გის მო ტა ნა, 

კერ ძოდ: 

- თუ მცე ნა რე უ ლი სა ფა რი ძა ლი ან მო დე ბუ ლი ან ხში რია, ის შე იძ ლე ბა, წყლი -

სა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბი სას, ვა ზის კონ კუ რენ ტი გახ დეს. მაგ -

რამ, წყლის გან გან სხვა ვე ბით, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი არ იკარ გე ბა, რად გან 

ხრწნის პრო ცეს ში კვლავ გა მო ი ყო ფა; 

- ახ ლად გა შე ნე ბულ ვე ნახ ში მწვა ნე სა ფა რის მა ღა ლი მცე ნა რე ე ბი ახალ გაზ -

რდა ვაზს, სი ნათ ლის მი ღე ბი სას, კონ კუ რენ ცი ას უწევს; 

- ძა ლი ან მა ღა ლი მწვა ნე სა ფა რი, გან სა კუთ რე ბით ვა ზის ძი რის ზოლ ში, იწ ვევს 

ყინ ვის საფ რთხის ზრდას და აფერ ხებს ფოთ ლე ბი სა და ყურ ძნის გაშ რო ბის 

პრო ცესს, რის შე დე გა დაც, სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბის ინ ფექ ცი ის მა ღა ლი საფ -

რთხე წარ მო იქ მნე ბა; 

- ხში რად ხდე ბა სა სურ ვე ლი მცე ნა რე ე ბის გან დევ ნა. 

მწვა ნე სა ფა რის მცე ნა რე ე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის ღო ნის ძი ე ბე ბი მხო ლოდ 

იმ შემ თხვე ვა ში ტარ დე ბა, თუ ცალ სა ხად მო ცე მუ ლია ზე მოთ ჩა მოთ ვლი ლი ერთ-

ერთი ეფექ ტთა გა ნი. 

5.4.3. სა რე ვე ლე ბის ნიშ ნე ბი და თვი სე ბე ბი 

იმის გა სარ კვე ვად, თუ რო გორ შე იძ ლე ბა თა ვი დან ავი ცი ლოთ, შე ვა ჩე როთ ან 

მო ვი ცი ლოთ არა სა სურ ვე ლი მცე ნა რე ე ბის სა ფა რი, მნიშ ვნე ლო ვა ნია, ვი ცო დეთ მო -

ცე მუ ლი მცე ნა რის ზრდი სა და გამ რავ ლე ბის და მა ხა სი ა თე ბე ლი თვი სე ბე ბი, რაც ამ 

მცე ნა რე ე ბის ამოც ნო ბის (იდენტიფიკაციის) წი ნა პი რო ბაა. ნი ა დაგ ზე რო მე ლი მე 

გან საზღვრუ ლი სა რე ვე ლას არ სე ბო ბა, ამ ნი ა და გის აგე ბუ ლე ბი სა და თვი სე ბე ბის 

შე სა ხებ მნიშ ვნე ლო ვა ნი დას კვნე ბის გა მო ტა ნის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა იმის გათ ვა -

ლის წი ნე ბით, რომ მრა ვალ მცე ნა რეს ნი ა და გის გარ კვე ულ ფი ზი კურ და ქი მი ურ თვი -

სე ბებ ზე გან საზღვრუ ლი მოთხოვ ნე ბი აქვს; მათ ბი ო ინ დი კა ტორ მცე ნა რე საც უწო -

დე ბენ. ასე, მა გა ლი თად, არ სე ბობს ისე თი მცე ნა რე ე ბი, რომ ლე ბიც მჟა ვე ნი ა და გებ ზე 

იზ რდე ბა (მაგალითად, მჟა უ ნა -Rumex L), ან რომ ლე ბიც მხო ლოდ აზო ტით კარ გად 

უზ რუნ ველ ყო ფის პი რო ბებ ში ხა რო ბს (მაგალითად, ჟუნ ჟრუ კი- Stellariamedia L. და 

თავ ყვი თე ლა - Senecio L.). ზო გი ერთ მათ განს (მაგალითად, ძაღ ლყურ ძე ნა- Sola num -

nig rum L.) ჰუ მუ სო ვა ნი ფხვი ე რი ნი ა და გი სჭირ დე ბა, სხვე ბი კი, გან სა კუთ რე ბით კარ -

გად ხა რობს მკვრივ ნი ა დაგ ზე (მაგალითად, ნი ა ხუ რი - Ranunculusrepens L.). 

გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია გან სხვა ვე ბა ფეს ვო ვან და თეს ლო ვან ბა ლა -

ხებს შო რის, რად გან გამ რავ ლე ბის ფორ მას გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს მათ 

წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის მე თო დე ბის გა მო ყე ნე ბი სათ ვის. 

თეს ლო ვა ნი ბა ლა ხე ბი ვრცელ დე ბა მხო ლოდ თეს ლის მეშ ვე ო ბით. ასე თი მცე ნა -

რის გა ნად გუ რე ბა წარ მა ტე ბის მომ ტა ნია გა ღი ვე ბი სუ ნა რი ა ნი თეს ლის ცვე ნის დაწყე -

ბამ დე. უფ რო მე ტად პრობ ლე მუ რია ფეს ვო ვა ნი ბა ლა ხე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა. უმე -
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ტეს მათ განს გამ რავ ლე ბა თეს ლი თაც შე უძ ლია; ფეს ვის ნა წი ლე ბით გამ რავ ლე ბის უნა -

რი კი, ყვე ლა ფეს ვო ვა ნი ბა ლა ხის სა ერ თო თვი სე ბაა. უმ რავ ლე სი ფეს ვო ვა ნი ბა ლა -

ხე ბის შემ თხვე ვა ში, მი წის ზე და პირ ზე მდე ბა რე ამო ნა ყა რი ზამ თარ ში ხმე ბა, მაგ რამ 

ფეს ვი უვ ნებ ლად გა მო ი ზამ თრებს და მომ დევ ნო წელს ისევ გა მო ი ღებს ამო ნა ყარს. 

ფეს ვის ნა წი ლე ბი დან ახა ლი ამო ნა ყა რის ზრდის უნა რის გა მო, ამ ბა ლა ხე ბის წი ნა აღ -

მდეგ ბრძო ლის ეფექ ტი ა ნი შე დე გი სათ ვის, საკ მა რი სი არ არის მცე ნა რის ნა წი ლე ბის 

მხო ლოდ მი წის ზე და პირ ზე გა ნად გუ რე ბა. ფეს ვო ვა ნი ბა ლა ხე ბის და, ამ გვა რად, სა -

რე ვე ლე ბის კე რე ბის გავ რცე ლე ბა მი წის ზე და პირ თან ახ ლოს ამო ნა ყა რი ყლორ ტე ბის 

ფე სუ რით (რიზომით), ან ნი ა დაგ ში ბევ რად ღრმად გა მა ვა ლი ფეს ვე ბის ამო ნა ყა რე ბის 

მეშ ვე ო ბით ხდე ბა. რი ზო მე ბის გზით ვრცელ დე ბა, მა გა ლი თად, ჭან გა (Agropyrum L.) და 

დი დი ჭინ ჭა რი (Urtica L.). ფეს ვე ბის ამო ნა ყა რის მეშ ვე ო ბით ვრცელ დე ბა ისე თი მნიშ -

ვნე ლო ვა ნი სა რე ვე ლე ბი, რო გო რი ცაა, ხვარ თქლა (Convolvulvusarensis L.), წიწ მა ტი 

(Lepidium L.), შვი ტა (Equisetumarvense L.) და მინ დვრის ნა რი (Cirsiumarvense L.). 

5.4.4. სა რე ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის მე თო დე ბი 

5.4.4.1. ბრძო ლის მე ქა ნი კუ რი სა შუ ა ლე ბე ბი 

ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის თით ქმის ყვე ლა ღო ნის ძი ე ბას აქვს სა რე ვე ლებ თან ბრძო -

ლის ეფექ ტი. მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბის ზე მოქ მე დე ბის პრინ ცი პი, პირ ველ რიგ ში, ემ -

ყა რე ბა ნი ა და გი დან მცე ნა რე ე ბის ფეს ვე ბის ამოთხრას, ისე, რომ მათ ნი ა დაგ თან პირ -

და პი რი კონ ტაქ ტი აღარ აქვთ; ეს კი, აფერ ხებს ან გა მო რიცხავს მცე ნა რის მი ერ 

ნი ა და გი დან წყლის შთან თქმას, რაც მცე ნა რის ჭკნო ბა სა და, სა ბო ლო ოდ, მის გახ მო -

ბას იწ ვევს. ზოგ ჯერ ხდე ბა მცე ნა რე ე ბის ფეს ვე ბის გა დაჭ რა, რა საც იგი ვე ეფექ ტი აქვს. 

სა რე ვე ლებ თან ბრძო ლის მე ქა ნი კუ რი ღო ნის ძი ე ბე ბის წარ მა ტე ბუ ლი შე დე გი მნიშ -

ვნე ლოვ ნად არის და მო კი დე ბუ ლი იმა ზე, თუ რამ დე ნად ახერ ხებს ხელ საწყო-იარაღები 

სა რე ვე ლე ბის მი წი დან ამო ღე ბას და ზე და პი რი დან მო ცი ლე ბას. თუ ფეს ვი ნი ა დაგ თან 

კავ შირს და წყლის მი ღე ბის შე საძ ლებ ლო ბას ინარ ჩუ ნებს, ის ად ვი ლად გა იზ რდე ბა. 

ამი ტომ, და სა მუ შა ვე ბე ლი ხელ საწყო-იარაღების გა მო ყე ნე ბით, ხდე ბა გა საწ მენ დი ად -

გი ლის მთელ სი გა ნე ზე და წი ნას წარ დად გე ნილ სიღ რმე ზე სა რე ვე ლე ბის გა დაჭ რა. 

მომ ქაჩ ვე ლი მან ქა ნა-დანადგარების (სარეველას ქა ჩავს, გლეჯს) შემ თხვე ვა ში, ფარ -

თოდ გა მო ი ყე ნე ბა გა ნი ე რი ბრტყე ლი სახ ნი სე ბი. იდე ა ლუ რია ის მოწყო ბი ლო ბე ბი, 

რომ ლე ბიც სა რე ვე ლებს ნი ა და გი დან ამო ი ღებს. ბრტყელ სახ ნი სებს, რომ ლე ბიც, უპი -

რა ტე სად, სა რე ვე ლე ბის მო სა ცი ლებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა, შე იძ ლებ, შე სა ბა მი სად გან სხვა -

ვე ბუ ლი კონ სტრუქ ცი უ ლი თა ვი სე ბუ რე ბა ჰქონ დეს. ძრა ვი ა ნი რო ტა ცი უ ლი იარა ღე ბი 

სა რე ვე ლებს ნი ა და გი დან გან სა კუთ რე ბით კარ გად იღებს. თუ ამო ღე ბუ ლი სა რე ვე ლე -

ბი ნი ა და გის ზე და პირ ზე დარ ჩე ბა, მათ თან ბრძო ლის წარ მა ტე ბა დი დად იქ ნე ბა და მო -

კი დე ბუ ლი მომ დევ ნო დღე ებ ში ამინ დის პი რო ბებ ზე. თუ ნი ა და გის ზე და პი რი მშრა ლია 

და ნა ლე ქი არ მო დის, ბრძო ლის შე დე გი ძა ლი ან კარ გია. მაგ რამ, თუ ჩა ტა რე ბუ ლი სა -

მუ შა ოს შემ დეგ წვიმს, მცე ნა რე თა დი დი ნა წი ლი ისევ წა მო იზ რდე ბა. ზე მოქ მე დე ბის შე -

დე გი, ვე ნახ ში არ სე ბულ მცე ნა რე თა სა ხე ო ბე ბის მი ხედ ვით, ძალ ზე გან სხვა ვე ბუ ლია. 

ზო გა დად, თეს ლო ვან ბა ლა ხებ ზე ზე მოქ მე დე ბის შე დე გე ბი უკე თე სია, ვიდ რე ფეს ვო ვან 
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სა რე ვე ლებ ზე. სხვა დას ხვა ფეს ვო ვა ნი ბა ლა ხის შემ თხვე ვა ში (მაგალითად, ჭან გა - 

Agropyrum L., ხვარ თქლა - Convolvulvusarensis L.) ფეს ვე ბის და ნა წევ რე ბამ და და ყო ფამ, 

გან სა კუთ რე ბით რო ტა ცი უ ლი ხელ საწყო ე ბის გა მო ყე ნე ბით, შე იძ ლე ბა მა თი გავ რცე -

ლე ბა გა მო იწ ვი ოს, რად გან ფეს ვე ბის ნარ ჩე ნე ბი სა გან ახა ლი მცე ნა რე ამო ი ზარ დოს. 

5.4.4.2. სა რე ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის ქი მი უ რი სა შუ ა ლე ბე ბი 

ჰერ ბი ცი დე ბი 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში დაშ ვე ბუ ლი ჰერ ბი ცი დე ბის მოქ მე დე ბა გან სახ ვა ვე ბუ ლია. ეს ეხე -

ბა, ეგ რეთ წო დე ბულ, ზე მოქ მე დე ბის სპექ ტრსაც. ის აღ წერს იმ სა რე ვე ლე ბის სა ხე -

ო ბებს, რო მელ თა წი ნა აღ მდეგ გარ კვე უ ლი პრო დუქ ტი გა მო ი ყე ნე ბა. გარ და ფეს ვო -

ვან და თეს ლო ვან ბა ლა ხებს შო რის გან სხვა ვე ბი სა, სა ჭი როა ვი ცო დეთ, სა უ ბა რი 

ეხე ბა ერ თლებ ნი ან (monocotyldoni) თუ ორ ლებ ნი ან (dicotyledoni) თეს ლებს. ამ ცნე ბე -

ბით ხდე ბა თეს ლე ბი დან აღ მო ცე ნე ბუ ლი ჩა ნა სა ხე ბის აღ წე რა. 

ერ თლებ ნი ან მცე ნა რე ებ ში ბა ლა ხე ბი უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნეს ჯგუფს ქმნის. ბა ლა ხე ბის 

გა მოკ ლე ბით, სა რე ვე ლა თა უმე ტე სი ნა წი ლი ორ ლებ ნი ან მცე ნა რე ებს გა ნე კუთ ვნე ბა. 

 

ა) ფოთ ლე ბის /ახლად ამოზ რდი ლი მცე ნა რის ჰერ ბი ცი დე ბი 

ფოთ ლე ბის ჰერ ბი ცი დე ბით (იხ. ცხრი ლი 5.5) ხდე ბა მცე ნა რის მწვა ნე ნა წი ლის 

და მუ შა ვე ბა. ვი ნა ი დან, ფოთ ლე ბის ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა მხო ლოდ მცე ნა რის 

აღ მო ცე ნე ბის ან, შე სა ბა მი სად, მცე ნა რის გაშ ლის შემ დეგ ხდე ბა, მათ ახ ლად ამოზ -

რდი ლი მცე ნა რის ჰერ ბი ცი დე ბი ეწო დე ბა. 

 

 

ცხრი ლი 5.5. მე ვე ნა ხე ო ბა-მეღვინეობაში დაშ ვე ბუ ლი ჰერ ბი ცი დე ბი 

მოქ მე დი 

ნივ თი ე რე ბა
მოქმედება

გამოყე -

ნება

ზემოქმე -

დების 

სპექტრი

დანა ხარჯის 

რაოდე ნობა

მაქს. 

გამოყე -

ნება / 

წელი

ლოდი ნის 

დრო 

(დღეები)

Glyfosinat

ფოთლების 

ნაწილობრივი 

სისტემური 

ზემოქმედების 

ჰერბიციდი

პირველი 

წლიდან

ერთწლოვა ნი 

ერთლებ -

ნიანები და 

ორლებნია -

ნები

7,5 ლ/ჰა 

300-600 ლ 

წყალთან/ 

ჰექტარზე

2 14

Glyphosat

ფოთლების 

სრული 

სისტემური 

ზემოქმედების 

ჰერბიციდი

მე-4 

წლიდან

ერთლებნი -

ანები და ორ -

ლებნიანები

თითეული 

პროდუქტის 

მიხედვით 

განსხვავე -

ბული

1-2 

(დამოკი -

დებულია 

ხარჯის 

ნორმაზე

30

Propyzya-mid

ნიადაგის 

ჰერბიციდი 

ფესვებზე 

ზემოქმედებით

მე-2 

წლიდან

ერთლებნია -

ნები და ჟუნ ჟ -

რუ  კი (Stella -

riamedia (L.))

5 კგ/ჰა 

400-1000 ლ 

წყალთან/  

ჰექტარზე

1

გამოიყე -

ნება 

მხოლოდ 

ზამთარში

Flazasulfron

ნიადაგისა და 

ფოთლის ჰერ -

ბიციდი, სრუ -

ლი სისტემური 

ზემოქმედების

მე-4 

წლიდან

ერთლებნი -

ანები და 

ორლებნი -

ანები

200 გ/ჰა 

200-400 ლ 

წყალ თან/ 

ჰექ ტარზე

1 90
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ფოთ ლე ბის და სა მუ შა ვე ბელ ზო გი ერთ ჰერ ბი ციდს მხო ლოდ კონ ტაქ ტუ რი ზე -

მოქ მე დე ბა აქვს, რომ ლის შე დე გად, ჰერ ბი ცი დულ ნივ თი ე რე ბას თან მცე ნა რის 

მხო ლოდ პირ და პირ შე ხე ბა ში მყო ფი ნა წი ლი ზი ან დე ბა. მცე ნა რე თა ზე და პი რის 

უფ რო დი დი ნა წი ლის და ზი ა ნე ბა მცე ნა რე ე ბის მთლი ა ნად კვდო მას იწ ვევს, თუ სა -

უ ბა რი თეს ლო ვან ბა ლა ხებ ზეა; ფეს ვო ვა ნი ბა ლა ხე ბი კი, უმე ტე სად, მოკ ლე ხან ში 

ისევ იზ რდე ბა. 

სხვა მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბე ბი, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, მცი რე მო ცუ ლო ბით 

Glufosinat, გან სა კუთ რე ბით კი, Glyphosat, მცე ნა რის წვე ნის ნა კად ში ხვდე ბა და მცე -

ნა რე ში ნა წილ დე ბა. ამ გვა რად, მცე ნა რის ის ნა წი ლე ბიც ზი ან დე ბა, რომ ლებ საც შეს -

ხუ რე ბუ ლი ნივ თი ე რე ბა უშუ ა ლოდ არ შე ხე ბია. ასეთ პრო ცესს სის ტე მუ რი ზე მოქ მე -

დე ბა ეწო დე ბა. 

იმ დროს, რო ცა, კონ ტაქ ტუ რი მოქ მე დე ბის ნივ თი ე რე ბე ბის შემ თხვე ვა ში, ეფექ -

ტი ა ნი ზე მოქ მე დე ბის მიზ ნით, მა თი მთელ მცე ნა რე ზე შეს ხუ რე ბაა სა ჭი რო, ძლი ე რი 

სის ტე მუ რი ზე მოქ მე დე ბის ნივ თი ე რე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, საკ მა რი სია, თუ მცე ნა რის 

მხო ლოდ ერ თი ნა წი ლი მი ი ღებს დი დი რა ო დე ნო ბით მოქ მედ ნივ თი ე რე ბას. შე სა -

ბა მი სად, შე საძ ლე ბე ლია არას რუ ლი შეს ხუ რე ბაც, თუ ხსნარ ში მოქ მე დი ნივ თი ე რე -

ბის კონ ცენ ტრა ცია საკ მა რი სად მა ღა ლი იქ ნე ბა. სრუ ლი სის ტე მუ რი ზე მოქ მე დე ბის 

ნივ თი ე რე ბე ბი, რო გო რი ცაა გლი ფო სა ტი, ფეს ვთა სის ტე მა შიც ხვდე ბა. ზე მოქ მე დე -

ბის ასე თი მე ქა ნიზ მი ფეს ვო ვა ნი სა რე ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის წი ნა პი რო -

ბას წარ მო ად გენს. ფარ თოდ გან ტოტ ვი ლი ფეს ვთა სის ტე მის გა სა ნად გუ რებ ლად, 

სა ჭი როა, რომ მცე ნა რე ებ მა დი დი რა ო დე ნო ბით აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბა მი ი ღონ. ეს 

მხო ლოდ მა შინ არის შე საძ ლე ბე ლი, რო ცა მი წის ზე და პირ ზე ამო სუ ლი მცე ნა რის ნა -

წი ლი გარ კვე ულ სი მაღ ლეს აღ წევს და მცე ნა რე, თა ვი სი გან ვი თა რე ბის სტა დი ის სა -

ფუძ ველ ზე, ფეს ვთა სის ტე მა ში ასი მი ლა ტე ბის გა და ად გი ლე ბას ახ დენს. 

ზე მო აღ ნიშ ნუ ლი დან გა მომ დი ნა რე, ფეს ვო ვა ნი ბა ლა ხე ბის სა წი ნა აღ მდე გო ღო -

ნის ძი ე ბე ბი მხო ლოდ მა შინ უნ და ჩა ტარ დეს, რო ცა ისი ნი უკ ვე კარ გად გან ვი თა რე -

ბუ ლია და ფოთ ლებს ჰერ ბი ცი დის შე სას ხუ რებ ლად საკ მა რი სად დი დი ზე და პი რის 

ფარ თო ბი აქვს. 

ფოთ ლე ბის ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, სირ თუ ლე ებს ქმნის ის სა რე ვე ლე ბი, 

რო მელ თა ფოთ ლე ბის ზე და პი რი ხში რი ბუ სუ სე ბი თაა და ფა რუ ლი ან წყალ გა უმ ტა -

რია. ზო გი ერ თი მცე ნა რის შემ თხვე ვა ში, გან სა კუთ რე ბით რო ცა მცე ნა რე უკ ვე დი -

დია, შე სას ხუ რე ბე ლი მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბის მიმ ღე ბი ნა წი ლე ბი, სხვა, უკ ვე გა მერ -

ქნე ბულ ნა წი ლებ თან შე და რე ბით, ძა ლი ან ცო ტაა. ამის შე დე გად, მი უ ხე და ვად იმი სა, 

რომ მცე ნა რე და ზი ა ნე ბუ ლია, ის, ხში რად, ბო ლომ დე გა ნად გუ რე ბუ ლი არ არის. ძნე -

ლია, აგ რეთ ვე, ფარ თოდ მო დე ბუ ლი, გან ტოტ ვილ ფეს ვთა სის ტე მე ბის მქო ნე ფეს -

ვო ვა ნი ბა ლა ხე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა. 

ვი ნა ი დან, გა მო სა ყე ნებ ლად დაშ ვე ბუ ლი პრო დუქ ტე ბის მცე ნა რის მი ერ მი ღე ბა 

და მას ზე ამ პრო დუქ ტე ბის ზე მოქ მე დე ბის მე ქა ნიზ მე ბი გან სხვა ვე ბუ ლია, მნიშ ვნე -

ლო ვა ნი გან სხვა ვე ბე ბი არ სე ბობს მცე ნა რე თა გარ კვე ულ სა ხე ო ბებ ზე ცალ კე უ ლი 

პრო დუქ ტე ბის ზე მოქ მე დე ბა შიც. თი თო ე უ ლი პრე პა რა ტის გა მო ყე ნე ბის თან დარ თულ 

წე სებ ში მი თი თე ბუ ლია, რო მე ლი სა რე ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ არ შე იძ ლე ბა მი სი გა -

მო ყე ნე ბა ან რო მელ თა შემ თხვე ვა ში მი ი ღე ბა არა საკ მა რი სი შე დე გი. 
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ბ) ნი ა და გის ჰერ ბი ცი დე ბი, მცე ნა რის აღ მო ცე ნე ბამ დე გა მო სა ყე ნე ლი ჰერ ბი ცი -

დე ბი 

ნი ა და გის ჰერ ბი ცი დე ბის (იხ.ცხრილი 5.5) გა მო ყე ნე ბა ხდე ბა არა უშუ ა ლოდ მცე -

ნა რე ებ ზე, არა მედ ნი ა და გის ზე და პირ ზე. მოქ მედ ნივ თი ე რე ბა თა უმე ტე სო ბა ზე მოქ -

მე დე ბას გა ღი ვე ბულ თეს ლზე ახ დენს. სა ქარ თვე ლო ში ამ ჰერ ბი ცი დე ბის მე ვე ნა ხე -

ო ბა ში გა მო ყე ნე ბა ამ ჟა მად აკ რძა ლუ ლია. 

ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა 

ჰერ ბი ცი დე ბის მოქ მე დე ბა ზე მრა ვა ლი ფაქ ტო რი ახ დენს გავ ლე ნას. ამ ფაქ ტო -

რებს გა ნე კუთ ვნე ბა, მა გა ლი თად, აპ ლი კა ცი ის ტექ ნი კა, თხე ვა დი ნა ზა ვის კონ ცენ -

ტრა ცია, მცე ნა რის გან ვი თა რე ბის სტა დია და ატ მოს ფე რუ ლი მოვ ლე ნე ბი. 

ჰერ ბი ცი დებ მა შე იძ ლე ბა, და ა ზი ა ნოს რო გორც არა სა სურ ვე ლი მცე ნა რე ე ბი, ასე -

ვე, ვა ზიც. ეს, პირ ველ რიგ ში, და მო კი დე ბუ ლია ფოთ ლებ ზე შე სას ხუ რე ბე ლი ნივ თი -

ე რე ბის ნა კად სა და შეფ რქვე უ ლი ნა წი ლა კე ბის გა ნი ა ვე ბა ზე. ძა ლი ან მსუ ბუქ ნი ა და -

გებ ზე, შე საძ ლე ბე ლია ნი ა და გის ჰერ ბი ცი დე ბის ფეს ვე ბის მეშ ვე ო ბით ათ ვი სე ბაც. 

ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, სა თა ნა დო მფრქვე ვა ნი სა და შეფ რქვე ვის სწო -

რი წნე ვის შერ ჩე ვის გარ და, სა ყუ რადღე ბოა სიფ რთხი ლის შემ დე გი ზო მე ბი: 

- ჰერ ბი ცი დე ბის შე ტა ნა არ შე იძ ლე ბა ძლი ე რი ქა რის დროს; 

- ვა ზის ძირ ზე ამო ნა ყა რი და დაბ ლა ჩა მო კი დე ბუ ლი ყლორ ტე ბი უნ და მოს ცილ -

დეს ჰერ ბი ცი დე ბის შეფ რქვე ვამ დე, არა უგ ვი ა ნეს, ორი დღით ად რე. უშუალოდ 

მა თი მო ცი ლე ბის შემ დეგ, ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბამ შე იძ ლე ბა, ახა ლი ჭრი -

ლო ბის ად გი ლებ ში, მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბის შეჭ რა გა მო იწ ვი ოს; 

- მფრქვე ვა ნე ბი ნი ა დაგ თან რაც შე იძ ლე ბა ახ ლოს უნ და იქ ნეს გა და ტა რე ბუ ლი. 

ამას თან, შეფ რქვე ვის ზო ლის სი გა ნე და გა სა ნად გუ რე ბე ლი მცე ნა რის სი მაღ -

ლე მნიშ ვნე ლო ვან როლს ას რუ ლებს. მფრქვე ვა ნე ბი, რო მელ თაც შეფ რქვე ვის 

ნა კა დის გაშ ლის გა ნი ე რი კუთხე აქვს, ნი ა და გის ზე და პირ თან ახ ლოს მუ შა ო ბის 

დრო საც იძ ლე ვა საკ მა რი სად გა ნი ე რი ზო ლით შეფ რქვე ვის შე საძ ლებ ლო ბას. 

ცალ კე უ ლი მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბით გა მოწ ვე უ ლი შე საძ ლო და ზი ა ნე ბე ბი ერ თმა -

ნე თი სა გან ძალ ზე გან სხვავ დე ბა. იგი მო ი ცავს მთელ სპექტრს შეფ რქვე უ ლი წვე თე -

ბის ად გი ლებ ში - ცალკეული ნეკ რო ზე ბი დან დაწყე ბუ ლი, ყვა ვი ლის/მარცვლის ექ -

სტრე მა ლუ რი ცვე ნის, ფოთ ლე ბი სა და ყლორ ტე ბის ფორ მი რე ბის, ასე ვე, მერ ქნის 

და ზი ა ნე ბის ჩათ ვლით, რომ ლებ მაც შე იძ ლე ბა, მო მა ვალ წელ საც იჩი ნოს თა ვი (იხ. 

სუ რა თი 5.18). მცე ნა რის ზრდის ხელ შემ წყო ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ან გლი ფო სა ტის 

(Glyphosat) შეს ხუ რე ბამ, ფოთ ლე ბის დიდ ნა წილ ზე, შე იძ ლე ბა, ვა ზის კვდო მა გა მო -

იწ ვი ოს. ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა სხვა დას ხვა სა კა ნონ მდებ ლო დო კუ მენ ტთან 

არის და კავ ში რე ბუ ლი. მი თი თე ბე ბი გა მო ყე ნე ბის შე სა ხებ მო ცე მუ ლია თი თო ე უ ლი 

პრო დუქ ტის თან დარ თულ წე სებ ში. 

ცხრილ ში 5.5 და სა ხე ლე ბუ ლი პრო დუქ ტე ბი სა და შე სას ხუ რე ბე ლი ხსნა რე ბის რა -

ო დე ნო ბა გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლია მთლი ა ნი ფარ თო ბის და სა მუ შა ვებ ლად. 

ჰერ ბი ცი დე ბის საფ რთხე ე ბი და შე ფა სე ბა 

ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბას ხში რად აკ რი ტი კე ბენ და აღ ნიშ ნა ვენ, რომ მათ გა -

მო ყე ნე ბას ბი ო ლო გი უ რად „მკვდარ” ნი ა და გე ბამ დე მივ ყა ვართ. ზო გი ერთ პრო -

მევენახეობა
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დუქტს ნი ა დაგ ში არ სე ბულ ორ გა ნიზ მებ ზე მსუ ბუ ქი და მა ზი ა ნე ბე ლი ზე მოქ მე დე ბა 

მარ თლაც აქვს. მაგ რამ, მცი რე ზო მის ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბის გამ რავ ლე ბის მა ღა -

ლი მაჩ ვე ნებ ლი დან გა მომ დი ნა რე, ჩვე უ ლებ რი ვი ნი ა და გის ხელ საყ რელ პი რო ბებ -

ზე ეს სა ზი ა ნო ზე მოქ მე დე ბა მხო ლოდ მოკ ლე დრო ის გან მავ ლო ბა ში გრძელ დე ბა. 

ამ თვალ საზ რი სით, გან სა კუთ რე ბით და დე ბი თი შე ფა სე ბა აქვს გლუ ფო სი ნატ სა 

(Glufosinat) და გლი ფო სატს (Glyfosat). 

გა მოთ ქმუ ლი კრი ტი კა შე იძ ლე ბა გა მარ თლე ბუ ლი იყოს, თუ ჰერ ბი ცი დე ბის გა -

მო ყე ნე ბა იმ დე ნად ინ ტენ სი უ რი და ხში რია, რომ ნი ა და გის მცე ნა რე ულ სა ფარს გავ -

რცე ლე ბი სათ ვის არა ნა ი რი შე საძ ლებ ლო ბა არ ეძ ლე ვა. ეს საფ რთხე, გან სა კუთ რე -

ბით მცე ნა რე ე ბის აღ მო ცე ნე ბამ დე, შე სას ხუ რე ბე ლი სა შუ ა ლე ბე ბის ხში რი და დიდ 

ფარ თობ ზე გა მო ყე ნე ბის შე დე გად იქ მნე ბა. ამ სა შუ ა ლე ბე ბის სა ზი ა ნო ზე მოქ მე დე -

ბა იმა ში მდგო მა რე ობს, რომ ხან გრძლი ვად მო შიშ ვლე ბულ ნი ა დაგ ზე ნი ა და გის ორ -

გა ნიზ მებს წარ თმე უ ლი აქვს კვე ბის სა ფუძ ვე ლი, რად გან ასეთ ვე ნახ ში, ვა ზის ფოთ -

ლე ბის გარ და, სხვა ად ვი ლად გარ დაქ მნის უნა რის მქო ნე ორ გა ნუ ლი მა სა აღარ 

წარ მო იქ მნე ბა. მზარ დი მწვა ნე სა ფა რის ძა ლი ან ხშირ მე ქა ნი კურ მო ცი ლე ბას იგი -

ვე ეფექ ტი აქვს. თუ ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა ისე მოხ დე ბა, რომ მწვა ნე სა ფარს 

გავ რცე ლე ბის სა შუ ა ლე ბა მი ე ცე მა და მხო ლოდ მა შინ და იწყე ბა მის წი ნა აღ მდეგ 

ბრძო ლა, რო ცა ის სა ზი ა ნო ხდე ბა, აღ ნიშ ნუ ლი საფ რთხე ე ბი აღარ შე იქ მნე ბა. ნი ა -

და გის ორ გა ნიზ მებს, ასე ვე, შე უძ ლია ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბის შე დე გად და ღუ -

პუ ლი მცე ნა რე ე ბის ნარ ჩე ნე ბის გარ დაქ მნაც. 

მოქ მე დი (აქტიური) ნივ თი ე რე ბე ბის ნი ა დაგ ში დაშ ლის ტემ პი მნიშ ვნე ლოვ ნა დაა 

და მო კი დე ბუ ლი ნი ა და გე ბის ბი ო ლო გი ურ აქ ტი უ რო ბა ზე. ნი ა და გის კარ გად გა აზ რე -

ბულ მოვ ლას, სა ჭი რო ე ბის შემ თხვე ვა ში, ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბით გა ნო ყი ე რე ბის და -

მა ტე ბით, შე უძ ლია უზ რუნ ველ ყოს მა ღა ლი ბი ო ლო გი უ რი აქ ტი უ რო ბა. 

ერო ზი ულ ად გი ლებ ში ჰერ ბი ცი დებს ნი ა და გის დაც ვა ში თა ვი სი წვლი ლის შე ტა -

ნა შე უძ ლია, რად გან სა რე ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ მე ქა ნი კუ რი სა შუ ა ლე ბე ბით ბრძო -

ლის დროს, ატ მოს ფე რუ ლი ნა ლე ქე ბის პი რო ბებ ში, ერო ზი ის საფ რთხე მნიშ ვნე -

ლოვ ნად მწვავ დე ბა. 

ზო გა დად, ჰერ ბი ცი დე ბის მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა მო ყე ნე ბა სავ სე ბით მი სა ღე ბია, თუ 

ის სა თა ნა დოდ გან ხორ ცი ელ დე ბა. 

5.4.4.3. სა რე ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის თერ მუ ლი მე თო დე ბი 

სა რე ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა შე საძ ლე ბე ლია მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რის მეშ -

ვე ო ბი თაც. ამი სათ ვის გა მო ი ყე ნე ბა ცეცხლის ალით მო საწ ვა ვი აპა რა ტი, რო მე ლიც 

გაზ ზე მუ შა ობს. მი სი ეფექ ტი ა ნო ბა და მო კი დე ბუ ლია სით ბუ რი ზე მოქ მე დე ბის ინ ტენ -

სი უ რო ბა სა და ხან გრძლი ვო ბა ზე. აქ მცე ნა რის მდგო მა რე ო ბას გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე -

ლო ბა აქვს. რაც უფ რო დი დი, ძლი ე რი და უფ რო მე ტად გა მერ ქნე ბუ ლია მცე ნა რე, მით 

უფ რო მცი რეა მის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა ში წარ მა ტე ბის მიღ წე ვის შე საძ ლებ ლო ბა. 

ზრდის პრო ცე სის ხელ შემ წყო ბი კარ გი ამინ დი ეფექტს მხო ლოდ ხან მოკ ლე დრო ით 

იძ ლე ვა; ასე რომ, ღო ნის ძი ე ბა გან მე ო რე ბით, რამ დენ ჯერ მე უნ და ჩა ტარ დეს. ეს მე -

თო დი ძა ლი ან დიდ ხარ ჯებ თა ნაა და კავ ში რე ბუ ლი და, დი დი რა ო დე ნო ბით CO2-ის 

წარ მოქ მნის ფონ ზე, ეკო ლო გი უ რი თვალ საზ რი სით, გა უ მარ თლე ბე ლია. 

 5. ნიადაგის მოვლა მევენახეობაში
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შე ნიშ ვნა: 

ცეცხლის ალის გა მო ყე ნე ბის მე თოდს ბევ რი გა ნი ხი ლავს რო გორც ჰერ ბი ცი -

დე ბის ალ ტერ ნა ტი ვას, რო მე ლიც გა რე მოს დაც ვა ზე არის ორი ენ ტი რე ბუ ლი. გა ზის 

დი დი რა ო დე ნო ბით გა მო ყე ნე ბას თან (200 კგ/ჰა პრო პა ნის გა ზის ვა ზის ძი რებ ში 

რამ დენ ჯერ მე გა მო ყე ნე ბა) და კავ ში რე ბუ ლი ხარ ჯე ბი და, გან სა კუთ რე ბით CO2-ის 

დი დი რა ო დე ნო ბით გა მო ყო ფა, ამ მე თო დის გა მო ყე ნე ბას ძალ ზე სა ეჭ ვოს ხდის. 

ამ მი ზე ზე ბის გა მო, სა რე ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის თერ მუ ლი მე თო დი მე ვე -

ნა ხე ო ბა ში ვერ დამ კვიდ რდა. თუმ ცა, ის ალ ტერ ნა ტი ვას წარ მო ად გენს იქ, სა დაც, 

გა რე მოს და ზი ა ნე ბის მო სა ლოდ ნე ლი საფ რთხე ე ბის გა მო, ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე -

ნე ბა არ შე იძ ლე ბა. 

5.5. მორ წყვა 

ბო ლო წლებ ში, უფ რო გახ ში რე ბუ ლი და ცხე ლი ზაფხუ ლის პე რი ო დე ბის 

(გლობალური დათ ბო ბა) გა მო, სა ქარ თვე ლო ში სა ჭი რო გახ და საბ ჭო თა დროს გავ -

რცე ლე ბუ ლი, ე.წ., „მიშვებული ნა კა დით მორ წყვის” პრაქ ტი კის შეც ვლა. ამ მე თო დის 

შე დე გე ბი დღე საც შე ი ნიშ ნე ბა - ხში რად გვხვდე ბა „კლინიკურად მკვდა რი ნი ა და გე -

ბი” (ამ ნი ა და გებ ში აღარ არ სე ბობს სი ცოცხლე) და ქვე და გრუნ ტში გამ კვრი ვე ბუ ლი 

(დატკეპნილი) ნი ა და გე ბი, რო მელ თაც წყლის მა რა გის თვის მო ცუ ლო ბა (წყალ ტევა -

დობა) აღარ გა აჩ ნია. ამას ემა ტე ბა ის, რომ აღ ნიშ ნუ ლი პრაქ ტი კის გა მო, დრა მა ტუ -

ლად და იკ ლო გრუნ ტის წყლე ბის დო ნემ. ამ ნი ა და გებ ზე, ზამ თარ ში, ქა რის მი ერ გა -

მოწ ვე უ ლი ერო ზი ის მო მა ტე ბუ ლი საფ რთხეც არ სე ბობს. 

ყო ვე ლი ვე ზე მო აღ ნიშ ნუ ლის გათ ვა ლის წი ნე ბით, სულ უფ რო აქ ტუ ა ლუ რი ხდე ბა 

წვე თო ვა ნი მორ წყვის სის ტე მე ბი. ამ მე თოდს, მორ წყვის სხვა მე თო დე ბი სა გან გან -

სხვა ვე ბით, მრა ვა ლი და დე ბი თი მხა რე აქვს. გა დაწყვე ტი ლე ბის მი სა ღე ბად, თუ რამ -

დე ნად რა ცი ო ნა ლუ რი იქ ნე ბა წვე თო ვა ნი სარ წყა ვი სის ტე მის ინ სტა ლა ცია, შე ძე ნი -

სა და სა წარ მოო ხარ ჯე ბის გარ და, გა დამ წყვეტ როლს ას რუ ლებს მი სი გა მო ყე ნე ბის 

სიხ ში რე და მო სა ვალ სა და ხა რის ხზე გავ ლე ნა. ბუ ნებ რი ვია, უზ რუნ ველ ყო ფი ლი უნ -

და იყოს სის ტე მის წყლით მო მა რა გე ბა. 

კითხვა ზე, რო დის და რა რა ო დე ნო ბის წყა ლი არის რა ცი ო ნა ლუ რი, პა სუ ხის გა -

ცე მა ძა ლი ან რთუ ლია. დრო ი სა და რა ო დე ნო ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, მორ წყვის შე -

დე გი შე იძ ლე ბა, მო სავ ლის რა ო დე ნო ბის ზრდა იყოს, მაგ რამ ამის სა პი რის პი როდ, 

ხა რის ხის შემ ცი რე ბა ხდე ბა. ხა რის ხზე ორი ენ ტი რე ბუ ლი სა წარ მო სათ ვის კი, მნიშ -

ვნე ლო ვა ნი მხო ლოდ ხა რის ხის ამაღ ლე ბაა. 

მო სავ ლი ა ნო ბის ზრდას გან სა კუთ რე ბით უწყობს ხელს მორ წყვა მარ ცვლის უჯ -

რე დის და ყო ფის ფა ზის შემ დეგ; მოგ ვი ა ნე ბით, დამ წი ფე ბის სტა დი ა ში მორ წყვა ხა -

რის ხის შემ ცი რე ბას იწ ვევს. 
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სა ქარ თვე ლოს კლი მა ტურ პი რო ბებ ში, მორ წყვი სათ ვის მი ზან შე წო ნი ლია დრო -

ის მო ნაკ ვე თი - ივ ლი სის მე ო რე ნა ხევ რი დან სექ ტემ ბრის პირ ვე ლი კვი რის ჩათ -

ვლით. 

ხა რის ხის ზრდის მიზ ნით, მორ წყვის პე რი ო დი, ვე გე ტა ცი ის მიმ დი ნა რე ო ბი სა და 

ვა ზის ჯი შე ბის მი ხედ ვით, 5-8 კვი რი ან ფა ზას მო ი ცავს. 

ხან გრძლი ვად გა დაბ მუ ლი მშრა ლი და ცხე ლი ამინ დე ბის პი რო ბებ ში, მცე ნა რე -

ე ბის ნორ მა ლუ რი სიხ ში რი სას, მო სარ წყა ვად რა ცი ო ნა ლუ რია ვა ზის ერთ ძირ ზე, 

დღე ში, 1,5 ლ წყა ლი. მსუ ბუქ ნი ა და გებ ზე მო სარ წყა ვად, სა ჭი როა, ვა ზის ერთ ძირ ზე 

6-8 ლ წყა ლი, 5-7 დღი ა ნი შუ ა ლე დე ბით; მძი მე ნი ა და გებ ზე - 8-12 ლ წყა ლი, 7-10 დღის 

შუ ა ლე დე ბით. 

მორ წყვის აუცი ლებ ლო ბის დად გე ნა ძა ლი ან ძნე ლია. შერ ჩე ულ წერ ტი ლებ ში ნი -

ა დაგ ში წყლით მო მა რა გე ბის მდგო მა რე ო ბის გა ზომ ვებს ის უარ ყო ფი თი მხა რე აქვს, 

რომ ვა ზის ფეს ვთა სის ტე მის ზრდის სიღ რმე და მას თან და კავ ში რე ბუ ლი ნი ა და გის 

ღრმა ფე ნე ბი დან წყლის შეთ ვი სე ბის უნა რი ძა ლი ან ძნე ლი შე სა ფა სე ბე ლია. 

გვალ ვით გა მოწ ვე უ ლი, უკ ვე შორს წა სუ ლი სტრე სი მჟღავ ნდე ბა ისე თი ნიშ ნე -

ბით, რო გო რი ცაა ვე გე ტა ტი უ რი ზრდის შე ჩე რე ბა, ყლორ ტის ვერ ტი კა ლუ რად დგო -

მა და ფოთ ლის შეც ვლი ლი გან ლა გე ბა. სამ წუ ხა როდ, ამ სტა დი ა ში ჩა რე ვა უკ ვე დაგ -

ვი ა ნე ბუ ლია, რად გან ეს გა მო ხა ტუ ლი სიმ პტო მე ბი წყლის ნაკ ლე ბო ბით გა მოწ ვე ულ 

ძლი ერ სტრეს ზე მი უ თი თებს. 

წყლით მო მა რა გე ბის მდგო მა რე ო ბის შე ფა სე ბის ყვე ლა ზე ზუს ტი მე თო დია, ე.წ., 

შო ლან დე რის მე თო დი. ამ მე თო დით შე საძ ლე ბე ლია წყლით ფოთ ლის მო მა რა გე -

ბის მდგო მა რე ო ბი სა და ამით, არა პირ და პირ, ფეს ვე ბის ზრდის არე ალ ში ნი ა და გის 

მო ცუ ლო ბის გა ზომ ვა, ე.წ., ფოთ ლის წყლის პო ტენ ცი ა ლის ფორ მით. 

მორ წყვის შე სა ხებ გა დაწყვე ტი ლე ბის მი ღე ბამ დე, ამო წუ რუ ლი უნ და იქ ნეს 

წყლის ეკო ნო მი ის, შე სა ბა მი სად, წყლის მოხ მა რე ბის გა უმ ჯო ბე სე ბის სხვა შე საძ -

ლებ ლო ბე ბი, მათ შო რის, ნი ა და გის მოვ ლის მრა ვალ ფე რო ვა ნი ღო ნის ძი ე ბე ბი 

(მაგა ლი თად, ნი ა დაგ ში 1% ჰუ მუ სის წი ლი ხელს უწყობს 10 % წყალ ტე ვა დო ბას). არ -

სე ბობს ისე თი მიდ გო მაც, რო გო რი ცაა ნაკ ლე ბი მოთხოვ ნე ბი ვა ზის მწვა ნე მა სა ზე, 

მი სი ვე გე ტა ტი უ რი გან ვი თა რე ბის თვალ საზ რი სით (ყლორტისა და ფოთ ლის მა სა), 

და ვა ზის გე ნე რა ტი ულ პრო დუქ ტი უ ლო ბა ზე (ყურძნის მო სა ვა ლი). წყლის და ზოგ ვა 

გას ხვლის (ნაკლები რა ო დე ნო ბით კვირ ტის და ტო ვე ბა) ან უფ რო და ბა ლი მწვა ნე 

მა სის (ზაფხულში მწვა ნე ყლორ ტე ბის დრო უ ლად და მოკ ლე ბა) მეშ ვე ო ბი თაც შე საძ -

ლე ბე ლია.
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6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა 

6.1. ზო გა დი მი მო ხილ ვა 

ვე ნა ხე ბის უწყვე ტი გა ნახ ლე ბა სა წარ მოს მო წეს რი გე ბუ ლი და გრძელ ვა დი ა ნი 

მარ თვის ნა წი ლია. მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ ვა ზი 100 და მე ტი წე ლი ცოცხლობს, და -

ახ ლო ე ბით, 30 წლის შემ დეგ, ჩვე უ ლებ რივ, მი ღე ბუ ლია ვე ნა ხის ამო ძირ კვა და ხე -

ლახ ლა გა შე ნე ბა. აღ ნიშ ნუ ლი მიდ გო მა, დღე ი სათ ვის, ნორ მაა, თუმ ცა, შე საძ ლოა, 

ზო გი ერთ შემ თხვე ვა ში, გა ნახ ლე ბის დრო საგ რძნობ ლად გა ი ზარ დოს ან შემ ცირ -

დეს. ვე ნა ხის ამო ძირ კვი სა და ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბის მრა ვა ლი მი ზე ზი არ სე ბობს:  

15-25 წლის შემ დეგ, ვა ზის მო სავ ლი ა ნო ბა და ზრდის უნა რი, უმე ტეს შემ თხვე -•

ვა ში, ერ თბა შად მცირ დე ბა. მა ღალ მო სავ ლი ან ჯი შებ ში შე საძ ლოა ძლი ე რი 

გა მეჩხე რე ბაც. ხში რად, ძვე ლი ვა ზი დან მი ღე ბუ ლი ყურ ძნის ხა რის ხი იზ რდე -

ბა შემ ცი რე ბუ ლი მო სავ ლი სა და კარ გად გან ვი თა რე ბუ ლი ფეს ვთა სის ტე მის 

გა მო. ამი ტომ, ძველ ვე ნა ხებს, რო მელ თა ვარ გი სი ა ნო ბა მი სა ღებ მდგო მა რე -

ო ბა შია, გან სა კუთ რე ბით აფა სე ბენ  ხა რის ხზე ორი ენ ტი რე ბუ ლი სა წარ მო ე ბი;  

ვე ნა ხის მდგო მა რე ო ბის გა უ ა რე სე ბის მაჩ ვე ნებ ლე ბი ძა ლი ან გან სხვა ვე ბუ ლია, •

მი ზე ზი კი, საკ მა ოდ მრა ვა ლი. ვა ზის და სუს ტე ბა შე საძ ლოა, გა აძ ლი ე როს ყვე ლა 

ფორ მის სტრეს მა, მა გა ლი თად, გა სუ ლი წლის ჭარ ბმა მო სავ ლი ა ნო ბამ, ძლი ერ -

მა და ხშირ მა სო კო ვან მა ინ ფექ ცი ამ, ხშირ მა ყინ ვამ, გვალ ვამ ან მე ქა ნი კურ მა 

და ზი ა ნე ბამ. ვა ზის და სუს ტე ბის მი ზე ზი, ხში რად, ვი რუ სე ბით ინ ფი ცი რე ბაც არის; 

ტერ მი ნის „ვაზის დაღ ლა“ ქვეშ, მე ვე ნა ხე ო ბის თვალ საზ რი სით, ნი ა და გის ნა -•

ყო ფი ე რე ბის გა უ ა რე სე ბას გუ ლის ხმო ბენ. ის თავს იჩენს ვე გე ტა ცი უ რი და გე -

ნე ტი კუ რი შე საძ ლებ ლო ბე ბის შემ ცი რე ბა ში. „ვაზის დაღ ლის” დიდ წი ლად აღ -

მოფხვრა შე საძ ლე ბე ლია ნი ა და გის მი ზან მი მარ თუ ლი აღ დგე ნით, რის 

შემ დე გაც,  კონ კრე ტულ ფარ თობ ზე ვე ნა ხი კვლავ გა შენ დე ბა; 

მა სა ლის მი ხედ ვით, გან სა კუთ რე ბით კი, ხის ან ბე ტო ნის სა რე ბის გა მო ყე ნე -•

ბი სას, ხში რად, 15-20 წლის შემ დეგ, პირ ვე ლი დი დი სა რე მონ ტო სა მუ შა ო ე ბია 

სა ჭი რო. ვე ნა ხის მოვ ლის თვის სა ჭი რო ძა ლის ხმე ვა, ვე ნა ხის ასაკ თან ერ თად 

იმ დე ნად იზ რდე ბა, რომ, სა ბო ლო ოდ, ვე ნა ხის ამო ძირ კვის და ახ ლის გა შე -

ნე ბის მი ზე ზი ხდე ბა. ვე ნა ხის ხე ლახ ლა გა შე ნე ბა, გან სა კუთ რე ბით სა ქარ თვე -

ლო ში, მზარ დი მე ქა ნი ზა ცი ის (ასახვევი და ნად გა რი, სას ხლა ვი მოწყო ბი ლო -

ბა, ყურ ძნის საკ რე ფი მან ქა ნა და სხვა) გა მოც შე საძ ლე ბე ლია მოხ დეს. 
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გან სა კუთ რე ბით მცი რე მო სავ ლის მო ლო დი ნი სას, რაც ვე ნა ხის სი ცოცხლის 

ხან გრძლი ვო ბას ზრდის, მნიშ ვნე ლო ვა ნია მყა რი მა სა ლის გა მო ყე ნე ბა 

(მოთუთიებული სა რე ბი, მო თუ თი ე ბუ ლი მავ თუ ლი, ან კე რე ბი და სხვა); 

ვე ნა ხის ამო ძირ კვის მი ზე ზი შე იძ ლე ბა იყოს მე ქა ნი ზა ცია და ვე ნა ხის რი გებს •

შო რის მან ძი ლის ცვლი ლე ბა. რი გებს შო რის მან ძი ლი, მზარ დი მე ქა ნი ზა ცი -

ის პი რო ბებ ში, ხში რად მცი რეა; 

ჯი შე ბი (მაგალითად, ჰიბ რი დე ბი), რო მელ თა ღვი ნო ე ბიც ზო გი ერთ ქვე ყა ნა ში •

არ ან მცი რე რა ო დე ნო ბით იყი დე ბა, შე საძ ლოა, ვე ნა ხის ამო ძირ კვის მი ზე ზი 

გახ დეს, რაც, სა კუთ რივ  ვე ნა ხის მდგო მა რე ო ბი დან გა მომ დი ნა რე, სა ჭი რო 

სუ ლაც არ არის. ამ პრობ ლე მე ბის მოგ ვა რე ბა,  გარ კვე ულ წი ლად, შე საძ ლე -

ბე ლია ად გილ ზე გა დამ ყნო ბით. 

ვე ნა ხის ამო ძირ კვა და კვლავ გა შე ნე ბა დიდ ხარ ჯ თან არის და კავ ში რე ბუ ლი. 

ხარ ჯე ბის გა ნა წი ლე ბის თვალ საზ რი სით, რაც, პირ ველ რიგ ში, ფი ნან სუ რი სა შუ ა ლე -

ბე ბის ლიკ ვი დუ რო ბის თვის არის ყუ რად სა ღე ბი, სა ჭი როა, სა წარ მოს სი დი დის მი -

ხედ ვით, ვე ნა ხის გარ კვე უ ლი ნა წი ლის ყო ველ წლი უ რად გა ნახ ლე ბა. ხა რის ხი სად მი 

შეც ვლილ მა მიდ გო მამ, ან თა ნა მედ რო ვე მარ თვის სის ტე მე ბის შე მო ღე ბამ, შე საძ -

ლოა, მი ზან შე წო ნი ლი გა ხა დოს ვე ნა ხე ბის დაჩ ქა რე ბუ ლი გა ნახ ლე ბა. 

6.2. სა მარ თლებ რი ვი რეგ ლა მენ ტე ბი 

ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბი სას, სა ყუ რადღე ბოა რი გი სა მარ თლებ რი ვი სა კითხე ბი. 

გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია ეროვ ნუ ლი სა მარ თლებ რი ვი მოთხოვ ნე ბის დაც -

ვა (საქართველოს შემ თხვე ვა ში, სა ქარ თვე ლოს კა ნო ნი „ვაზისა და ღვი ნის შე სა ხებ“ 

და ამ კა ნო ნის IV თა ვი, „დაცული ად გილ წარ მო შო ბის და სა ხე ლე ბის ღვი ნო, და ცუ -

ლი ად გილ წარ მო შო ბის და სა ხე ლე ბის სპირ ტი ა ნი სას მე ლი, და ცუ ლი გე ოგ რა ფი უ -

ლი აღ ნიშ ვნის ღვი ნო და და ცუ ლი გე ოგ რა ფი უ ლი აღ ნიშ ვნის სპირ ტი ა ნი სას მე ლი“). 

სა მარ თლებ რი ვი შეზღუდ ვე ბი ჯი ში სა და სა ძი რეს არ ჩე ვი სას, სწო რედ ამ კა ნო ნე ბი -

დან მომ დი ნა რე ობს.  

6.2.1. ნი ა და გის მო წეს რი გე ბის მე თო დე ბი 

მიზ ნე ბი და ამო ცა ნე ბი 

ნი ა და გის მო წეს რი გე ბის მე თო დებ თან და კავ ში რე ბით, სა ქარ თვე ლო ში ჯერ  

კი დევ არ არ სე ბობს ნათ ლად ფორ მუ ლი რე ბუ ლი სა მარ თლებ რი ვი ჩარ ჩო ე ბი. მი უ -

ხე და ვად ამი სა, ევ რო კავ შირ თან ასო ცი რე ბის ხელ შეკ რუ ლე ბის გა ფორ მე ბის გათ -

ვა ლის წი ნე ბით, სა სურ ვე ლია, ეკო ნო მი უ რო ბის, ხელ საყ რე ლი მე ქა ნიზ მე ბის, მო წეს -

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა

216



რი გე ბუ ლი წყალ მო მა რა გე ბი სა და, პირ ველ რიგ ში,  მდგრა დო ბის ჭრილ ში ამ სა -

კითხის გან ხილ ვა. აღ ნიშ ნუ ლი, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, პო ლი ტი კის ამო ცა ნა უნ და 

იყოს და კომ პე ტენ ტურ ექ სპერ ტთა კო მი ტე ტე ბის დახ მა რე ბით უნ და გა და იჭ რას. ქვე -

მოთ ჩა მოთ ვლი ლი ყვე ლა შე მო თა ვა ზე ბუ ლი ღო ნის ძი ე ბა ინ ტეგ რი რე ბუ ლი ან გათ -

ვა ლის წი ნე ბუ ლი უნ და იყოს რე გი ო ნუ ლი და ლან დშაფ ტუ რი და გეგ მა რე ბის სხვა 

სფე რო ებ ში. ესე ნია, მა გა ლი თად: 

სოფ ლის რე ა ბი ლი ტა ცია (ელექტრო და წყალ მო მა რა გე ბა, სა კა ნა ლი ზა ციო •

სის ტე მა, საგ ზაო ქსე ლი და სხვა); 

გა ნა შე ნი ა ნე ბის პრო ცე სე ბი (მაგალითად, ქარ სა ცა ვი ზო ლე ბი); •

ბუ ნე ბი სა და ლან დშაფ ტის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი (მაგალითად, ნა გავ საყ რე -•

ლის მოწყო ბა); 

წყალ მო მა რა გე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი (მაგალითად, წყალ დი დო ბი სა გან დაც ვა, •

მდი ნა რე ე ბის კა ლა პო ტე ბის გაწ მენ და და სხვა); 

მო წეს რი გე ბუ ლი სა სოფ ლო-სამეურნეო გზე ბის მოწყო ბა; •

სა ძოვ რე ბის მო წეს რი გე ბა (ე.წ., „ველური მე სა ქონ ლე ო ბა“ გა ნუ ზომ ლად დიდ •

ზა რალს აყე ნებს ვე ნა ხებს). 

მე ვე ნა ხე ო ბის თვალ საზ რი სით, ამ ღო ნის ძი ე ბე ბის ძი რი თა დი მი ზა ნია, პრო დუქ -

ცი ას ჰქონ დეს მი სა ღე ბი ღი რე ბუ ლე ბა; აქ ვე გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია მე ვე ნა ხე ო ბის, 

რო გორც კულ ტუ რუ ლი ლან დშაფ ტის ტუ რის ტუ ლი გა მო ყე ნე ბა (ღვინის ტუ რე ბი, ვე -

ნა ხის მო ნა ხუ ლე ბა, ღო ნის ძი ე ბე ბი ვე ნახ ში და ა.შ.). ამ მი ზანს ემ სა ხუ რე ბა შემ დე გი 

ღო ნის ძი ე ბე ბი:  

მცი რე ნაკ ვე თე ბის მი ერ თე ბა უფ რო დიდ ნაკ ვე თებ თან. ამ გვა რად, მნიშ ვნე -•

ლოვ ნად შემ ცირ დე ბა გზი სა და აღ ჭურ ვი სათ ვის სა ჭი რო დრო. იმის გა მო, 

რომ სა ქარ თვე ლო ში მი წის კონ სო ლი და ცი ის სა კითხი ჯერ და რე გუ ლი რე ბუ -

ლი არ არის, ქარ თვე ლი მე ვე ნა ხე ე ბი და ფერ მე რე ბი მი წის ნე ბა ყოფ ლო ბით 

გაც ვლა ზე არი ან და მო კი დე ბულ ნი;  

მე ქა ნი ზე ბი სათ ვის ხელ საყ რე ლი პი რო ბე ბის შექ მნა. ამ მი ზანს ემ სა ხუ რე ბა •

ნაკ ვე თის ორი ვე ბო ლო ში მი სას ვლე ლი გზე ბის გაყ ვა ნა, გა ნი ე რი გზის ასაქ -

ცე ვი მო ნაკ ვე თე ბის შექ მნა,  და გეგ მვა და, ზოგ შემ თხვე ვა ში, ჯვა რე დი ნი  ტე -

რა სე ბის გა კე თე ბა;  

მო წეს რი გე ბუ ლი წყალ მო მა რა გე ბა უნ და ემ სა ხუ რე ბო დეს წყალ დი დო ბი სას •

(ძლიერი წვი მე ბი სას) წყლის უსაფ რთხოდ მო ცი ლე ბას. ალ ტერ ნა ტი ვა უნ და 

იყოს მცდე ლო ბა, რომ, სა ჭი რო ღო ნის ძი ე ბე ბის მეშ ვე ო ბით, ნაკ ვეთ ში რაც შე -

იძ ლე ბა ბევ რი წყლის შე ნარ ჩუ ნე ბა მოხ დეს წყალ გა უმ ტა რი გზე ბის რა ო დე ნო -

ბის მი ნი მუ მამ დე შემ ცი რე ბი სა  და წყალ გამ ტა რო ბის ამაღ ლე ბის ხელ შეწყო -

ბით. ნი ა და გის შე სა ბა მი სი და მუ შა ვე ბით, მე ვე ნა ხეს ამ საქ მე ში მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

წვლი ლის შე ტა ნა შე უძ ლია.  ამ გვა რად,  შემ ცირ დე ბა ნი ა და გის ერო ზი ის სა შიშ -

რო ე ბა და მშრალ პე რი ოდ ში მი წას მე ტი წყლის შე ნახ ვის უნა რი ექ ნე ბა. 

სა ქარ თვე ლოს ზო გი ერთ რე გი ონ ში, მე ვე ნა ხე ო ბას დი დი გავ ლე ნა აქვს ლან -

დშაფ ტურ მოწყო ბა ზე. ეს გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია მზარ დი ღვი ნის ტუ რიზ -

მის პი რო ბებ ში.  

მევენახეობა
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6.2.2. ძვე ლი ვე ნა ხის ამო ძირ კვა 

ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა ძვე ლი ვე ნა ხის ამო ძირ კვით, ანუ სა რე ბის ამო ღე ბით, 

მავ თუ ლის გა მო ტა ნით, ვაზის მოცილებით იწყება. ამ დროს, ვა ზი გა და იჭ რე ბა ნი ა -

და გის ზე და პირ თან არ სე ბუ ლი ღე როს არე ზე. პლან ტა ჟის დროს, ხდე ბა ვა ზის დარ -

ჩე ნი ლი ნა წი ლი სა და ფეს ვთა სის ტე მის ნი ა და გი დან ამო ღე ბა. 

მე ვე ნა ხის მი ზა ნი უნ და იყოს ძვე ლი საყ რდე ნის იმ გვა რად მო ცი ლე ბა, რომ გა -

რე მო არ და ზი ან დეს. 

6.2.3. ნაკ ვე თი სა და ნი ა და გის მომ ზა დე ბა 

ნაკ ვე თის შე სა ბა მი სად მომ ზა დე ბა ახალ გაზ რდა ვა ზის თა ნა ბა რი ზრდი სა და, 

მოგ ვი ა ნე ბით, მო სავ ლი ან ვე ნახ ში სა მუ შა ო ე ბის ეკო ნო მი უ რად შეს რუ ლე ბის წი ნა -

პი რო ბაა. მო ცე მუ ლი სი ტუ ა ცი ი დან გა მომ დი ნა რე, სა ჭი რო ღო ნის ძი ე ბე ბი შე საძ ლოა, 

გან სხვა ვე ბუ ლი იყოს, მა გა ლი თად: 

დახ რილ ნაკ ვე თებ ზე, სა დაც ფერ დო ბის დახ რი ლო ბა არა თა ნა ბა რია, და გეგ -•

მვი თა და/ან მი წის დაყ რით, ხში რად, ტრან სპორ ტის მარ თვი სათ ვის უკე თე სი 

პი რო ბე ბი მი ი ღე ბა; 

ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვის ჩა ტა რე ბა აუცი ლე ბე ლია იმი სათ ვის, რომ წარ მოდ -•

გე ნა შე იქ მნას ნი ა და გის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით მო მა რა გე ბა ზე. გა მოკ ვლე -

ვით დგინ დე ბა ნი ა და გის გა ნა ყო ფი ე რე ბის სა ჭი რო ე ბა; 

ნი ა და გის დატ კეპ ნი ლი ფე ნი სა და წყალ გა უმ ტა რი ად გი ლე ბის მო ცი ლე ბა შე -•

საძ ლე ბე ლია სიღ რმი სე უ ლი გაფხვი ე რე ბის მე თო დით და/ან დრე ნა ჟით; 

მი ზან მი მარ თუ ლი და ყა მი რე ბა  ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბის ამაღ ლე ბას იწ ვევს. •

ამის მი ზე ზი ნი ა და გის სტრუქ ტუ რის გა უმ ჯო ბე სე ბა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის 

ხელ მი საწ ვდო მო ბაა. 

6.2.3.1. პრო ფი ლის მოწყო ბა 

ნი ა და გის პრო ფი ლის ოპ ტი მა ლუ რი მოწყო ბა აუმ ჯო ბე სებს მე ქა ნი ზა ცი ის უპ რობ -

ლე მოდ გა მო ყე ნე ბის წი ნა პი რო ბებს. პირ და პი რი გა წე ვის მე ქა ნი ზა ცი ის სის ტე მებს, 

ნი ა და გის პრო ფილ თან მი მარ თე ბა ში,  კონ კრე ტუ ლი მოთხოვ ნე ბი აქვს. ეს მოთხოვ -

ნე ბი  მაქ სი მა ლურ დახ რა სა და გვერ დით გა დახ რას შე ე ხე ბა. პირ და პი რი გა წე ვის  

ზღვა რი და მო კი დე ბუ ლია გა მო ყე ნე ბუ ლი მე ქა ნი ზა ცი ის სის ტე მა სა და ნი ა და გის შე -

მად გენ ლო ბა ზე და მერ ყე ობს 30-დან 65%-მდე დახ რი ლო ბებს შო რის. 

სა ყუ რადღე ბოა შემ დე გი წი ნა პი რო ბე ბი: 

დახ რილ რი გე ბად გა შე ნე ბუ ლი ვე ნა ხის ორი ვე ბო ლო ში ნაკ ვე თის დახ რა •

გზას უნ და ერ წყმო დეს; წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, ვერ მოხ დე ბა ნი ა და გის და -

სა მუ შა ვე ბე ლი და ნად გა რე ბის სრუ ლად გა მო ყე ნე ბა და რი გე ბის თა ვი და ბო -

ლო და უ მუ შა ვე ბე ლი დარ ჩე ბა; 

გამ წე ო ბის უნა რი ხში რად არა საკ მა რი სია ვე ნა ხის ისეთ მო ნაკ ვე თებ ში, სა -•

დაც დახ რი ლო ბა აღე მა ტე ბა მე ქა ნი ზა ცი ის სის ტე მის შე საძ ლებ ლო ბებს, მი უ -
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ხე და ვად იმი სა, რომ მთლი ა ნი დახ რი ლო ბა არ არის მა ღა ლი. ამ შემ თხვე ვა -

ში, სა ჭი როა ბორ ცვე ბის მოს წო რე ბი თა და ჩა ვარ დნი ლი ად გი ლე ბის ამოვ სე -

ბით, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, თა ნა ბა რი დახ რი ლო ბის შექ მნა. იმ ად გი ლებ ში, 

სა დაც  ბორ ცვე ბის მოს წო რე ბა მოხ დე ბა, სა ვალ დე ბუ ლოა, რომ გა მო ჩე ნი ლი 

მი წა კვლავ და ი ფა როს საკ მა რი სი სის ქის ნი ა და გის ფე ნით. წი ნა აღ მდეგ შემ -

თხვე ვა ში, ასეთ ად გი ლებ ზე, წლე ბის გან მავ ლო ბა ში,  პრობ ლე მე ბი იქ ნე ბა ვა -

ზის შე ნე ლე ბულ ზრდას თან და გვალ ვი სად მი მა ღალ მგრძნო ბე ლო ბას თან 

და კავ ში რე ბით; 

თუ ტექ ნი კის თვის შე უძ ლე ბე ლია ვე ნა ხი დან გზა ზე გა მოს ვლა, ან გზის სი გა ნე •

არ არის საკ მა რი სი მის მო საბ რუ ნებ ლად, მა შინ სა ჭი როა, რომ მო საბ რუ ნე -

ბე ლი ად გი ლი ნაკ ვეთ ში იქ ნეს გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლი. 

ფერ დო ბის და მუ შა ვე ბის ალ ტერ ნა ტი ვა, ზო გი ერთ შემ თხვე ვა ში, არის გა ნი ვი 

ტე რა სე ბის მოწყო ბა გამ წევ მე ქა ნი ზა ცი ას თან კომ ბი ნა ცი ა ში (იხ. სუ რა თი 6.1), რაც 

სა მუ შა ოს თვალ საზ რი სით ეკო ნო მი უ რია, ხან გრძლი ვი დრო ის გან მავ ლო ბა ში ამ -

ცი რებს ერო ზი ის საფ რთხეს, იძ ლე ვა მა ღალ ხა რის ხი ა ნი მო სავ ლის მოყ ვა ნის სა შუ -

ა ლე ბას. ასეთ ვე ნახს ესა ჭი რო ე ბა  ღრმაგ რუნ ტი ა ნი ნი ა და გი და გა ნი ე რი რი გე ბი, 

რომ ლე ბიც გზას გვერ დუ ლად უერ თდე ბა. 

6.2.3.2. წყლის მო ცი ლე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი 

მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ, ზო გა დად, მი ზან შე წო ნი ლია ნა ლე ქე ბის წყლის, შეძ ლე -

ბის დაგ ვა რად, ნაკ ვეთ ში შე ნარ ჩუ ნე ბა, შე საძ ლოა, ზო გი ერთ შემ თხვე ვა ში, სა ჭი რო 

გახ დეს წყლის მო ცი ლე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბი. და გუ ბე ბულ სი ნეს ტე ზე ვა ზი ბევ რად უფ -
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რო მგრძნო ბი ა რედ რე ა გი რებს, ვიდ რე სხვა კულ ტუ რუ ლი მცე ნა რე ე ბი. პირ ველ 

რიგ ში, სა ჭი როა დად გინ დეს წყლის და გუ ბე ბის მი ზე ზე ბი. თუ საქ მე ეხე ბა ზე და პირ -

თან ახ ლოს მყოფ გრუნ ტის წყლებს (ხშირია იმე რე თის რე გი ონ ში), ამ პრობ ლე მის 

გა დაწყვე ტა შე საძ ლოა  დრე ნა ჟით. ხშირ შემ თხვე ვა ში, საქ მე ეხე ბა წყალს, რომ ლის 

ნი ა დაგ ში ჩა დი ნე ბა საც  წყალ გა უმ ტა რი ფე ნა აფერ ხებს. თუ ეს ფე ნა ისეთ სი მაღ ლე -

ზეა, რომ სიღ რმი სე უ ლი გაფხვი ე რე ბის და ნად გა რი მის წვდე ბა, შე საძ ლოა სი ტუ ა ცი -

ის მნიშ ვნე ლოვ ნად გა უმ ჯო ბე სე ბა. თუ ფე ნა ნი ა დაგ ში უფ რო ღრმად არის, მა შინ 

მი სი გაფხვი ე რე ბა შე საძ ლე ბე ლია მდოგ ვის ფეს ვე ბით. ექ სტრე მა ლურ სი ტუ ა ცი ა ში, 

შე იძ ლე ბა ამ ფე ნის აფეთ ქე ბაც (პრაქტიკაში ეს მე თო დი  უკ ვე წარ მა ტე ბით იქ ნა გა -

მო ყე ნე ბუ ლი). ასე თი ფე ნე ბი, ხში რად, ტექ ნი კის ინ ტენ სი უ რი გა მო ყე ნე ბი სა და ნი ა -

და გის არას წო რი და მუ შა ვე ბის შე დე გია. თუ დატ კეპ ნი ლი ფე ნის გარ ღვე ვა ზე მოთ 

ჩა მოთ ვლი ლი მე თო დე ბით არ ხერ ხდე ბა, მა შინ პრობ ლე მას თან გამ კლა ვე ბის ერ -

თა დერთ გზად დრე ნა ჟის გა კე თე ბა რჩე ბა. 

6.2.3.3. და ყა მი რე ბა და მი სი მიზ ნე ბი 

ზოგ ჯერ, ახა ლი ვე ნა ხის ძვე ლი ვე ნა ხის ად გილ ზე გა შე ნე ბი სას, თავს იჩენს 

ახალ გაზ რდა ვა ზის არა და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი და არა თა ნა ბა რი ზრდა, მი უ ხე და ვად 

იმი სა, რომ ნერ გე ბი კარგ მდგო მა რე ო ბა ში იყო და და გეგ მვის პრო ცეს შიც შეც დო -

მა დაშ ვე ბუ ლი არ ყო ფი ლა. სხვა შემ თხვე ვებ ში, და საწყის ში ნორ მა ლუ რად მზარდ 

ვე ნახს, რამ დე ნი მე წლის შემ დეგ ეწყე ბა უკუს ვლა; ასეთ დროს, ნი ა და გის 

„დაღლილობაზე“ სა უბ რო ბენ. სა ვე ნა ხე ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბის შემ ცი რე ბის მი ზე -

ზი მრა ვა ლი და ნა წი ლობ რივ უც ნო ბია: 

გავ რცე ლე ბუ ლი აზ რის სა წი ნა აღ მდე გოდ, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის სიმ წი -•

რე, სხვა მი ზე ზებ თან შე და რე ბით, მხო ლოდ იშ ვი ა თად არის პრობ ლე მის მი -

ზე ზი. პრობ ლე მა შე საძ ლოა იყოს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ხელ მი საწ ვდო მო ბა, 

გა მოწ ვე უ ლი ნი ა და გის არას წო რი და მუ შა ვე ბით, რო მელ მაც ნი ა და გის ბი -

ო ლო გი უ რი აქ ტი ვო ბის შემ ცი რე ბა გა მო იწ ვია; 

ნი ა და გის ფლო რი სა და ფა უ ნის უარ ყო ფი თი ცვლი ლე ბა, გან სა კუთ რე ბით •

კი, ვა ზის ფეს ვთან სიმ ბი ო ზუ რად მაცხოვ რე ბე ლი მი კო რი ცა-სოკოსი, ასე ვე 

გა ნი ხი ლე ბა, რო გორც ნი ა და გის დაღ ლი ლო ბის ერთ-ერთი მი ზე ზი. მხო -

ლოდ უკა ნას კნელ წლებ ში დად გინ და, რომ მი კო რი ცა-სოკო ვა ზის საკ ვე ბი 

ნივ თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბას უწყობს ხელს. ნი ა და გის დაღ ლი ლო ბის შე საძ -

ლო მი ზე ზად ასე ვე სა ხელ დე ბა ვა ზის ფეს ვის მავ ნე ბე ლი გა მო ნა ყო ფე ბი; 

ჭი ა ყე ლე ბის ზო გი ერთ სა ხე ო ბას (ნემატოდები) შე უძ ლია ვა ზის ვი რუ სით და -•

ინ ფი ცი რე ბა. ამი ტომ, მა თი არ სე ბო ბა უარ ყო ფი თად მოქ მე დებს ნი ა და გის 

ხა რის ხზე მე ვე ნა ხე ო ბა ში შემ დგო მი გა მო ყე ნე ბი სათ ვის. ნე მა ტო დე ბის დიდ -

მა ოდე ნო ბამ შე საძ ლოა, ახ ლად დარ გუ ლი ვა ზის და ინ ფი ცი რე ბა და მი სი 

წარ მა დო ბის შე საძ ლებ ლო ბე ბის ად რე უ ლად შე სუს ტე ბა გა მო იწ ვი ოს. 

ვე ნა ხის ამო ძირ კვა სა და კვლავ გა შე ნე ბას შო რის და ყა მი რე ბით, შე საძ ლოა ნი -

ა და გის დაღ ლი ლო ბის მი ზე ზე ბის წი ნა აღ მდეგ ქმე დი თი ღო ნის ძი ე ბის გა ტა რე ბა. 

თუმ ცა, ყა მი რი, რო მე ლიც ზე მოთ აღ წე რილ პრობ ლე მებს ამ ცი რებს, ან სუ ლაც აქ -
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რობს, უფ რო მე ტია, ვიდ რე ნი ა და გის დრო ე ბით მი ტო ვე ბა. და ყა მი რე ბა უფ რო მე -

ტად არის ნი ა და გის დაღ ლი ლო ბა ზე მორ გე ბუ ლი და მუ შა ვე ბის კონ ცეფ ცია, რო მე -

ლიც და კავ ში რე ბუ ლია გაფხვი ე რე ბას თან, გამ წვა ნე ბას თან და, სა ვა რა უ დოდ, 

სა სუ ქის შე ტა ნას თა ნაც. 

6.2.3.3.1. გაფხვი ე რე ბის პრო ცე დუ რე ბი 

ვე ნა ხის ნი ა და გის სიღ რმი სე უ ლი გაფხვი ე რე ბი სათ ვის დღეს  რი გი მან ქა ნა-

დანადგარები არ სე ბობს. 

გან სა კუთ რე ბით მძი მე ნი ა და გე ბი სათ ვის, მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ მი წა გაფხვი ე -

რე ბი სას, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, მშრა ლი იყოს. წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, ნი ა და გის 

ატა ლა ხე ბა ხდე ბა და სა სურ ვე ლი გაფხვი ე რე ბა ვერ ხერ ხდე ბა. 

ტექ ნი კას, რომ ელიც ნი ა დაგს აფხვი ე რე ბს (კულტივატორი, ფრე ზი და სხვა) დი -

დი რა ო დე ნო ბით ჰა ე რი შე აქვს ნი ა დაგ ში, რაც, მი ნე რა ლი ზა ცი ის გა მო, იწ ვევს აზო -

ტის ძლი ერ გა მო თა ვი სუფ ლე ბას. იმი სათ ვის, რომ შე ჩერ დეს გრუნ ტის წყლებ ზე 

უარ ყო ფი თად მოქ მე დი ნიტ რა ტე ბის გა რეცხვა, სა ჭი როა გაფხვი ე რე ბუ ლი ნი ა და გის 

რაც შე იძ ლე ბა სწრა ფად გამ წვა ნე ბა. ნიტ რატს შე ით ვი სებს მცე ნა რე და მი სი ჩა -

რეცხვის საფ რთხეც აღარ იქ ნე ბა. ამა ვე დროს, გაფხვი ე რე ბუ ლი ნი ა და გის სტა ბი -

ლი ზა ცია ხდე ბა ღრმად და მჭიდ როდ ფეს ვის გამ ტა ნი გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბით, 

რომ ლე ბიც ნი ა და გის ხე ლახ ლა დატ კეპ ნა სა და ერო ზი ას უშ ლი ს ხელს. 

6.2.3.3.2.  გამ წვა ნე ბა 

ყა მი რის გამ წვა ნე ბი სათ ვის გა ნი ხი ლე ბა მრა ვა ლი მცე ნა რე სხვა დას ხვა თვი სე -

ბით. მა თი უმე ტე სო ბის გა მო ყე ნე ბა შე საძ ლე ბე ლია მო სავ ლი ან ვე ნახ შიც, რო გორც 

მუდ მი ვი ან ხან მოკ ლე გამ წვა ნე ბა. 

ყა მი რის გამ წვა ნე ბის ეფექ ტე ბი ძა ლი ან მრა ვალ ფე რო ვა ნია.  

ნე მა ტო დებ ზე მა თი ზე მოქ მე დე ბის მი ხედ ვით, გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბი იყო ფი ან: 

მცე ნა რე ე ბი, რომ ლებ ზეც შე საძ ლოა ვი რუ სის გა დამ ტა ნი ნე მა ტო დე ბის არ -•

სე ბო ბა (სამეურნეო მცე ნა რე ე ბი); 

მცე ნა რე ე ბი, რომ ლებ ზეც შე საძ ლოა ვი რუ სის გა დამ ტა ნი ნე მა ტო დე ბის არ -•

სე ბო ბა (არასამეურნეო მცე ნა რე ე ბი); 

მცე ნა რე ე ბი, რომ ლებ საც ნე მა ტო დე ბის და ზი ა ნე ბა შე უძ ლი ა (მტრული მცე -•

ნა რე ე ბი). 

ყა მი რის გამ წვა ნე ბა არ უნ და შე ი ცავ დეს სა მე ურ ნეო მცე ნა რე ებს. ყა მი რის და -

სა თე სად გა მო ი ყე ნე ბა არა სა მე ურ ნეო და მტრუ ლი მცე ნა რე ე ბი, რომ ლებ საც აქვთ 

უნა რი,  ად გი ლობ რივ ფლო რას მო ე რი ონ. 

6.2.3.3.3.  ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვა და სა რე ზერ ვო სა სუ ქის შე ტა ნა 

ვე ნა ხის კვლავ გა შე ნე ბამ დე, სა ჭი როა ნი ა და გის გა მოკ ვლე ვა ძი რი თად საკ ვებ 

ნივ თი ე რე ბებ ზე, pH-მაჩვენებელსა და ჰუ მუ სის შემ ცვე ლო ბა ზე. სა რე ზერ ვო სა სუ ქის 

შე ტა ნა მა შინ ხდე ბა სა ჭი რო, რო დე საც ერ თი ან რამ დე ნი მე საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის 

რა ო დე ნო ბა, ცხრი ლის 6.1 მო ნა ცე მე ბის მი ხედ ვით, A ან B სა ფე ხურ ზეა. გა სათ ვა -

ლის წი ნე ბე ლია, რომ 100 გრამ მი წა ში საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის 1 მგ-ით გაზ რდი სათ ვის 

სა ჭი როა ჰექ ტარ ზე 40-50 კგ სუფ თა საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის შე ტა ნა. 
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სხვა საორიენტაციო მონაცემები 

 

ცხრი ლი 6.1. ვე ნა ხის ნი ა და გის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით მო მა რა გე ბის სა ფე ხუ რე ბი 

სა რე ზერ ვო სა სუ ქის შე ტა ნი სას, გან სა კუთ რე ბუ ლი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ფოს -

ფორს. იმის გა მო, რომ ამ ნივ თი ე რე ბას ძა ლი ან მცი რედ ახა სი ა თებს ნი ა დაგ ში გა -

და ად გი ლე ბის უნა რი, თით ქმის წარ მო უდ გე ნე ლია მო სავ ლი ან ვე ნახ ში მი სი 

რა ო დე ნო ბის მთა ვა რი ფეს ვის ზო ნა ში გაზ რდა. თუმ ცა, ფოს ფო რის ნაკ ლე ბო ბა 

ძველ ნა ვე ნა ხარ ნი ა დაგ ზე ძა ლი ან იშ ვი ა თია. თი ხი ან ნი ა და გებ ში რე კო მენ დე ბუ -

ლია კა ლი უ მი სა და მაგ ნი უ მის შე ტა ნა სა რე ზერ ვო სა სუ ქის სა ხით, თუ მა თი რა ო დე -

ნო ბა მცი რეა. მსუ ბუქ ნი ა და გებ ზე ამის გა კე თე ბა არ არის სა ჭი რო, რად გან ეს 

ნივ თი ე რე ბე ბი ზე და პირ ზე მოყ რი თაც ად ვი ლად ხვდე ბა ღრმა ფე ნებ ში. ზო გი ერთ 

რე გი ონ ში, სა ჭი როა ნი ა დაგ ში კი რის შე ტა ნა. 

სა რე ზერ ვო სა სუ ქის შე ტა ნის შემ დეგ, მი ზან შე წო ნი ლია ნი ა და გის გაფხვი ე რე ბა, 

რაც ხელს უწყობს ნი ა დაგ ში საკ ვე ბი ელე მენ ტე ბის უკე თე სად გა ნა წი ლე ბას. თუ დი -

დი რა ო დე ნო ბით სა სუ ქის შე ტა ნი სას ის ნი ა დაგ ში თა ნაბ რად არ იქ ნე ბა გა და ნა წი -

ლე ბუ ლი, ამან, შე საძ ლოა, გა მო იწ ვი ოს ახალ გაზ რდა ვე ნა ხის და ზი ა ნე ბა. 

ახალ გაზ რდა ვა ზის ფეს ვე ბი ძა ლი ან მგრძნო ბი ა რედ რე ა გი რე ბენ საკ ვე ბი ნივ თი ე -

რე ბე ბის ალაგ-ალაგ ჭარბ კონ ცენ ტრა ცი ებ ზე. გან სა კუთ რე ბით, კა ლი უ მი ა ნი სა სუ ქე -

ბის ამ გვა რად დაგ რო ვე ბამ შე იძ ლე ბა,  ე.წ., მა რი ლო ვა ნი და ზი ა ნე ბა გა ნა პი რო ბოს. 

სა რე ზერ ვო სა სუ ქის შე ტა ნის ფარ გლებ ში ჰუ მუ სის ოდე ნო ბის გაზ რდა მხო ლოდ 

ნა წი ლობ რივ არის შე საძ ლე ბე ლი. თუ მოხ დე ბა გა და უ მუ შა ვე ბე ლი ან გახ რწნი ლი 

მა სა ლის, მა გა ლი თად, კომ პოს ტის გა მო ყე ნე ბა, თავ და პირ ვე ლად ამ მა სა ლის შე ტა -

ნა უნ და გან ხორ ცი ელ დეს ნი ა და გის ზე და პირ ზე (ღრმად არა). ჟან გბა დის ზე მოქ მე -

დე ბით სწრა ფად მიმ დი ნა რე ობს გახ რწნის პრო ცე სე ბი. უკ ვე პროგ რე სი რე ბუ ლი 

ხრწნის პრო ცე სის დროს, შე იძ ლე ბა მი სი  ნი ა და გის ღრმა ფე ნებ ში ჩაშ ვე ბა.  მსგავ -

სი მე თო დით ხდე ბა მწვა ნე სა ფა რის და მუ შა ვე ბაც. 

pH                             
მსუბუქი <4,5 4,5-5,7 5,8-7 7,1-7,5 >7,5

მძიმე <5,5 5,5-6,4 6,5-7,2 7,3-7,8 >7,8

ჰუმუსი <0,8 0,8-1,4 1,5-2,5 2,6-4,0 >4,0

საკ ვე ბი 

ნივთიერება

ნიადაგის 

ტიპი

A 

(დაბალი)

B 

(საშუალო)

C 

(მაღალი)

D 

(ძალიან 

მაღალი)

E 

(ექსტრემალურად 

მაღალი)

P2O5 (მგ/100გ) ყველა <6 6-11 10-20 21-30 >30

K2O  (მგ/100გ)

მსუბუქი <5 5-9 10-20 21-30 >30

საშუალო <8 8-14 15-25 26-38 >38

მძიმე <10 10-19 20-30 31-45 >45

Mg  (მგ/100გ) ყველა <5 5-9 10-15 16-22 >22

ბორი (ppm) ყველა <0,35 0,35-0,69 0,70-0,90 0,91-1.35 >1,35

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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6.2.3.3.4.  ყა მი რი, რო გორც მთლი ა ნო ბის კონ ცეფ ცია 

უკ ვე ხსე ნე ბუ ლი ცალ კე უ ლი პრო ცე დუ რე ბი ყვე ლა ნაკ ვე თი სათ ვის ინ დი ვი დუ ა -

ლუ რად და სა გეგ მი ყა მი რის კონ ცეფ ცი ის  სა ფუძ ველს წარ მო ად გენს. ძა ლი ან გან -

სხვა ვე ბუ ლი საწყი სი მო ცე მუ ლო ბე ბი დან გა მომ დი ნა რე, შე უძ ლე ბე ლია ერ თი 

ზო გა დი რე კო მენ და ცი ის გა ცე მა ყა მი რის სა ხე ო ბის, და ყა მი რე ბის მე თო დე ბი სა და 

შე სას რუ ლე ბე ლი სა მუ შა ო ე ბის მიმ დევ რო ბის შე სა ხებ. მი უ ხე და ვად ამი სა, სა ჭი როა 

რამ დე ნი მე ფუნ და მენ ტურ პრინ ციპ ზე ყუ რადღე ბის გა მახ ვი ლე ბა: 

თუ ძვე ლი ვე ნა ხი გამ წვა ნე ბუ ლია, სა ჭი როა გამ წვა ნე ბის გა დახ ვნა ვე ნა ხის •

ამო ძირ კვამ დე 2-3 წლით ად რე. მი ნე რა ლი ზე ბუ ლი აზო ტი საკ მა რი სია ვა ზის 

გა მო საკ ვე ბად მი სი დარ ჩე ნი ლი წლე ბის გან მავ ლო ბა ში. ამით მცირ დე ბა 

ნიტ რა ტე ბის ჩა რეცხვა გრუნ ტის წყლებ ში, რაც, შე საძ ლოა, ძა ლი ან მა ღა ლი 

იყოს იმ შემ თხვე ვა ში, თუ მოხ ვნის და საწყის ში მოხ დე ბა არ სე ბუ ლი მწვა ნე 

სა ფა რის ამო ძირ კვა; 

ამო ძირ კვის მომ დევ ნო გა ზაფხულ ზე, ნი ა დაგ ზე მორ გე ბუ ლი პლან ტა ჟი უნ -•

და გა კეთ დეს. სა ჭი რო ე ბის შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლე ბე ლია წი ნას წარ სა რე -

ზერ ვო სა სუ ქის შე ტა ნაც, რო მე ლიც პლან ტაჟ თან ერ თად და მუ შავ დე ბა 

ნი ა დაგ ში. რად გან ნი ა დაგ ში ჩარ ჩე ნილ ფეს ვებ ზე ვი რუ სის გა დამ ტა ნი ნე -

მა ტო დი Xiphinema კი დევ რამ დე ნი მე წელს ცოცხლობს, სა ჭი როა ნი ა და გი -

დან ფეს ვე ბის მაქ სი მა ლუ რად გა მო ტა ნა. ეს გან სა კუთ რე ბით ად ვი ლი 

გა სა კე თე ბე ლია პლან ტა ჟის გუთ ნის გა მო ყე ნე ბი სას, რად გან ფეს ვე ბის დი -

დი ნა წი ლი ზე და პირ ზე ამო დის. ამა ვე დროს, ხდე ბა სხვა ისე თი მცე ნა რე ე -

ბის ნი ა დაგ ში გა და მუ შა ვე ბა (ხრწნობის პრო ცე სი) და გაქ რო ბა, რომ ლე ბიც 

ნე მა ტო დებს გა დარ ჩე ნის სა შუ ა ლე ბას აძ ლევს. გარ და ამი სა, გაფხვი ე რე ბუ -

ლი ნი ა და გი უკე თეს პი რო ბებს იძ ლე ვა შემ დგო მი ყა მი რის გამ წვა ნე ბის 

ზრდი სა და ღრმა და ფეს ვი ა ნე ბი სათ ვის; 

პლან ტა ჟის შემ დეგ, ვა ზის და მა ზი ა ნე ბე ლი ნე მა ტო დე ბის შე სამ ცი რებ ლად, •

სა ჭი როა ერ თწლი ა ნი, ან, ძველ ვე ნახ ში ვი რუ სით და ა ვა დე ბის შემ თხვე ვა ში, 

მრა ვალ წლი ა ნი გამ წვა ნე ბის და თეს ვა.  ამ მიზ ნი სათ ვის  მრა ვა ლი მცე ნა რე 

გა მო ი ყე ნე ბა. ზო გა დად, ერ თგვა რო ვან გამ წვა ნე ბას თან შე და რე ბით, უპი რა -

ტე სო ბა  შე რე ულ გამ წვა ნე ბას ენი ჭე ბა. ვე ნა ხებ ში, რომ ლებ შიც მუდ მი ვი გამ -

წვა ნე ბა უკ ვე ახალ შე ნის სტა დი ი დან არის გან საზღვრუ ლი, რე კო მენ დე ბუ ლია 

ისე თი ნა რე ვის და თეს ვა, რო მელ შიც შე რე უ ლი იქ ნე ბა შემ დგო მი მუდ მი ვი 

გამ წვა ნე ბის მცე ნა რე ე ბი. ამ გზით გა მო ი რიცხე ბა მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის ცალ -

კე და თეს ვის სა ჭი რო ე ბა. ასეთ შემ თხვე ვა ში, უნ და მოხ დეს მხო ლოდ და სა თე -

სი კვლე ბის გაფხვი ე რე ბა და და სა თე სად მომ ზა დე ბა. მუ შა ო ბის ასე თი სქე მა 

რე კო მენ დე ბუ ლია მხო ლოდ ნა ყო ფი ე რი, ჰუ მუ სით მდი და რი და კარ გი წყალ -

შე კა ვე ბის უნა რის ნი ა და გი სათ ვის. წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, გამ წვა ნე ბა, 

შე საძ ლოა, ვა ზის კონ კუ რენ ტი გახ დეს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბი სა და წყლის 

ათ ვი სე ბის კუთხით და ახალ გაზ რდა ვა ზის გან ვი თა რე ბა შე ფერ ხდეს; 

თუ ახალ შე ნი საწყის წლებ ში არ უნ და გამ წვან დეს, რად გან ამის სა შუ ა ლე ბას •

ნა ლე ქე ბის რა ო დე ნო ბა და ნი ა და გის აგე ბუ ლე ბა არ იძ ლე ვა, სა ჭი როა ყა მი რის 

გამ წვა ნე ბის მთლი ა ნად მულ ჩი რე ბა და ნი ა დაგ ში ზე და პი რუ ლად და მუ შა ვე ბა. 
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ცხრი ლი 6.2. ყა მი რის გამ წვა ნე ბი სათ ვის სხვა დას ხვა სა ხე ო ბის თეს ლის შე რე ვის მა გა ლი თე ბი 

6.2.4. ახალი ვენახის გაშენება 

ნი ა და გის სა ფუძ ვლი ა ნი მომ ზა დე ბის შემ დეგ,  ახალ გაზ რდა ვე ნა ხის მო სამ ზა -

დე ბე ლი ძი რი თა დი სა მუ შა ო ე ბი იწყე ბა. ამ დროს,  მთე ლი რი გი გა დაწყვე ტი ლე ბე -

ბია მი სა ღე ბი. ყვე ლა შემ თხვე ვა ში, სა ჭი როა ნაკ ვე თის ზუს ტი საზღვრე ბის ცოდ ნა. 

6.2.4.1. მიჯ ნე ბი 

გერ მა ნი ა ში კა ნო ნით რე გუ ლირ დე ბა გა ნა პი რა რი გე ბი სა და ვა ზე ბის და შო რე ბა 

მო მიჯ ნა ვე ნაკ ვეთ თან და გზებ თან, კერ ძოდ: 

ერ თწლი ა ნი ყა მი რი სათ ვის გამ წვა ნე ბის ნა -

რე ვი, რო მე ლიც უნ და გა და ვი დეს ხან -

გრძლივ გამ წვა ნე ბა ში და ყა მი რე ბის პე რი -

ოდ ში ნი ა და გის გა დაბ რუ ნე ბის გარეშე

გამწვანების ნარევი მრავალწლიანი 

ყამირისათვის, დაყამირების ბოლოს 

ნიადაგის გადაბრუნებით

მცენარეები
თესლის  

რაოდენობა კგ/ჰა
მცენარეები

თესლის  

რაოდენობა კგ/ჰა

თალგამი 2 თალგამი 2

ყვითელი მდოგვი 2 ყვითელი მდოგვი 2

ბალბა 4 ბალბა 3

ყვითელი სამყურა 2 Phacella      4

მინდვრის საგველა 10 იონჯა 5

ერთწლოვანი Weidelgras 10 Bokharaklee  6

გერმანული Weidelgras 10 ყვითელი სამყურა 2

ერთწლოვანი Weidelgras 15

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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სურათი 6.2. მოსაბრუნებელი ადგილი უნდა იყოს ტრაქტორის მოსაბრუნებელ წრეზე, 
მინიმუმ, 1 მეტრით განიერი. დიდი ტრაქტორებისა და ყურძნის საკრეფი მანქანის 
გამოყენების შემთხვევაში, საჭიროა, მინიმუმ, 5 მეტრის სიგანის მოსაბრუნებელი ადგილი



ა) 2 მეტ რამ დე რიგ თა შო რი სი მან ძი ლის შემ თხვე ვა ში, გა ნა პი რა რი გის და შო -

რე ბა მო მიჯ ნა ვე ნაკ ვეთ თან შე ად გენს რიგ თა შო რი სი მან ძი ლის ნა ხე ვარს, შე -

სა ბა მი სად, მი ნი მუმ, 0,75 მეტრს; 

ბ) მან ძი ლი ნაკ ვე თის საზღვრე ბი დან მის მიმ დე ბა რედ არ სე ბულ გზებ სა და წყლის 

არ ხებს შო რის უნ და იყოს, მი ნი მუმ, 1 მეტ რი. ათ ვლის წერ ტი ლი არის საზღვარ -

თან ყვე ლა ზე ახ ლოს მდე ბა რე საყ რდე ნი მოწყო ბი ლო ბა. რი გის ბო ლო ში ეს 

წერ ტი ლი, რო გორც წე სი, არა სა რი ან ვა ზი, არა მედ სა რის დამ ჭე რი ღუ ზაა. 

ზო გი ერთ შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლოა, სა ჭი რო გახ დეს უფ რო დი დი და შო რე ბე ბის 

დაც ვა (მექანიზაციის გა მო ყე ნე ბი სათ ვის). მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ ტექ ნი კის მობ რუ -

ნე ბა მარ ტი ვად იყოს შე საძ ლე ბე ლი. მძლავ რი ტრაქ ტო რი სა და შე სა ბა მი სი და ნად -

გა რის გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, მო საბ რუ ნე ბე ლი ად გი ლი უნ და იყოს 5 მეტ რი და, 

შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, მოს წო რე ბუ ლი (იხ. სუ რა თი 6.2). 

6.2.4.2. რიგ თა შო რი სი და ვაზ თა შო რი სი და შო რე ბე ბის გან საზღვრა 

რიგ თა შო რი სი და შო რე ბი სა (მეტრი) და ვაზ თა შო რი სი და შო რე ბის (მეტრი) ნამ -

რავ ლი იძ ლე ვა ფარ თობს, რო მე ლიც თი თო ე ულ ვაზს ემ სა ხუ რე ბა. ეს ფარ თო ბი 

იზო მე ბა კვად რა ტუ ლი მეტ რი თი თო ე ულ ვაზ ზე (მ2/ვაზზე) და მას „ვაზის კვე ბის არე“ 

ეწო დე ბა. რიგ თა შო რი სი და შო რე ბი სა და ვა ზებს შო რის მან ძი ლის ოპ ტი მა ლურ გან -

საზღვრას ვე ნა ხის და მუ შა ვე ბი სათ ვის ფუნ და მენ ტუ რი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს. ეს სი დი -

დე ე ბი, ვე ნა ხის არ სე ბო ბის მთლი ან პე რი ოდ ში, მნიშ ვნე ლო ვან გავ ლე ნას ახ დენს 

ვე ნა ხის მო სავ ლი ა ნო ბა ზე, ტექ ნი კის გა მო ყე ნე ბის შე საძ ლებ ლო ბებ ზე და სა მუ შაო 

დრო ის და ნა ხარ ჯზე. მცდა რი გა დაწყვე ტი ლე ბე ბის გა მოს წო რე ბა შე საძ ლე ბე ლი 

აღარ არის. ახა ლი ვე ნა ხის და გეგ მა რე ბი სას, სა ჭი როა შემ დე გი მნიშ ვნე ლო ვა ნი ნი -

უ ან სე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბა: 

ვე ნახს არ შე უძ ლია ერ თდრო უ ლად მაქ სი მა ლუ რი რა ო დე ნო ბი სა და მაქ -•

სი მა ლუ რი ხა რის ხის მო სავ ლის მო ცე მა. სა წარ მოს ხელ მძღვა ნელ მა უნ -

და გა დაწყვი ტოს, რას ანი ჭებს უპი რა ტე სო ბას, ყურ ძნის ხა რისხს, 

მო სავ ლის რა ო დე ნო ბას, თუ მე ქა ნი ზე ბი სა და და ნა ხარ ჯე ბის შემ ცი რე ბას. 

შე სა ბა მის მიზ ნებს დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ვა ზის ფორ მი რე ბა ზე, გას -

ხვლი სას კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბა ზე და თი თო ე უ ლი ვა ზი სათ ვის გა მო ყო -

ფილ ფარ თობ ზე;  

წი ნას წარ გან საზღვრუ ლი ვა ზის ფორ მი რე ბის სის ტე მა მნიშ ვნე ლო ვა ნია •

არა მხო ლოდ მან ქა ნე ბის გა მო ყე ნე ბი სა და ვე ნა ხის მო სავ ლი ა ნო ბი სათ ვის, 

არა მედ, სა ჭი რო რიგ თა შო რი სი და შო რე ბის თვი საც. გა ნი ე რი ფორ მი რე ბის 

სის ტე მებს, ყვე ლა შემ თხვე ვა ში, სჭირ დე ბა ბევ რად უფ რო ფარ თო რი გე ბი, 

ვიდ რე თხელ მავ თულ-ჩარჩოზე ფორ მი რე ბი სას. სა ქარ თვე ლო ში, დღე ი -

სათ ვის, უპი რა ტე სო ბა ენი ჭე ბა მავ თულ-ჩარჩოზე ფორ მი რე ბის სის ტე მას; 

რიგ თა შო რის და შო რე ბა ზე თა ვი სი მოთხოვ ნე ბი აქვს და გეგ მილ მე ქა ნი ზე ბის •

სის ტე მებს. ვიწ რო რი გე ბი არ თუ ლე ბენ ტექ ნი კის გა მო ყე ნე ბას, ან შე უძ ლე -

ბელს ხდი ან მას. ძა ლი ან გა ნი ე რი რი გე ბის შემ თხვე ვა ში, ხში რად, მან ქა ნა-

დანადგარების სი გა ნე არა საკ მა რი სია, ან ტრაქ ტო რის მო ტო რის სიმ ძლავ რე 

არ იძ ლე ვა უფ რო გა ნი ე რი და ნად გა რე ბის გა მო ყე ნე ბის სა შუ ა ლე ბას; 
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ვე ნა ხის გა შე ნე ბი სას, უნ და შე იქ მნას წი ნა პი რო ბე ბი მო სავ ლი ა ნი ვე ნა ხის •

სა შუ ა ლო ზრდის ტემ პი სათ ვის. ეს გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია ღვი -

ნის მა ღა ლი ხა რის ხი სათ ვის. ამი ტომ, მნიშ ვნე ლო ვა ნია ვა ზის ზრდა ზე 

მოქ მე დი ფაქ ტო რე ბის ცოდ ნა, სწო რად შე ფა სე ბა და ერ თმა ნეთ ზე ოპ ტი -

მა ლუ რად მორ გე ბა (იხ. სუ რა თი 6.3). აქე დან გა მომ დი ნა რე ობს ვა ზის დატ -

ვირ თვა, ანუ გას ხვლის შემ დეგ თი თო ე ულ ვაზ ზე და ტო ვე ბუ ლი კვირ ტე ბის 

რა ო დე ნო ბა. რაც უფ რო მე ტი კვირ ტია ვაზ ზე, მით უფ რო მე ტი რტო, ფო -

თო ლი და ყურ ძე ნი გა მო აქვს მას.  მზარ დი გე ნე რა ცი უ ლი და ვე გე ტა ტი უ რი 

დატ ვირ თვი სას, ვა ზის ზრდა მცირ დე ბა. ეს გან სა კუთ რე ბით მა შინ ხდე ბა, 

რო დე საც უნა ყო ფო, მსუ ბუ ქი ნი ა და გის და/ან არა საკ მა რი სი წყლის გა მო, 

ფეს ვი სა გან წყლი სა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მი წო დე ბა არა საკ მა რი -

სად ხორ ცი ელ დე ბა.  

შე ნიშ ვნა:  

ფოთ ლე ბი სა და რტო ე ბის მა სას ეწო დე ბა ვე გე ტა ტი უ რი დატ ვირ თვა. ყურ ძნის 

მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა კი, გან საზღვრავს გე ნე რა ცი ულ დატ ვირ თვას. ორი ვე, მნიშ -

ვნე ლო ვან წი ლად, და მო კი დე ბუ ლია გას ხვლი სას და ტო ვე ბუ ლი კვირ ტე ბის რა ო დე -

ნო ბა ზე. 

ხსე ნე ბუ ლი ურ თი ერ თკავ ში რე ბი დან გა მომ დი ნა რე, სა ჭი როა კონ კრე ტულ სი ტუ -

ა ცი ა ზე მორ გე ბუ ლი გა დაწყვე ტი ლე ბე ბის მი ღე ბა: 

მავ თულ ჩარ ჩო ი ა ნი ვე ნა ხის ტრაქ ტო რით და მუ შა ვე ბი სას დად გინ და, რომ •

ოპ ტი მა ლუ რი და მუ შა ვე ბა შე საძ ლე ბე ლია მა შინ, რო დე საც რი გე ბის სი გა ნე 

0,6-0,8 მეტ რით აღე მა ტე ბა ტრაქ ტო რის სი გა ნეს. თა ნა მედ რო ვე ტრაქ ტო რე -

ბის სი გა ნე, ტი პი სა და დი ზა ი ნის მი ხედ ვით, და ახ ლო ე ბით, 1,1-1,45 მეტ რია. 

მავ თულ ჩარ ჩო ი ა ნი ვე ნა ხის ტრაქ ტო რით და მუ შა ვე ბი სათ ვის, სა ქარ თვე -

ლო ში, ოპ ტი მა ლურ რიგ თა შო რის მან ძი ლად 2,00-2,25 მეტ რია მიჩ ნე უ ლი. 
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სუ რა თი 6.3. ვა ზის ზრდა ზე გავ ლე ნა

მოსავლის რაოდენობის 

რეგულირება (კვირტი / მ2)
ზრდის სივრცე ერთ ვაზზე

ვაზის დატვირთვა

ჯიშები

საძირე

ზრდის სიძლიერე

სასუქის შეტანა

ნიადაგი

ნიადაგის მოვლა



სტან დარ ტუ ლი ტრაქ ტო რის გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლოა რიგ თა -

შო რი სი და შო რე ბის 3,00 მეტ რამ დე გაზ რდა გახ დეს სა ჭი რო; 

მემ ცე ნა რე ო ბის თვალ საზ რი სით, მწვა ნე მა სის სი მაღ ლე მნიშ ვნე ლო ვა ნია •

რიგ თა შო რი სი მი ნი მა ლუ რი სი გა ნი სათ ვის. ყურ ძნის მა ღა ლი ხა რის ხი მხო -

ლოდ იმ შემ თხვე ვა ში მი იღ წე ვა, თუ მწვა ნე მა საც, ჯი ში სა და სა სურ ვე ლი ღვი -

ნის ტი პის მი ხედ ვით, და მტევ ნე ბის ზო ნაც მზი სა გან კარ გად არის 

გა ნა თე ბუ ლი. რაც უფ რო ვიწ როა რიგ თა შო რი სი მან ძი ლი მწვა ნე მა სის სი -

მაღ ლეს თან მი მარ თე ბა ში, მით უფ რო უარეს დე ბა მზის ნა თე ბა ურ თი ერ -

თდაჩ რდილ ვის გა მო, გან სა კუთ რე ბით კი, მწვა ნე მა სის ქვე და ნა წილ ში. 

პრაქ ტი კამ გვიჩ ვე ნა, რომ ორ მე ზო ბელ მწვა ნე მა სებს შო რის და შო რე ბა მი -

ნი მუმ იმ დე ნი უნ და იყოს, რამ დე ნიც მა თი სი მაღ ლეა (იხ. სუ რა თი 6.4). 

 

ზო გა დად, მავ თულ ჩარ ჩო ი ან ვე ნახ ში ოპ ტი მა ლუ რი ფო თო ლი/ნაყოფის შე ფარ -

დე ბი სათ ვის, სა ჭი როა 1,30 მ სი მაღ ლის მწვა ნე მა სა. 

მა გა ლი თი: 

მწვა ნე მა სის სი მაღ ლე (Lh)  =  1,30 მ; 

მწვანე მა სი ს ქვე და კან ტი 0,7 მ, მწვა ნე მა სის ზე და კან ტი 2,00 მ; 

მწვა ნე მა სი ს სა შუ ა ლო სი სქე (Ld)  =  0,40 მ; 

რიგ თა შო რის მი ნი მა ლუ რი და შო რე ბა = 1,30  მ (Lh)  +  0,40 მ (Ld)  =  1,70 მ. 

 

მცე ნა რე თა კულ ტი ვი რე ბის თვალ საზ რი სით, ფოთ ლოვ ნე ბის 1,2 მ-დან 1,4 მ-მდე 

სი მაღ ლი სა და მი სი, და ახ ლო ე ბით, 0,4 მ სი გა ნის (სისქის) მქო ნე მავ თულ ჩარ ჩო ი ა -

ნი ვე ნა ხის ფორ მი რე ბის შემ თხვე ვა ში, მი ი ღე ბა 1,6 მ-დან 1,8 მ-მდე რიგ თა შო რი სი 

მან ძი ლი.  შრო მის ეკო ნო მი უ რო ბის მხრივ, სა სურ ვე ლი იქ ნე ბა მაქ სი მა ლუ რად დი დი 

რიგ თა შო რი სი და შო რე ბა, რად -

გან, სა მუ შა ოს რა ო დე ნო ბა ერთ 

ჰექ ტარ ზე და ახ ლო ე ბით იმ დე -

ნად ვე მცირ დე ბა, რამ დე ნა დაც  

რი გე ბის რა ო დე ნო ბა. 

რიგ თა შო რის სი გა ნის შერ -

ჩე ვი სას, სა ჭი როა შემ დე გი რო -

გორც ტექ ნი კუ რი, ასე ვე, 

მემ ცე ნა რე ო ბის სა კითხე ბის 

გათ ვა ლის წი ნე ბა.  

გრძელ ვა დი ა ნი თვალ საზ -

რი სით, მო სავ ლის რა ო დე ნო -

ბის რე გუ ლი რე ბა მე ვე ნა ხეს 

ყვე ლა ზე მე ტად გას ხვლით შე -

უძ ლია (იგულისხმება გას ხვლის 

შემ დეგ დარ ჩე ნი ლი კვირ ტე ბის 

რა ო დე ნო ბა ყო ველ კვად რა -

ტულ მეტ რზე). ზო გა დად, გას -

ხვლა და მო კი დე ბუ ლია ჯი შის 
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სუ რა თი 6.4. მე ზო ბელ მწვა ნე მა სებს შო რის და შო რე -
ბა (La) მი ნი მუმ იმ დე ნი უნ და იყოს, რამ დე ნიც  მა თი 
სი მაღ ლეა (Lh). აქე დან გა მომ დი ნა რე, რიგ თა შო რის 
მი ნი მა ლუ რი და შო რე ბა  Lh+Ld იქ ნე ბა



მო სავ ლი ა ნო ბა ზე, ნი ა და გის ნა ყო ფი ე რე ბა ზე და სა სურ ველ მო სა ვალ ზე. კვად რა -

ტულ მეტ რზე კვირ ტე ბის ოპ ტი მა ლუ რი რა ო დე ნო ბა 4-8 ცა ლია. სა სურ ვე ლი გას ხვლის 

დო ნი დან და რიგ თა შო რი სი მან ძი ლი დან შე საძ ლოა რი გის თი თო ე ულ მეტ რზე და სა -

ტო ვე ბე ლი კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბის და ან გა რი შე ბა: 

გას ხვლის დო ნე (კვირტი/მ2) x რიგ თა შო რის მან ძი ლი (მეტრი) = კვირ ტე ბის რა -

ო დე ნო ბა ერთ მეტრ რიგ ზე. 

მა გა ლი თი: 

8 კვირ ტი/მ2 x 1,8 მ = 14,4 კვირ ტი ერთ მეტრ რიგ ზე. 

 

რი გის ერთ მეტ რზე ყლორ ტე ბის რა ო დე ნო ბა, ნორ მა ლუ რი ვე გე ტა ცი ის პე რი -

ოდ ში, კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბას შე ე სა ბა მე ბა. ისე თი ჯი შე ბის შემ თხვე ვა ში, რომ ლე -

ბიც მიდ რე კი ლია ამო ნაყ რი სა კენ ან ორ მა გი ყლორ ტე ბი სა კენ (მაგალითად, ხიხ ვი) 

შე საძ ლოა, რომ ყლორ ტე ბის რა ო დე ნო ბა ბევ რად უფ რო მე ტი იყოს კვირ ტე ბის რა -

ო დე ნო ბა ზე. ასეთ შემ თხვე ვა ში, გან სა კუთ რე ბუ ლად მნიშ ვნე ლო ვა ნია ზედ მე ტი 

ყლორ ტე ბის გან ვი თა რე ბის შე ჩე რე ბა. მა გა ლი თი ცხად ყოფს, რომ კვირ ტე ბის რა ო -

დე ნო ბა რი გის ერთ მეტ რზე მით უფ რო იზ რდე ბა, რაც უფ რო მა ღა ლია გას ხვლის 

დო ნე და რაც უფ რო გა ნი ე რია რი გე ბი. რაც უფ რო მე ტი ყლორ ტე ბია მავ თულ ჩარ -

ჩო ში, მით უფ რო სქე ლი ხდე ბა მწვა ნე მა სა და მით უფ რო ძლი ე რია ფოთ ლე ბის ურ -

თი ერ თდაჩ რდილ ვის ეფექ ტი. მწვა ნე მა სა ში ფოთ ლე ბის კარ გი გა ნა თე ბი სათ ვის 

სა ჭი როა არა მხო ლოდ გა ნი ე რი რიგ თა შო რი სი მან ძი ლე ბი, არა მედ, შე და რე ბით 

თხე ლი მწვა ნე მა საც. აქე დან გა მომ დი ნა რე, ვა ზის ნორ მა ლუ რი ფორ მი რე ბი სათ -

ვის, კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბა, რი გის ერთ მეტ რზე ჯი ში სა და ზრდის სიძ ლი ე რის მი -

ხედ ვით, 13, მაქ სი მუმ, 15 კვირტს არ უნ და აღე მა ტე ბო დეს. ცხრილ ში 6.3 ნაჩ ვე ნე ბია, 

თუ რამ ხე ლაა ეს სი დი დე რიგ თა შო რის გან სხვა ვე ბუ ლი მან ძი ლის შემ თხვე ვა ში გას -

ხვლის დო ნე ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით. თუ სი დი დე 15-ს გა და ა ჭარ ბებს, მა შინ სა ჭი როა 

ან რიგ თა შო რი სი მან ძი ლის, ან გას ხვლის დო ნის შემ ცი რე ბა.  

თუ ზე მოხ სე ნე ბუ ლი მო საზ რე ბე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით დად გინ და რიგ თა შო რი -

სი მან ძი ლი, მა შინ სა ჭი როა გა ნი საზღვროს ვა ზებს შო რის და შო რე ბა. რაც უფ რო 

დი დია ვა ზებს შო რის მან ძი ლი, მით მე ტია ზრდის სივ რცე ერთ ვაზ ზე და, შე სა ბა მი -

სად, დი დია თი თო ე უ ლი ვა ზის დატ ვირ თვაც; ვა ზე ბის გან ვი თა რე ბა ფერ ხდე ბა. სა პი -

რის პი როდ, შე საძ ლე ბე ლია ვა ზებს შო რის მან ძი ლის მი ზან მი მარ თუ ლად შემ ცი რე ბა 

ვა ზის დატ ვირ თვის შე სამ ცი რებ ლად და ზრდის გა საძ ლი ე რებ ლად. 

ვა ზე ბის მჭიდ როდ გა შე ნე ბი სას, ფეს ვე ბი სიღ რმი სა კენ მი დი ან და, შე დე გად,  ინ -

ტენ სი უ რი და ფეს ვი ა ნე ბა ხდე ბა. ამით იზ რდე ბა ვა ზის მი ერ წყლი სა და საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბე ბის ათ ვი სე ბის უნა რი. პრაქ ტი კა ში დამ კვიდ რე ბუ ლი ვა ზებს შო რის 

და შო რე ბა შე ად გენს 0,9-1,4 მეტრს. ვა ზებს შო რის 1,2 მეტ რამ დე მან ძი ლის შემ თხვე -

ვა ში, შე საძ ლე ბე ლია კვირ ტე ბის სა სურ ვე ლი რა ო დე ნო ბის მიღ წე ვა ვაზ ზე მხო ლოდ 

ერ თი გა და საწ ვე ნი რქით. თუ ვა ზებს შო რის მან ძი ლი უფ რო დი დია, ან რქა არა საკ -

მა რი სად დამ წი ფე ბუ ლი, მა შინ სა ჭი როა 2 გა და საწ ვე ნი რქის და ტო ვე ბა. 

ეს მო ცე მუ ლო ბე ბი ცხად ყოფს, რომ ოპ ტი მა ლუ რი ზრდის სივ რცე და მო კი დე ბუ -

ლია შე სა ბა მის პი რო ბებ ზე. რიგ თა შო რი სი მან ძი ლი და ვა ზებს შო რის და შო რე ბა, 

მრა ვალ რიცხო ვა ნი ფაქ ტო რე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, თი თო ე ულ ნაკ ვეთ ზე ინ დი ვი -

დუ ა ლუ რად უნ და იქ ნეს შერ ჩე უ ლი. 

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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შე ნიშ ვნა:  

ვა ზე ბის მჭიდ როდ გა შე ნე ბა მი ზან შე წო ნი ლია მხო ლოდ ხსე ნე ბუ ლი სპე ცი ფი კუ -

რი ნაკ ვე თის პი რო ბებ ში, ან ძა ლი ან სუს ტი ზრდის მქო ნე სა ძი რეს თან კომ ბი ნა ცი ა -

ში. ამის შემ დეგ კი, ის იქ ცე ვა ხა რის ხის ასა მაღ ლე ბელ ძლი ერ ინ სტრუ მენ ტად.  

 

ცხრი ლი 6.3. რი გის ყო ველ მეტ რზე და სა ტო ვე ბე ლი კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბა გას ხვლის დო -
ნე სა და რიგ თა შო რის მან ძილ ზე და მო კი დე ბუ ლე ბა ში 

6.2.4.3. რიგები 

რიგების ფორმების განსაზღვრა 

რი გე ბის მი მარ თუ ლე ბა ნაკ ვე თის ფორ მი სა და მი სას ვლე ლი გზი დან გა მომ დი -

ნა რე, უმე ტე სად, წი ნას წარ გან საზღვრუ ლია. რო გორც წე სი, ცდი ლო ბენ, რომ ყვე ლა 

რი გი ნაკ ვე თის ბო ლოს გზას უერ თდე ბო დეს. თუ ნაკ ვე თის გვერ დი თი მიჯ ნე ბი ერ -

თმა ნე თის პა რა ლე ლუ რია, მა შინ ეს პრობ ლე მას არ წარ მო ად გენს. სი ტუ ა ცია მა შინ 

ხდე ბა პრობ ლე მა ტუ რი, რო დე საც რი გე ბის დახ რა ტრაქ ტო რი სა და სა მუ შაო და ნად -

გა რე ბის მო ცუ რე ბი სა და ვა ზე ბის და ზი ა ნე ბის სა შიშ რო ე ბას აჩენს.  

თუ ნაკ ვე თის ორი ვე ბო ლოს სი გა ნე ებს შო რის დი დი გან სხვა ვე ბაა, მა შინ, ეგ -

რეთ წო დე ბუ ლი, „ნეკა“ რი გე ბის გა შე ნე ბა გარ და უ ვა ლია. თუ გან სხვა ვე ბა მი ნი მა -

ლუ რია, მა შინ შე საძ ლოა „ნეკა“ რი გებ ზე უარის თქმა და სი გა ნე თა შო რის სხვა ო ბის 

გა და ნა წი ლე ბა თი თო ე ულ რიგ ზე; მა გა ლი თად, თუ 20 რი გი შენ დე ბა და სი გა ნე თა 

შო რის გან სხვა ვე ბა ნაკ ვე თის ორი ვე ბო ლოს შო რის  1 მეტრს შე ად გენს, მა შინ ამ 

სხვა ო ბის გა სას წო რებ ლად, საკ მა რი სია თი თო ე უ ლი რი გის გა გა ნი ე რე ბა 5 სმ-ით. 

მან ძი ლი 

(მ) 

რიგთაშორისი გასხვლის დონე  (კვირტი /მ2)

4 5 6 7 8 9 10

კვირტის რაოდენობა რიგის ყოველ მეტრზე

1,6 6,4 8 9,6 11,2 12,8 14,4 16  

1,7 6,8 8,5 10,2 11,9 13,6 15,3 17

1,8 7,2 9 10,8 12,6 14,4 16,2 18

1,9 7,6 9,5 11,4 13,3 15,2 17,1 19

2,0 8 10 12 14 16 18 20

2,1 8,4 10,5 12,6 14,7 16,8 18,9 21

2,2 8,8 11 13,2 15,4 17,6 19,8 22

2,3 9,2 11,5 13,8 16,1 18,4 20,7 23

2,4 9,6 12 14,4 16,8 19,2 21,6 24
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რი გე ბის გან საზღვრის პრაქ ტი კუ ლი მიმ დი ნა რე ო ბა 

რი გე ბის გან საზღვრის მე თო დი, პრინ ცი პუ ლად, ყო ველ თვის იდენ ტუ რია, მაგ -

რამ შე საძ ლოა, გან სხვა ვე ბუ ლი იყოს დე ტა ლე ბი. თუ ნაკ ვე თის ფორ მა და დახ რა 

რი გე ბის რთულ გან ლა გე ბას მო ითხოვს, მა შინ შე საძ ლოა ნაკ ვე თის 2 ან 3 ნა წი ლად 

და ყო ფა და თი თო ე უ ლი ნა წი ლი სათ ვის რი გე ბის ინ დი ვი დუ ა ლუ რი გან ლა გე ბის 

შედ გე ნა.  

ზუს ტი რიგ თა შო რი სე ბი სა და ვა ზებს შო რის მან ძი ლის მი ღე ბა შე საძ ლოა მხო -

ლოდ მარ თკუთხა ჩარ ჩო ე ბის დახ მა რე ბით, რომ ლის გვერ დე ბიც რი გე ბის მი მარ თუ -

ლე ბის იდენ ტუ რია (იხ. სუ რა თი 6.7 B). თა ნა ბა რი სი გა ნის მქო ნე ნაკ ვეთ ში რი გე ბის 

მი მარ თუ ლე ბა, რო გორც წე სი, ორი ვე გვერ დის პა რა ლე ლუ რია, სხვა შემ თხვე ვა ში 

კი, მი ნი მუმ ერ თი გვერ დის პა რა ლე ლუ რად მა ინც მი ე მარ თე ბა. ნე ბის მი ერ შემ თხვე -

ვა ში, პირ ველ რიგ ში, სა ჭი როა ყვე ლა მე საზღვრე ხა ზის მო ნიშ ვნა (იხ. სუ რა თი 

6.7 A). ჩარ ჩოს შედ გე ნი სათ ვის სა ჭი რო რი გე ბის მარ თო ბუ ლი ორი ვე ხა ზის გა სავ -

ლე ბად გა მო ი ყე ნე ბა ორი შე საძ ლებ ლო ბა: 

ა) გა მოთ ვლა შე საძ ლე ბე ლია სა ზო მი ლენ ტი სა და პი თა გო რას თე ო რე მის  

(a2 + b2 = c2) დახ მა რე ბით  (იხ. სუ რა თი 6.5). მო ცე მულ შემ თხვე ვა ში, a არის AB მან ძი -

ლი, b არის - BC, ხო ლო c - CA. ნაკ ვე თის გვერ დით მიჯ ნა ზე არ სე ბულ A წერ ტილ ზე 

მაგ რდე ბა თხე ლი სა ნიშ ნე ბო ძი და მას ზე ხდე ბა სა ზო მი ლენ ტის ნუ ლო ვა ნი წერ ტი -

ლის და ფიქ სი რე ბა. სა ზო მი ლენ ტით ხდე ბა სა საზღვრო ზოლ ზე მან ძი ლი a=3 მეტ -

რის გა და ზომ ვა, B წერ ტი ლის გან საზღვრა და სა ნიშ ნი ბო ძის და მაგ რე ბა. სა ზო მი 

ლენ ტის 12 მეტ რის ნიშ ნუ ლი კვლავ A წერ ტილ ზე მაგ რდე ბა. ამ დროს, სა ზო მი ლენ -

ტი ქმნის 12 მეტ რის სიგ რძის მი წა ზე და დე ბულ რგოლს. მე სა მე სა ნიშ ნე ბო ძით უნ და 

ჩად გეთ რგოლ ში, იმოძ რა ოთ სა ვა რა უ დო C წერ ტი ლი სა კენ და წა ი ღოთ  სა ზო მი 

ლენ ტი მა ნამ, სა ნამ ის არ და ი ჭი მე ბა. იქ, სა დაც სა ზო მი ლენ ტი სა ნიშ ნე ბოძს ეხ ვე -

ვა, შე საძ ლოა მან ძი ლის ნიშ ნუ ლის წა კითხვა. სა ნიშ ნე ბო ძი იმ დაგ ვა რად უნ და გა -

და ად გილ დეს მარ ჯვნივ ან მარ ცხნივ, რომ მი სი და სა ზო მი ლენ ტის შე ხე ბის 

ად გი ლას  7 მეტ რი ა ნი ნიშ ნუ ლი იკითხე ბო დეს. სა ნიშ ნე ბო ძი მი წა ში ამ ად გი ლას უნ -

და ჩა ერ ჭოს. შე მოწ მე ბის დროს, ბო ძი A ზუს ტად უნ და ემ თხვე ო დეს სა ზო მი ლენ ტის 

ნუ ლო ვან და 12 მეტ რი ან ნიშ ნუ ლებს, ბო ძი B - 3, ხო ლო ბო ძი C - 7 მეტ რი ან ნიშ ნუ -

ლებს. ამ შემ თხვე ვა ში, კა თე -

ტი BC ზუს ტად კა თე ტი AB-ს და 

ასე ვე,  წი ნას წარ გან საზღვრუ -

ლი რი გე ბის მარ თო ბუ ლია. სა -

ზო მი ლენ ტის ნაც ვლად, 

შე საძ ლე ბე ლია თას მის გა მო -

ყე ნე ბაც, რო მელ საც კვან ძე ბი  

ნუ ლო ვან წერ ტილ ზე აქვს, ისე -

ვე რო გორც, და ნარ ჩენ სამ  - 

3 მ, 7 მ და 12 მ - ნიშ ნუ ლებ ზე. 

ბ) ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, მარ -

თო ბის კონ სტრუ ი რე ბი სათ ვის 

(იხ. სუ რა თი 6.6) სა ჭი როა სა -

საზღვრო ხაზ ზე მდე ბა რე A 

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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სუ რა თი 6.5. მარ თი კუთხის კონ სტრუ ი რე ბა სა ზო მი 
ლენ ტი სა და პი თა გო რას თე ო რე მის დახ მა რე ბით

გზა



წერ ტი ლი დან სა ზო მი ლენ ტით, 

ან გა და ზო მი ლი თას მით მარ -

ჯვნივ და მარ ცხნივ წრის შე მო -

ხაზ ვა (რადიუსი, მა გა ლი თად, 

4 მეტ რი) და B და C წერ ტი ლე -

ბის მარ კი რე ბა იმ ად გი ლას, 

სა დაც წრე სა საზღვრო ხაზს 

გა დაკ ვეთს. ახ ლა B და C წერ -

ტი ლე ბი დან  ხდე ბა უფ რო დი -

დი წრის (რადიუსი, მა გა ლი თად, 

8 მეტ რი) შე მო ხაზ ვა. B და C 

წერ ტი ლე ბი დან შე მო ხა ზუ ლი 

წრე ე ბის გა დაკ ვე თის წერ ტი -

ლი D წერ ტი ლია, რო მე ლიც 

ასე ვე უნ და მო ი ნიშ ნოს მი წა ზე.  

ორი ვე აღ წე რი ლი მე თო დით ხდე ბა ნაკ ვეთ ში ორი, რი გე ბის მი მარ თუ ლე ბის 

მარ თო ბუ ლი ხა ზე ბის კონ სტრუ ი რე ბა, რომ ლე ბიც მთლი ა ნი ნაკ ვე თის სი გა ნე ზეა გა -

და ჭი მუ ლი. მა თი დახ მა რე ბით, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, დი დი მარ თო ბუ ლი ჩარ ჩო იქ -

მნე ბა, რო მე ლიც, ასე ვთქვათ, რი გე ბის გან საზღვრის ხერ ხე მალს წარ მო ად გენს 

(იხ. სუ რა თი 6.7 B). თუ ნაკ ვე თი სხვა დას ხვა მი მარ თუ ლე ბის ფერ დზეა გან ლა გე ბუ -

ლი, მა შინ, სა ვა რა უ დოდ, სა ჭი როა 2 ან მე ტი ჩარ ჩოს შედ გე ნა. არა თა ნა ბა რი სი გა -

ნის ნაკ ვე თის შემ თხვე ვა ში, ჩარ ჩოს გა რეთ დარ ჩე ნი ლი სამ კუთხა ნა წი ლე ბი უნ და 

შე ივ სოს „ნეკა“ რი გე ბით. მარ თკუთხა ჩარ ჩოს კონ სტრუ ი რე ბა არის წი ნა პი რო ბა 

ნაკ ვე თის სი გა ნის დად გე ნი სა და რიგ თა შო რი სი და ვა ზებს შო რის და შო რე ბის გა -

მო სათ ვლე ლად. 

A = სა საზღვრო ხა ზის მარ კი რე ბა; •

B = ჩარ ჩოს შედ გე ნა და მარ კი რე ბა მი ნი მუმ 2 შემ დგო მი რი გის მარ თო ბუ ლად •

ხა ზე ბის დახ მა რე ბით; 

მევენახეობა
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სუ რა თი 6.6. მარ თი კუთხის კონ სტრუ ი რე ბა მარ თო ბის 
დახ მა რე ბით 

გზა

სუ რა თი 6.7. ნაკ ვეთ ში რი გე ბის გან საზღვრა

მართი კუთხე  

(მართობულად)
ვაზის 

ადგილები

საწყისი 
ბოძები



C = შემ დგო მი რი გე ბის მიმ დი ნა რე ო ბის მარ კი რე ბა მარ თო ბებ ზე და საწყი სი •

ბო ძე ბის ჩას მა; 

D = ვა ზის ად გი ლე ბის მარ კი რე ბა ჩარ ჩოს შიგ ნით გა და სა ტა ნი თას მის დახ მა -•

რე ბით; 

სა ბო ლო ოდ კი, ხდე ბა საწყი სი ბო ძე ბის ჩას მა და ჩარ ჩოს გა რეთ ვა ზის ად გი -•

ლე ბის მარ კი რე ბა. 

ზე მო აღ ნიშ ნუ ლის შემ დეგ, სა ჭი როა რი გე ბის ზუს ტი და შო რე ბის გა მოთ ვლა. თუ 

ნაკ ვე თის სი გა ნე ე ბი ძა ლი ან გან სხვა ვე ბუ ლია, მა შინ უნ და მოხ დეს სა სურ ვე ლი და -

შო რე ბის გა მო ყე ნე ბა, რად გან, „ნეკა რი გე ბის“ გა შე ნე ბა ისე დაც აუცი ლე ბე ლია. 

კა თე ტებ ზე ხდე ბა რი გე ბის და შო რე ბის გა და ზომ ვა და ბო ძე ბით/სვეტებით ან ჭი -

გო ე ბით მარ კი რე ბა (იხ. სუ რა თი 6.7 C). ნაკ ვე თის საზღვრის პა რა ლე ლუ რად, გზას -

თან ხდე ბა ხა ზის გავ ლე ბა, რო მელ ზეც ბო ძე ბი ერ ჭო ბა. ამ დროს, სა ყუ რადღე ბოა, 

რომ სა ჭი რო სა საზღვრო და შო რე ბა გზი დან ბოძ სა და ან კერს შო რის და შო რე ბით 

იზ რდე ბა (იხ. სუ რა თი 6.8). გზის პა რა ლე ლუ რად მი მა ვა ლი ხა ზი სა და რი გე ბის მი -

მარ თუ ლე ბის ხა ზის გა დაკ ვე თის წერ ტი ლე ბი არის ბო ძე ბის პო ზი ცი ე ბი. ამ რი გად, 

რი გე ბის მარ კი რე ბა შე საძ ლე ბე ლია ბო ძებ ზე და მაგ რე ბუ ლი, მი წა ზე და დე ბუ ლი და 

და ჭი მუ ლი თას მის ან მავ თუ ლის სა შუ ა ლე ბით, რო მე ლიც, შემ დგომ ში, მავ თუ ლის 

ჩარ ჩოს შე საქ მნე ლად გა მო ი ყე ნე ბა. სა ყუ რადღე ბოა, რომ თას მა ან მავ თუ ლი ყო -

ველ თვის ჭი გო ე ბის ერ თსა და იმა ვე მხა რეს იდოს და არ მოხ დეს მი სი გამ რუ დე ბა 

(მაგალითად, ბელ ტე ბით). თუ შე ვა ერ თებთ ორი ვე, გა ნა პი რა რი გებ ზე ერ თსა და 

იმა ვე სი მაღ ლე ზე გა ზო მი ლი ვა ზის ად გი ლებს რი გე ბის მი მარ თუ ლე ბის მარ თო ბუ -

ლი თას მით, ეს თას მა მარ კი რე ბუ ლი რი გე ბის თას მებს გა დაკ ვეთს. ეს გა დაკ ვე თის 

წერ ტი ლე ბი არის ვა ზე ბის ად გი ლე ბი. ვა ზე ბის ად გი ლე ბის მარ კი რე ბის შემ დეგ, შე -

საძ ლოა თას მის გა და ტა ნა-დაჭიმვა და  შემ დგო მი ვა ზე ბის ად გი ლე ბის  ჩარ ჩოს შიგ -

ნით მო ნიშ ვნა (იხ. სუ რა თი 6.7 D). სა ბო ლო ოდ,  ჩარ ჩო სა და ბო ძებს შო რის 

დარ ჩე ნილ ად გი ლებ ზე ვა ზე ბის ად გი ლე ბის მარ კი რე ბა ხდე ბა.  

გან სა კუთ რე ბულ და ფიქ რე ბას სა ჭი რო ებს თი თო ე უ ლი რი გის ბო ლო ვა ზის ად -

გი ლის გან საზღვრა. სუ რათ ზე 6.8 (ზევით) ნაჩ ვე ნე ბია რი გის და სას რუ ლი. შეძ ლე ბის -

დაგ ვა რად, უნ და გა მო ი რიცხოს გა სას ვლე ლე ბი (ჭრები), რად გან ისი ნი აძ ვი რე ბენ 

და არ თუ ლე ბენ მავ თულ ჩარ ჩოს შექ მნას. თუ მა ინც სა ჭი როა გა სას ვლე ლის გა კე თე -

ბა, მა შინ ვა ზებს შო რის მან ძი ლი ამ მო ნაკ ვეთ ში, და ახ ლო ე ბით, ერ თი მეტ რით უნ -

და გა ი ზარ დოს (იხ. სუ რა თი 6.8 ქვე მოთ). 

ვა ზის ძი რე ბის მე ქა ნი ზე ბუ ლად და მუ შა ვე ბი სათ ვის, უპი რა ტე სო ბა ენი ჭე ბა საყ -

რდე ნი ბო ძე ბის ვა ზებ თან მჭიდ როდ დგო მას. წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, ვა ზი-ბოძი-

ვაზი იმ დე ნად მიჯ რით იქ ნე ბა ერ თმა ნეთ თან, რომ და ნად გა რი გა მარ თუ ლად ვე ღარ 

იმუ შა ვებს. თუმ ცა, ყურ ძნის საკ რე ფი და ნად გა რის გა მო ყე ნე ბი სას, ბო ძე ბის ასე ახ -

ლოს დგო მა არა ხელ საყ რე ლია, რად გან ბო ძებ თან ახ ლოს მყო ფი ყურ ძნის მო ცი -

ლე ბა ძნელ დე ბა. აქე დან გა მომ დი ნა რე, თუ ვე ნა ხი ყურ ძნის საკ რე ფი მან ქა ნი სათ ვის 

შენ დე ბა, ბო ძე ბი ორ ვაზს შო რის უნ და იდ გეს. 

ლა ზე რით (ციფრულად) კონ ტრო ლი რე ბა დი მან ქა ნე ბით მე ქა ნი კუ რი დარ გვი -

სას, საკ მა რი სია რი გე ბის მი მარ თუ ლე ბის დად გე ნა და მხო ლოდ ორი გა ნა პი რა ვა -

ზის ად გი ლის მარ კი რე ბა. ხე ლით დარ გვი სათ ვის სა ჭი რო ვა ზის ად გი ლე ბის 

მო ნიშ ვნა, ამ შემ თხვე ვა ში, სა ჭი რო აღარ არის. 
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6.2.4.4. სა ნერ გე მა სა ლის შეკ ვე თა, შე მოწ მე ბა და შე ნახ ვა 

სა ქარ თვე ლო ში, ჯი შის არ ჩე ვანს, მარ კე ტინ გულ ას პექ ტებ თან ერ თად, გა ნა პი -

რო ბებს ზო ნის თა ვი სე ბუ რე ბა, სა ქარ თვე ლოს კა ნო ნი „ვაზისა და ღვი ნის შე სა ხებ“ 

და ამ კა ნო ნის IV თა ვი: „დაცული ად გილ წარ მო შო ბის და სა ხე ლე ბის ღვი ნო, და ცუ -

ლი ად გილ წარ მო შო ბის და სა ხე ლე ბის სპირ ტი ა ნი სას მე ლი, და ცუ ლი გე ოგ რა ფი უ -

ლი აღ ნიშ ვნის ღვი ნო და და ცუ ლი გე ოგ რა ფი უ ლი აღ ნიშ ვნის სპირ ტი ა ნი სას მე ლი“. 

ჯი შის შერ ჩე ვი სას, ამ ას პექ ტებ თან ერ თად, გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია  ად გილ მდე ბა -

რე ო ბის მო ცე მუ ლო ბე ბიც: 

ჯი შე ბი, რომ ლე ბიც გვი ან მწიფ დე ბა, ან გან სა კუთ რე ბით მიდ რე კი ლია ყვა -•

ვილ ცვე ნი სა კენ, მხო ლოდ კლი მა ტუ რად ძა ლი ან ხელ საყ რელ მიკ რო ზო ნებ ში 

უნ და გა შენ დეს; 

ად გი ლებ ზე, სა დაც ყინ ვის ალ ბა თო ბა მა ღა ლია, მხო ლოდ ისე თი ჯი შე ბი უნ -•

და გა შენ დეს, რომ ლე ბიც კარ გი გა ხე ვე ბის უნა რი თა და ზამ თრის ყინ ვე ბი სად -

მი რე ზის ტენ ტუ ლო ბით გა მო ირ ჩე ვა. თუ გვი ა ნი ყინ ვე ბი ახ ლად გა მო ტა ნილ 

ყლორ ტებს ყი ნავს, მა შინ, სა სურ ვე ლია, რომ ჯი შის და მა ლუ ლი კვირ ტე ბიც 

კარ გი ნა ყო ფი ე რე ბით გა მო ირ ჩე ო დეს; 

ჯი შე ბი, რომ ლებ საც სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბის მი მართ მა ღა ლი მგრძნო ბე -•

ლო ბა გა აჩ ნია (მაგალითად, ხიხ ვი), არ უნ და გა შენ დეს ქა რი სა გან და ცულ და 

ჩა ვარ დნილ ად გი ლებ ში, სა დაც გან სა კუთ რე ბით ბევ რია ცვა რი და ნა ლე ქის 

შემ დეგ ფოთ ლე ბი ძნე ლად შრე ბა. 

დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს შე სა ბა მი სი სა ძი რეს შერ ჩე ვას. გან სა კუთ რე ბით მნიშ -

ვნე ლო ვა ნია სა ძი რე ე ბის გან სხვა ვე ბუ ლი ზრდის სიძ ლი ე რე და კი რი ა ნი ნი ა და გე ბის 

ამ ტა ნო ბა. ზრდის ძა ლის თვალ საზ რი სით, ის სა ძი რეა ოპ ტი მა ლუ რი, რო მე ლიც, 

ზრდის ძა ლა ზე მოქ მედ სხვა ფაქ ტო რებ თან ერ თად (იხ. სუ რა თი 6.3), ვე ნა ხის სა შუ -

ა ლო ზრდას გა ნა პი რო ბებს. თუ, მა გა ლი თად, ნი ა და გი ნაკ ლე ბად ნა ყო ფი ე რია, 

კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბა კვად რა ტულ მეტ რზე დი დია და თან ნი ა და გის გამ წვა ნე ბა 

უნ და მოხ დეს, მა შინ, ამ ზრდის შე მა ფერ ხე ბე ლი ფაქ ტო რე ბის სა პირ წო ნედ, სა ჭი -

როა ძლი ერ მზარ დი სა ძი რეს შერ ჩე ვა. რაც უფ რო მა ღა ლია ნი ა და გის pH-

მაჩვენებელი და, გან სა კუთ რე ბით, აქ ტი უ რი კი რის ოდე ნო ბა, მით უფ რო 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი ხდე ბა სა ძი რეს ამ ტა ნო ბა კი რი ა ნი ნი ა და გის მი მართ. 

ეს პი რო ბე ბი ცხად ყოფს, რომ სა უ კე თე სო სა ძი რე არ შე იძ ლე ბა არ სე ბობ დეს. 

თი თო ე უ ლი სა ძი რე შე საძ ლოა კონ კრე ტულ შემ თხვე ვა ში სა სურ ვე ლი ან არა სა სურ -

ვე ლი იყოს. სა ნერ გე მა სა ლის სა თა ნა დო მდგო მა რე ო ბა შე ძე ნამ დე მყნო ბე ლის მი -

ერ უნ და შე მოწ მდეს. 

 

შე ნიშ ვნა: 

გან სა კუთ რე ბით მა შინ, რო დე საც სა სურ ვე ლი ნამ ყე ნის ლერ წი (მაგალითად, 

კლო ნი) და სა ძი რე (მაგალითად, კი რი ა ნი ნი ა და გის კარ გი ამ ტა ნი) იშ ვი ათ სამ ყნობ 

კომ ბი ნა ცი ას წარ მო ად გენს და მყნო ბე ლი სა გან მა რა გის სა ხით არ არის შე თა ვა ზე -

ბა ში, სა ჭი როა ნამ ყე ნის ად რი ა ნად შეკ ვე თა. თუ ვე ნა ხის გა შე ნე ბა 2020 წლის გა -

ზაფხულ ზეა და გეგ მი ლი, მა შინ მყნო ბელ თან შე თან ხმე ბა 2018 წლის ზაფხულ ში 

უნ და მოხ დეს, რა თა მან, 2019 წლის მყნო ბი სათ ვის, ლერ წი სა და სა ძი რეს შეკ ვე თა, 

არა უგ ვი ა ნეს 2018 წლის შე მოდ გო მა ზე მო ახ დი ნოს. 
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6.3. დარ გვა 

6.3.1. დარ გვის დრო 

ნამ ყე ნი, რო გორც წე სი, გა ზაფხულ ზე ირ გვე ბა, თუმ ცა, დარ გვა გვი ან შე მოდ გო -

მა ზეც შე საძ ლე ბე ლია. სა გა ზაფხუ ლო დარ გვა, რო გორც წე სი, აპ რი ლის და საწყი სი -

დან მა ი სის შუა რიცხვე ბამ დე ხდე ბა. გან სა კუთ რე ბით ცი ვი და სის ვე ლი სა კენ 

მიდ რე კი ლი ნი ა და გე ბის შემ თხვე ვა ში, უფ რო ად რე დარ გვა გა მო რიცხუ ლია. აღ ნიშ -

ნუ ლი ეხე ბა გვი ა ნი ყინ ვის რის კის ქვეშ მყოფ ად გი ლებ საც. გვი ა ნი დარ გვის შემ -

თხვე ვა ში, ვაზს, შე ნახ ვის პი რო ბე ბი დან გა მომ დი ნა რე, ხში რად, უკ ვე გა მო ტა ნი ლი 

აქვს მწვა ნე ნა წი ლე ბი, რაც  დარ გვას მო უ ხერ ხე ბელს ხდის. 

სა შე მოდ გო მო დარ გვი სას, ძნე ლია შეკ ვე თი ლი ნამ ყე ნის დრო უ ლად მი ღე ბა, 

რად გან მათ ნი ა და გი დან მხო ლოდ ვე გე ტა ცი ის პე რი ო დის დას რუ ლე ბის შემ დეგ 

იღე ბენ. შე საძ ლო ეკო ნო მი უ რი უპი რა ტე სო ბე ბი სა გან და მო უ კი დებ ლად, მძი მე ნი ა -

და გებ ზე დარ გვა გვი ან შე მოდ გო მა ზე უფ რო უკე თე სია, ვიდ რე გა ზაფხულ ზე. გარ და 

ამი სა, მო მა ვა ლი ვე გე ტა ცი ის პე რი ო დის და საწყი სი სათ ვის, ფეს ვე ბი უკ ვე კარ გად 

არის ნი ა დაგ ში გა მაგ რე ბუ ლე ბი; მორ წყვა აღარ არის სა ჭი რო და მო მა ვალ გა -

ზაფხულ ზე გან ვი თა რე ბა უფ რო სწრა ფად ხდე ბა, რაც, მა გა ლი თად, გვი ა ნი ყინ ვის 

შემ თხვე ვა ში, უარ ყო ფი თიც შე იძ ლე ბა იყოს. 

6.3.2. სა ნერ გე მა სა ლის მომ ზა დე ბა 

ვა ზე ბი, რომ ლე ბიც სა მა ცივ რო დან არის გა მო ტა ნი ლი, რამ დე ნი მე დღე, შე საძ -

ლოა 2 კვი რაც, ტე ნი ან, გრილ საწყობ ში უნ და იქ ნეს და საწყო ბე ბუ ლი ისე, რომ გა -

მოშ რო ბის საფ რთხე არ შე ექ მნას. დარ გვამ დე 1-2 დღით ად რე, წყალ ში უნ და 

ჩა ი დოს  სა ნამ ყე ნე ჭრი ლო ბამ დე და ჩრდი ლი ან ად გი ლას შე ი ნა ხოს, რა თა გა რე მო 

ტემ პე რა ტუ რას შე ე გუ ოს და წყლით გა იჟ ღინ თოს. თუ დარ გვა გა და ვად და, სა ვალ დე -

ბუ ლოა წყლის გა მოც ვლა. რაც უფ რო გვი ან მოხ დე ბა ვა ზის დარ გვა გა ზაფხულ ზე 

და რაც უფ რო ცხე ლია კლი მა ტი დარ გვის შემ დეგ, მით უფ რო მნიშ ვნე ლო ვა ნი ხდე -

ბა ადაპ ტა ცი ის პრო ცე სე ბი. სა ნერ გე მა სა ლის გა მოშ რო ბის  ყვე ლა შემ თხვე ვა 

(მაგალითად, სატ რან სპორ ტო სა შუ ა ლე ბა ზე მცი რე ხნით და საწყო ბე ბის დროს) თა -

ვი დან  უნ და იქ ნეს აცი ლე ბუ ლი. 

ფეს ვე ბის შეჭ რა (2-დან 12 სმ)  ისე თი ბას რი მაკ რატ ლით უნ და მოხ დეს, რო მე -

ლიც ფეს ვებს არ დაჭყლეტს. და სა ტო ვე ბე ლი ფეს ვის სიგ რძე და მო კი დე ბუ ლია და -

სარ გა ვი ორ მოს სი დი დე ზე. ზო გა დად, სა სურ ვე ლია ფეს ვე ბის რაც შე იძ ლე ბა 

გრძლად და ტო ვე ბა, ოღონდ ისე, რომ ისი ნი ჩა სარ გა ვი ვიწ რო ხვრე ლის ზე მოთ არ  

დარ ჩეს. ფეს ვის დი დი სიგ რძე ხელს უწყობს ვა ზის დარ გვის წე ლი წად ში გან ვი თა -

რე ბას. სარ გა ვი მან ქა ნით დარ გვი სას, ბა რით ან მი წის ბურ ღით ორ მოს ამო ღე ბი -

სას, შე საძ ლე ბე ლია ფეს ვე ბის გრძლად და ტო ვე ბა, მა შინ რო დე საც, წყლით 

მო მუ შა ვე ბურ ღის გა მო ყე ნე ბი სას, ფეს ვე ბი ნამ ყენს საკ მა ოდ მოკ ლედ უნ და შე ეჭ -

რას. ფუნ ჯა ფეს ვე ბი, გან სა კუთ რე ბით კი ლერ წის ფეს ვე ბი, აუცი ლებ ლად უნ და 
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მოს ცილ დეს. ლერ წი ერთ ხი ლულ კვირ -

ტზე უნ და გა და იჭ რას, რა თა არ მოხ დეს 

ბევ რი ახა ლი ყლორ ტის გან ვი თა რე ბა 

(იხ. სუ რა თი 6.9). 

შე მოდ გო მა ზე დარ გვი სას, რე კო -

მენ დე ბუ ლია, დარ გვის შემ დეგ, ვა ზე ბის  

მი წით მსუ ბუ ქად და ფარ ვა. მწვა ნე ნა -

წი ლე ბის გა მო ტა ნის თა ნა ვე კი, სა ვალ -

დე ბუ ლოა მი წის სა ფა რის მო ცი ლე ბა, 

ახალ გაზ რდა ყლორ ტე ბის მი წა ში რომ 

არ დალ პეს. 

გა ზაფხულ ზე დარ გვი სას, ვა ზის მი -

წით და ფარ ვა, რო გორც წე სი, სა ჭი რო 

არ არის. თუმ ცა, არ სე ბობს დაკ ვირ ვე -

ბა, რომ კა ხეთ ში, გან სა კუთ რე ბით ცხელ 

გა ზაფხულ ზე და გან სა კუთ რე ბით ძლი ე -

რი მზის დას ხი ვე ბი სას, სა ნამ ყე ნე ჭრი -

ლო ბა ზე პა რა ფი ნი დნე ბა და მცე ნა რე 

მთლი ა ნად იფი ტე ბა. ამ შემ თხვე ვა ში, 

იდე ა ლუ რია ვა ზის და ფარ ვა ნა ხერ ხით 

ან ქვი შით.  

 

6.3.3. დარ გვის მე თო დე ბი 

ვა ზის დარ გვის მთე ლი რი გი გან სხვა ვე ბუ ლი მე თო დე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. გა ნას ხვა -

ვე ბენ ხე ლით და მან ქა ნით დარ გვას. 

ზო გა დად, ფეს ვის ზრდას ხელს  დი დი სა ნერ გე ორ მო უწყობს. სა ნერ გე ორ მოს 

კედ ლე ბის გაგ ლეს ვამ შე საძ ლოა, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, ქოთ ნის მცე ნა რის ეფექ ტი გა -

მო იწ ვი ოს (განსაკუთრებით სველ, მძი მე ნი ა დაგ ში სა ნერ გე ორ მო ე ბის ბა რით ამო -

ღე ბი სას). ფეს ვე ბი ვე ღარ ახერ ხე ბენ სა ნერ გე ორ მო დან გა რეთ გაღ წე ვას, რაც, 

ყვე ლა ზე გვი ან მე ო რე წელს, ვა ზის გან ვი თა რე ბას აფერ ხებს. სა ნერ გე ორ მო ან სა -

ნერ გე ღა რი მი ნი მუმ იმ სიღ რმის უნ და იყოს, რომ, ორ მოს ამოვ სე ბის შემ დეგ, მყნო -

ბის ად გი ლი 2-5 სმ-ით ზე მოთ დარ ჩეს. ქვი ან, წვრილ მარ ცვლოვ ნე ბით ღა რიბ 

ნი ა დაგ ში, კარ გად და ნო ტი ო ე ბუ ლი ჰუ მუ სი ა ნი მი წის და მა ტე ბით, შე საძ ლე ბე ლია 

დარ გვის წელს გან ვი თა რე ბის ხელ შეწყო ბა. მი წის და მა ტე ბა მხო ლოდ დიდ სა ნერ -

გე ორ მო ებ შია შე საძ ლე ბე ლი. წვრილ მარ ცვლო ვა ნი მი წით მდი დარ ნი ა და გებ ში, 

რომ ლებ საც კარ გი სტრუქ ტუ რა აქვს, მი წის და მა ტე ბა სა ჭი რო აღარ არის. ყვე ლა 

შემ თხვე ვა ში, მნიშ ვნე ლო ვა ნია ნი ა დაგ თან კარ გი შე ერ თე ბა, ანუ ფეს ვის ნი ა დაგ -

თან კარ გად შერ წყმა, ცა რი ე ლი სივ რცის გა რე შე.  მი წით ნა ხევ რად შევ სე ბუ ლი სა -

ნერ გე ორ მოს მორ წყვით, შე საძ ლე ბე ლია ფეს ვის ნი ა დაგ თან შე ერ თე ბა გა უმ ჯო ბეს დეს 

და მშრა ლი ნი ა და გის პი რო ბებ ში  წყლის მა რა გიც შე იქ მნას. 

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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სუ რა თი 6.9. ნამ ყე ნი შეჭ რამ დე (მარცხნივ) 
და შეჭ რის შემ დეგ (მარჯვნივ)



ხე ლით დარ გვის მე თო დე ბი 

დი დი სარ გა ვი ორ მო ე ბის გა კე თე ბა გაგ -

ლე სი ლი გვერ დე ბის გა რე შე შე საძ ლე ბე ლია 

ბა რით, ნაკ ლე ბად ქვი ან ნი ა დაგ ში, ან თო ხით, 

ქვი ან ნი ა და გებ ში. დი დი სა ნერ გე ორ მოს შემ -

თხვე ვა ში, პა რა ფი რე ბუ ლი ვა ზე ბიც, სა ნამ ყე ნე 

ჭრი ლო ბამ დე, მი წით უნ და და ი ფა როს, რად გა -

ნაც მი წა ჯერ კი დევ გა აგ რძე ლებს დაჯ დო მას. 

მარ თა ლია, ეს მე თო დი ვა ზის გან ვი თა რე ბი -

სათ ვის ხელ საყ რე ლია, მაგ რამ მის უარ ყო ფით 

მხა რედ ით ვლე ბა დი დი ფი ზი კუ რი დატ ვირ -

თვის სა ჭი რო ე ბა და შე და რე ბით მცი რე წარ მა -

დო ბა. უფ რო სწრა ფია, თუმ ცა იმა ვე ფი ზი კურ 

დატ ვირ თვას მო ითხოვს სა ნერ გე ორ მო ე ბის 

ამო ღე ბა ხე ლის მო ტო რი ა ნი მი წის ბურ ღით. 

მი წის ბურ ღის იდე ა ლუ რი ვა რი ან ტია ის, რო -

მელ საც მი წა ორ მო დან ზე მოთ ამო აქვს. თუმ -

ცა ღა, ეს და ნად გა რე ბი მძი მე და ნეს ტი ან 

ნი ა დაგ ში სა ნერ გე ორ მოს კედ ლე ბი სა და ძი -

რის გაგ ლეს ვის სა შიშ რო ე ბას ქმნის. მო ტო რი -

ა ნი მი წის ბურ ღზე უფ რო მსუ ბუ ქია ბურ ღე ბი, 

რომ ლე ბიც ტრაქ ტორ ზე ჰიდ რავ ლი კუ რი შლან -

გით არის მი ერ თე ბუ ლი (იხ. სუ რა თი 6.10). 

სა ნერ გე ორ მო ე ბის ამო ღე ბი სას, შე და რე -

ბით მა ღალ წარ მა დო ბას იძ ლე ვა, ეგ რეთ წო დე -

ბ უ ლი, წყლის ბურ ღი (იხ. სუ რა თი 6.11). და ნად გა რის 

ბო ლო ში არ სე ბულ შემ ფრქვევს წყლის მა რა გის 

რე ზერ ვუ ა რი დან/ცისტერ ნი დან (მაგალითად, შე -

სა წამ ლის რე ზერ ვუ ა რი/ცის ტერნა) ტუმ ბო თი მი -

ე წო დე ბა წყა ლი, რო მელ საც   2-4 ბა რი წნე ვა 

აქვს და რომ ლი თაც სა ნერ გე ორ მოს  ჩა რეცხვა 

ხდე ბა. აქ ვე უნ და აღი ნიშ ნოს, რომ ამ მე თო დის 

გა მო ყე ნე ბა ყვე ლა ნი ა დაგ ზე არ შე იძ ლე ბა. ძა -

ლი ან ქვი ან ნი ა დაგ ში  წვრილ მარ ცვლო ვა ნი 

მი წის ჩა რეცხვა ორ მოს ქვეშ ისე ხდე ბა, რომ ვა -

ზის ფეს ვი მხო ლოდ ქვე ბით არის გარ შე მორ -

ტყმუ ლი. ქვი ან ნი ა დაგ ზე, ხში რად, სა ერ თოდ 

შე უძ ლე ბე ლია ამ მე თო დით სა ნერ გე ორ მოს გა -

კე თე ბა. წე ბო ვან, თიხ ნარ ნი ა დაგ ში კი, წყა ლი 

ცუ დად ჩა ე დი ნე ბა; შე სა ბა მი სად, ახალ გაზ რდა 

ვა ზი მუდ მი ვად სის ვე ლე შია და ძა ლი ან ზი ან დე -

ბა. ორი ვე შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლოა, დი დი იყოს 

გაც დე ნი ლი ნარ გა ვე ბის ოდე ნო ბა. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 6.10. ტრაქ ტო რის ჰიდ რავ -
ლი კით მო მუ შა ვე მი წის ბურ ღი                                    

სუ რა თი 6.11. წყლის ბურ ღი სა ნერ -
გე ორ მო ე ბის ამო სა ღე ბად 

1 - განივი შემ ფრქვე ვი,  

2 - გრძივი შემ ფრქვე ვი,  

3 - გარე მი ლი, 4 - მი ლი, 5 - ონკანი,  

6 - შლანგი,   7 - ხელ სა კი დი.



მან ქა ნით დარ გვა  

დღე ი სათ ვის, 3 სა ხის, გან სხვა ვე -

ბუ ლი ფუნ ქცი ე ბის მქო ნე სარ გა ვი 

მან ქა ნა არ სე ბობს. ყვე ლა მან ქა ნის 

მი მარ თუ ლე ბის მარ თვა შე საძ ლე ბე -

ლია ძა ლი ან ზუს ტად, ლა ზე რით ან 

GPS-ით. ყვე ლა ზე ფარ თოდ გავ რცე -

ლე ბუ ლია მან ქა ნე ბი, რომ ლე ბიც აკე -

თე ბენ სა ნერ გე თხრილს, სა დაც 

თავ სდე ბა ვა ზე ბი მბრუ ნა ვი დამ ჭე -

რის მეშ ვე ო ბით, ეყ რე ბა მი წა და იტ -

კეპ ნე ბა (იხ. სუ რა თი 6.12). 

ყვე ლა ზე მოთ ჩა მოთ ვლილ მან -

ქა ნას მი წა ში, ნამ ყენ თან ერ თად, 

ჭი გოს ჩას მაც შე უძ ლია. 

დარ გვის ერთ-ერთი თა ნა მედ -

რო ვე მე თო დი გუ ლის ხმობს მან ქა -

ნის სა ნერ გე უჯ რის მი წა ზე გა ცუ რე ბას. 

გახ სნილ სა ნერ გე თხრილ ში მი დის წი ნა მხრი დან  წა მა ხუ ლი და უკ ნი დან ღია სა ნერ -

გე უჯ რა, რო მელ შიც ნამ ყენ ვაზს ხე ლით დე ბენ, ჭი გოს კი, მან ქა ნა დებს. სა ნერ გე უჯ -

რის წი ნა მხა რეს, ასე ვე ხე ლით დე ბენ ვა ზის ნერგს; უკა ნა მხრი დან, ბორ ბლის 

სა შუ ა ლე ბით, მსუ ბუ ქად ეყ რე ბა მა ნამ დე ამოთხრი ლი მი წა და იტ კეპ ნე ბა. 

 6.3.4. მუ ყა ო სა და ქო თან ში გა მოყ ვა ნი ლი ვა ზე ბის დარ გვა 

მუ ყა ო ში გა მოყ ვა ნი ლი ნამ ყე ნი, რო გორც წე სი, მა ი სის და სას რულს, ივ ნი სის და -

საწყის ში ირ გვე ბა. ქოთ ნის ნამ ყე ნი კი, რო მე ლიც ძა ლი ან იშ ვი ა თად გა მო ი ყე ნე ბა 

მთლი ა ნი ვე ნა ხის გა სა შე ნებ ლად, შე საძ ლოა, მთე ლი ად რე უ ლი ზაფხუ ლის გან მავ -

ლო ბა ში და ირ გოს. ორი ვე მე თო დის შემ თხვე ვა ში, რე კო მენ დე ბუ ლია დარ გვი სას 

სა ნერ გე ორ მო ში წყლის და მა ტე ბა. მშრალ წლებ ში, ხში რად, სა ჭი როა ახა ლი ვე ნა -

ხის მრა ვალ ჯე რა დი მორ წყვა იმი სათ ვის, რომ ვა ზი გვალ ვი სა გან იყოს და ცუ ლი. გა -

ხა რე ბი სა და ზრდის დო ნე, მუ ყა ო სა და ქო თან ში გა მოყ ვა ნი ლი ვა ზე ბის შემ თხვე ვა ში, 

უფ რო მე ტად არის წლის კლი მატ ზე და მო კი დე ბუ ლი, ვიდ რე ჩვე უ ლებ რი ვი ნამ ყე ნის. 

პრინ ცი პუ ლად დარ გვის მხო ლოდ ისე თი მე თო დე ბი გა ნი ხი ლე ბა, რომ ლე ბიც დი დი 

სა ნერ გე ორ მოს ამო ღე ბის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა. ვა ზის ჩარ გვი სას სა ჭი როა სიფ -

რთხი ლე, რად გან მი სი სა თუ თი ფეს ვე ბი ად ვი ლად ზი ან დე ბა. 

6.3.5. ღო ნის ძი ე ბე ბი დარ გვის შემ დეგ  

დარ გვის შემ დეგ, ყო ვე ლი ვა ზის გვერ დით, მი წა ში, ჭი გოს ამაგ რე ბენ. ის გა მო -

ი ყე ნე ბა მწვა ნე ყლორ ტე ბის და სა მაგ რებ ლად და, ამავ დრო უ ლად, მარ კი რე ბის 

კარ გი სა შუ ა ლე ბაა და ზი ა ნე ბის გან და სა ცა ვად. დარ გვის შემ დეგ აუცი ლე ბე ლია მი -

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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სუ რა თი 6.12. ერ თრი გი ა ნი  მან ქა ნა მუ შა ო ბი სას



წის გაფხვი ე რე ბა (კულტივატორი, რო ტა ცი უ ლი კულ ტი ვა ტო რი), რა თა  დარ გვის სა -

მუ შა ო ე ბი სას დატ კეპ ნი ლი ნი ა და გი გაფხვი ერ დეს. საყ რდე ნი ჩარ ჩოს (სარები, მავ -

თუ ლი) მოწყო ბის დრო და მო კი დე ბუ ლია, ძი რი თა დად, სა მუ შა ოს ეკო ნო მი ურ 

მხა რე ზე. თუ დრო იძ ლე ვა სა შუ ა ლე ბას, საყ რდე ნი ჩარ ჩოს მოწყო ბა დარ გვის თა ნა -

ვეა შე საძ ლე ბე ლი. სხვა შემ თხვე ვა ში, ბო ძე ბის ჩას მა მა ინც სა ვალ დე ბუ ლოა, რაც  

შე და რე ბით ფხვი ერ ნი ა დაგ ში  დარ გვის დროს უფ რო მარ ტი ვია, ვიდ რე ერ თწლი ა -

ნი ლო დი ნის შემ დეგ. ამ შემ თხვე ვა ში არ სე ბობს შე საძ ლებ ლო ბა, რომ ერ თი ან ორი 

მავ თუ ლი გა ი ჭი მოს. ერ თი, ქვე და მავ თუ ლი, რო მელ ზეც შე საძ ლოა ჭი გო ე ბის მი მაგ -

რე ბა და მე ო რე, ზე და მავ თუ ლი, რო მე ლიც კარ გად მზარდ ყლორ ტებს საყ რდე ნად 

გა მო ად გე ბა; ის იცავს სწრა ფად სიგ რძე ზე მზარდ ყლორ ტებს დამ ტვრე ვი სა გან და 

მე ქა ნი კუ რი და ზი ა ნე ბე ბი სა გან  რი გებ ში გად მოხ რის დროს. მავ თულ ჩარ ჩო, ყვე ლა -

ზე გვი ან, დარ გვი დან ერთ წე ლი წად ში მა ინც უნ და იქ ნეს აწყო ბი ლი. 

6.3.6. საყ რდე ნი ჩარ ჩოს აწყო ბა 

ვე ლუ რი ვა ზი (წარაფი) მცე ნა რეა, რო მე ლიც ხე ებ ზე ან ბუჩ ქებ ზე იზ რდე ბა. 

ზრდის ეს თა ვი სე ბუ რე ბა  საყ რდე ნი ჩარ ჩოს სა ჭი რო ე ბა ზე მი ა ნიშ ნებს. სამ ხრეთ ევ -

რო პის ძლი ერ ცხელ და მშრალ რე გი ო ნებ ში, სა დაც ვა ზის ზრდა ძა ლი ან შე ფერ ხე -

ბუ ლია, ვე ნა ხის საყ რდე ნი ჩარ ჩო აუცი ლებ ლო ბას არ წარ მო ად გენს. ასეთ დროს, 

მწვა ნე ყლორ ტე ბი იზ რდე ბა თა ვი სუფ ლად, ძა ლი ან და ბალ ძირ ზე, რო მელ საც, გას -

ხვლი სას, მხო ლოდ რამ დე ნი მე კვირტს უტო ვე ბენ. კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბი გა ნა პი -

რო ბებს მოკ ლე, მაგ რამ ძლი ე რი ყლორ ტე ბის არ სე ბო ბას, რომ ლე ბიც ქარს უძ ლებს 

და არ იმ ტვრე ვა. ქარ თუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბის პი რო ბე ბი დან გა მომ დი ნა რე, ფორ მი რე -

ბის მსგავ სი სის ტე მა, მრა ვა ლი მი ზე ზის გა მო, თით ქმის შე უძ ლე ბე ლია: 

მე ვე ნა ხე ო ბა სა ქარ თვე ლო ში, ნა წი ლობ რივ, ზღვის დო ნი დან ძა ლი ან მა ღალ •

(მაგალითად, 500 მეტ რი ზღვის დო ნი დან) რე გი ო ნებ შია გავ რცე ლე ბუ ლი; ამი -

ტომ, უფ რო მნიშ ვნე ლო ვა ნია მზის სი ნათ ლის გა მო ყე ნე ბა, ვიდ რე სამ ხრეთ 

ევ რო პის ზო გი ერთ ქვე ყა ნა ში. დი დი და ოპ ტი მა ლუ რად გა ნა თე ბუ ლი ფოთ -

ლე ბის ზე და პი რის მი ღე ბა მხო ლოდ მა შინ არის შე საძ ლე ბე ლი, რო დე საც ის 

კონ კრე ტუ ლი სის ტე მის მი ხედ ვით არის და ლა გე ბუ ლი და არა მა შინ, რო დე -

საც თა ვი სუფ ლად დევს მი წა ზე; 

ყლორ ტე ბის ზრდა უფ რო ძლი ე რია, ვიდ რე მშრალ და ცხელ რე გი ო ნებ ში. •

საყ რდე ნის ჩარ ჩოს გა რე შე იქ ნე ბო და მჭიდ რო, ნი ა და გის ტე ნი ა ნო ბა ზე ძლი -

ერ და მო კი დე ბუ ლი ფოთ ლე ბის სა ფა რი, რო მე ლიც პირ და პირ მი წა ზე იდე ბო -

და. ეს გა მო იწ ვევ და ფოთ ლე ბი სა და მტევ ნე ბის სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბით 

ძლი ერ ინ ფი ცი რე ბას.  

საყ რდე ნი ჩარ ჩოს მოწყო ბა ბევრ დროს მო ითხოვს და ძვი რია. სა სურ ვე ლი 

ფორ მი რე ბი დან  გა მომ დი ნა რე, საყ რდე ნი ჩარ ჩო ე ბი, შე საძ ლოა, ერ თმა ნე თი სა გან 

ძა ლი ან გან სხვავ დე ბო დეს. საყ რდე ნი ჩარ ჩოს მოწყო ბა ვა ზის ფორ მი რე ბის სა -

კითხებ თან ერ თობ ლი ო ბა ში უფ რო  დე ტა ლუ რად გან ხი ლუ ლია თავ ში „მავთულჩარჩოიანი 

ფორ მი რე ბა“. 

მევენახეობა
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6.3.6.1. საყ რდე ნი მა სა ლა 

მავ თულ ჩარ ჩო, თა ვი სი გან სხვა ვე ბუ ლი ვა რი ა ცი ე ბით, სა ქარ თვე ლო ში ყვე ლა -

ზე გავ რცე ლე ბუ ლი საყ რდე ნი სის ტე მაა. ის შედ გე ბა შემ დე გი კომ პო ნენ ტე ბი სა გან: 

ძლი ე რი, დახ რი ლად მდგა რი ბო ლო ბო ძი (სვეტი); •

საყ რდე ნი ბო ძე ბი, რი გებ ში 4-6 მეტ რის და შო რე ბით; •

ვა ზის ჭი გო ყვე ლა ვაზ თან; •

და სა კა ვე ბე ლი მავ თუ ლე ბი რქის გა და საწ ვე ნად;  •

ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბი მწვა ნე მა სის ფორ მი რე ბი სათ ვის; •

ან კე რი და ან კე რის მავ თუ ლი ბოძ თან; •

მავ თუ ლის სა ჭი მე ბი მყარ მავ თუ ლებ ზე; •

სა ჭი მი ჯაჭ ვე ბი მოძ რა ვი მავ თუ ლე ბის და სა მაგ რებ ლად და და სა ჭი მად; •

მავ თუ ლე ბის და სა კი დი, მავ თუ ლის მარ ყუ ჟის, ლურ სმნის, ჯაჭ ვის, პლას ტმა -•

სის დამ ჭე რის სა ხით, იმ შემ თხვე ვი სათ ვის, თუ მავ თუ ლის და სა კი დი ბოძ ზე 

არ არის ინ ტეგ რი რე ბუ ლი (როგორც, მა გა ლი თად, მო თუ თი ე ბუ ლი მე ტა ლის 

ბო ძე ბის შემ თხვე ვა ში). 

მა სა ლე ბის არ ჩე ვი სას, გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია სხვა დას ხვა ას პექ ტი. გან სა კუთ -

რე ბით, ბო ძე ბი სა და მავ თუ ლე ბის შე ძე ნი სას, ფას თან ერ თად, მნიშ ვნე ლო ვან 

როლს თა მა შობს გამ ძლე ო ბა მე ქა ნი ზა ცი ის (ასახვევი მან ქა ნა, ყურ ძნის საკ რე ფი 

მან ქა ნა, ვა ზის ძი რე ბის სახ ნა ვი) გა მო ყე ნე ბის დროს და  ვარ გი სი ა ნო ბის ხან -

გრძლი ვო ბა. გა რან ტი რე ბუ ლი უნ და იყოს, მი ნი მუმ 25, უკე თეს შემ თხვე ვა ში, 30 წლი -

ა ნი გამ ძლე ო ბა, რად გან ბო ძე ბი სა და მავ თუ ლე ბის შეც ვლა უკ ვე არ სე ბულ ვე ნახ ში 

საკ მა ოდ დიდ ძა ლის ხმე ვას თან არის და კავ ში რე ბუ ლი. 

 

ბო ძე ბი 

ბო ძე ბი სათ ვის, ზე მოხ სე ნე ბულ კრი ტე რი უ მებ თან ერ თად, დი დი მნიშ ვნე ლო ბა 

აქვს სიმ ყა რე საც. ბო ძე ბის სიმ ყა რე გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია ისე თი ად გი -

ლე ბის თვის, სა დაც ძლი ე რი ქა რე ბი იცის. ამ შემ თხვე ვა ში, რე კო მენ დე ბუ ლია რი გე -

ბის გა შე ნე ბა ქა რის მი მარ თუ ლე ბით იმი სათ ვის, რომ გვერ დი თა ქარ მა რი გე ბი არ 

და აწ ვი ნოს. ზო მი ე რი ელას ტი კუ რო ბა ყურ ძნის საკ რე ფი მან ქა ნის გა მო ყე ნე ბი სას, 

ხელს უწყობს ვა ზი დან ყურ ძნის გა მო ცალ კე ვე ბას. ფუნ და მენ ტუ რი გან სხვა ვე ბე ბი 

არ სე ბობს მავ თუ ლის და მაგ რე ბის თვალ საზ რი სით. ხის ბო ძებ ზე სა ჭი როა მავ თუ -

ლის სა მაგ რე ბის მოწყო ბა ლურ სმე ბით ან სხვა მა სა ლით, რკი ნი სა და პლას ტმა სის 

ბო ძე ბის შემ თხვე ვა ში კი, მავ თუ ლის დამ ჭე რე ბი ზედ ვეა მოწყო ბი ლი. 

 

მავ თუ ლე ბი 

ბო ძე ბის მსგავ სად, მავ თუ ლე ბიც ერ თმა ნე თი სა გან მა სა ლის მი ხედ ვით გან -

სხვავ დე ბა. უკ ვე ხსე ნე ბულ კრი ტე რი უ მებ თან ერთდ, მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ მავ თუ -

ლე ბი ად ვი ლად არ წყდე ბო დეს და არ იწე ლე ბო დეს. მა თი ზე და პი რი ხან გრძლი ვი 

დრო ის გან მავ ლო ბა ში უნ და იყოს გლუ ვი, რა თა ხა ხუ ნი სას ყლორ ტე ბის და ზი ა ნე ბა 

არ მოხ დეს. 

ვე ნა ხის მავ თუ ლის შე ძე ნი სას, სა ყუ რადღე ბოა, რომ შე სა ძე ნი ფა სი მი თი თე ბუ -

ლია კი ლოგ რა მებ ში. შე სა ბა მი სად, სა ჭი როა იმი სი ცოდ ნა, თუ რამ დენ მეტრს შე ე -

სა ბა მე ბა ერ თი კი ლოგ რა მი. ამი სათ ვის არ სე ბობს შე სა ბა მი სი ცხრი ლე ბი. მავ თუ ლის 

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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სა ჭი რო რა ო დე ნო ბის გა მოთ ვლი სათ ვის სა ჭი როა რი გე ბის რა ო დე ნო ბის გამ რავ -

ლე ბა რი გე ბის სიგ რძე ზე და თი თო ე ულ რიგ ში მავ თუ ლე ბის რა ო დე ნო ბა ზე; მი ღე -

ბულ შე დეგს  უნ და და ე მა ტოს 2-5%, რაც სა ჭი როა მავ თუ ლის ბო ძებ ზე შე მო სახ ვე ვად. 

ცხრი ლის სა შუ ა ლე ბით კი, შე საძ ლე ბე ლია სიგ რძის გა დაყ ვა ნა წო ნებ ში. თვი სე ბე ბი -

დან გა მომ დი ნა რე, მე ვე ნა ხე ო ბა ში თუ თი ი სა და ალუ მი ნის მავ თუ ლი ყვე ლა ზე ხში -

რად გა მო ი ყე ნე ბა. 

 

ჭი გო ე ბი 

ვა ზე ბის სწო რად გაზ რდი სათ ვის, აუცი ლე ბე ლია ჭი გო ე ბის შედ გმა. 5-7 წლის 

შემ დეგ, რო დე საც ვა ზი იმ დე ნად ძლი ე რია, რომ თა ვი სი ვე სიმ ძი მის ქვეშ აღარ და -

ი ღუ ნე ბა, ჭი გო ე ბის მო შო რე ბა შე იძ ლე ბა. ჭი გო ე ბი სი მაღ ლე ში ზე და მო ღუ ნულ მავ -

თუ ლამ დე უნ და აღ წევ დეს და, შე სა ბა მი სად, 1,2-1,5 მეტ რი სიგ რძის უნ და იყოს. 

სა ქარ თვე ლო ში ხის ჭი გო ე ბად, პირ ველ რიგ ში, თხი ლის წნე ლე ბი და ბამ ბუ კის 

ჯო ხე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. ორი ვე მა სა ლა შე და რე ბით იაფია, მაგ რამ  გამ ძლე ო ბა ნაკ -

ლე ბი აქვს. მო თუ თი ე ბუ ლი რკი ნის ჭი გო ე ბი და პლას ტმა სის ჩხი რე ბი, მარ თა ლია, 

ძვი რია, თუმ ცა, შე საძ ლე ბე ლია მა თი მრა ვალ ჯე რა დად გა მო ყე ნე ბა. ისი ნი გან სა -

კუთ რე ბით იმ შემ თხვე ვა შია უპი რა ტე სი, რო დე საც ვე ნა ხის დაკ რე ფა მან ქა ნით იგეგ -

მე ბა. იმის გა მო, რომ ჭი გო ე ბი ნაკ ლე ბად მყა რია, ისი ნი და სა კა ვე ბელ მავ თულ ზე 

მაგ რდე ბა მავ თუ ლით, მო თუ თი ე ბუ ლი ან პლას ტმას შე მოხ ვე უ ლი მავ თუ ლით ან სპე -

ცი ა ლუ რი დამ ჭე რით. 

 

ან კე რე ბი (ღუზები) 

ქვის ან ბე ტო ნის ღუზე ბი თით ქმის აღარ გა მო ი ყე ნე ბა, რად გან მათ დი დი ძა ლის -

ხმე ვა სჭირ დე ბათ. დღე ი სათ ვის, ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა ფირ ფი ტე ბი ა ნი ღუზე ბი 10-

15 სმ დი ა მეტ რით (იხ. სუ რა თი 6.13).  

ფირ ფი ტე ბი ა ნი ღუზის ჩახ რახ ვნი სათ ვის სა ჭი როა T-ს ფორ მის გა სა ღე ბი, რომ -

ლის შვე ულ საც ზე და მხა რეს აქვს ღია მი ლი ქვე და მხა რეს ფირ ფი ტას თან შე სა ერ -

თებ ლით. საწყის ეტაპ ზე,  მი წა რამ დე ნი მე სან ტი მეტ რის სიღ რმე ზე ითხრე ბა. 2-3 

მეტ რის სიგ რძის მყა რი მავ თუ ლი გაძ ვრე ბა ღუზის ფირ ფი ტის ყუნ წში, მავ თუ ლის 

ორი ვე ბო ლო გაძ ვრე ბა მილ ში, ღუზის ფირ ფი ტა  მი მაგ რდე ბა მი ლის ბო ლო ზე; 

ღუზის ფირ ფი ტა ჩა დის ნი ა დაგ ში, შემ დეგ კი, მი ლი ზე მოთ ამო დის. სა ბო ლო ოდ, მი -

წი დან ამოშ ვე რი ლი რჩე ბა მავ თუ ლის ორი ბო ლო, რომ ლებ საც უკეთ დე ბა ყუნ წი. ამ 

ყუნ წზე მაგ რდე ბა ღუზის მავ თუ ლი. ფირ ფი ტე ბი ნი ღუზის უფ რო ძვი რი, თუმ ცა,  გა -

მო სა ყე ნებ ლად უფ რო მო სა ხერ ხე ბე ლი ვა რი ან ტია ფირ ფი ტე ბი ა ნი ღუზა ყულ ფი ა ნი 

ღე რო თი, რო მე ლიც მავ თუ ლის ყულ ფის მო ვა ლე ო ბა საც ას რუ ლებს. 

ღე რო ი ა ნი ღუზის შემ თხვე ვა ში, ფირ ფი ტა ზე და მაგ რე ბუ ლია რკი ნის ღე რო, რო -

მე ლიც ყულ ფი ა ნი ღე როს მსგავ სად, მაგ რამ უფ რო მყა რად არის მი ერ თე ბუ ლი 

ფირ ფი ტა ზე. მი წა ში მი სი ჩახ რახ ვნა ხდე ბა ყულ ფზე წა მოც მუ ლი მი ლის, ან ჰიდ რავ -

ლი კუ რად მო მუ შა ვე ღუზის სატ რი ა ლებ ლის სა შუ ა ლე ბით. ღუზის ეს ფორ მა დღეს 

„სტანდარტულ ღუზად“ არის მიჩ ნე უ ლი და ყვე ლა ზე ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა.  

ჩა სარ ჭობ ღუზს აქვს მე ტა ლის ფრთე ბი, რომ ლე ბიც ღუზის ამო წე ვი სას, კბი ლე -

ბი ვით მოქ მე დე ბს.  

ქვი ან ნი ა და გებ ში შე საძ ლე ბე ლია ბოთ ლის სახ სნე ლის მსგავ სი სპი რა ლუ რი 
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ღუზის გა მო ყე ნე ბაც. ასეთ ნი ა და გებ ში 

ისი ნი ბევ რად უფ რო ად ვი ლად ჩა დი ან, 

ვიდ რე ფირ ფი ტე ბი ა ნი ღუზე ბი.  

ექ სტრე მა ლუ რად ქვი ან ნი ა და გებ -

ში შე საძ ლე ბე ლია გა საშ ლე ლი ღუზის 

გა მო ყე ნე ბა. ასე თი ღუზე ბის შემ თხვე ვა -

ში, ნი ა დაგ ში ჩარ ჭო ბის შემ დეგ, მე ტა -

ლის ზამ ბა რე ბი იშ ლე ბა. 

 

მავ თულ ჩარ ჩოს აქ სე სუ ა რე ბი 

მავ თუ ლის და მაგ რე ბი სა და და ჭიმ -

ვი სათ ვის გან სხვა ვე ბუ ლი აქ სე სუ ა რე ბი 

არ სე ბობს (იხ. სუ რა თი 6.14). მე ტა ლი სა 

და პლას ტმა სის ბო ძე ბი სათ ვის ეს აქ სე -

სუ ა რე ბი სა ჭი რო არ არის, რად გან  მავ -

თუ ლის დამ ჭე რი დე ტა ლე ბი მა თი 

კონ სტრუქ ცი ის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლია 

(იხ. სუ რა თი 6.15). 

რბილ ხე ზე (რომელიც სა ქარ თვე -

ლო ში  პრაქ ტი კუ ლად არ არ სე ბობს) 

მავ თუ ლის და სა მაგ რებ ლად გა მო ი ყე -

ნე ბა U-ს ფორ მის მარ ყუ ჟე ბი (კავები, 

ჩხი რე ბი). იმის გა მო, რომ ამ მა სა ლით 

და მაგ რე ბუ ლი მავ თუ ლის მოხ სნა შე უძ ლე ბე ლია, მა თი გა მო ყე ნე ბა მხო ლოდ და სა -

კა ვე ბე ლი და უძ რა ვი ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბის და სა მაგ რებ ლად შე იძ ლე ბა. 

მოძ რა ვი ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბი სათ ვის  გა მო ი ყე ნე ბა კა უ ჭე ბი, რომ ლე ბი და ნაც შე -

საძ ლე ბე ლია მავ თუ ლე ბის ზე მოთ ამო წე ვა (იხ. სუ რა თი 6.14). კა უ ჭის მოკ ლე ფე ხამ დე 

ხე ში ჩარ ჭო ბი სას, მი სი გა მო ყე ნე ბა მარ ყუ ჟა დაც შე იძ ლე ბა; მას ის უპი რა ტე სო ბაც 

აქვს, რომ ხე ში უკე თე სად მაგ რდე ბა. სპე ცი ა ლუ რი კა უ ჭე ბია სა ჭი რო მა გა რი ხის 

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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სუ რა თი 6.13. სა მი სხვა დას ხვა ფირ ფი ტი ა -
ნი ღუ ზა ყულ ფი ა ნი ღე რო თი (მარცხნივ), 
სა მი სხვა დას ხვა ღე რო ი ა ნი ღუზი (შუაში), 
ჩა სარ ჭო ბი ღუზი (მარჯვნიდან მე ო რე),  
გა საშ ლე ლი ღუზი (მარჯვნივ) 

სუ რა თი 6.14. მავ თუ ლის და სა მაგ რე ბე ლი სხვა დას ხვა ლურ სმა ნი და დამ ჭე რი (მარცხნივ); 
ჯაჭ ვე ბი, მავ თუ ლის სხვა დას ხვა სა ჭი მი და მავ თუ ლის გა და საბ მე ლე ბი (მარჯვნივ)

ვენახის ჯაჭვი

მომჭიმი

GS – მავთულის 

დამჭიმავი

Gripple – 
მავთულების 

შემაერთებელი

მავთულების 
დამჭიმავი, 

ტრადიციული

Etaufill u. Epifil – მავ -
თულების შემაერთებელი

მოჭიმვის 
ფიქსატორი

Linkit - 

შემაერთებელი

Fenox -მავთულის 
სწრაფი მომჭერი 

(მომქაჩველი)



(მაგალითად, აკა ცია) შემ თხვე ვა ში, იმის გა მო, რომ მათ ზე მი ჭე დე ბა ძნე ლია. კა უ ჭის 

ჩა სარ ჭო ბად ხდე ბა ხის წი ნას წარ გა ბურ ღვა (მაგალითად,  ბა ტა რე ი ა ნი ბურ ღით), ან 

პნევ მა ტუ რი აპა რა ტით ლურ სმნის ჩარ ჭო ბა. ბა ტა რე ი ა ნი ბურ ღით ხის წი ნას წა რი გა -

ბურ ღვის მე თო დი სა ქარ თვე ლო ში აქ ტი უ რად გა მო ი ყე ნე ბა აკა ცი ის ხის შემ თხვე ვა ში. 

პლას ტმა სი სა გან დამ ზა დე ბუ ლი მავ თუ ლის დამ ჭე რე ბის მი ჭე დე ბა ხის ბო ძებ ზე შე -

საძ ლე ბე ლია წვრი ლი რკი ნის ღე რო ე ბი თა და და სა ჭე დე ბე ლი „სასროლი“ აპა რა ტით.  

პლას ტმა სი სა გან დამ ზა დე ბუ ლი მავ თუ ლის დამ ჭე რე ბის გა მო ყე ნე ბა გან სა კუთ რე -

ბით სა სურ ვე ლია უჟან გა ვი ფო ლა დი სა და პლას ტმა სის მავ თუ ლის შემ თხვე ვა ში, რად -

გან მა თი სა შუ ა ლე ბით იზ რდე ბა მავ თუ ლის ვარ გი სი ა ნო ბის ხან გრძლი ვო ბა. მავ თუ ლის 

მო თუ თი ე ბულ დამ ჭე რებ ზე შე საძ ლოა უჟან გა ვი ფო ლა დის მავ თუ ლე ბი და ი ჟან გოს, 

ხო ლო პლას ტმა სის მავ თუ ლე ბი უხეშ ზე და პირ ზე – გა ი ხე ხოს. უძ რა ვი მავ თუ ლე ბი ბო -

ლო ბო ძებ ზე ეხ ვე ვა და ამ გვა რად მაგ რდე ბა. მოძ რავ ასახ ვევ მავ თუ ლებს ბო ლო ში 

უკეთ დე ბა ჯაჭ ვე ბი, რომ ლე ბიც მყარ ჯაჭ ვის კა ვებ ზე ჩა მო ე კი დე ბა (იხ. სუ რა თი 6.14). 

მავ თუ ლე ბის შემ დგო მი და ჭიმ ვი სათ ვის, რე კო მენ დე ბუ ლია უძ რავ მავ თუ ლებ ზე მავ -

თუ ლის სა ჭი მე ბის და მაგ რე ბა. არ სე ბობს მავ თუ ლის სა ჭი მე ბის მრა ვალ ფე რო ვა ნი არ -

ჩე ვა ნი. მოძ რა ვი მავ თუ ლე ბის და სა ჭი მად, ჯაჭ ვის მარ ყუ ჟე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. 

6.3.6.2 მავ თულ ჩარ ჩოს დამ ზა დე ბა 

მავ თუ ლე ბის რა ო დე ნო ბა, სი მაღ ლე და ერ თმა ნეთ თან და შო რე ბა საკ მა ოდ ცვა -

ლე ბა დია ვე ნა ხის მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბის სხვა დას ხვა სის ტე მის შემ თხვე ვა -

ში (იხ. თა ვი „ვენახის მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბა“).  
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სუ რა თი 6.15. რკი ნის ბო ძებ ზე წი ნას წარ მომ ზა დე ბუ ლი მავ თუ ლის დამ ჭე რე ბი; ბო ძის შიგ -
ნით მდე ბა რე მავ თუ ლის დამ ჭე რე ბი (მარცხნივ) და ბო ძის გა რეთ მდე ბა რე მავ თუ ლის 
დამ ჭე რე ბი (მარჯვნივ)



თუ ბო ლო ბო ძე ბის (სვეტების) ჩას მა ვა ზის დარ გვამ დე არ მოხ და, მა შინ ეს სა -

მუ შაო პირ ველ რიგ ში სრულ დე ბა. ბო ძე ბის ჩა სას მე ლად, შე საძ ლოა სხვა დას ხვა მე -

თო დის გა მო ყე ნე ბა: 

უკ ვე გა მაგ რე ბუ ლი, ან ძა ლი ან ქვი ა ნი ნი ა და გის შემ თხვე ვა ში, ასე ვე, პლას ტმა -

სის ან დი დი დი ა მეტ რის მქო ნე ბო ძე ბი სათ ვის, პირ ველ რიგ ში, სა ჭი როა ორ მოს 

ამოთხრა. ამი სათ ვის გა მო ი ყე ნე ბა მი წის ან წყალ ზე მო მუ შა ვე ბურ ღი. ორ მოს 

ამოთხრა შე საძ ლე ბე ლია მძი მე და წა მა ხუ ლი რკი ნი თაც, მი წა ში მი სი მრა ვალ ჯე რა -

დი ჩარ ჭო ბი თა და აქეთ-იქით მოძ რა ო ბით.  

თა ვად ბო ძე ბის მი წა ში ჩარ ჭო ბი სათ ვის, გან სხვა ვე ბუ ლი მე თო დე ბი არ სე ბობს. 

ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, „ჩასარჭობი თა ვი“ არის მა სი უ რი რკი ნის მი ლი, და ახ ლო ე ბით, 12 

სმ ში და დი ა მეტ რი თა და და ხუ რუ ლი ძი რით. მილს გვერ დი დან მი დუ ღე ბუ ლი აქვს 

ორი სა ხე ლუ რი, რომ ლი თაც ხდე ბა მი სი ზე მოთ აწე ვა და ბოძ ზე ძლი ე რად დარ ტყმა. 

ასე ხდე ბა ბო ძის მი წა ში ჩარ ჭო ბა. მძი მე უროს გა მო ყე ნე ბა მხო ლოდ იმ შემ თხვე ვა -

შია რე კო მენ დე ბუ ლი, თუ მა ღა ლი და უსაფ რთხო სა მუ შაო პლატ ფორ მა არ სე ბობს. 

ბო ძის თა ვის და ზი ა ნე ბის საფ რთხე უროს გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში ბევ რად უფ რო 

დი დია, ვიდ რე „ჩასარჭობი თა ვის“ გა მო ყე ნე ბი სას. 

არ სე ბობს ტრაქ ტორ ზე მო საწყო ბი ჰიდ რავ ლი კუ რი ჩა სარ ჭო ბი და ნად გა რე ბი. ვიბ -

რი რე ბუ ლი, ბოძ ზე ჩა მოც მუ ლი სიმ ძი მე სწრა ფად და ნა ზად არ ჭობს მას მი წა ში. სხვა, ე.წ., 

დამ წო ლი და ნად გა რი ჰიდ რავ ლი კუ რად მო მუ შა ვე კოლ ბე ბის სა შუ ა ლე ბით არ ჭობს 

ბოძს მი წა ში. რაც უფ რო მძი მეა ტრაქ ტო რი, მით უფ რო დი დია ამ დროს ბოძ ზე მოქ მე დი 

წნე ვა (მსუბუქი ტრაქ ტო რე ბი, ამ და ნად გა -

რის გა მო ყე ნე ბი სას, გან სა კუთ რე ბით მძი მე 

ნი ა და გებ ზე მუ შა ო ბის დროს, მაღ ლა იწე ვა 

ხოლ მე). ამ და ნად გა რის  დახ მა რე ბით, ბო -

ძე ბის მი წი დან ამოძ რო ბაც შე იძ ლე ბა. 

რი გებ ში ვა ზე ბის წო ნა, დიდ წი ლად, 

მავ თუ ლებს აწ ვე ბა. მავ თუ ლე ბი, თა ვის 

მხრივ, აწ ვე ბი ან ბო ძებს. ეს ძა ლა გან სა -

კუთ რე ბით დი დია გრძე ლი რი გე ბი სა და 

რი გებ ზე ძლი ე რი გვერ დი თი ქა რის დროს. 

იმი სათ ვის, რომ  ბო ძებ მა ამ ზე წო ლას გა -

უძ ლოს, სა ჭი როა მი სი დახ რი ლად ჩას მა 

და და მა ტე ბით ან კე რით გა მაგ რე ბა (იხ. სუ -

რა თი 6.8 ზე მოთ). ან კე რის მავ თუ ლი ბოძს 

უნ და ეხ ვე ო დეს მი სი სი მაღ ლის, და ახ ლო -

ე ბით, 2/3-ზე და, შემ დეგ, 70-80°-იანი კუთხით, 

დახ რი ლად უნ და ჩა დი ო დეს მი წა ში (იხ. სუ -

რა თი 6.16). ამ შემ თხვე ვა ში, ბო ძის ბო ლო, 

და ახ ლო ე ბით, იმ წერ ტი ლის მარ თო ბუ -

ლია, სა დაც ან კე რი მი წა ში ჩა დის. რო -

გორც წე სი, ან კე რე ბის მი წა ში ჩას მა ბო ძე ბის 

ჩას მის შემ დეგ ხდე ბა. შე სარ ჩე ვი ან კე რის 

სა ხე ო ბა და მო კი დე ბუ ლია ნი ა დაგ ზე. 
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სუ რა თი 6.16. მავ თუ ლის მყა რად და მაგ -
რე ბა (შუაში), ჯაჭ ვე ბის ჩა მო კი დე ბა 
(ქვემოთ), ან კე რის მავ თუ ლის და მაგ რე -
ბა (ზემოთ)  



ან კე რე ბის შემ დეგ,  რი გებ ში საყ რდე ნი ბო ძე ბი (შუალა ბო ძე ბი) უნ და ჩა ის ვას - 

ჯერ ორი ვე გა ნა პი რა რი გის, ხო ლო შემ დეგ სხვა რი გე ბის, რომ ლე ბიც შუ ა ში ისე ნა -

წილ დე ბა, რომ ერთ ხაზ ზე, რი გე ბის მი მარ თუ ლე ბის მარ თო ბუ ლად იდ გნენ (იხ. სუ -

რა თი 6.17). 

საყ რდე ნი ბო ძე ბის ჩას მის შემ დეგ, ხდე ბა მავ თუ ლე ბის გაბ მა. ხე ლის ასახ ვე ვის 

გა მო ყე ნე ბი სას, სა ჭი როა მავ თუ ლის ერ თი ბო ლოს ხე ლით გა ტა ნა ნაკ ვე თის სა პი -

რის პი რო ბო ლო ში. ეს მე თო დი ძა ლი ან შრო მა ტე ვა დი და დამ ღლე ლია, გან სა კუთ -

რე ბით ფერ დო ბებ ზე.  

დღე ი სათ ვის, უკ ვე არ სე ბობს მავ თუ ლე ბის ასახ ვე ვის ტრაქ ტორ ზე და მონ ტა ჟე -

ბის შე საძ ლებ ლო ბა. ამ გზით, შე საძ ლე ბე ლია, ტრაქ ტო რის მოძ რა ო ბას თან ერ თად, 

გა ი ბას მაქ სი მუმ 4 მავ თუ ლი, რომ ლე ბიც წი ნას წარ, დრო ე ბით, ბო ლო ბოძ ზე იყო და -

მაგ რე ბუ ლი. გაბ მის შემ დეგ, მავ თუ ლე ბი ბო ძებ ზე მაგ რდე ბა. მავ თუ ლე ბის დამ ჭე რე -

ბის ბო ძებ ზე და მაგ რე ბა  უკ ვე ვე ნახ ში უნ და მოხ დეს, რად გან ამ გზით შე საძ ლე ბე ლია 

ბო ძე ბის ჩას მი სას წარ მოქ მნი ლი სი მაღ ლე თა შო რის სხვა ო ბე ბის კო რექ ტი რე ბა. 

პრობ ლე მე ბი შე საძ ლოა შე იქ მნას მოძ რა ვი ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბის ღია დამ ჭე რებ -

თან. ნაკ ვე თის ჩაღ რმა ვე ბულ ად გი ლებ ში მავ თუ ლი, და ჭიმ ვი სას, შე საძ ლოა დამ ჭე -

რე ბი დან ამოხ ტეს. ამ შემ თხვე ვა ში, რე კო მენ დე ბუ ლია დამ ჭე რე ბის ბო ძებ ზე 

თავ და ყი რა და მაგ რე ბა. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 6.17. ბო ძე ბის ჩას მა 

1. ხაზი რი გებს შო რის  

და შო რე ბის და სა ცა ვად,  

ნაკ ვე თის საზღვრის  

მარ თო ბუ ლი  

2. შუალა ბო ძი 

3. ბოლო ბო ძი 

4. ბოლო რი გი 

5. ნაკვეთის მიჯ ნა 

6. ანკერი

გზა

გზა

გზის ასაქცევი მონაკვეთი

ბოძის ადგილი 

შუალა ბოძი 

ვაზები 

ანკერი



6.4  ახალ გაზ რდა ვე ნა ხის მოვ ლა 

6.4.1. მოვ ლის სა მუ შა ო ე ბი ვა ზის დარ გვის წელს 

რო დე საც მწვა ნე ნა წი ლე ბი გა მო სუ ლია, მე ვე ნა ხემ ვე ნა ხი ხში რად უნ და აკონ -

ტრო ლოს. ნამ ყე ნი, უმე ტეს შემ თხვე ვა ში, არა მხო ლოდ ლერ წის გას ხვლი სას და ტო -

ვე ბუ ლი კვირ ტი დან ივი თა რებს ყლორ ტებს, არა მედ მი ძი ნე ბუ ლი კვირ ტე ბი და ნაც. 

თუ ვა ზი პა რა ფი რე ბუ ლი არ იყო და მხო ლოდ მი წა ჰქონ და შე მოყ რი ლი, მა შინ სა -

ჭი როა მი წის ფრთხი ლად მო ცი ლე ბა ისე, რომ ახ ლად გა მო სუ ლი მწვა ნე ყლორ ტი 

ან ყლორ ტე ბი მი წი სა გან გა თა ვი სუფ ლდეს. წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, ისი ნი შე საძ -

ლოა დალ პეს. ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, ჭი გო ზე მხო ლოდ ერ თი ყლორ ტი უნ და გა -

ი ზარ დოს. მნიშ ვნე ლო ვა ნია ყლორ ტის ზრდის იმ გვა რად ხელ შეწყო ბა, რომ 

ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში, მი სი სი მაღ ლე ვა ზის შტამ ბის სა სურ ველ სი მაღ ლე ზე გა დაჭ -

რის შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ო დეს. ამი სათ ვის აუცი ლე ბე ლია, მრა ვა ლი გან ვი თა რე -

ბა დი ყლორ ტი დან დრო უ ლად იქ ნეს ამორ ჩე უ ლი  ერ თი  ისე თი ყლორ ტი, რო მე ლიც 

ნამ ყე ნის, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, სწორ გაგ რძე ლე ბას წარ მო ად გენს. ზედ მე ტი ყლორ -

ტე ბის გაც ლა იმ პე რი ოდ ში უნ და მოხ დეს, რო ცა ისი ნი 3-5 სმ სიგ რძი საა, რა თა დრო -

უ ლად შე ეწყოს ხე ლი დარ ჩე ნი ლი ყლორ ტის ზრდას და ჭრი ლო ბა  მაქ სი მა ლუ რად 

პა ტა რა იყოს.  

ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, რე გუ ლა რუ ლად ხდე ბა გან ვი თა რე ბა დი ყლორ ტის  

ჭი გო ზე მიბ მა. ეს არა მხო ლოდ იცავს მას და ზი ა ნე ბე ბი სა გან, არა მედ აჩ ქა რებს სი -

მაღ ლე ში ზრდას და ნამ ხა რის გან ვი თა რე ბას აფერ ხებს. მა ნამ, სა ნამ ყლორ ტი არ 

მი აღ წევს ვა ზის შტამ ბის სა სურ ველ სი მაღ ლემ დე, ად რე უ ლად უნ და მოხ დეს ნამ ხა -

რის მო ტე ხა. ნამ ხა რი, რო მე ლიც და სა კა ვე ბე ლი მავ თუ ლის ზე მოთ გან ვი თარ დე ბა, 

აღარ უნ და მოს ცილ დეს. 

 

ცხო ვე ლე ბი სა გან დაც ვა  

კურ დღლებს, ირ მებს ან უკონ ტრო ლოდ მო ბა ლა ხე ძრო ხებს ვა ზის ნა ზი ყლორ -

ტე ბის ძლი ე რად და ზი ა ნე ბა შე უძ ლი ათ. ძრო ხე ბი ვაზს დიდ ზი ანს ნამ ყე ნის გა და -

თელ ვი თა და უკ ვე და მონ ტა ჟე ბუ ლი მავ თულ ჩარ ჩოს და ზი ა ნე ბი თაც აყე ნე ბენ. ზი ა ნის 

მი ყე ნე ბა ზამ თარ შიც არის შე საძ ლე ბე ლი უკ ვე გა ხე ვე ბუ ლი რქის დაღ რღნი თა და 

ნამ ყე ნის გა და თელ ვით. შე სა ბა მი სად, რე კო მენ დე ბუ ლია  დაც ვი თი ზო მე ბის მი ღე ბა. 

ახალ შე ნი ვე ნა ხის შე მო ღობ ვა ეფექ ტი ა ნია, თუმ ცა, ძა ლის ხმე ვას მო ითხოვს და 

ტრაქ ტო რით მუ შა ო ბი სას, ხში რად, ხე ლის შემ შლე ლია. დაც ვის მიზ ნით, შე საძ ლე ბე -

ლია ახალ გაზ რდა ვაზ ზე მავ თუ ლის ან პლას ტმა სის ბა დის ჩა მოც მა, თუმ ცა, ეს ღო -

ნის ძი ე ბა ვე ნახს მო ბა ლა ხე ძრო ხე ბი სა გან არ იცავს. არ სე ბობს ვა ზის დამ ცა ვი 

პლას ტმა სის მი ლე ბიც - და ახ ლო ე ბით 10 სმ დი ა მეტ რის მქო ნე, ორი ვე მხრი დან გახ -

სნი ლი.  ასე თი მი ლე ბის უპი რა ტე სო ბა ისაა, რომ ისი ნი, ცხო ვე ლე ბის გარ და, ახალ -

გაზ რდა ვაზს ჰერ ბი ცი დი სა გა ნაც იცავს და გან სა კუთ რე ბით ძველ ვე ნახ ში ახა ლი 

ვა ზე ბის გა მორ გვი სას არის მნიშ ვნე ლო ვა ნი. ამ მი ლე ბის გა მო ყე ნე ბის და მა ტე ბი თი 

ეფექ ტი არის ვა ზის ჭრა ქით ინ ფი ცი რე ბი სა გან გარ კვე უ ლი დაც ვა და მი ლებს შიგ -

ნით გან სა კუთ რე ბუ ლი კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბი, რომ ლე ბიც ვა ზის სი მაღ ლე ში ზრდას 

უწყობს ხელს. 

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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ცხო ვე ლე ბი სა გან დაც ვა შე საძ ლოა სხვა დას ხვა სუ ნის მქო ნე  ნივ თი ე რე ბე ბის 

მეშ ვე ო ბი თაც;  მა გა ლი თად, ორ გა ნუ ლი ფოთ ლის მკვე ბა ვით შე საძ ლოა ცხო ვე ლე -

ბის შე ჩე რე ბა, თუმ ცა, ამ გვა რი და მუ შა ვე ბა დრო ის ხან მოკ ლე პე რი ო დებ ში, რამ -

დენ ჯერ მე უნ და მოხ დეს. სპე ცი ა ლუ რი, ცხო ვე ლე ბი სათ ვის არა სა სი ა მოვ ნო სუ ნის 

მქო ნე ზე თე ბით (მაგალითად, ARBIN) შე საძ ლოა ტი ლოს ნაჭ რე ბის დას ვე ლე ბა და 

ვა ზებ ზე შე მოხ ვე ვა. თუმ ცა, თუ ასე თი ვე ნა ხი მო სავ ლი ან ვე ნახ თან ძა ლი ან ახ ლოს 

არის, მა შინ ნაჭ რე ბი სიმ წი ფის დაწყე ბის თა ნა ვე უნ და მო შორ დეს ვა ზებს, რად გან 

ყურ ძენს სუ ნის აღე ბა შე უძ ლია. 

ცხო ვე ლე ბი სა გან და სა ცა ვად, გა მო ი ყე ნე ბა სხვა დას ხვა სა ხის სა ო ჯა ხო სა შუ ა -

ლე ბაც, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ცხო ველ თა სის ხლი სა საკ ლა ო დან. ამ შემ თხვე -

ვა შიც სა ჭი როა დრო ის ხან მოკ ლე პე რი ო დებ ში და მუ შა ვე ბის გა მე ო რე ბა. 

 

ნი ა და გის მოვ ლა, სა სუ ქის შე ტა ნა და მცე ნა რე თა დაც ვა  

ახალ გაზ რდა ვა ზის გან ვი თა რე ბას ხელს უწყობს ფხვი ე რი და ჰა ე რო ვა ნი ნი ა -

და გი. არ შე იძ ლე ბა ვა ზე ბის დაჩ რდილ ვა მა ღა ლი ბა ლა ხით, რად გან მა თი ზრდა  

ძა ლი ან ფერ ხდე ბა.  ახალ გაზ რდა ვა ზის მიმ დე ბა რე ტე რი ტო რია ნა ზარ დი სა გან უნ -

და გა თა ვი სუფ ლდეს. ამ შემ თხვე ვა ში შე საძ ლოა ვა ზის დამ ცა ვი მი ლე ბის გა მო ყე -

ნე ბა. გარ და ჰუ მუ სით მდი და რი და კარ გად გაჟ ღენ თი ლი ნი ა და გე ბი სა, ასე ვე 

რე კო მენ დე ბუ ლია მთლი ა ნი რი გე ბის ძლი ე რი ნა ზარ დი სა გან გა თა ვი სუფ ლე ბა. 

ამი სათ ვის სა ჭი რო პე რი ო დუ ლი გაფხვი ე რე ბა წყლის აორ თქლე ბას ამ ცი რებს და 

ხელს უწყობს საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მი წო დე ბას. მხო ლოდ ნა ყო ფი ერ ნი ა დაგ ზე, 

კარ გი წყალ მო მა რა გე ბის პი რო ბებ ში არის დაშ ვე ბუ ლი გამ წვა ნე ბის წარ მო ე ბა 

დარ გვის წელს. 

კარ გად მომ ზა დე ბულ ნი ა დაგ ში სა სუ ქის შე ტა ნა სა ჭი რო არ არის. მცე ნა რე თა 

დაც ვა, ძი რი თა დად, ჭრა ქი სა და ნაც რი სა გან დაც ვის პრო ფი ლაქ ტი კურ წამ ლო ბებს 

მო ი ცავს. გან სა კუთ რე ბულ შემ თხვე ვებ ში, შე საძ ლოა, სა ჭი რო გახ დეს ტკი პე ბის წი ნა -

აღ მდეგ ბრძო ლა (განსაკუთრებით მა შინ, რო დე საც ახალ შე ნის ახ ლოს არის მსხმო -

ი ა რე ვე ნა ხე ბი და, შე სა ბა მი სად, არი ან მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბიც). ამ შემ თხვე ვა ში 

გა მო ი ყე ნე ბა ის პრე პა რა ტე ბი, რო მე ლიც მსხმო ი ა რე ვე ნა ხის თვი საა ნე ბა დარ თუ ლი. 

6.4.2.  არ სე ბო ბის პირ ვე ლი წე ლი 

ვა ზის სა მუ შა ო ე ბი პირ ველ წელს (= გა შე ნე ბის მე ო რე წელს) კვლავ ვა ზის გაძ -

ლი ე რე ბას ემ სა ხუ რე ბა. გაც დე ნი ლი ან ძა ლი ან და ჩაგ რუ ლი ვა ზე ბი ახა ლი ნამ ყე ნით 

უნ და ჩა ნაც ვლდეს. კარ გად გან ვი თა რე ბუ ლი ვა ზე ბი ხში რად ის ხა მენ მტევ ნებს, 

რომ ლე ბიც, ძი რი თა დად, ძა ლი ან მა ღალ ხა რის ხი ა ნია. 

ვა ზის პირ ვე ლად გას ხვლა პირ ვე ლი წლის გა ზაფხულ ზე ხდე ბა. გა ხე ვე ბუ ლი 

რქა არა სო დეს არ არის ბო ლომ დე გან ვი თა რე ბუ ლი. რქის მეტ-ნაკლებად გრძე ლი 

ნა წი ლი ძა ლი ან წვრი ლი და მკვდა რია. მი სი და ტო ვე ბა ღე როს სა ხით მა ნამ დე შე -

იძ ლე ბა, სა ნამ ხე არ და ზი ან დე ბა (ჭრილობის მოყ ვი თა ლო-მომწვანო შე ფერ ვამ დე) 

და სის ქე, და ახ ლო ე ბით, ფან ქრის ზო მას მი აღ წევს. თუ გა სუ ლი წე ლი თბი ლი და საკ -

მა ოდ ტე ნი ა ნი იყო და ნი ა და გიც არ იყო ძა ლი ან მწი რი, მა შინ  რქის გა დაჭ რა შემ -

დგო მი ვა ზის შტამ ბის სი მაღ ლე ზეა შე საძ ლე ბე ლი (იხ. სუ რა თი 6.18). 
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მი წის სი ახ ლო ვემ დე რქის გას ხვლის 

მე თოდს ბევ რი უარ ყო ფი თი მხა რე აქვს 

და, ძა ლი ან სუს ტად მზარ დი ვა ზე ბის შემ -

თხვე ვის გარ და, მი სი გა მო ყე ნე ბა მი ზან შე -

წო ნი ლი არ არის. 

ბრტყლად გა დაწ ვე ნი ლი ფორ მი რე ბი -

სას, შტამ ბის სი მაღ ლე, იდე ა ლურ შემ -

თხვე ვა ში, გა და საწ ვენ მავ თუ ლამ დეა. 

ნა ხე ვარ რკა ლის ან რკა ლის ფორ მი რე ბი -

სას, სა ჭი როა ვა ზის შტამ ბის სი მაღ ლე, და -

ახ ლო ე ბით, 10 სმ-ით აც დეს ქვე და გა და საწ ვენ 

მავ თულს. სუს ტად მზარ დი ვა ზე ბის შემ -

თხვე ვა ში, რო მელ თა სი მაღ ლეც ამ იდე ა -

ლურ სი მაღ ლეს ვერ სწვდე ბა, გას ხვლა რაც 

შე იძ ლე ბა მაღ ლა  უნ და მოხ დეს, რა თქმა 

უნ და, ზე მოხ სე ნე ბუ ლი პი რო ბე ბის გათ ვა -

ლის წი ნე ბით. პირ ვე ლი წლის რქი სა გან 

წარ მოქ მნილ ვა ზის შტამბს  მოკ ლე ინ ტერ -

ნო დი ე ბი და ვიწ რო ქერ ქის მი ლა კე ბი აქვს. 

რაც შე ე ხე ბა გამ ძლე შტამ ბის (ღეროს) 

ფორ მი რე ბას, ეს პი რო ბე ბი ბევ რად უფ რო 

მომ გე ბი ა ნია, ვიდ რე ძლი ერ მზარ დი მე ო რე 

წლის რქი სა, რო მე ლიც, ხში რად,  რქის ნი ა -

დაგ თან ახ ლოს გა დაჭ რის დროს მი ი ღე ბა. 

რო გორც წე სი, შტამ ბის მრა ვა ლი კვირ ტი დან უმე ტე სო ბას ყლორ ტი გა მო აქვს. 

ყვე ლა ყლორ ტის და ტო ვე ბის შემ თხვე ვა ში, მი ი ღე ბა ბუჩ ქის მაგ ვა რი შტამ ბი ზაფხუ -

ლის მრა ვა ლი, სუს ტი  ყლორ ტით. პირ ვე ლი წლის ვა ზის მოვ ლის მი ზა ნი ოპ ტი მა ლუ -

რად გან ლა გე ბუ ლი და სა შუ ა ლო მზარ დო ბის რქის მი ღე ბაა, რო მე ლიც, მე ო რე წლის 

და საწყის ში, მოკ ლე რქის, ან სუ ლაც გა და საწ ვე ნი რქის სა ხით გა ის ხვლე ბა. ამი სათ -

ვის სა ჭი როა, გან ვი თა რე ბა დი ყლორ ტე ბის უმე ტე სო ბა შეძ ლე ბის დაგ ვა რად ად რე, 

სა უ კე თე სო შემ თხვე ვა ში, გა მო ტა ნის ფა ზა ში ვე იქ ნეს მო ცი ლე ბუ ლი. მა თი მო ცი ლე -

ბა სწრა ფად არის შე საძ ლე ბე ლი ისე, რომ ამ დროს დი დი ჭრი ლო ბე ბიც არ რჩე ბა. 

თუ ბევრ კვირტს მი ე ცე მა ყლორ ტის გა მო ტა ნი სა და ყლორ ტე ბის გან ვი თა რე ბის 

სა შუ ა ლე ბა, მა შინ ყლორ ტე ბი სუს ტი იქ ნე ბა, რად გა ნაც ვა ზი გა და იტ ვირ თე ბა. თუ 

ბევ რი ყლორ ტის მო ცი ლე ბა მოხ დე ბა და მხო ლოდ ცო ტა ყლორტს მი ე ცე მა გან ვი -

თა რე ბის შე საძ ლებ ლო ბა, მა შინ ისი ნი სი მაღ ლე ში გა იზ რდე ბა და სა ჭი რო გახ დე ბა 

თა ვის ად რე უ ლად გა დაჭ რა. ამ გვა რად, ვაზს შე საძ ლებ ლო ბა აღარ აქვს გა ნა ვი თა -

როს ფოთ ლე ბის მა სა. იმის გა მო, რომ ვა ზის მი წის ზე და და მი წის ქვე და ზრდა  სარ -

კი სე ბუ რად მიმ დი ნა რე ობს, ცო ტა ყლორ ტის და ტო ვე ბით, ნი ა დაგ ში ფეს ვე ბის 

გან ვი თა რე ბაც ფერ ხდე ბა. გა მოც დი ლე ბა იძ ლე ვა ცოდ ნას, თუ რამ დე ნი ყლორ ტი 

უნ და დარ ჩეს ახალ გაზ რდა ვაზს პირ ველ წელს. რაც უფ რო სქე ლია ვა ზის შტამ ბი და 

რაც უფ რო დი დია ინ ტერ ნო დი ე ბი, მით უფ რო მა ღალ დო ნე ზე უნ და შე ფას დეს ვა ზის 

ზრდის ტემ პი. აქე დან გა მომ დი ნა რე, ძლი ერ შტამ ბზე უფ რო მე ტი ყლორ ტი უნ და 

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა

248

სუ რა თი 6.18. ბრტყლად გა დაწ ვე ნი ლი 
ფორ მი რე ბი სათ ვის გან კუთ ვნილ ახალ -
შენ ში სა სურ ვე ლი შტამ ბის სტრუქ ტუ რა 
პირ ვე ლი გას ხვლი სას

1. ჭიგო 

2. ჭიგოს სა მაგ რი გა და საწ ვენ მავ თულ ზე 

3. გაწელვადი პლას ტმა სის ან რე ზი ნის  

სა მაგ რე ბი



დარ ჩეს, ვიდ რე სუს ტზე. ზო გა დად, ამ პრინ ცი პე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, მო ცი ლე ბი -

სას, შტამ ბის ზე და 2-5 კვირ ტი უნ და დარ ჩეს ისე, რომ 2-5 ყლორ ტი გან ვი თარ დეს. ეს 

ყლორ ტე ბი, ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, მავ თულ ჩარ ჩო ზე უნ და იქ ნეს ახ ვე უ ლი (იხ. 

სუ რა თი 6.19). 

მი უ ხე და ვად კვა ლი ფი ცი უ რი გას ხვლი სა და გა ფურ ჩვნი სა, გა უთ ვა ლის წი ნე ბე ლი 

კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბი დან გა მომ დი ნა რე, შე საძ ლოა, მოხ დეს ისე, რომ ყლორ ტე ბის 

ზრდა მო სა ლოდ ნელ ზე სუს ტად ან ძლი ე რად წა რი მარ თოს. ასეთ შემ თხვე ვა ში, მი -

ზან შე წო ნი ლია ზაფხულ ში ღო ნის ძი ე ბე ბის გა ტა რე ბა, რომ ლი თაც შე საძ ლოა ზრდის 

რე გუ ლი რე ბა. ზრდას ხელს უწყობს ქვე მოთ ჩა მოთ ვლი ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი. თუმ ცა, წი -

ნა პი რო ბა ის არის, რომ დრო უ ლად მოხ დეს ზრდის შე ფერ ხე ბის  დად გე ნა. 

ყლორ ტებ ზე ნამ ხა რის გაც ლა; •

ყურ ძნის მო ცი ლე ბა; •

თა ვის დრო უ ლი გა დაჭ რა, ან გას ხვლა იმ ყლორ ტე ბი სა, რომ ლე ბიც სა მო მავ -•

ლოდ არ არის გან საზღვრუ ლი; 

აზო ტის შე ტა ნა ნი ა და გი დან ან ფოთ ლი დან; •

ნი ა და გის და მუ შა ვე ბის გა აქ ტი უ რე ბა. •

 

თუ ყლორ ტე ბი, მო უ ლოდ ნე ლად, ზედ მე ტად ძლი ერ ზრდას გა მო ამ ჟღავ ნე ბენ, 

მას ზე გავ ლე ნის მოხ დე ნა შე საძ ლე ბე ლია ნი ა და გის შე სა ბა მი სი მოვ ლით, კერ ძოდ, 

აღარ უნ და მოხ დეს ნი ა და გის გაფხვი ე რე ბა, რა თა შემ ცირ დეს აზო ტი სა და წყლის 

მი წო დე ბა; ასე ვე, აღარ უნ და შე ე ცა ლოს მწვა ნე ნა ზარ დე ბი.  

ნი ა და გის მოვ ლა, სა სუ ქის შე ტა ნა და მცე ნა რე თა დაც ვა პრინ ცი პუ ლად შე ე სა ბა -

მე ბა დარ გვის წელს. ძლი ერ მზარდ ვე ნახ ში შე საძ ლოა გო ნივ რუ ლი იყოს ხან -

გრძლი ვი გამ წვა ნე ბის და თეს ვა. 
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სუ რა თი 6.19. ახალ გაზ რდა ვა ზი ვე გე ტა -
ცი ის დას ვე ნე ბი სას პირ ველ სა და მე ო რე 
წელს შო რის, გას ხვლამ დე

სუ რა თი 6.20. ახალ გაზ რდა ვა ზი გას ხლუ -
ლი, ჰო რი ზონ ტა ლუ რად და კა ვე ბუ ლი, მე -
ო რე წელს



6.4.3 არ სე ბო ბის მე ო რე წე ლი 

ნორ მა ლუ რად მზარდ ვე ნახ ში, მე ო რე წე ლი ვა ზის შტამ ბის ჩა მო ყა ლი ბე ბას ემ -

სა ხუ რე ბა. მო სავ ლა ი ნი ვა ზის ოპ ტი მა ლუ რი აგე ბუ ლე ბა, რომ ლის კე ნაც უნ და იყოს 

პირ ვე ლი და მე ო რე წლის გას ხვლა მი მარ თუ ლი, აღ წე რი ლია თავ ში „კულტურული 

ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა მსხმო ი ა რე ვაზ ზე“. მრა ვალ შე სა ფე რის რქას შო -

რის, ზო გა დად, რე კო მენ დე ბუ ლია ყვე ლა ზე ქვე დას და ტო ვე ბა (იხ. სუ რა თი 6.20). ამ -

გვა რად, ჭრი ლო ბა შტამ ბის თავ ზე რჩე ბა და სატ რან სპორ ტო კა პი ლა რე ბის 

და ზი ა ნე ბა გა მო რიცხუ ლია. თუ მო მა ვა ლი წლი სათ ვის ორი რქის და ტო ვე ბაა გან -

ზრა ხუ ლი, მა შინ ყვე ლა ზე ქვე მო თა რქა უნ და გა ის ხლას ერ თკვირ ტი ან „ნეკზე“, ხო -

ლო ქვე მო დან მე ო რე რქა - და სა კა ვებ ლად. და სა კა ვე ბე ლი რქის სიგ რძე 

და მო კი დე ბუ ლია ვა ზის ზრდა ზე. თუ ზრდა არა თა ნა ბა რია, მა შინ და უშ ვე ბე ლია ყვე -

ლა ვაზ ზე თა ნა ბა რი სიგ რძის რქე ბის და ტო ვე ბა. სუსტ ვა ზებ ზე უნ და დარ ჩეს მოკ ლე 

რქე ბი, ხო ლო ძლი ერ ვა ზებ ზე - სრუ ლი და სა კა ვე ბე ლი რქე ბი. 

ნა ყო ფი ე რი ჯი შე ბი სა და კარ გად გაზ რდი ლი ვა ზე ბის შემ თხვე ვა ში, კარ გი ყვა -

ვი ლო ბი სას, შე საძ ლოა ძლი ე რი მსხმო ი ა რო ბა. ახალ გაზ რდა ვა ზებ ზე ყვე ლა შემ -

თხვე ვა ში უნ და იქ ნეს თა ვი დან აცი ლე ბუ ლი ძლი ე რი მსხმო ი ა რო ბა, რად გან ფეს ვთა 

სის ტე მა, ძველ ვა ზებ თან შე და რე ბით, არა საკ მა რი სად არის გან ვი თა რე ბუ ლი. ძლი -

ერ მა მსხმო ი ა რო ბამ  შე იძ ლე ბა, გა დატ ვირ თვის გა მო, მომ დევ ნო წელს ზრდის შე -

ფერ ხე ბა გა მო იწ ვი ოს. გა მოც დი ლე ბა გვიჩ ვე ნებს, რომ ასე თი გა დატ ვირ თვი სა გან 

აღ დგე ნას მრა ვა ლი წე ლი სჭირ დე ბა. 

არ სე ბო ბის მე ო რე წელს, ნი ა და გის მოვ ლა, სა სუ ქის შე ტა ნა და მცე ნა რე თა დაც -

ვა მო სავ ლი ა ნი ვე ნა ხის მსგავ სად ხდე ბა. 

6. ახა ლი ვე ნა ხის გა შე ნე ბა
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7. ვაზ თან და კავ ში რე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბი 

7.1. ვა ზის ფორ მი რე ბა და ვა ზის ფი ზი ო ლო გია 

ბუ ნე ბა ში ვე ლუ რი ვა ზის ქცე ვა სი მაღ ლე ში ზრდის კენ გა მო ხა ტულ ტენ დენ ცი ა ზე 

მი ა ნიშ ნებს. სწო რად მზარ დი, ნა ყო ფი ე რი ვა ზის დაკ ვირ ვე ბი სას, ად ვი ლი შე სამ ჩნე -

ვია, რომ ყვე ლა ზე ზე და კვირ ტებს ყლორ ტე ბი ყვე ლა ზე კარ გად გა მო აქვს. თუ ვაზს 

საყ რდენ ჩარ ჩო ზე ჩა რე ვის გა რე შე დავ ტო ვებთ, ვნა ხავთ, რომ ის ჩარ ჩოს ყვე ლა ზე 

ზე და წერ ტი ლამ დე გან ვი თარ დე ბა, ხო ლო ქვე და მხა რე ნელ-ნელა გა ხევ დე ბა. 

ზრდის ამ ტი პურ მიმ დი ნა რე ო ბას, რო მე ლიც ვე ლურ ვაზს ბარ ში არ სე ბულ ტყე ებ ში 

მზის სი ნათ ლი სათ ვის ბრძო ლა ში სა სი ცოცხლო უპი რა ტე სო ბას აძ ლევს, აკ რო ტო -

ნულ ზრდას (პოლარობას) უწო დე ბენ. აკ რო ტო ნულ ზრდას ჰორ მო ნა ლუ რი მარ თვის 

მე ქა ნიზ მე ბი იწ ვევს, რომ ლე ბიც ყვე ლა ზე ზე და კვირ ტი სა და ყლორ ტის საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბე ბით უპი რა ტეს მო მა რა გე ბას უზ რუნ ველ ყოფს. 

ვე ნა ხის ხან გრძლი ვი არ სე ბო ბი სა და მან ქა ნე ბის გა მო ყე ნე ბი სათ ვის, აუცი ლე -

ბე ლია, რომ ვაზ მა დიდ ხანს შე ი ნარ ჩუ ნოს ფორ მა და სი მაღ ლე ში მუდ მი ვად არ გა -

ი ზარ დოს. გა მო ხა ტუ ლი და შე უ ჩე რე ბე ლი აპი კა ლუ რი დო მი ნან ტიზ მი ხელს უწყობს 

ვე გე ტა ტი ურ ზრდას (ყლორტების ზრდა) და აფერ ხებს გე ნე რა ცი ულ წარ მა დო ბას 

(ყურძნის მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა და ხა რის ხი). 

გას ხვლას თან და კავ ში რე ბუ ლი ყვე ლა პრო ცე სის ერ თობ ლი ო ბას, მწვა ნე ყლორ -

ტე ბი სა და ერ თწლიანი და მრა ვალ წლიანი რქე ბის მი სა ღე ბად გა ტა რე ბულ ზო მებს 

ვა ზის ფორ მი რე ბას უწო დე ბენ. მი სი გან ხორ ცი ე ლე ბა შე საძ ლე ბე ლია შე სა ბა მი სი 

საყ რდე ნი ჩარ ჩოს მოწყო ბის შემ დეგ. ვა ზის ფორ მი რე ბა, ძი რი თა დად, აკ რო ტო ნუ -

ლი ზრდი სა და აპი კა ლუ რი დო მი ნან ტიზ მის წი ნა აღ მდე გაა მი მარ თუ ლი. 

7.1.1. ვა ზის გას ხვლი სა და და კა ვე ბის მნიშ ვნე ლო ბა 

ვა ზის გას ხვლა ზეა და მო კი დე ბუ ლი ვე გე ტა ცი ის და საწყის ში არ სე ბუ ლი ზამ თრის 

კვირ ტე ბის ოდე ნო ბა და, შე სა ბა მი სად, წარ მოქ მნი ლი ყლორ ტე ბის ოდე ნო ბაც. თუ 

კვირ ტე ბის და ზი ა ნე ბა გა მო რიცხუ ლია და ზამ თრის კვირ ტე ბის ოდე ნო ბა ვა ზის 

ზრდის შე სა ბა მი სია, მა შინ ზამ თრის კვირ ტე ბის 80-95% ყლორ ტებს გა მო ი ტანს. მრა -

ვალ წლიანი ხის ამო ნა ყა რი სა გან გან სხვა ვე ბით, ყლორ ტე ბი, რომ ლე ბიც ზამ თრის 

მევენახეობა
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კვირ ტე ბის მთა ვა რი კვირ ტე ბი დან ამო დის, ნა ყო ფი ე რია - ისი ნი ნა ყოფს წარ მოქ -

მნი ან. ასე თი ყლორ ტის ნა ყო ფის რა ო დე ნო ბა და ზო მა მრა ვალ ფაქ ტორ ზეა და მო -

კი დე ბუ ლი. მა გა ლი თად, ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვა ნია ვა ზის მემ კვიდ რე ო ბი თი მიდ რე -

კი ლე ბე ბი, ისე ვე, რო გორც გა სუ ლი წლის ტემ პე რა ტუ რი სა და გა ნა თე ბის პი რო ბე ბი. 

ვა ზის გას ხვლას არამ ხო ლოდ გან ვი თა რე ბა დი ყლორ ტე ბის რა ო დე ნო ბა ზე აქვს 

გავ ლე ნა, არა მედ მათ ნა ყო ფი ე რე ბა ზეც. თუ ყლორ ტებს, რომ ლე ბიც გრძე ლი, და -

სა კა ვე ბე ლი რქის თი თო ე უ ლი კვირ ტი დან გა მო დის, და ვაკ ვირ დე ბით, და ვად გენთ, 

რომ ყლორ ტე ბი, რომ ლე ბიც ახ ლოს მყო ფი (ბაზალური) კვირ ტე ბი დან არის, ხში -

რად უფრო მცი რე და პა ტა რა ნა ყო ფით ხა სი ათ დე ბა, ვიდ რე ყლორ ტე ბი და სა კა ვე -

ბე ლი რქის შუა ან ზე და ნა წი ლი დან. 

ვა ზის გას ხვლას დი დი გავ ლე ნა აქვს რო გორც ვა ზის მო სავ ლი ა ნო ბა სა და ხა -

რის ხზე, ასე ვე, მი სი ზრდის უნა რი ა ნო ბა ზე. თუ გას ხვლის შემ დეგ და ტო ვე ბუ ლი კვირ -

ტე ბის რა ო დე ნო ბა დი დია, მა შინ, მომ დევ ნო ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში ბევ რი ყლორ -

ტი და მტე ვა ნი იქ ნე ბა. ამ გა დატ ვირ თვამ შე საძ ლოა, ვა ზის ზრდის სწრა ფი შე ნე ლე ბა 

გა მო იწ ვი ოს. თუმ ცა, შე საძ ლოა, მოხ დეს სა პი რის პი რო დაც, რო დე საც ვა ზი, მცი რე 

რა ო დე ნო ბის კვირ ტე ბის გა მო, ზედ მე ტად ნაკ ლებ იყოს დატ ვირ თუ ლი. ვა ზის ზრდის 

ძა ლა მთლი ა ნად ხე ში მი ე დი ნე ბა, ყლორ ტე ბი ძა ლი ან დი დი იზ რდე ბა. ვა ზის ასეთ 

გან ვი თა რე ბას თან მრა ვა ლი პრობ ლე მაა და კავ ში რე ბუ ლი. 

იმი სათ ვის, რომ აპი კა ლუ რი დო მი ნან ტიზ მის სა პი რის პი როდ ვი მოქ მე დოთ და 

ყლორ ტე ბის თა ნა ბა რი გან ვი თა რე ბა მი ვი ღოთ, გრძე ლი, ნა ყო ფი ე რი რქით ფორ -

მი რე ბი სას, სა ჭი როა იმა ზე ზრუნ ვა, რომ რქას გვერ დუ ლად, ან ქვე მოთ მი მარ თუ ლი 

ორი ენ ტი რე ბა ჰქონ დეს. ამ მი ზე ზით, მავ თულ ჩარ ჩოს შემ თხვე ვა ში, გრძე ლი სა ნა -

7. ვაზ თან და კავ ში რე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბი

252

სუ რა თი 7.1. ყლორ ტე ბის ზრდა ერ თი წლის რქის ვერ ტი კა ლუ რი ორი ენ ტი რე ბი სას 
(მარცხნივ), ერ თწლიანი რქის და კა ვე ბი სას (შუაში) და ერ თწლიანი რქე ბის მოკ ლე  
ნე კე ბად გას ხვლი სას (მარჯვნივ) 



ყო ფე რქის და სა კა ვე ბე ლი რქის სა ხით და ტო ვე ბა ხდე ბა (იხ. სუ რა თი 7.1 შუ ა ში). 

ვა ზის შე მობ რუ ნე ბუ ლად ფორ მი რე ბის შემ თხვე ვა ში, სხლა ვენ იმ რქებს, რომ -

ლე ბიც, თავ და პირ ვე ლად, თა ვი სუფ ლად კი დია გვერ დით ან ქვე მო თა მი მარ თუ ლე -

ბით და შემ დგომ, ვე გე ტა ცი ის დაწყე ბი სას, გან ვი თა რე ბა დი ყლორ ტე ბის სიმ ძი მის 

გა მო, ქვე მოთ იხ რე ბა. თუ შე უძ ლე ბე ლია გრძე ლი სა ნა ყო ფო რქის გვერ დუ ლი ან 

ქვე მოთ მი მარ თუ ლი ორი ენ ტი რე ბა, ან, ეკო ნო მი ის მიზ ნით, სა ჭი როა ერ თი სა მუ შა -

ოს გა მო ტო ვე ბა, მა შინ სა ნა ყო ფე ხის მოკ ლე ნე კე ბის სა ხით შეჭ რა ხდე ბა. თუ სა ნა -

ყო ფე რქა მოკ ლეა, მა შინ ვერ ტი კა ლუ რი ორი ენ ტი რე ბის შემ თხვე ვა შიც შე საძ ლე ბე -

ლია ყლორ ტე ბის კარ გად გა მო ტა ნაც და მა თი თა ნა ბა რი გან ვი თა რე ბაც (იხ. სუ რა თი 

7.1 მარ ჯვნივ). 

7.1.2. მწვა ნე მა სის კედ ლი სა და მწვა ნე ოპე რა ცი ე ბის მნიშ ვნე ლო ბა  

მო სავ ლი სა და ხა რის ხი სათ ვის 

ფოთ ლებ ში შაქ რის დაგ რო ვე ბა ფო ტო სინ თე ზის სა შუ ა ლე ბით ხდე ბა. შაქ რის 

შემ ცვე ლო ბა ყურ ძნის ხა რის ხი სათ ვის გა დამ წყვე ტია. შა ქა რი ასე ვე უმ ნიშ ვნე ლო ვა -

ნე სია ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის პრო ცეს ში თით ქმის ყვე ლა სხვა შე მად გე ნე ლი ნივ თი -

ე რე ბის წარ მოქ მნი სათ ვის, რო გო რე ბი ცაა, მა გა ლი თად, მჟა ვე ბი ან არო მა ტუ ლი ნივ -

თი ე რე ბე ბი. ამი ტომ, რა ო დე ნობ რი ვად და ხა რის ხობ რი ვად და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი 

მო სავ ლი სათ ვის, მნიშ ვნე ლო ვა ნია მწვა ნე მა სის მა ღა ლი ფო ტო სინ თე ზის უნა რი; შე -

სა ბა მი სად, სიმ წი ფის ფა ზა ში მა ღა ლი ფო ტო სინ თე ზის უნა რი მე ვე ნა ხის ყვე ლა ქმე -

დე ბის მი ზა ნია. ამ პე რი ოდ ში ოპ ტი მა ლუ რი ფო ტო სინ თე ზის უნა რი სათ ვის შერ ჩე უ -

ლი უნ და იქ ნეს ვა ზის ფორ მი რე ბის სტი ლიც. ფოთ ლის ფო ტო სინ თე ზის უნა რი 

და მო კი დე ბუ ლია გა ნა თე ბა ზე, სით ბო ზე, ისე ვე რო გორც, წყლით მო მა რა გე ბა ზე. ყვა -

ვი ლო ბის შემ დეგ, პირ ველ კვი რებ ში, რე კო მენ დე ბუ ლია, შე იზღუ დოს ფო ტო სინ თე -

ზი და, შე სა ბა მი სად, შაქ რის წარ მო ე ბა. ამ გზით, შე საძ ლე ბე ლია მარ ცვლე ბის ზრდი -

სა და ბოტ რი ტი სით და ა ვა დე ბის შემ ცი რე ბა და მო სავ ლი ა ნო ბის შეზღუდ ვა. 

მა შინ, რო დე საც ფოთ ლე ბის გათ ბო ბა, არ სე ბი თად, კლი მა ტურ და ად გილ მდე -

ბა რე ო ბის პი რო ბებ ზეა და მო კი დე ბუ ლი, შე საძ ლე ბე ლია სი ნათ ლის იმ რა ო დე ნო -

ბის, რო მელ საც ვა ზი ფოთ ლე ბი დან იღებს, საკ მა ოდ დი დი დო ზით მა ნი პუ ლი რე ბა. 

მწვა ნე მა სის შპა ლე რის აგე ბუ ლე ბა (მისი სი მაღ ლე და სის ქე, მე ზო ბელ შპა ლე რებს 

შო რის და შო რე ბა, ყლორ ტე ბის გან ლა გე ბა შპა ლერ ში) ისე უნ და იქ ნეს მოწყო ბი -

ლი, რომ ფოთ ლე ბის დი დი ზე და პი რი მაქ სი მა ლუ რად ინ ტენ სი უ რად იღებ დეს მზის 

პირ და პირ დას ხი ვე ბას. ამ დროს წარ მო იშ ვე ბა კონ ფლიქ ტი ფოთ ლე ბის დიდ ზე და -

პირ სა და გა ნა თე ბას შო რის. რაც უფ რო დი დია მწვა ნე მა სის ზე და პი რი, მით უფ რო 

ნაკ ლე ბია ფოთ ლე ბის სა შუ ა ლო გა ნა თე ბა. ფორ მი რე ბის კარ გი სის ტე მა ხა სი ათ დე -

ბა იმით, რომ მწვა ნე მა სის დი დი ფარ თო ბი მზის პირ და პი რი დას ხი ვე ბის ქვე შაა. 

უარ ყო ფი თად ფას დე ბა სის ტე მე ბი, რომ ლე ბიც, მარ თა ლია, კარ გი გა ნა თე ბის სა შუ -

ა ლე ბას იძ ლე ვა, მაგ რამ მწვა ნე მა სის ზე და პი რი მცი რეა. ასე ვე უარ ყო ფი თად ფას -

დე ბა სის ტე მე ბი, რომ ლებ საც დი დი, მაგ რამ ცუ დად გა ნა თე ბუ ლი მწვა ნე მა სის ფარ -

თო ბი აქვს. 

მევენახეობა
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შე ნიშ ვნა: 

და სავ ლეთ ევ რო პა ში, მრა ვალ მა გა მოკ ვლე ვამ აჩ ვე ნა, რომ ყვე ლა ზე დი დი 

ოდე ნო ბით შაქ რის წარ მო ე ბა მა შინ ხდე ბა, რო დე საც ერთ გრამ ყურ ძნის მო სა ვალ -

ზე 16-22 სმ2 ფოთ ლე ბის ფარ თო ბი მო დის. ამ თა ნა ფარ დო ბას ფოთ ლე ბი სა და ნა -

ყო ფის შე ფარ დე ბას უწო დე ბენ. მზის ძლი ე რი დას ხი ვე ბის გა მო, სამ ხრე თულ რე გი -

ო ნებ ში, თი თო ე უ ლი ფო თო ლი უფ რო მა ღალ წარ მა დო ბას აჩ ვე ნებს (8-12 სმ2/გ). 

სა შუ ა ლო ზო მის მტევ ნე ბის მქო ნე ჯი შებ ში 16-22 სმ2/გ მი იღ წე ვა მა შინ, რო დე საც ერთ 

მტე ვან ზე 7 ძი რი თა დი ფო თო ლი მო დის. რად გან ერთ კვირ ტზე ერ თი ძი რი თა დი ფო -

თო ლი მო დის, სა ჭი როა, რომ ერთ სა ნა ყო ფე ყლორტს, სა შუ ა ლოდ 2 მტევ ნით, 14-

18 მუხ ლთა შო რი სი ჰქონ დეს. აქე დან მი ი ღე ბა მწვა ნე მა სის შპა ლე რის მოწყო ბი სათ -

ვის მნიშ ვნე ლო ვა ნი პა რა მეტ რე ბი. ძი რი თა დი ფოთ ლე ბის ნაკ ლე ბო ბა შე საძ ლოა, 

გარ კვე ულ წი ლად, ნამ ხა რის ფოთ ლე ბის გან ვი თა რე ბით და რე გუ ლირ დეს. 

ფოთ ლე ბის გა ნა თე ბა, ძი რი თა დად, და მო კი დე ბუ ლია რიგ თა შო რი სე ბის სი გა ნე -

ზე და მწვა ნე მა სის შპა ლე რის სი მაღ ლე ზე. რაც უფ რო ვიწ როა რიგ თა შო რი სე ბი და 

მა ღა ლია შპა ლე რი, მით უფ რო დი დია ურ თი ერ თდაჩ რდილ ვა. ასე ვე, არა სა სურ ვე -

ლია, რომ რი გის თი თო ე ულ მეტ რში ბევ რი ყლორ ტი იყოს, რად გან ესეც ზრდის შპა -

ლე რის შიგ ნით ფოთ ლე ბის ურ თი ერ თდაჩ რდილ ვას. 

ფოთ ლის ფო ტო სინ თე ზის უნა რი, ხში რად, არა საკ მა რი სი წყლის მო მა რა გე ბის გა -

მო ფერ ხდე ბა ან სრუ ლი ად წყდე ბა. წყლის ნაკ ლე ბო ბი სას, იხუ რე ბა ფოთ ლის ღი ო ბე -

ბი ისე, რომ ფო ტო სინ თე ზი სათ ვის სა ვალ დე ბუ ლო ნახ ში რორ ჟან გის მი ღე ბა ვე ღარ 

ხდე ბა. ამი ტომ, გვალ ვი ან ად გი ლებ ში ფოთ ლე ბის ფარ თო ბი უფ რო ნაკ ლე ბი უნ და 

იყოს, ვიდ რე კარ გად წყალ მო მა რა გე ბულ ში. ფოთ ლე ბის დიდ მა ფარ თობ მა შე საძ ლოა, 

მო მა ტე ბუ ლი წყლის მოხ მა რე ბის გა მო, წყლის ად რე ულ ნაკ ლე ბო ბას შე უწყოს ხე ლი. 

თუ ყლორ ტე ბის სი მაღ ლე ში ზრდის შეზღუდ ვა არ მოხ დე ბა, მა შინ, მა თი სიგ რძე 

მზარდ ვე ნახ ში რე კო მენ დე ბულ ყლორ ტის სიგ რძეს გა და ა ჭარ ბებს. წარ მოქ მნი ლი 

ასი მი ლა ტე ბი გა მო უ სა დე გა რი მწვა ნე მა სის პრო დუ ცი რე ბის თვის იხარ ჯე ბა. ამის გა -

მო, ხდე ბა ყლორ ტე ბის და მოკ ლე ბა, რო დე საც ისი ნი სა სურ ველ სიგ რძეს მი აღ წევს. 

ყლორ ტე ბის კენ წე რო ე ბის მო ცი ლე ბა მზარდ ყურ ძენ ში ასი მი ლა ტე ბის გაძ ლი ე რე -

ბულ მი წო დე ბას იწ ვევს. ამი ტომ, ყლორ ტე ბის წვე რე ბის ად რე უ ლი მო ცი ლე ბა მო -

სავ ლის ზრდას უზ რუნ ველ ყოფს. ეს გან სა კუთ რე ბით ეხე ბა ისეთ ჯი შებს ან წლებს, 

რომ ლებ შიც ყვა ვი ლო ბა არა ოპ ტი მა ლუ რად მიმ დი ნა რე ობს და რო დე საც უშუ ა ლოდ 

ყვა ვი ლო ბის წინ ხდე ბა ყლორ ტე ბის წვე რე ბის მო ცი ლე ბა. ასი მი ლა ტე ბის მო მა ტე -

ბუ ლი მი წო დე ბის გა მო, ყვა ვი ლე დი უკე თე სად ყვა ვის და უფ რო მეტ მსხვილ მარ -

ცვალს წარ მოქ მნის, ვიდ რე ეს ყლორ ტე ბის თა ვი სუ ფა ლი ზრდის დროს ხდე ბა. ამ 

ეფექ ტის გა მო ყე ნე ბა შე საძ ლე ბე ლია ისეთ ვე ნა ხებ ში, სა დაც ყვა ვი ლო ბის პრობ ლე -

მე ბი ხში რია. ამ ეფექ ტის სა წი ნა აღ მდე გო არ გუ მენ ტია ყურ ძნის ზო ნა ში ად რე უ ლი 

და ძლი ე რი ნამ ხა რის წარ მოქ მნა. 

ნორ მა ლურ პი რო ბებ ში, ყლორ ტე ბის ად რე უ ლი და მოკ ლე ბით, გან სა კუთ რე ბით, 

კომ პაქ ტურ ყურ ძნი ა ნი ჯი შე ბის შემ თხვე ვა ში, ხში რად, ხე ლი ეწყო ბა ყურ ძნის სის ქე -

ში ზრდას, რაც ბოტ რი ტი სით და ა ვა დე ბის რისკს ზრდის. თუ მე ვე ნა ხეს სურს, მი ი ღოს 

მეჩხე რი მტევ ნე ბი მაქ სი მა ლუ რად წვრი ლი მარ ცვლე ბით, მან პირ ვე ლი ყლორ ტე ბი, 

შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, გვი ან უნ და გა დაჭ რას. 

7. ვაზ თან და კავ ში რე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბი
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7.2. ვა ზის ფორ მი რე ბის მნიშ ვნე ლო ვა ნი სის ტე მე ბი 

ვა ზის ფორ მი რე ბის სის ტე მე ბი მრა ვალ რიცხო ვან მოთხოვ ნებს უნ და აკ მა ყო ფი -

ლებ დეს. გან სა კუთ რე ბით დი დი მნიშ ვნე ლო ბა ენი ჭე ბა შემ დეგს: 

ყველაზე მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ ფორ მი რე ბის სის ტე მა იძ ლე ვა მა ღალ ხა რის -•

ხი ა ნი მო სავ ლის საკ მა რი სი, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად სტა ბი ლუ რი რა ო დე ნო ბით 

მი ღე ბის სა შუ ა ლე ბას; 

მწვანე მა სის შპა ლე რი, ისე ვე რო გორც ყურ ძე ნი, კარ გად უნ და ნი ავ დე ბო დეს, •

იმი სათ ვის, რომ სწრა ფად მოხ დეს მა თი გაშ რო ბა. ჯი ში სა და სა სურ ვე ლი ღვი -

ნის ტი პის მი ხედ ვით, მნიშ ვნე ლო ვა ნია ყურ ძენ ზე მზის გარ კვე უ ლი დო ზით 

პირ და პი რი დას ხი ვე ბა. ამ მო ცე მუ ლო ბით, შე საძ ლე ბე ლია რო გორც ფუნ გი -

ცი დე ბის რა ო დე ნო ბის მნიშ ვნე ლოვ ნად შემ ცი რე ბა, ასე ვე ყურ ძნის ხა რის ხის 

გაზ რდაც; 

ფორმირების სის ტე მა რაც შე იძ ლე ბა მე ტი სა მუ შა ოს თა ნა მედ რო ვე მე ქა ნი -•

ზა ცი ის სის ტე მე ბით შეს რუ ლე ბის სა შუ ა ლე ბას უნ და იძ ლე ო დეს. კონ კრე ტულ 

ფორ მი რე ბის სის ტე მა ში, ხე ლით შე სას რუ ლე ბე ლი ვა ზის სა მუ შა ო ე ბის რა ო -

დე ნო ბა არ უნ და იყოს ძა ლი ან დი დი; 

საყრდენი მოწყო ბი ლო ბა არ უნ და იყოს ძა ლი ან ძვი რი; •

სისტემა უნ და იყოს ერ გო ნო მი უ ლად ხელ საყ რე ლი. ეს არ ხდე ბა იმ შემ თხვე ვა -•

ში, რო დე საც მუ შა პერ სო ნა ლი, ხე ლით მუ შა ო ბი სას, იძუ ლე ბუ ლია, რომ ვაზ თან 

ძა ლი ან დაბ ლა და ი ხა როს, ან პი რი ქით, ფე ხის წვე რებ ზე მდგომ მა იმუ შა ოს; 

ფოთლოვანი კედ ლი დან და მტევ ნე ბის ზო ნი დან ნი ა და გამ დე საკ მა რი სი და -•

შო რე ბა უნ და იყოს, რა თა ნი ა და გის მცი რე დი ამაღ ლე ბა (ამობურცვა) ხელ -

შემ შლე ლი არ გახ დეს. ჰერ ბი ცი დე ბი ისე უნ და გა მო ი ყე ნე ბო დეს, რომ არ მოხ -

დეს ვა ზის და ზი ა ნე ბა; 

საგანმანთლებლო სის ტე მა არ უნ და აყე ნებ დეს ზედ მე ტად მა ღალ მოთხოვ -•

ნებს მუ შა პერ სო ნა ლის ცოდ ნი სა და უნა რე ბის მი მართ მათ ზე და კის რე ბუ ლი 

სა მუ შა ოს, გან სა კუთ რე ბით კი, გას ხვლის შეს რუ ლე ბი სას. წარ სულ ში, მრა ვა -

ლი სა გან მა ნათ ლებ ლო სის ტე მა სწო რედ ამ მოთხოვ ნის და უკ მა ყო ფი ლებ -

ლო ბის გა მო იქ ნა უგუ ლე ბელ ყო ფი ლი; 

დროის მო ნაკ ვე თი სრულ მო სავ ლი ა ნო ბამ დე არ უნ და იყოს ხან გრძლი ვი •

(მაქსიმუმ, 4 წე ლი). ვა ზის ფორ მის შე ნარ ჩუ ნე ბა და საყ რდე ნი მოწყო ბი ლო -

ბის ვარ გი სი ა ნო ბა გა რან ტი რე ბუ ლი უნ და იყოს 25, უკე თეს შემ თხვე ვა ში, 30 

წლის გან მავ ლო ბა ში. 

7.2.1. მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბა 

სა ქარ თვე ლო ში, ყვე ლა ზე ფარ თოდ გავ რცე ლე ბუ ლი ფორ მი რე ბის სის ტე მა 

არის შპა ლე რულ მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბა. ფორ მი რე ბის ეს სის ტე მა სხვა დას -

ხვა ვა რი ა ცი ით გვხვდე ბა. გან სხვა ვე ბა არ სე ბობს რო გორც ვაზ ზე რქე ბის რა ო დე -
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ნო ბა ში (1 ან 2), ასე ვე, და სა კა ვე ბე ლი რქის ფორ მა ში. გა ნას ხვა ვე ბენ ბრტყლად და -

კა ვე ბულ, ნა ხევ რად მოხ რილ და მოხ რილ რქებს (იხ. სუ რა თი 7.2), ასე ვე, და ნეკ ვას. 

ამას ემა ტე ბა მავ თუ ლე ბის რა ო დე ნო ბა, სი მაღ ლე და და კი დე ბის სა ხე ო ბა. 

მხო ლოდ ერ თი რქის და ტო ვე ბა იმ შემ თხვე ვა შია რე კო მენ დე ბუ ლი, რო დე საც 

სა სურ ვე ლი მო სავ ლის მი სა ღე ბად სა ჭი რო კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბა, სა შუ ა ლო 

ზრდი სას, 12-ზე ნაკ ლე ბია და რო დე საც ვა ზებს შო რის მან ძი ლი მცი რეა. ერ თი 

რქის და ტო ვე ბა შე საძ ლოა მა ში ნაც იყოს სა სურ ვე ლი, რო დე საც ვა ზებს შო რის დი -

დი მან ძი ლი 2 რქის და ტო ვე ბის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა, მაგ რამ ხა რის ხი დან გა მომ -

დი ნა რე, სა ჭი როა მო სავ ლის რა ო დე ნო ბის მი ზან მი მარ თუ ლად შემ ცი რე ბა. ისეთ 

ად გი ლებ ში, სა დაც ზრდა ნაკ ლე ბია, ასე ვე სა სურ ვე ლია მხო ლოდ ერ თი რქის და -

ტო ვე ბა. წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, 2 რქის და ტო ვე ბამ, რაც თა ვის თა ვად კვირ ტე -

ბის დიდ რა ო დე ნო ბას გუ ლის ხმობს, შე საძ ლოა, ვა ზის გა დატ ვირ თვა გა მო იწ ვი -

ოს და ზრდა შე ა ფერ ხოს. ნა ყო ფი ერ ნი ა და გებ ზე, ხშირ შემ თხვე ვა ში, სა ჭი როა 2 

რქის და ტო ვე ბა, რად გან სხვაგ ვა რად ვა ზე ბი ძლი ერ მზარ დე ბი ხდე ბი ან. ვა ზის 

ფორ მი რე ბა და გას ხვლა ერ თი რქის და ტო ვე ბი სას, შე და რე ბით ად ვი ლია, ვიდ რე 

2 რქის და ტო ვე ბი სას. 

რქის ფორ მა, ძი რი თა დად, და მო კი დე ბუ ლია იმა ზე, თუ რამ დე ნად გრძე ლია სა -

ნა ყო ფე რქა მის თვის გან კუთ ვნილ სივ რცეს თან მი მარ თე ბა ში. სუ რათ ზე 7.2 ნაჩ ვე -

ნე ბია, რომ ერ თი და იმა ვე დის ტან ცი ის შემ თხვე ვა ში, მოხ რილ რქას უფ რო მე ტი 

კვირ ტი აქვს, ვიდ რე ნა ხევ რად მოხ რილს, ან სუ ლაც ბრტყლად და კა ვე ბულს. სა ნა -

ყო ფე რქის სა ჭი რო სიგ რძე გა მო ით ვლე ბა შემ დე გი ფორ მუ ლით: 

 

სა სურ ვე ლი კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბა კვად რა ტულ მეტ რზე x ვა ზის სივ რცე (მ2) x 

მუხ ლთა შო რი სე ბის სა შუ ა ლო მან ძი ლი (სმ) = 

სა ნა ყო ფე რქის სა ჭი რო სიგ რძე თი თო ე ულ ვაზ ზე (სმ). 
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სუ რა თი 7.2. ბრტყლად და კა ვე ბუ ლი რქა 8 კვირ ტით (მარცხნივ), ნა ხევ რად მოხ რი ლი რქა 
10 კვირ ტით (შუაში) და მოხ რი ლი რქა 13 კვირ ტით (მარჯვნივ)



მა გა ლი თი: 

მე ვე ნა ხე გეგ მავს ნა ყო ფი ერ ად გილ ში ერთ კვად რა ტულ მეტ რზე 7 კვირ ტის და -

ტო ვე ბას. რიგ თა შო რი სე ბი შე ად გენს 2 მეტრს, ხო ლო მან ძი ლი ვა ზებს შო რის - 1,3 

მეტრს. ჯი შის მუხ ლთა შო რი სე ბის სა შუ ა ლო და შო რე ბა, ნორ მა ლუ რი ზრდის პი რო -

ბებ ში, 9 სმ-ს შე ად გენს. 

7 კვირ ტი/მ2  x  2,6 მ2  x  9 სმ  =  164 სმ. 

 

მოყ ვა ნილ მა გა ლით ში, მე ვე ნა ხეს უნ და და ე ტო ვე ბი ნა 164 სმ სა ერ თო სიგ რძის 

სა ნა ყო ფე რქა, რა თა სა სურ ვე ლი გას ხვლის დო ნის რე ა ლი ზე ბა მო ეხ დი ნა. ამი სათ -

ვის, მან აუცი ლებ ლად უნ და მო ახ დი ნოს 2 ვა ზის ფორ მი რე ბა ერთ ჯოხ ზე (სარზე, 

რად გან სა ნა ყო ფე ხის კარ გი სიმ წი ფის პი რო ბებ შიც კი, რქის ასე თი სიგ რძე პრაქ -

ტი კა ში არ გვხვდე ბა. რად გან თი თო ე უ ლი 82 სმ სიგ რძის რქი სათ ვის, და ახ ლო ე ბით, 

130 სმ რი გის სიგ რძე (=ვაზთაშორისი მან ძი ლი) არის გან კუთ ვნი ლი, ბრტყლად და -

კა ვე ბის შემ თხვე ვა ში, ეს რქე ბი ერ თმა ნეთს გა დაკ ვე თენ. აღ ნიშ ნუ ლი თა ვი დან უნ -

და იქ ნეს აცი ლე ბუ ლი, რად გან გა დაკ ვე თის ად გი ლას ხში რი მწვა ნე მა სა მი ი ღე ბა. 

თუ მე ვე ნა ხე 2 ნა ხევ რად მოხ რილ რქას და ა კა ვებ და მავ თულ ზე, რო მელ თა და შო -

რე ბაც 20 სმ-ია, მა შინ რქე ბი ერ თმა ნეთს აღარ გა დაკ ვეთ და. 

ზო გა დად, შე იძ ლე ბა ით ქვას, რომ ბრტყლად და კა ვე ბუ ლი რქა მა შინ არის მი სა -

ღე ბი, რო დე საც ერთ ვაზ ზე სა ნა ყო ფე რქის სიგ რძე არ არის იმა ზე მე ტი, ვიდ რე ვა -

ზებს შო რის მან ძი ლია. თუ სა ნა ყო ფე რქის სიგ რძე 1,1-1,3-ჯერ მე ტია ვა ზებს შო რის 

მან ძილ ზე, მა შინ უნ და მოხ დეს ნა ხევ რად მოხ რი ლი რქე ბის და კა ვე ბა (დასაკავებელ 

მავ თუ ლებს შო რის 20-30 სმ და შო რე ბი სას). თუ სა ნა ყო ფე რქის სიგ რძე 1,3-1,6-ჯერ 

მე ტია ვა ზებს შო რის მან ძილ ზე, მა შინ შე საძ ლე ბე ლია მოხ რი ლი რქის და კა ვე ბა 

(დასაკავებელ მავ თუ ლებს შო რის 30-40 სმ და შო რე ბი სას). თუ სა ნა ყო ფე რქა სა და 

ვა ზებს შო რის მან ძი ლის შე ფარ დე ბა კი დევ უფ რო დი დია, მა შინ შე უძ ლე ბე ლია შპა -

ლე რუ ლი მავ თულ ჩარ ჩოს ფორ მი რე ბა ისე, რომ არ მოხ დეს ფოთ ლო ვა ნი მა სის 

ძლი ე რი გას ქე ლე ბა. 

მო ცე მუ ლი სა კითხე ბი ცხად ყოფს, რომ უკ ვე მავ თულ ჩარ ჩოს შედ გე ნი სას, სა ჭი -

როა გა დაწყვე ტი ლი იყოს სა სურ ვე ლი გას ხვლის დო ნე და, აქე დან გა მომ დი ნა რე, 

სა ნა ყო ფე რქის სიგ რძეც. 

მავ თულ ჩარ ჩოს პა რა მეტ რე ბი, ძი რი თა დად, რქის სა სურ ველ სი მაღ ლე ზეა და -

მო კი დე ბუ ლი. სა შუ ა ლო მუხ ლთა შო რის და შო რე ბი სას, 14-16 ძი რი თად ფოთ ლი ა ნი 

თი თო ე უ ლი ყლორ ტი, და ახ ლო ე ბით, 1,2-1,4 მეტ რის სიგ რძი საა. ნორ მა ლუ რი ნა ყო -

ფი ე რე ბის პი რო ბებ ში, სა შუ ა ლო ყლორ ტის სი მაღ ლე ამ შუ ა ლედ ში უნ და ჯდე ბო დეს, 

რა თა მიღ წე ულ იქ ნეს ოპ ტი მა ლუ რი ფო თო ლი/ნაყოფის თა ნა ფარ დო ბა. გა მომ დი -

ნა რე იქი დან, რომ ვა ზის ძი რებ ში მე ქა ნი ზა ცი ის თა ვი სუ ფა ლი მუ შა ო ბი სათ ვის, და -

ახ ლო ე ბით, 0,7 მეტ რი თა ვი სუ ფა ლი სივ რცეა სა ჭი რო, შპა ლე რის ქვე და კან ტის სი -

მაღ ლე 0,7 მეტ რი, ხო ლო ზე და კან ტის კენ წე როს სი მაღ ლე, და ახ ლო ე ბით, 2,0 

მეტ რია. 

მძი მე მტევ ნე ბი ა ნი ჯი შე ბის (მაგალითად, ჩი ნუ რი) შემ თხვე ვა ში და/ან გრძე ლი 

მუხ ლთა შო რი სე ბი სას, სა ჭი როა, რომ ყლორ ტე ბი იყოს უფ რო გრძე ლი, რა თა ფო -

თო ლი/ნაყოფის თა ნა ფარ დო ბა არ და ირ ღვეს. თე ო რი უ ლად, ჩი ნუ რის შემ თხვე ვა -
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ში, სა სურ ვე ლი იქ ნე ბო და 2 მ ყლორ ტის სიგ რძე, რაც რი გე ბის მო მა ტე ბულ ურ თი ერ -

თდაჩ რდილ ვას გა მო იწ ვევ და, რი გე ბის სი მაღ ლე მე ქა ნი ზა ცი ის მაქ სი მა ლურ სა მუ -

შაო სი მაღ ლეს გა და ა ჭარ ბებ და. ვე ნა ხე ბი, რო მელ თა სი მაღ ლეც 2,2 მეტრს აჭარ -

ბებს, პრაქ ტი კა ში, გო ნივ რულ და მუ შა ვე ბას აღარ ექ ვემ დე ბა რე ბა, რომ აღა რა ფე რი 

ვთქვათ ქა რის პრობ ლე მებ ზე. იმი სათ ვის, რომ ასეთ ჯი შებ შიც ოპ ტი მა ლუ რი ფო თო -

ლი/ნაყოფის შე ფარ დე ბა მი ვი ღოთ სა უ კე თე სო შაქ რი ა ნო ბი სათ ვის, ერთ ყლორ ტზე 

ყურ ძნის მო სავ ლი ა ნო ბის შემ ცი რე ბაა სა ჭი რო. 

მავ თულ ჩარ ჩოს მოწყო ბის სა კითხი და მო კი დე ბუ ლია რქის სიგ რძე სა და ვა ზებს 

შო რის მან ძილ ზე. 

7.2.1.1. ჰო რი ზონ ტა ლუ რად/ბრტყლად და კა ვე ბუ ლი რქა 

რქის ბრტყლად და კა ვე ბა ცო ტა თი უფ რო პრობ ლე მა ტუ რია, ვიდ რე ნა ხევ რად 

მოხ რი ლი ან მოხ რი ლის რქის და კა ვე ბა. ად ვი ლად შე საძ ლე ბე ლია რქე ბის გა და -

ტეხ ვა. და კა ვე ბუ ლი რქა უკე თე სა დაა და ფიქ სი რე ბუ ლი, თუ კი ის ერ თხელ მა ინც არის 

მავ თულ ზე გა დახ ვე უ ლი. 

ბრტყლად და კა ვე ბულ რქას პირ ვე ლი ახ ვე ვი სას ის უპი რა ტე სო ბა აქვს, რომ 

ყლორ ტე ბი შე და რე ბით თა ნაბ რად იზ რდე ბა. შე სა ბა მი სად, ნაკ ლე ბია რის კი, რომ 

ზო გი ერ თი ყლორ ტი ქვე და ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბი დან გა მოძ ვრეს და, თა ვის საჭ რე -

ლი მან ქა ნის გა მო ყე ნე ბი სას, ძა ლი ან და მოკ ლდეს. ყვე ლა ყლორ ტი მხო ლოდ მა -

შინ იჭ რე ბა, რო დე საც ისი ნი წვე რამ დე გა იზ რდე ბა; ეს კი, ყურ ძნის შაქ რი ა ნო ბა ზე 

და დე ბი თად მოქ მე დებს. 

ად რე უ ლი წამ ლო ბი სას, ბრტყლად და კა ვე ბულ რქებს ნაკ ლე ბი წა მა ლი სჭირ დე -

ბა, რად გან, მოხ რილ რქებ თან შე და რე ბით, შე სა წამ ლი ზო ნა შე და რე ბით ვიწ როა. 

იგი ვე პრინ ცი პი მოქ მე დებს მოგ ვი ა ნე ბით ყურ ძნის ზო ნის სპე ცი ა ლუ რი შე წამ ვლის 

დრო საც. 

უპი რა ტე სო ბე ბი არ სე ბობს ნა წი ლობ რი ვი გა ფურ ჩქნი სა და მო სავ ლის შემ ცი რე -

ბის პრო ცე დუ რე ბი სას. ხე ლით კრე ფის დროს, უპი რა ტე სია, თუ მტევ ნე ბი ერთ, შე და -

რე ბით ვიწ რო ზო ნა ში, თა ნა ბარ სი მაღ ლე ზეა გან ლა გე ბუ ლი. 

ვა ზის ძი რე ბის მე ქა ნი ზე ბუ ლი და მუ შა ვე ბი სათ ვის სა სურ ვე ლია, რომ ყლორ ტე ბი 

არ იყოს ქვე მოთ ჩა მოშ ვე რი ლი, ან შპა ლე რი დან გა რეთ გა მო სუ ლი, რა თა არ მოხ -

დეს მა თი მე ქა ნი კუ რი და ზი ა ნე ბა, ან ჰერ ბი ცი დე ბით შე წამ ვლა. 

რად გან შტამ ბი და სა კა ვე ბე ლი მავ თუ ლის ქვე მოთ, და ახ ლო ე ბით, 10-15 სმ-ში 

მთავ რდე ბა, შე უძ ლე ბე ლია მი სი ქვე და მავ თულ ზე მი მაგ რე ბა. ამ გზით იზ რდე ბა რის -

კი, რომ ვა ზი ტან ბრე ცი ლი გა იზ რდე ბა. 

7.2.1.2. ნა ხევ რად მოხ რი ლი და მოხ რი ლი რქე ბი 

ნა ხევ რად მოხ რი ლი და მოხ რი ლი რქის და დე ბი თი და უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი 

გა ნი საზღვრე ბა ზე მოთ გან ხი ლუ ლი ბრტყლად და კა ვე ბუ ლი ყლორ ტის თვი სე ბე ბის 

გა აზ რე ბით. ნა ხევ რად მოხ რი ლი რქა 20-35 სან ტი მეტ რი ა ნი და სა კა ვე ბე ლი მავ თუ -

ლის და შო რე ბით, ან მოხ რი ლი რქა კი დევ უფ რო დი დი და შო რე ბით და სა კა ვე ბელ 

მავ თუ ლებს შო რის, მხო ლოდ მა შინ არის მი სა ღე ბი, რო დე საც ბრტყლად და კა ვე ბუ -
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ლი სა ნა ყო ფე რქე ბი ერ თმა ნეთს გა დაკ ვე თს. ნა ხევ რად მოხ რი ლი რქი სათ ვის სა -

სურ ვე ლი ზო მე ბი და მავ თუ ლის ად გი ლე ბი ნაჩ ვე ნე ბია სუ რათ ზე 7.3. მრა ვა ლი სა -

წარ მო აკე თებს რქის „ბრტყელ” ნა ხევ რად მოხ რას, მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ რქის 

ბრტყე ლი და კა ვე ბა შე საძ ლე ბე ლია. თა ვის მხრივ, რქის ნა ხევ რად მოხ რა ბევ რად 

უფ რო ნაკ ლებ პრობ ლე მა ტუ რია, გან სა კუთ რე ბით ად ვი ლად მტვრე ვა დი ჯი შე ბის შემ -

თხვე ვა ში. ასე ვე, ად ვი ლია მომ დევ ნო წელს რქე ბის გა მო ღე ბა. გარ და ამი სა, არ სე -

ბობს ვა ზის შტამ ბის ქვე და და სა კა ვებლ მავ თულ ზე ხან გრძლი ვად მი მაგ რე ბის შე -

საძ ლებ ლო ბაც. 

ძა ლი ან დი დი მოხ რი ლი რქის შემ თხვე ვა ში, ძა ლა უ ნე ბუ რად იზ რდე ბა ქვე მოთ 

დახ რი ლი ან შპა ლე რი დან გა რეთ გა მო სუ ლი ყლორ ტე ბის რა ო დე ნო ბა, რომ ლებ -

საც თა ვის საჭ რე ლი და ნად გა რი აფუ ჭებს. ასეთ ყლორ ტებს არა ხელ საყ რე ლი ფო -

თო ლი/ნაყოფის შე ფარ დე ბა აქვს, მათ ზე გან ვი თა რე ბუ ლი მტევ ნე ბი უფ რო და ბალ -

შაქ რი ა ნია, ვიდ რე ნორ მა ლუ რად გან ვი თა რე ბად ყლორ ტებ ზე არ სე ბუ ლი მტევ ნე ბი. 

შე დე გად, მთლი ა ნო ბა ში, შა ქარ შემ ცვე ლო ბა ასეთ ნაკ ვე თებ ში უფ რო და ბა ლია, ვიდ -

რე ბრტყლად და კა ვე ბუ ლი რქე ბის შემ თხვე ვა ში. 

იგი ვე შე დე გე ბი მი ი ღე ბა მა ში ნაც, რო დე საც და კა ვე ბუ ლი რქა ქვე და და სა კა -

ვებლ მავ თულს ერთ კვირ ტზე მე ტით ჩა მოს ცდე ბა. მსგავ სი პრაქ ტი კა და მა ტე ბით 

სირ თუ ლე ებს იწ ვევს ვა ზის ძი რე ბის მე ქა ნი ზე ბუ ლი და მუ შა ვე ბის დროს. 

7.2.1.3. სხვა ფორ მე ბი 

ძა ლი ან გა ნი ე რი რი გე ბის შემ თხვე ვა ში, რომ ლებ საც სი გა ნე 2,2 მეტ რზე მე ტი 

აქვს, ძნე ლი ხდე ბა ხსე ნე ბუ ლი ფორ მი რე ბის სის ტე მე ბით სა ჭი რო რა ო დე ნო ბის 

კვირ ტე ბის და ტო ვე ბა რი გის თი თო ე ულ მეტ რზე გა და ან გა რი შე ბით. სილ ვო ი ე რის 

ფორ მი რე ბა (იხ. სუ რა თი 7.4), ისე ვე რო გორც ჯვა რე დი ნი უღ ლის ფორ მი რე ბის სხვა -

მევენახეობა
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დას ხვა ვა რი ან ტი, იძ ლე ვა სა შუ ა ლე ბას, რომ რი გის თი თო ე ულ მეტ რზე კვირ ტე ბის 

ძა ლი ან დი დი რა ო დე ნო ბა იქ ნეს და ტო ვე ბუ ლი. ჯვა რე დი ნი უღ ლის ფორ მი რე ბი სას, 

და ახ ლო ე ბით ერთ მეტრ სი მაღ ლე ზე გან ლა გე ბუ ლია 30-50 სმ სიგ რძის ჯვა რე დი ნი 

მე ტა ლის დამ ჭე რე ბი, რომ ლე ბიც რი გე ბის მავ თუ ლე ბის მიმ დი ნა რე ო ბის მარ თო ბუ -

ლად ზრდის ყურ ძნის ზო ნას სი გა ნე ში და ამ გზით ახ დენს რი გის თი თო ე ულ მეტ რზე 

კვირ ტე ბის მა ღა ლი რა ო დე ნო ბის რე ა ლი ზე ბას. 

ფორ მი რე ბის ამ სის ტე მე ბით ვა ზის ფორ მის ხან გრძლი ვი შე ნარ ჩუ ნე ბა ბევ რად 

უფ რო რთუ ლია, ვიდ რე მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბის სის ტე მე ბის შემ თხვე ვა ში. ამ 

გზით, შე საძ ლე ბე ლია, უმე ტე სად, ძა ლი ან მა ღა ლი მო სავ ლის მი ღე ბა, რო მე ლიც ხა -

რის ხის შემ ცი რე ბას თან არის და კავ ში რე ბუ ლი. მა ღა ლი დატ ვირ თვა, რა საც ვა ზი გა -

ნიც დის, სა ჭი რო ებს ნა ყო ფი ერ ნი ა დაგს. ჯვა რე დი ნი უღ ლით ფორ მი რე ბი სას, თა ვის 

გა და საჭ რე ლი და ვა ზე ბის ძი რის და სა მუ შა ვე ბე ლი მან ქა ნე ბის გა მო ყე ნე ბა მხო ლოდ 

ძა ლი ან შეზღუ დუ ლად არის შე საძ ლე ბე ლი. 

სილ ვო ი ე რის ფორ მი რე ბა მხო ლოდ მა შინ იქ ნე ბა გო ნივ რუ ლი, რო დე საც ვე ნახ -

ში სა მუ შა ო ე ბი სათ ვის ჩვე უ ლებ რი ვი ტრაქ ტო რი გა მო ი ყე ნე ბა, რო მე ლიც გა ნი ერ 

რიგ თა შო რი სებს მო ითხოვს და რო დე საც დიდ მო სა ვალ ზეა მოთხოვ ნა. 

7.2.2. ფორ მი რე ბის ალ ტერ ნა ტი უ ლი სის ტე მე ბი 

მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბა ამ დრო ი სათ ვის ყვე ლა -

ზე ფარ თოდ არის გავ რცე ლე ბუ ლი და, სა ვა რა უ დოდ, ასეც დარ ჩე ბა, სა ჭი როა ფორ -

მი რე ბის ალ ტერ ნა ტი უ ლი სის ტე მე ბის გა აზ რე ბაც. კონ კრე ტულ შემ თხვე ვებ ში, შე საძ -

ლოა, მა თი გა მო ყე ნე ბაც გა მარ თლე ბუ ლი იყოს. პრაქ ტი კა ში კი, არ სე ბობს 

პრო ფე სი უ ლი ცოდ ნის ნაკ ლე ბო ბა; გან სა კუთ რე ბით არაკ ვა ლი ფი ცი უ რი გას ხვლა, 

გრძელ ვა დი ან პე რი ოდ ში, არ თუ ლებს ვე ნა ხის მოვ ლას და გავ ლე ნას ახ დენს მო სავ -

ლის ხა რის ხზე. თუმ ცა, ხში რად, ამის მი ზე ზი არა საკ მა რი სი მე ქა ნი ზა ციაა. 
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7.2.2.1. უკუ ფორ მი რე ბა 

უკუ ფორ მი რე ბა ფორ მი რე ბის იაფი ფორ მაა (იხ. სუ რა თი 7.5). ვა ზის გას ხვლა 

სწრა ფად ხდე ბა, რად გან მოჭ რი ლი რქე ბი თა ვის თა ვად ცვი ვა და არ სჭირ დე ბა მავ -

თულ ჩარ ჩო დან ჩა მო ღე ბა. და კა ვე ბის ოპე რა ცია სა ერ თოდ აღარ არის სა ჭი რო. ვა -

ზის სწო რად გაზ რდის შემ თხვე ვა ში, მწვა ნე ოპე რა ცი ე ბი იზღუ დე ბა ერთ ან ორ ჯე რად 

თა ვის გა დაჭ რამ დე. ფორ მი რე ბის ამ სის ტე მით შე საძ ლე ბე ლია სა მუ შაო დრო ის შემ -

ცი რე ბა 100 სთ/ჰა-მდე, მა შინ რო დე საც, მავ თულ ჩარ ჩო ზე ექ სტენ სი უ რი (ფართო მას -

შტა ბიანი) და მუ შა ვე ბი სა და ყურ ძნის საკ რე ფი მან ქა ნის გა მო ყე ნე ბი სას, და ახ ლო ე -

ბით, 180-250 სთ/ჰა-ზე არის სა ჭი რო. ერთ ჰო რი ზონ ტა ლურ კორ დო ნულ რქა ზე, 

და ახ ლო ე ბით, 30 სმ სიგ რძის ნე კე ბი იჭ რე ბა, რომ ლე ბიც, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, გვერ -

დუ ლად ან ქვე მოთ, მაგ რამ არც ერთ შემ თხვე ვა ში ზე მოთ არ არის მი მარ თუ ლი და 

თა ვი სუფ ლად კი დია. ამ შემ თხვე ვა ში, კორ დო ნის რქის სიგ რძე უნ და იყოს, და ახ ლო -

ე ბით, 170 სმ, ნე კებს შო რის და შო რე ბა - 25-30 სმ. ვა ზის ფორ მის შე ნარ ჩუ ნე ბი სათ -

ვის, სა ჭი როა თი თო ე ულ ვაზ ზე ერ თი ერ თწლიანი სა მა მუ ლე ნე კის და ტო ვე ბა. 

საწყის ეტაპ ზე, გან ვი თა რე ბა დი ყლორ ტე ბი ზე მოთ იზ რდე ბა, თუმ ცა, საყ რდე ნის 

არარ სე ბო ბის გა მო, ჯერ გვერ დუ ლად, სა ბო ლო ოდ კი, სა კუ თა რი წო ნის გავ ლე ნით, 

ქვე მოთ იხ რე ბა. ისი ნი მხო ლოდ მა შინ უნ და შე იჭ რას, რო დე საც, კარ გად გან ვი თა -

რე ბუ ლი ყურ ძნის წო ნის გა მო, თა ვის და ჭე რა აღარ შე უძ ლი ათ. 

ყლორ ტის და კი დუ ლი ორი ენ ტი რე ბა იწ ვევს შეზღუ დულ ზრდას და ხელს უწყობს 

ყვა ვი ლო ბის მიმ დი ნა რე ო ბას. რად გან არ სე ბულ სივ რცე ში შე სა ბა მი სი მო სავ ლის 

მი ღე ბი სათ ვის ერთ ვაზ ზე დი დი ოდე ნო ბით კვირ ტე ბი რჩე ბა, ვა ზის გა დატ ვირ თვი -

სა და შე ნე ლე ბუ ლი ზრდის რის კი საკ მა ოდ მა ღა ლია. 

7.2.2.2. ვერ ტი კა ლუ რი ფორ მი რე ბა 

ფორ მი რე ბის ამ სის ტე მის სა ხე ლი მომ დი ნა რე ობს ვერ ტი კა ლუ რად გაზ რდი ლი 

კორ დო ნუ ლი რქი სა გან, რო მელ ზეც ნე კე ბი (იხ. სუ რა თი 7.6), ან მოკ ლე რქე ბია გვერ -
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დით კი დუ რებ ზე შეჭ რი ლი. შტამ ბი, და ახ ლო ე ბით, 70 სმ სი მაღ ლე ზე სუფ თავ დე ბა. 

ამი სათ ვის, 160-170 სმ-ის სი მაღ ლემ დე ხდე ბა თა ნაბ რად გა ნა წი ლე ბუ ლი ნე კე ბის 

შეჭ რა, თი თო ე უ ლი 2, კარ გად გან ვი თა რე ბუ ლი კვირ ტით. გან ვი თა რე ბა დი ზაფხუ -

ლის ყლორ ტე ბი, საწყის ეტაპ ზე, ცე რად, ზე მოთ იზ რდე ბა, შემ დეგ კი, თუ ბწკა ლე ბით 

არ და ი ჭერს თავს, გვერ დზე გა და იხ რე ბა. რო გორც წე სი, ყლორ ტე ბის პირ ვე ლა დი 

შეკ ვე ცა ზუს ტად ყვა ვი ლო ბის დაწყე ბის წინ ხდე ბა. რად გან ნე კე ბი დან გა მო სუ ლი 

ყლორ ტე ბი, ჯი შის მი ხედ ვით, ნაკ ლე ბი ნა ყო ფი ე რე ბით ხა სი ათ დე ბა, ერთ ყლორ ტზე 

8-12 ძი რი თა დი ფო თო ლი საკ მა რი სია. ფო თო ლი/ნაყოფის კარ გი თა ნა ფარ დო ბი -

სათ ვის, 70-80 სმ ყლორ ტის სიგ რძე მი სა ღე ბი ზო მაა. მხო ლოდ ამ შემ თხვე ვა ში მი -

იღ წე ვა კარ გი ხა რის ხი. ყლორ ტე ბის ად რე უ ლად შეკ ვე ცა ქა რი სა გან მო ტეხ ვის სა -

შიშ რო ე ბას ამ ცი რებს და ყვა ვი ლო ბის მიმ დი ნა რე ო ბას უწყობს ხელს. თუ ვე ნა ხი 

ქა რი სა გან და ცუ ლია და მი სი მო სავ ლი ა ნო ბა წლე ბის გან მავ ლო ბა ში სა შუ ა ლოდ მა -

ღა ლი, მა შინ, სა სურ ვე ლია, რომ ყლორ ტე ბის შეკ ვე ცა მოხ დეს ყვა ვი ლო ბის დამ თავ -

რე ბი დან მა ლე ვე. ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, სა ჭი როა გან ვი თა რე ბუ ლი ნამ ხა რი 

ყლორ ტე ბის შეკ ვე ცაც. 

ვერ ტი კა ლუ რი ფორ მი რე ბის ერ თი პრობ ლე მა ვა ზის აკ რო ტო ნუ ლი ზრდის ჩვე -

ვაა. ამის გა მო, არ სე ბობს სა შიშ რო ე ბა, რომ ვა ზი გა ხე ვე ბას ქვე მო დან და იწყებს. 

გა ხე ვე ბის წი ნა აღ მდეგ შემ დე გი რე კო მენ და ცი ე ბი უნ და იქ ნეს გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლი: 

ვა ზის სა ფე ხუ რებ რი ვი ზრდა 3 წლის გან მავ ლო ბა ში, სა ბო ლოო სი მაღ ლემ დე; •

საკ მა რი სი სივ რცე, რო მე ლიც უზ რუნ ველ ყოფს ვა ზის ქვე და ნა წი ლის გა ნა თე -•

ბა საც; 

ვა ზის ზე და ნა წილ ში ყლორ ტე ბის დრო უ ლი შეკ ვე ცა. •

ვერ ტი კა ლუ რი ფორ მი რე ბა გან სა კუთ რე ბით სა ინ ტე რე სოა ცი ცა ბო ფერ დო ბებ -

ზე, რად გან ის, რო გორც თი თო ე უ ლი ვა ზის ფორ მი რე ბის სის ტე მა, ცი ცა ბო ზე ჯვა რე -

7. ვაზ თან და კავ ში რე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბი
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დი ნად გავ ლის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა (იმერეთის რე გი ო ნის ბევრ ად გი ლას). თუმ ცა, 

ამ შემ თხვე ვა ში, ვა ზებს შო რის, და ახ ლო ე ბით, 1,5 მეტ რი და შო რე ბაა სა ჭი რო. 

პრაქ ტი კა ში, გან სა კუთ რე ბით გას ხვლი სას, ხში რია სე რი ო ზუ ლი ხარ ვე ზე ბი, რაც 

ვე ნა ხის წარ მა ტე ბულ და მუ შა ვე ბას კითხვის ნიშ ნის ქვეშ აყე ნებს. 

ვერ ტი კა ლუ რი ფორ მი რე ბა ყვე ლა ჯი შის თვის არ გა მოდ გე ბა; მხო ლოდ შეზღუ -

დუ ლად, ან სა ერ თოდ გა მო უ ყე ნე ბე ლია ჯი შე ბის თვის შემ დე გი მა ხა სი ა თებ ლე ბით: 

ად ვი ლად ტეხ ვა დი ზაფხუ ლის ყლორ ტე ბი (ქარით გა და ტეხ ვის სა შიშ რო ე ბა); •

ფო მოფ სი სა კენ (გახევებისაკენ) ძლი ე რი მიდ რე კი ლე ბა; •

ამო ნა ყა რი სა კენ ძა ლი ან ძლი ე რი მიდ რე კი ლე ბა (ვაზი ხდე ბა ძა ლი ან მჭიდ რო); •

ამო ნა ყა რი სა კენ ძა ლი ან სუს ტი მიდ რე კი ლე ბა (გახევების სა შიშ რო ე ბა); •

ბა ზა ლუ რი კვირ ტე ბის ნაკ ლებ ნა ყო ფი ე რე ბა (არასაკმარისი მო სა ვა ლი); •

კომ პაქ ტუ რი მტევ ნე ბი (ყურძენი ხდე ბა მჭიდ რო მარ ცვლი ა ნი და ბოტ რი ტი სით •

და ა ვა დე ბი სა კენ მიდ რე კი ლი). 

რად გან მწვა ნე მა სა ყვე ლა შემ თხვე ვა ში უფ რო სქე ლია, ვიდ რე შპა ლე რულ მავ -

თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბი სას, სა ჭი როა 2,3-2,5 მეტ რის სი გა ნის რიგ თა შო რი სე ბი. 

მთლი ა ნო ბა ში, ფორ მი რე ბის ეს სის ტე მა უფ რო ძნე ლად მო სავ ლე ლია, ვიდ რე 

მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბა. გა შე ნე ბი სა და მოვ ლი სას დაშ ვე ბუ ლი შეც დო მე ბის 

შე დე გე ბი შე საძ ლოა ძა ლი ან სე რი ო ზუ ლი იყოს და მხო ლოდ ნა წი ლობ რივ ან სა ერ -

თოდ აღარ და ე მორ ჩი ლოს გა მოს წო რე ბას. მცოდ ნე მე ვე ნა ხის ხელ ში კი, გან სა კუთ -

რე ბით ცი ცა ბო ფერ დო ბებ ზე, ფორ მი რე ბის ეს სის ტე მა სა უ კე თე სო ალ ტერ ნა ტი ვაა. 

7.2.2.3. მი ნი მა ლუ რი გას ხვლის ფორ მი რე ბა 

მი უ ხე და ვად ბევ რი და სავ ლე თევ რო პე ლი მე ვე ნა ხის სკეპ ტი კუ რი და მო კი დე ბუ -

ლე ბი სა, ავ სტრა ლი ი დან შე მო სულ მა და 90-იანი წლე ბის შუ ი დან, გერ მა ნი ა ში გა -

მოც დილ მა მი ნი მა ლუ რი გას ხვლის ფორ მი რე ბამ, მა ინც და იმ კვიდ რა იაფი ა ნი და 

სა ბა ზი სო ხა რის ხის წარ მო ე ბი სათ ვის სა უ კე თე სო ალ ტერ ნა ტი ვის სა ხე ლი. ვა ზის ფი -

ზი ო ლო გი ის გათ ვა ლის წი ნე ბით, გას ხვლა ზე უარის თქმით, ან მი ნი მა ლუ რი გას -

ხვლით, აქამ დე აღ წე რილ სის ტე მებ თან რა დი კა ლუ რი გან სხვა ვე ბე ბი მი ი ღე ბა. 

სის ტე მა ით ვა ლის წი ნებს დას რუ ლე ბუ ლი სა ხის ვა ზის ბუჩ ქე ბის წარ მოქ მნას. ბუჩ -

ქის შიგ ნით, გა ნა თე ბის ნაკ ლე ბო ბის გა მო, ხდე ბა გა ხე ვე ბა, მა შინ რო დე საც, გა რე 

ზე და პირ ზე ყლორ ტე ბის დი დი რა ო დე ნო ბა კვირ ტე ბის დი დი რა ო დე ნო ბით წარ მო -

იქ მნე ბა; მი ი ღე ბა მთე ლი რი გი თა ვი სე ბუ რე ბე ბი: 

1. ვე გე ტა ცი ის ფა ზა ში არ ხდე ბა არა ნა ი რი შეჭ რა, რად გან ეს ქვე მოთ ხსე ნე ბულ 

თვით რე გუ ლი რე ბის მე ქა ნიზ მებს არ ღვევს. ზამ თარ ში გას ხვლა შეზღუ დუ ლია მხო -

ლოდ ძა ლი ან გა რეთ გა მო სულ ან ქვე მოთ მი მარ თულ რქებ ზე; 

2. კვირ ტე ბის ძა ლი ან დი დი რა ო დე ნო ბა, რო მე ლიც ხში რად რი გის ერთ მეტ რზე 

200-ს აღე მა ტე ბა, იწ ვევს ეფექ ტებს, რომ ლებ საც თვით რე გუ ლა ცი ას უწო დე ბენ. 

თვით რე გუ ლა ცია გუ ლის ხმობს ვა ზის თავ დაც ვას გა დატ ვირ თვი სა გან, კერ ძოდ: 

რქის შო რე უ ლი ნა წი ლე ბი სრუ ლად არ მწიფ დე ბა, ასე რომ, კვირ ტე ბის დი დი •

ნა წი ლი უნა ყო ფოა. ასე ვე, პო ტენ ცი უ რად ნა ყო ფი ე რი კვირ ტე ბის მხო ლოდ 40-

60%-ს გა მო აქვს ყლორ ტე ბი საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ სა და ასი მი ლა ტებ ზე მა ღა -
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ლი კონ კუ რენ ცი ის გა მო. ამი ტომ, გა ზაფხულ ზე გა მო ტა ნი ლი ყლორ ტე ბის რა -

ო დე ნო ბა მრა ვალ ჯერ ნაკ ლე ბია კვირ ტე ბის მი ხედ ვით მო სა ლოდ ნელ რა ო -

დე ნო ბა ზე. თუმ ცა, ყლორ ტე ბის რა ო დე ნო ბა მა ინც მრა ვალ ჯერ აღე მა ტე ბა 

აქამ დე ხსე ნე ბუ ლი ფორ მი რე ბის სის ტე მე ბი სას; 

ყლორტების მა ღა ლი რა ო დე ნო ბა ნა ყო ფი ე რე ბის (ნაყოფის რა ო დე ნო ბა თი -•

თო ე ულ ყლორ ტზე და ყვა ვი ლის რა ო დე ნო ბა თი თო ე ულ ღე რო ზე) შემ ცი რე -

ბას იწ ვევს. ამის მი უ ხე და ვად, ნა ყო ფის რა ო დე ნო ბაც მრა ვალ ჯერ აღე მა ტე -

ბა სტან დარ ტუ ლი სის ტე მე ბი სას; 

ნაყოფის დი დი რა ო დე ნო ბა, თა ვის მხრივ, ყვა ვი ლო ბის მიმ დი ნა რე ო ბის გა უ -•

ა რე სე ბას იწ ვევს. გა მო ნას კვის პრო ცენ ტი, ისე ვე რო გორც წიპ წე ბის სა შუ ა ლო 

რა ო დე ნო ბა და წიპ წე ბის წო ნა ერთ მარ ცვალ ზე, მცირ დე ბა. იზ რდე ბა უწიპ წო 

მარ ცვლე ბის რა ო დე ნო ბა. ამ ეფექ ტე ბის ერ თობ ლი ო ბით მი ი ღე ბა თხე ლი 

მტევ ნე ბი მნიშ ვნე ლოვ ნად პა ტა რა მარ ცვლე ბით. ამ გზით ძა ლი ან მცირ დე ბა 

ბოტ რი ტი სით და ა ვა დე ბის რის კი. მი უ ხე და ვად ძა ლი ან მჭიდ რო მწვა ნე მა სის 

სტრუქ ტუ რი სა, მტევ ნე ბი ხან გრძლი ვად რჩე ბა ბოტ რი ტი სით და ა ვა დე ბის გა -

რე შე. ვი ნა ი დან სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი, ფე ნო ლე ბი და მრა ვა ლი არო მა ტუ -

ლი ნივ თი ე რე ბა მარ ცვლის კან ში ან უშუ ა ლოდ მის ქვეშ არის კონ ცენ ტრი რე -

ბუ ლი, ყურ ძნის სტრუქ ტუ რის ცვლი ლე ბა (ტკბილის რა ო დე ნო ბას თან 

მი მარ თე ბა ში მარ ცვლის კა ნის წი ლის გაზ რდის ფორ მით) გა მო იწ ვევს ყურ -

ძნის წვე ნი სა და ღვი ნის ანა ლი ტი კუ რი და სენ სო რუ ლი მა ხა სი ა თებ ლე ბის 

მნიშ ვნე ლო ვან ცვლი ლე ბას. 

3. ყლორ ტე ბის დი დი ოდე ნო ბის შე დე გად, გვი ან გა ზაფხულ ზე, ძა ლი ან სწრა -

ფად, ბევ რად უფ რო დი დი ფოთ ლე ბის მა სა წარ მო იქ მნე ბა, ვიდ რე სხვა სის ტე მე ბი -

სას. ასე ვე ზაფხულ შიც, ფოთ ლე ბის მა სა ფარ თო ბის ერთ ერ თე ულ ზე გა ცი ლე ბით 

დი დია, შე სა ბა მი სად, წყლის მოხ მა რე ბა იზ რდე ბა. თავ და პირ ვე ლი წარ მოდ გე ნა, 

რომ აღ ნიშ ნუ ლის გა მო ხში რად უნ და წარ მოქ მნი ლი ყო სიმ შრა ლით გა მოწ ვე უ ლი 

და ზი ა ნე ბე ბი, არ და დას ტურ და. წყალ სა და საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზე გაზ რდილ 

მოთხოვ ნა ზე ვა ზი ფეს ვთა სის ტე მის სი გა ნე ში და სიღ რმე ში ზრდით რე ა გი რებს ისე, 

რომ ფეს ვთა სის ტე მის წარ მა დო ბა ეფექ ტი ა ნად ადაპ ტირ დე ბა გაზ რდილ მოთხოვ -

ნი ლე ბებ თან. ასე ვე, მო ლო დი ნის სა პი რის პი როდ, ნაკ ლე ბად გვხვდე ბა თეთ რი ღვი -

ნო ე ბის ად რე უ ლი დაძ ვე ლე ბის პრობ ლე მა (UTA), რო მე ლიც, მო ლო დი ნის მი ხედ ვით, 

მი ნი მა ლუ რი გას ხვლის ფორ მი რე ბი სას, წყლი სა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის სტრესს 

უფ რო ხში რად უნ და გა მო ეწ ვია. 

4. ყურ ძნის სიმ წი ფე, შაქ რის მო მა ტე ბი სა და მჟა ვი ა ნო ბის დაკ ლე ბის თვალ საზ -

რი სით, და ახ ლო ე ბით, 1-2 კვი რით ფერ ხდე ბა. 

სის ტე მის პრობ ლე მას წარ მო ად გენს ძა ლი ან მა ღა ლი მო სა ვა ლი, რა საც არა -

საკ მა რი სი თვით რე გუ ლი რე ბა იწ ვევს. აღ ნიშ ნულს ხა რის ხის სე რი ო ზუ ლად შემ ცი -

რე ბა შე უძ ლია, კერ ძოდ, გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია შემ დე გი ფაქ ტო რე ბი: 

თვით რე გუ ლი რე ბის დო ნე და მო კი დე ბუ ლია ჯიშ ზე. ეს სა კითხი სა ქარ თვე ლო -•

ში ჯერ კი დევ არ არის გა მოკ ვლე უ ლი; 

თვით რე გუ ლი რე ბა მცირ დე ბა წყლი სა და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის უხ ვად მი -•

წო დე ბით, რად გან ვა ზი სათ ვის ამის სა ჭი რო ე ბა არ არ სე ბობს. ად გი ლის შერ -
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ჩე ვა, ნი ა და გის შე სა ბა მი სი მოვ ლა და სა სუ ქის შე ტა ნა ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვა -

ნია წარ მა ტე ბის მი საღ წე ვად; 

თვით რე გუ ლი რე ბა ძლი ე რი გას ხვლით მცირ დე ბა. •

აღ ნიშ ნუ ლი სის ტე მის დროს, პა ტა რა მტევ ნე ბი, რომ ლე ბიც ხში რად მოცხარს წა -

ა გავს, ძა ლი ან დი დი რა ო დე ნო ბი თაა; ხე ლით კრე ფა ძა ლი ან ბევრ დროს მო ითხოვს 

და, შე სა ბა მი სად, ძვი რია. სა ქარ თვე ლო ში ამ სის ტე მის შე ფა სე ბა, მი სი სა მო მავ ლო 

მნიშ ვნე ლო ბის თვალ საზ რი სით, დღე ი სათ ვის შე უძ ლე ბე ლია. 

7.3. მო სავ ლი ა ნი ვა ზის კულ ტი ვი რე ბის პრო ცე დუ რე ბი 

7.3.1. გას ხვლა 

გას ხვლის მნიშ ვნე ლო ბა მო სავ ლი ა ნო ბი სა და ხა რის ხი სათ ვის, ისე ვე რო გორც 

ვა ზის ფორ მი რე ბის შე ნარ ჩუ ნე ბი სათ ვის, ზე მოთ გან ვი ხი ლეთ თავ ში „ვაზის ფორ მი -

რე ბის სის ტე მე ბი”. ვა ზის კვა ლი ფი ცი უ რად გას ხვლი სათ ვის, სა ჭი როა ვა ზის აგე ბუ -

ლე ბი სა და მი სი ორ გა ნო ე ბის ცოდ ნა. 

7.3.1.1. გას ხვლის სა ფუძ ვლე ბი 

გას ხვლი სას, მთლი ა ნი ერ თწლიანი ხის მო ცი ლე ბა ხდე ბა, გარ და, ე.წ., სა ნა ყო -

ფე ხი სა. მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბი სას, რო გორც წე სი, იჭ რე ბა ერ თი ან ორი სა -

ნა ყო ფე რქა, თი თო ე უ ლი 8-14 კვირ ტით, რომ ლებ საც თან მიმ დევ რუ ლად გა და ღუ ნა -

ვენ. მოკ ლე სა ნა ყო ფე რქე ბი, უკუ ფორ მი რე ბი სას ან ვერ ტი კა ლუ რი ფორ მი რე ბი სას, 

5-8 კვირ ტით ის ხვლე ბა. ისი ნი არ გა და კავ დე ბა, არა მედ თა ვი სუფ ლად კი დია. უფ -

რო მცი რე სა ნა ყო ფე რქე ბი არის ნე კე ბი, 2-3 კვირ ტით. და ნეკ ვა შე საძ ლე ბე ლია მრა -

ვა ლი ჯი შის შემ თხვე ვა ში. სა ნა ყო ფე რქა უნ და იყოს: 

ა) „კულტურული”; 

ბ) სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი სა გან ან სხვა და ზი ა ნე ბე ბი სა გან თა ვი სუ ფა ლი; 

გ) კარ გად მომ წი ფე ბუ ლი და სა შუ ა ლო სიძ ლი ე რის (7-10 მმ ); 

დ) ხელ საყ რე ლად გან ლა გე ბუ ლი. 

 

ა) ყლორ ტე ბი, რომ ლე ბიც კულ ტუ რუ ლი რქის ზამ თრის კვირ ტე ბი სა გან ვი თარ დე -

ბა, ბევრ ნა ყოფს ის ხამს. კულ ტუ რუ ლი რქა ორ წლი ა ნი რქის ბა ზა ლუ რი კვირ ტი დან 

არის ამოზ რდი ლი, ან ხელ საყ რე ლად გან ლა გე ბუ ლი, გა სუ ლი წლის ერ თკვირ ტი ა ნი 

ნე კი დან ვი თარ დე ბა. ეს გა ნას ხვა ვებს მას, ე.წ., „ველური რქი სა გან”. ვე ლუ რი რქა ვი -

თარ დე ბა მი ძი ნე ბუ ლი კვირ ტის გა სუ ლი ზაფხუ ლის ამო ნა ყა რი სა გან. დღეს არ სე ბულ 

სა ნერ გე მა სა ლა თა შო რის, სა ნა ყო ფე რქად „ველური” რქის გა მო ყე ნე ბაც არის შე -

საძ ლე ბე ლი. ასე თი რქის ნა ყო ფი ე რე ბა მარ თა ლია მცი რე, მაგ რამ საკ მა რი სია. 

მევენახეობა
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შე ნიშ ვნა: 

„კულტურული რქა” - ერ თწლიანი რქა ორ წლი ან რქა ზე (გასული წლის ნე კი, ან 

ერ თწლიანი სა ნა ყო ფე რქა); 

„ველური რქა” - ერ თწლიანი რქა მრა ვალ წლიან ხე ზე (=გახევებული ამო ნა ყა რი). 

 

ბ) სა ნა ყო ფე რქა შე საძ ლოა და ა ვა დე ბუ ლი იყოს ფო მოფ სი სით, ბოტ რი ტი სით ან 

ნაც რით. და ა ვა დე ბა ძა ლი ან კარ გად შე სამ ჩნე ვია. ამ და ა ვა დე ბე ბით ინ ფი ცი რე ბის 

გა მო, შე იძ ლე ბა, კვირ ტე ბი დან ყლორ ტე ბი აღარ გან ვი თარ დეს. და ზი ა ნე ბე ბის მი -

ზე ზი შე საძ ლოა იყოს სეტყვა ან და ბე ჟი ლო ბა. აღ ნიშ ნუ ლის გა მო, რქა, და კა ვე ბი სას, 

შე იძ ლე ბა გა დატყდეს. 

 

გ) კარ გად მომ წი ფე ბუ ლი რქა მო ყა ვის ფროა, ჯიშ ზე და მო კი დე ბულ ელ ფერ თა 

სხვა დას ხვა ო ბით; და კა ვე ბი სას ტკა ცუ ნობს და შე და რე ბით ვიწ რო კა პი ლა რე ბი აქვს. 

ახალ ჭრი ლო ბა ზე ხის სხე უ ლი მომ წვა ნო შე ფე რი ლო ბი საა. სა შუ ა ლო სიძ ლი ე რის 

სა ნა ყო ფე რქებს ახა სი ა თებს ყლორ ტე ბის კარ გი გან ვი თა რე ბა და მა ღა ლი ნა ყო ფი -

ე რე ბა. ყინ ვით და ზი ა ნე ბის ალ ბა თო ბა შე და რე ბით და ბა ლია, ვიდ რე ძა ლი ან სქე ლი 

ან ძა ლი ან წვრი ლი რქის შემ თხვე ვა ში. ძა ლი ან მსხვილ რქას აქვს გან სა კუთ რე ბით 

გრძე ლი, ძა ლი ან წვრილ 

რქას კი, მოკ ლე მუხ ლთა შო -

რი სე ბი. თა ნა ბა რი სიგ რძის 

რქე ბის და კა ვე ბი სას, მსხვილ 

რქებს მცი რე, წვრილ რქებს 

კი, ჭარ ბი რა ო დე ნო ბის 

კვირ ტე ბი აქვს. აღ ნიშ ნუ ლი 

აუცი ლებ ლად უნ და იქ ნეს 

თა ვი დან აცი ლე ბუ ლი, წი ნა -

აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, სუს -

ტად მზარ დი ვა ზე ბი კი დევ 

უფ რო და სუს ტდე ბა, ძლი ერ 

მზარ დე ბი კი, ზრდა ში უფ რო 

გაძ ლი ერ დე ბა. 

 

დ) შე ყელ ვა მარ ტივ დე ბა, 

რო დე საც სა ნა ყო ფე რქე ბი 

ოპ ტი მა ლუ რად არის გან ლა -

გე ბუ ლი. გას ხვლი სას სა ჭი -

როა არამ ხო ლოდ უშუ ა ლოდ 

და კა ვე ბა ზე, არა მედ, მომ დევ -

ნო წლის გას ხვლა ზე და ფიქ -

რე ბაც. ამი სათ ვის ისე თი მო -

ცე მუ ლო ბე ბი უნ და შე იქ მნას, 

რომ სა ნა ყო ფე რქა მომ დევ -
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სურათი 7.7. ვაზის მიწისზედა ნაწილები ზამთარში 
გასხვლამდე

მრავალწლიანი ხე = შტამბი (1) და მხარი (5), ამონაყარი (4) 

არის ერთწლიანი ხე, რომელიც მრავალწლიან ხეზეა 

განვითარებული; 

ორწლიანი ხე = გასულ წელს გადაკავებული რქა (2) და ნეკები 

(3); 

ერთწლიანი ხე = გასული წლის ზაფხულის ყლორტები; 

ყლორტებს, რომლებიც ახალი გადასაკავებელი რქისათვის 

არის განკუთვნილი, სანაყოფე რქებს, ან სამიზნე რქებს 

უწოდებენ. ისინი, როგორც წესი, ორწლიან ნეკებზე ან 

რქებზეა განლაგებული.



ნო წელ საც ოპ ტი მა ლუ რად იყოს გან -

ლა გე ბუ ლი. აღ ნიშ ნუ ლი მო ცე მუ ლო ბის 

მი სა ღე ბად, ნე კი იჭ რე ბა იმ ად გი ლას, 

სა დაც მო მა ვა ლი წლი სათ ვის სა ნა ყო -

ფე რქა არის სა სურ ვე ლი. ამ, ე.წ., სა მა -

მუ ლე ნე კებს სავ სე ბით სხვა და ნიშ ნუ -

ლე ბა აქვს, გან სხვა ვე ბით ორი ან 

სამ წლიანი ნე კე ბი სა გან, რომ ლე ბიც 

ფორ მი რე ბის სის ტე მას და სა ნა ყო ფე 

რქებს წარ მო ად გენს. მრა ვალ წლიანი 

სა ნა ყო ფე ნე კე ბი ემ სა ხუ რე ბა ყურ ძნის 

წარ მოქ მნას, მა შინ რო დე საც, ერ -

თწლიანი ნე კე ბი სა ნა ყო ფე რქის მი სა -

ღე ბად გა მო ი ყე ნე ბა. ერ თწლიან სა მა -

მუ ლე ნეკს აქვს ერ თი, კარ გად 

გან ვი თა რე ბუ ლი კვირ ტი. ხში რად ისი -

ნი წარ მოქ მნი ან ორ ყლორტს, რად გან 

კი დევ ერ თი ნამ ხა რი ყლორ ტი გა მო -

დის. ყვე ლა შემ თხვე ვა ში, ერ თწლიანი 

ნე კი სა გან მი ი ღე ბა სა ნა ყო ფე რქა, რაც 

ვა ზის შტამ ბის შე ნარ ჩუ ნე ბი სათ ვის ძა -

ლი ან მნიშ ვნე ლო ვა ნია (იხ. სუ რა თი 7.8). თუ კი რამ დე ნი მე კვირ ტი ა ნი ნე კის გას ხვლა 

მოხ დე ბა, ქვე და კვირ ტი დან ყლორ ტი თით ქმის არა სო დეს გან ვი თარ დე ბა; შე სა ბა მი -

სად, მცირ დე ბა ალ ბა თო ბა იმი სა, რომ მოხ დეს შტამ ბთან ახ ლოს არ სე ბუ ლი სა ნა ყო -

ფე რქის მი ღე ბა. იგი ვე ხდე ბა იმ შემ თხვე ვა ში, თუ წი ნა წელს სა ერ თოდ არ მოხ და შე -

სა ბა მი სი სა მა მუ ლე ნე კის და ტო ვე ბა. ამ შემ თხვე ვა ში, ახალ სა ნა ყო ფე რქად 

გა მო ი ყე ნე ბა ყვე ლა ზე ქვე და ჯან მრთე ლი და საკ მა რი სი სიგ რძის მქო ნე ორ წლიანი 

რქი დან გან ვი თა რე ბუ ლი ყლორ ტი. თუ ამ გვა რად მრა ვა ლი წლის გან მავ ლო ბა ში გაგ -

რძელ და, მა შინ შე უძ ლე ბე ლი ხდე ბა შტამ ბის სა სურ ვე ლი სი მაღ ლის შე ნარ ჩუ ნე ბა. ვა -

ზი ძა ლი ან მა ღა ლი გახ დე ბა ან სი გა ნე ში გა იზ რდე ბა (იხ. სუ რა თი 7.9). 

გარ კვე ულ დროს, სა ჭი რო ხდე ბა ვა ზის გა ა ხალ გაზ რდა ვე ბა, რის თვი საც, ქვე მო -

დან ამოყ რილ ყლორ ტზე შტამ ბის ფორ მი რე ბა ხდე ბა. ეს პრო ცე სი ყო ველ თვის იწ -

ვევს დიდ ნაჭ რი ლო ბებს და არ არის ვა ზის გა ა ხალ გაზ რდა ვე ბა მი სი ვი ტა ლი ზა ცი -

ის (გამოცოცხლების) თვალ საზ რი სით. გან სა კუთ რე ბულ შემ თხვე ვას წარ მო ად გენს 

ყინ ვით ან ეს კა თი (ვაზის დამ ბლა) და ზი ა ნე ბუ ლი შტამ ბის ჩა ნაც ვლე ბა ახა ლი შტამ -

ბით. უპირ ვე ლე სი მი ზა ნი უნ და იყოს ვა ზის გა ა ხალ გაზ რდა ვე ბი სა და დი დი ჭრი ლო -

ბე ბის თა ვი დან აცი ლე ბა. მა ში ნაც კი, რო დე საც, ცალ კე ულ შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლოა 

აუცი ლე ბე ლი გახ დეს ხერ ხის გა მო ყე ნე ბა სი მაღ ლე ზე გაზ რდი ლი შტამ ბის მო საჭ რე -

ლად და თა ვი დან გა სა ვი თა რებ ლად, სა ჭი როა გვახ სოვ დეს, რომ ხერ ხი, უმე ტე სად, 

გას ხვლი სას დაშ ვე ბუ ლი შეც დო მე ბის გა მოს წო რე ბის თვის გა მო ი ყე ნე ბა. 

ოპ ტი მა ლუ რი გას ხვლა და მო კი დე ბუ ლია ვა ზის სა სურ ველ ფორ მი რე ბა ზე. სუ -

რათ ზე 7.10 ნაჩ ვე ნე ბია მავ თულ ჩარ ჩო ზე ვა ზის ფორ მი რე ბის სა სურ ვე ლი ფორ მე ბი. 

მევენახეობა
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სურათი 7.8. შტამბის თავზე არსებულმა 
ერთკვირტიანმა ნეკმა (მარცხნივ) წარმოქმნა 
კარგად განვითარებული რქები მიძინებული 
(ქვემოთ) და გასულ წელს დატოვებული 
ხილული (ზემოთ) კვირტებიდან. ზედა რქა 
კარგად არის განლაგებული, მყარად არის 
შეზრდილი და ისევე ახლოსაა შტამბთან, 
როგორც წინა წლის გადასაკავებელი რქა 
(მარჯვნივ). ის შეესაბამება მომავალი წლის 
დასაკავებელ რქას. ვაზის ფორმაც 
შენარჩუნებადია 



ბრტყლად და კა ვე ბუ ლი რქის შემ თხვე ვა -

ში, შტამ ბი გა და სა კა ვე ბე ლი მავ თუ ლის 

ქვე მოთ, 10-15 სმ-ში უნ და მთავ რდე ბო -

დეს. შტამ ბის თავ ზე უნ და მოხ დეს ერ -

თკვირ ტი ა ნი სა მა მუ ლე ნე კის შეჭ რა თი -

თო ე უ ლი გა და სა კა ვე ბე ლი რქი სათ ვის. ამ 

გზით, დი დია ალ ბა თო ბა იმი სა, რომ არ -

სე ბუ ლი გა და სა კა ვე ბე ლი რქე ბის სი მაღ -

ლე ზე, მომ დევ ნო წელ საც მო ი ძებ ნე ბა შე -

სა ფე რი სი სა ნა ყო ფე რქე ბი. იმი სათ ვის, 

რომ სა ნა ყო ფე რქას კარ გი გან ვი თა რე -

ბის შე საძ ლებ ლო ბა მი ე ცეს და თა ვი დან 

იქ ნეს აცი ლე ბუ ლი სიმ ჭიდ რო ვე, სა სურ ვე -

ლია, ორ რქა ზე გას ხვლი სას, შტამ ბის თა -

ვი მცი რე დით გა ი ტო ტოს ისე, რომ ორი 

მკლა ვი წარ მო იქ მნას. თი თო ე ულ ასეთ 

მკლავ ზე ერ თი სა ნა ყო ფე რქა უნ და იყოს 

შე სა ბა მი სი ნე კით. ნა ხევ რად მოხ რი ლი 

რქის ფორ მი რე ბი სას, შტამ ბი ქვე და გა -

და სა კა ვე ბე ლი მავ თუ ლის ოდ ნავ ზე მოთ 

უნ და მთავ რდე ბო დეს, რა საც ის უპი რა ტე -

სო ბა აქვს, რომ შტამ ბი, ელას ტი კუ რი მავ -

თუ ლით, შე საძ ლოა, ხან გრძლი ვად მი მაგ -

რდეს ქვე და გა და სა კა ვე ბელ მავ თულ ზე. 

თუ მავ თუ ლი და ჭი მუ ლია, ის კარგ საყ -

რდენს სთა ვა ზობს შტამბს მა ში ნაც კი, რო დე საც ჭი გო ე ბი აღარ არის. აღ წე რი ლი 

ფორ მი რე ბის შე დე გია ვე ნა ხი თა ნა ბა რი სი მაღ ლი სა და ჭრი ლო ბე ბი სა გან თა ვი სუ -

ფა ლი ვა ზე ბით, სწო რი რი გე ბით (იხ. სუ რა თი 7.11). 

7.3.1.2. და ნეკ ვა 

შპა ლე რულ მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბის ნე ბის მი ე რი აღ წე რი ლი სის ტე მი სათ -

ვის, შე საძ ლე ბე ლია სა ნა ყო ფე რქის ნე კე ბად შეჭ რა კორ დო ნულ რქა ზე. ამ შემ თხვე -

ვა ში, უნ და მოხ დეს და სა კა ვე ბე ლი რქი სა და ნე კე ბის ყო ველ წლი ურ მო ნაც ვლე ო ბა -

სა და მრა ვალ წლიან კორ დო ნულ რქა ზე ნე კე ბის მრა ვალ წლიან შეჭ რას შო რის 

გან სხვა ვე ბა. 

გა და სა კა ვე ბე ლი რქი დან ნე კებ ზე გა დას ვლა ხდე ბა შემ დეგ ნა ი რად: გას ხვლი -

სას ტო ვე ბენ ძველ გა და სა კა ვებლ რქას და მას ზე, და ახ ლო ე ბით, ყო ველ მე ო რე 

რქას ჭრი ან ორ კვირ ტი ან ან სამ კვირ ტი ან ნე კე ბად (ბაზალური კვირ ტე ბის ზო მი ე რი 

ნა ყო ფი ე რე ბით გა მორ ჩე ულ ჯი შებ ში), (იხ. სუ რა თი 7.13). ორ კვირ ტი ან ნე კებს ორი 

კარ გად გან ვი თა რე ბუ ლი ნა ყო ფი ე რი გვერ დი თი კვირ ტე ბი აქვს ორ წლი ან ან მრა -

ვალ წლი ან ხეს თან შე ერ თე ბის ად გი ლას, ისე, რომ შე საძ ლე ბე ლია 3, იშ ვი ათ შემ თხვე -

7. ვაზ თან და კავ ში რე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბი
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სუ რა თი 7.9. არას წორ მა გას ხვლამ (ახალი 
და სა კა ვე ბე ლი რქა, ძველ და სა კა ვე ბელ 
რქა ზე) გა მო იწ ვია ვა ზის სი მაღ ლე ში ზრდა 
(მარცხნივ), რაც შეც დო მაა; 
გრძე ლი ნე კის გას ხვლა (მარჯვნივ) -  
სწო რია 



ვა ში კი, 4 ყლორ ტის წარ მოქ -

მნა. და ხუ რუ ლი კვირ ტე ბი დან 

წარ მოქ მნილ ყლორ ტებს, უმე -

ტეს შემ თხვე ვა ში, არ აქვს ნა -

ყო ფი, თუმ ცა ისი ნი მნიშ ვნე -

ლო ვა ნია ვა ზის 

ფორ მი რე ბი სათ ვის მრა ვალ -

წლიანი და ნეკ ვი სას, რად გან 

ზუს ტად ისე ვე ახ ლოს არის 

კორ დო ნულ მხარ თან, რო -

გორც წი ნა წლის ნე კე ბი. თუ ნე -

კე ბი ზედ მე ტად გრძე ლია, ან 

ვაზ ზე კვირ ტე ბის სა ერ თო ოდე -

ნო ბა დი დია, მცირ დე ბა და ხუ -

რუ ლი კვირ ტე ბი დან ყლორ -

ტის გა მოს ვლის ალ ბა თო ბა. 

შე სა ბა მი სად, კორ დო ნულ 

მხარ თან ახ ლოს აღარ მო ი ძებ ნე ბა გას ხვლი სათ ვის გა მო სა დე გი სა ნა ყო ფე რქა. 

ამის გა მო, ახა ლი ნე კი ძველ ნეკ ზეა გან ლა გე ბუ ლი. ხან გრძლი ვი დრო ის გან მავ -

ლო ბა ში, ამ გვა რად წარ მო იქ მნე ბა რთუ ლი აგე ბუ ლე ბა (იხ. სუ რა თი 7.12). ვა ზის 

ფორ მი რე ბა თან და თან უფ რო რთუ ლი ხდე ბა. ასე თი გან ვი თა რე ბის დაჩ ქა რე ბა ფო -

მოფ სი სით ინ ფი ცი რე ბის გზით ხდე ბა, რად გან ეს და ა ვა დე ბა ქვე და კვირ ტებს გან -

სა კუთ რე ბით ვნებს. მრა ვალ წლიანი და ნეკ ვა მო ითხოვს პრო ფე სი ო ნა ლიზმს. ეს საქ -

მე მარ ტივ დე ბა, თუ ჯი ში 

მრა ვალ წლი ან ნა წი ლებ ზე 

ბევრ ამო ნა ყარს წარ მოქ მნის, 

რომ ლე ბიც შე საძ ლოა, ნე კე -

ბად გა და იჭ რას, თუ ვა ზის 

ფორ მის შე ნარ ჩუ ნე ბა სხვაგ -

ვა რად შე უძ ლე ბე ლია. 

იმი სათ ვის, რომ თა ვი დან 

ავი ცი ლოთ ზე მოთ აღ წე რი -

ლი პრობ ლე მე ბი და, ამავ -

დრო უ ლად, ვი სარ გებ ლოთ 

ეკო ნო მი უ რი სა მუ შა ოს უპი -

რა ტე სო ბე ბით, შე საძ ლე ბე -

ლია, გა და სა კა ვე ბე ლი რქი სა 

და ნე კე ბის მო ნაც ვლე ო ბით 

შეჭ რა. გა და სა კა ვე ბელ რქა ზე 

შეჭ რის ერთ წელს მოჰ ყვე ბა 

და ნეკ ვის 1 ან 2 წე ლი. შემ დეგ 

ხდე ბა ჯერ კი დევ წვრი ლი 
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სურათი 7.10. ვაზის ოპტიმალური ფორმირება 
ბრტყლად დაკავებული რქის შემთხვევაში; 
ფორმირება 1 ან 2 გადასაკავებელი რქით ნახევრად 
მოხრილი რქის შემთხვევაში; შტამბის თავის მსუბუქი 
გატოტვა ვაზზე 2 გადასაკავებელი რქისათვის; 
სამამულე ნეკის შეჭრა 

სუ რა თი 7.11. 18 წლის ვე ნა ხი სწო რი, თა ნა ბა რი სი მაღ -
ლი სა და ჭრი ლო ბე ბი სა გან თა ვი სუ ფა ლი ვა ზე ბით 
(ოპტიმალური გას ხვლის შე დე გი); ოპ ტი მა ლუ რი წი ნა -
პი რო ბა უპ რობ ლე მო მე ქა ნი ზე ბის თვის



კორ დო ნუ ლი მხა რის მო ცი -

ლე ბა და კვლავ გა და სა კა ვე -

ბელ რქა ზე ერ თი წლით გას -

ხვლა (იხ.სურათი 7.14). 

და ნეკ ვის უპი რა ტე სო ბა 

მდგო მა რე ობს იმა ში, რომ 

გას ხვლი სას, შე საძ ლოა სას -

ხლა ვი მან ქა ნის გა მო ყე ნე ბა 

და გა და კა ვე ბა სა ჭი რო 

აღარ არის. და ნეკ ვი სას, დი -

დია სა შიშ რო ე ბა, რომ მწვა -

ნე მა სა ძა ლი ან გას ქელ დეს. 

პრაქ ტი კა გვაჩ ვე ნებს, რომ 

აღ ნიშ ნუ ლი და მო კი დე ბუ -

ლია ჯიშ ზე. ბა ზა ლუ რი კვირ -

ტე ბის და ბა ლი ნა ყო ფი ე რე -

ბით გა მორ ჩე უ ლი ჯი შე ბი 

და ნეკ ვი სათ ვის არ გა მოდ გე -

ბა. ეს ეხე ბა კომ პაქ ტურ ყურ -

ძნი ან ბოტ რი ტი სი სა კენ მიდ რე კილ ჯი შებ საც, რად გან და ნეკ ვა ყვა ვი ლო ბას აძ ლი -

ე რებს და ყურ ძნის კომ პაქ ტუ რო ბას უწყობს ხელს. 

მთლი ა ნო ბა ში, და ნეკ ვა, ზო გი ერ თი ჯი ში სათ ვის, გა და სა კა ვე ბელ რქა ზე გას -

ხვლის კარ გი ალ ტერ ნა ტი ვაა. წი ნა წლის ძლი ე რი სეტყვის შემ დეგ კი, და ნეკ ვა ერ -

თა დერ თი გა მო სა ვა ლია. 
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სუ რა თი 7.12. „ირმის რქე ბის” წარ მოქ მნა კორ დო ნულ 
მხარ ზე გრძე ლი ნე კე ბის გა მო; 4 წლის გან მავ ლო ბა ში, 
სა ჭი რო იყო წი ნა წლის ნე კის ნა წი ლის და ტო ვე ბა, რად -
გან და ხუ რუ ლი კვირ ტი დან ყლორ ტე ბი არ ამო დი ო და 

სუ რა თი 7.13. მრა ვალ წლიანი და ნეკ ვის სის ტე მა 
A. ერთწლიანი რქა ორ წლი ან რქა ზე; 
B. ვაზის გას ხვლა ორ კვირ ტი ან ნეკ ზე 2 კარ გად გან ვი თა რე ბუ ლი ზამ თრის კვირ ტე ბი თა და 
და ხუ რუ ლი კვირ ტით; 
C. იდეალურ შემ თხვე ვა ში, ყლორ ტი და ხუ რუ ლი კვირ ტი და ნაც გა მო დის; 
D. კორდონულ მხარ თან ყვე ლა ზე ახ ლოს მდგა რი ნამ ხა რი ყლორ ტი ახალ ნე კად იჭ რე ბა 



7.3.1.3. კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბის გან საზღვრა 

გას ხვლის დო ნეს (კვირტი/მ2), ხან გრძლი ვი დრო ის გან მავ ლო ბა ში, დი დი გავ -

ლე ნა აქვს მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა ზე. მი ზან მი მარ თუ ლი გას ხვლის დო ნე და მო კი დე -

ბუ ლია სა სურ ველ მო სა ვალ ზე და ნაკ ვე თის მო სავ ლი ა ნო ბის პო ტენ ცი ალ ზე. რაც უფ -

რო და ბა ლია ად გი ლის გე ნე ტი კუ რი პო ტენ ცი ა ლი, მით მა ღა ლი უნ და იყოს 

გას ხვლის დო ნე, თუ კონ კრე ტუ ლი რა ო დე ნო ბის მო სა ვა ლი უნ და მი ვი ღოთ. სა სურ -

ველ მო სა ვალ სა და ბუ ნებ რივ მო ცე მუ ლო ბებ ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით, გას ხვლის დო -

ნე და სა კა ვე ბე ლი რქის ან მოკ ლე რქებ ზე გას ხვლი სას, ზო გა დად, 4-10 კვირ ტია 

კვად რა ტულ მეტ რზე. თუ ამ რიცხვს გა ვამ რავ ლებთ ვა ზის სივ რცე ზე, კვირ ტე ბის რა -

ო დე ნო ბა მი ი ღე ბა, რო მე ლიც სა ნა ყო ფე რქის სა ხით უნ და გა ის ხლას. 

გას ხვლას არამ ხო ლოდ მო სავ ლის რა ო დე ნო ბის თვის აქვს მნიშ ვნე ლო ბა, არა -

მედ ვა ზის ზრდი სათ ვი საც. რად გა ნაც ყლორ ტე ბის რა ო დე ნო ბა (ვეგეტატიური დატ -

ვირ თვა) და მტევ ნე ბი (გენერაციული დატ ვირ თვა) ვაზ ზე კვირ ტე ბის მო მა ტე ბას თან 

ერ თად იზ რდე ბა, იზ რდე ბა მოთხოვ ნი ლე ბა წყალ სა და საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებ ზეც. ღა -

რიბ ნი ა და გებ ზე გას ხვლის მა ღალ მა დო ნემ, შე საძ ლოა სწრა ფად ვე გა მო იწ ვი ოს ვა -

ზის გა დატ ვირ თვა ისე, რომ ზრდა შემ ცირ დეს. არა საკ მა რი სი ფოთ ლის/ნაყოფის 

თა ნა ფარ დო ბა, შემ ცი რე ბუ ლი შაქ რის წარ მოქ მნა, ვა ზის ნა ად რე ვი და ბე რე ბა, ძლი -

ე რი სტრე სი თეთ რი ღვი ნო ე ბის ენო ლო გი უ რი პრობ ლე მე ბის მი ზე ზია. თუ ვე ნა ხი სუს -

ტად მზარ დო ბის და საწყისს გვიჩ ვე ნებს, სა ჭი როა, ზრდის ხელ შემ წყობ ზო მებ თან 

(მაგალითად, აზო ტის შე ტა ნა, გამ წვა ნე ბის გა დახ ვნა) ერ თად, გას ხვლის დო ნეც შემ -

ცირ დეს. 
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სუ რა თი 7.14. გა და სა კა ვე ბე ლი რქი სა და ნე კე ბის მო ნაც ვლე ო ბით შეჭ რა 
A. გა და სა კა ვე ბე ლი რქა გა ზაფხულ ზე, პირ ვე ლი წე ლი; 
B. ერთწლიანი რქე ბი ორ წლი ან რქა ზე, მე ო რე წელს გას ხვლამ დე; 
C. ორ კვირ ტი ა ნი ნე კე ბის შეჭ რა ორ წლი ან გა და სა კა ვე ბელ რქა ზე მე ო რე წელს; 
D. ერ თწლიანი რქე ბი ორ წლი ან ნე კებ ზე მე სა მე წელს გას ხვლამ დე; 
E. კორდონული მხრის მო ცი ლე ბა და სა ნა ყო ფე რქის შერ ჩე ვა ახა ლი გა და სა კა ვე ბე ლი 
რქის ფორ მი რე ბის მიზ ნით, მე სა მე წელს (კვლავ ვუბ რუნ დე ბით A მდგო მა რე ო ბას)



7.3.1.4. ნას ხლა ვის გა მო ყე ნე ბა 

სა ქარ თვე ლო ში, ჯერ კი დევ მი ღე ბუ ლია ვა ზის ნას ხლა ვის ვე ნა ხი დან გა მო ტა ნა 

და, უმე ტე სად, მწვა დის შე საწ ვა ვად გა მო ყე ნე ბა. იდე ა ლურ შემ თხვე ვა ში, ნას ხლა ვი 

ვე ნახ ში უნ და ნა კუ წე ბად იქ ცეს და იქ ვე დარ ჩეს. ნას ხლავ ში არ სე ბუ ლი საკ ვე ბი ნივ -

თი ე რე ბე ბი და ორ გა ნუ ლი მა სის შემ ცვე ლო ბა მნიშ ვნე ლო ვან როლს თა მა შობს ვა -

ზის საკ ვე ბი თა და ჰუ მუ სით მო მა რა გე ბის სა კითხში. მოხ ნულ რი გებ ში ნა კუ წე ბად 

ქცე უ ლი ნას ხლა ვი ერო ზი ის სა შიშ რო ე ბას ამ ცი რებს. 

7.3.2. ვა ზის გა და კა ვე ბა 

ბრტყლად და კა ვე ბუ ლი რქის ფორ მი რე ბი სას, გა და სა კა ვე ბე ლი რქა ჯერ ქვე და 

მავ თუ ლის ქვე მოთ, 10-15 სმ-ით და შო რე ბუ ლი შტამ ბის თა ვი დან ზე მოთ ამო დის, შემ -

დეგ კი, მარ თო ბუ ლად იხ რე ბა გა და სა კა ვე ბელ მავ თულ ზე და, და ახ ლო ე ბით, ერთ-

ერთნახევარჯერ ეხ ვე ვა მავ თულს. მავ თულ ზე მიბ მა ხდე ბა ბო ლო კვირ ტის წინ. მავ -

თულ ზე შე მოხ ვე ვა ამ ცი რებს რქის პირ ვე ლი ნა ხევ რი სა და მას ზე გან ვი თა რე ბუ ლი 

ყლორ ტე ბის გა და ვარ დნის სა შიშ რო ე ბას. ნა ხევ რად მო ღუ ნუ ლი და მო ღუ ნუ ლი რქის 

ფორ მი რე ბი სას, რქე ბი გვერ დუ ლად გა და ი ღუ ნე ბა, ზე და გა და სა კა ვე ბელ მავ თულ -

ზე იდე ბა და შემ დეგ ქვე მოთ ჩა მო ი წე ვა ისე, რომ ერ თი კვირ ტი ქვე და მავ თულს ჩა -

მოს ცდეს; შემ დეგ ხდე ბა რქის და მაგ რე ბა (იხ. სუ რა თი 7.2). და მაგ რე ბი სათ ვის გა მო -

ი ყე ნე ბა სხვა დას ხვა მა სა ლა. სა ქარ თვე ლო ში ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა სი მინ დის 

ფუ ჩე ჩი ან ტი ლოს ნაჭ რე ბი. 

იდე ა ლუ რია ტე ნი ან ამინ დში და კა ვე ბა, რად გან, ამ დროს, სა ნა ყო ფე რქის გა -

და ტეხ ვის სა შიშ რო ე ბა და ბა ლია. ჯი შე ბი ად ვი ლად მტვრე ვა დი რქე ბით აუცი ლებ -

ლად ასეთ ამინ დში უნ და და კავ დეს. 

ახალ გაზ რდა ვე ნახ ში, სა დაც ვა ზებს ჯერ კი დევ მყა რი შტამ ბი არ აქვს, სა ჭი როა 

ჯერ კი დევ ახალ გაზ რდა ვა ზე ბის ჭი გო ებ ზე მიბ მა. მხო ლოდ ასეა შე საძ ლე ბე ლი სწო რი 

შტამ ბე ბის გაზ რდა, რომ ლე ბიც ვე ნა ხის შემ დგომ და მუ შა ვე ბას მნიშ ვნე ლოვ ნად აად -

ვი ლებს. შტამ ბის მიბ მა უნ და მოხ დეს ელას ტი კუ რი პლას ტმა სის ან რე ზი ნის მავ თუ ლით, 

რად გან ისი ნი შტამ ბის სის ქე ში ზრდას თან ერ თად იწე ლე ბა და შტამბს არ აზი ა ნებს. 

7.3.3. მწვა ნე ოპე რა ცი ე ბი 

მწვა ნე ოპე რა ცი ე ბით ხდე ბა ვა ზის ფოთ ლე ბის მა სის, ზო მი სა და გან ლა გე ბის 

ოპ ტი მი ზა ცია სა სურ ვე ლი მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა სა და ხა რის ხთან მი მარ თე ბა ში. 

შეს რუ ლე ბის პრინ ცი პი მეტ-ნაკლებად წი ნას წარ არის მო ცე მუ ლი ფორ მი რე ბის სის -

ტე მი თა და საყ რდე ნი მოწყო ბი ლო ბის აგე ბუ ლე ბით. 

7.3.3.1. ამო ნა ყა რის გა რი დე ბა 

მწვა ნე ოპე რა ცი ე ბი იწყე ბა ამო ნა ყა რის გა რი დე ბით. ძვე ლი ხი დან ამო ნა ყა რის 

გა მო ტა ნი სა კენ მიდ რე კი ლე ბა ძა ლი ან გან სხვა ვე ბუ ლია, და მო კი დე ბუ ლია ჯიშ ზე და 

აქვს შემ დე გი თვი სე ბე ბი: 
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- ამო ნა ყა რის წარ მოქ მნი სა კენ სუს ტი მიდ რე კი ლე ბი სას, ძნე ლია ვა ზის ფორ -

მის შე ნარ ჩუ ნე ბა, რად გან იქ, სა დაც სა სურ ვე ლია ნე კის შეჭ რა, ხში რად, ამო -

ნა ყა რი არ არის; 

- ჯი შე ბი, რომ ლებ საც ბევ რი ამო ნა ყა რი აქვს, ამ მხრივ ხელ საყ რე ლია, მაგ რამ 

მიდ რე კი ლია და ბუჩ ქვი სა კენ, რაც იწ ვევს მწვა ნე მა სის გას ქე ლე ბას; თუ მწვა -

ნე მა სის გას ქე ლე ბა თა ვი დან უნ და იქ ნეს აცი ლე ბუ ლი, სა ჭი რო ხდე ბა ამო ნა -

ყა რის მო ცი ლე ბა, რაც და მა ტე ბით სა მუ შა ოს თან არის და კავ ში რე ბუ ლი. 

ზო გა დად, ამო ნა ყა რი შტამ ბის ქვე და და შუა ნა წი ლი დან ად რი ა ნად უნ და მოს -

ცილ დეს. გან სა კუთ რე ბულ შემ თხვე ვას წარ მო ად გენს ერ თი ან რამ დე ნი მე ქვე და 

ამო ნა ყა რის და ტო ვე ბა ახა ლი შტამ ბის გა საზ რდე ლად. შტამ ბის ზე და ნა წილს ამო -

ნა ყა რი ისე უნ და გას ცილ დეს, რომ არ მოხ დეს ბევ რი ყლორ ტის და ბუჩ ქვა. ამო ნა -

ყა რი, რო მე ლიც იმ გვა რა დაა გან ლა გე ბუ ლი, რომ მო მა ვალ წელს მი სი გა მო ყე ნე ბა 

ნე კად, ან სუ ლაც სა ნა ყო ფე რქად შე იძ ლე ბა, ნა წი ლობ რივ მა ინც უნ და დარ ჩეს. ამი -

ტომ, ეს სა მუ შაო ვა ზის ფორ მი რე ბი სა და გას ხვლის მცოდ ნე პერ სო ნალ მა უნ და ჩა -

ა ტა როს. ვა ზის სხვა ყლორ ტე ბი, რომ ლებ საც პა ტა რა ნა ყო ფე ბი აქვს, მხო ლოდ იმ 

შემ თხვე ვა ში უნ და მოს ცილ დეს, თუ მა თი და ტო ვე ბა არა საკ მა რის აერა ცი ა სა და გა -

ნა თე ბას იწ ვევს; სხვა შემ თხვე ვა ში, უმ ტევ ნო ყლორ ტე ბი მო ნა წი ლე ობს შაქ რის წარ -

მო ე ბა ში, სა ი და ნაც ყურ ძნი ა ნი ყლორ ტე ბის მტევ ნე ბი იღებს სარ გე ბელს. 

იდე ა ლუ რი მწვა ნე მა სის შპა ლე რის სტრუქ ტუ რი სათ ვის, ჯი ში სა და ზრდის ძა ლის 

მი ხედ ვით, რი გის თი თო ე ულ მეტ რზე 10, მაქ სი მუმ, 15 ყლორ ტი უნ და იყოს. გას ხვლის 

მი ხედ ვით და მა შინ, რო დე საც ბევ რი ორ მა გი ყლორ ტი გა მო დის, ხში რად, სა ჭი რო 

ხდე ბა გა და კა ვე ბულ რქა ზე ყლორ ტე ბის რა ო დე ნო ბის კო რექ ტი რე ბა, რაც შე საძ -

ლოა, მო სავ ლის რე გუ ლი რე ბის გო ნივ რულ ინ სტრუ მენ ტა დაც იქ ცეს. 

ყლორ ტე ბის შეც ლა მა თი გა მო ტა ნი დან 1-3 კვი რა ში უნ და მოხ დეს. უფ რო გვი ა -

ნი გა რი დე ბი სას, ყლორ ტე ბი უკ ვე ძლი ე რია და, შე სა ბა მი სად, დი დი ჭრი ლო ბე ბი 

წარ მო იქ მნე ბა. ამის გა მო, სა ჭი როა ამო ნა ყა რის ად რი ა ნად გა რი დე ბა, გან სა კუთ -

რე ბით ახალ გაზ რდა ვე ნახ ში. თუ ამის შემ დეგ ამო ნა ყა რი კი დევ გაჩ ნდა, მი სი მო -

ცი ლე ბა პირ ვე ლი ახ ვე ვი სას არის შე საძ ლე ბე ლი. 

სა ქარ თვე ლო ში, აღ ნიშ ნუ ლი სა მუ შაო, ძი რი თა დად, ხე ლით სრულ დე ბა. ყლორ -

ტე ბის სა თი თა ოდ გა რი დე ბა ზე უფ რო ჩქა რა, ამ საქ მის შეს რუ ლე ბა შე საძ ლე ბე ლია 

ხელ თათ მა ნით და ცუ ლი ხე ლის ვა ზის შტამ ბზე ჩა მოს მით. სულ უფ რო ხში რად გა მო -

ი ყე ნე ბა ტრაქ ტო რით მო მუ შა ვე მოწყო ბი ლო ბე ბი მბრუ ნა ვი რე ზი ნის ფუნ ჯე ბით ან 

ჯაგ რი სე ბით. გარ და ამი სა, არ სე ბობს ჰერ ბი ცი დუ ლი მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბით 

(Carfentrazone-ethyl) ყლორ ტე ბის ქი მი უ რი მო ცი ლე ბის შე საძ ლებ ლო ბაც. აღ ნიშ ნულ 

წა მალს მხო ლოდ კონ ტაქ ტუ რი მოქ მე დე ბა აქვს, ანუ მცე ნა რის მხო ლოდ იმ ნა წი -

ლებს კლავს, რომ ლებ ზეც მოხ ვდე ბა. 

7.3.3.2. ახ ვე ვა 

რო დე საც ყლორ ტე ბი, და ახ ლო ე ბით, 50 სმ სიგ რძეს მი აღ წევს, რაც, ხშირ შემ -

თხვე ვა ში, მა ი სის ბო ლოს ხდე ბა, მავ თულ ჩარ ჩო ზე ფორ მი რე ბის სხვა დას ხვა სის ტე -

მი სათ ვის იწყე ბა ახ ვე ვის სა მუ შა ო ე ბი, წი ნა აღ მდეგ შემ თხვე ვა ში, ყლორ ტე ბი გვერ -

მევენახეობა
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დზე გა და იხ რე ბა ან მოტყდე ბა. ვა ზი ბწკა ლი ა ნი მცე ნა რეა; თუმ ცა, ბწკა ლე ბის შე საძ -

ლებ ლო ბა საკ მა რი სი არ არის ასახ ვევ მავ თულ ზე ვა ზის და მო უ კი დებ ლად გა საზ რდე -

ლად. ფორ მი რე ბის სხვა დას ხვა სის ტე მი სას, ახ ვე ვა შე საძ ლოა, სა ერ თოდ არ იყოს 

სა ჭი რო; სა მა გი ე როდ, ყლორ ტე ბის შეკ ვე ცა არის ნა წი ლობ რივ გარ თუ ლე ბუ ლი. 

ახ ვე ვი სას, ახალ გაზ რდა, ზაფხუ ლის ყლორ ტე ბი ასახ ვევ მავ თუ ლებს შო რის შე -

აქვთ და თხელ, ფეხ ზე მდგარ მწვა ნე მა სის შპა ლე რად გა ნა ლა გე ბენ. სა მუ შა ოს მო -

ცუ ლო ბა და ხა რის ხი და მო კი დე ბუ ლია ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბის გან ლა გე ბა ზე. რო გორც 

წე სი, ახ ვე ვა ხდე ბა ორ ჯერ, შე საძ ლოა - სამ ჯე რაც. ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბის წყვი ლე ბი 

მი ი ღე ბა 2 მავ თუ ლით, რომ ლე ბიც ერ თსა და იმა ვე სი მაღ ლე ზე, ბო ძის მარ ჯვე ნა და 

მარ ცხე ნა მხა რეს არის გაბ მუ ლი. გა ნას ხვა ვე ბენ მყარ, ანუ მკვიდრ მავ თუ ლებს, რო -

მელ თა მდე ბა რე ო ბა არ იც ვლე ბა და მოძ რავ მავ თუ ლებს, რო მელ თა ჩა მო კი დე ბაც 

სხვა დას ხვა სი მაღ ლე ზე არის შე საძ ლე ბე ლი. სა ქარ თვე ლო ში უპი რა ტე სო ბა მკვიდ -

რი მავ თუ ლე ბის სის ტე მას ენი ჭე ბა. პრაქ ტი კა ში, შე საძ ლე ბე ლია ასახ ვე ვი მავ თუ ლე -

ბის გან ლა გე ბის მრა ვალ რიცხო ვან ვა რი ან ტებ ზე დაკ ვირ ვე ბა. მავ თუ ლე ბის ოპ ტი მა -

ლუ რი გან ლა გე ბა, ძი რი თა დად, და მო კი დე ბუ ლია ვა ზის ჯი შის თვის და მა ხა სი ა თე ბელ 

ბწკა ლი ა ნო ბა სა და ზრდის თა ვი სე ბუ რე ბებ ზე, ასე ვე, ნაკ ვეთ ზე ქა რის გავ ლე ნა ზე. 

და სავ ლეთ ევ რო პა ში არ სე ბულ 

მოძ რა ვი მავ თუ ლე ბის სის ტე მას ნელ-

ნელა ანაც ვლებს ტრაქ ტო რით მო მუ -

შა ვე ავ ტო მა ტუ რი ასახ ვე ვი სის ტე მე ბი. 

სა ქარ თვე ლო ში, მცი რე და სა შუ ა ლო 

სა წარ მო ებ მაც უნ და გა ით ვა ლის წი -

ნონ აღ ნიშ ნუ ლი სის ტე მის უპი რა ტე სო -

ბა, რად გან ამ გზით შე საძ ლე ბე ლია 

თან ხე ბის და ზოგ ვა ყვე ლა ზე დატ ვირ -

თულ სა მუ შაო პე რი ოდ ში. 

ავ ტო მა ტუ რი სის ტე მი სას, რო -

გორც მი ნი მუმ, ქვე და ასახ ვე ვი მავ თუ -

ლე ბის წყვი ლის მოძ რა ვად გაბ მა ხდე -

ბა. კარ გად გა მო ხა ტულ ბწკა ლი ან 

ჯი შებ ში და ისეთ ად გი ლებ ში, რომ ლე -

ბიც ქა რი სა გან და ცუ ლია, ხდე ბა უმე -

ტე სად 2, ზოგ ჯერ 3 მავ თუ ლის გაბ მა ან 

ქა რის სა პი რის პი რო მი მარ თუ ლე ბით, 

ან შებ რუ ნე ბით, ბო ძის ორი ვე მხა რე ზე. 

ნაკ ლე ბად ბწკა ლი ან ჯი შებ ში, რო -

გორც წე სი, გა მო ი ყე ნე ბენ მავ თუ ლე -

ბის 2 მოძ რავ წყვილს, რომ ლე ბიც, 

რო გორც, ე.წ., „მოხეტიალე” მავ თუ ლე -

ბი, სა ფე ხუ რებ რი ვად იკი დე ბა ზე მოთ. 

მიზ ნობ რი ვი მავ თულ ჩარ ჩოს მა გა ლი -

თი იხი ლეთ სუ რათ ზე 7.15. 
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სუ რა თი 7.15. მოძ რა ვი მავ თუ ლე ბის წყვი ლი -
ა ნი მავ თულ ჩარ ჩოს მოწყო ბის მა გა ლი თი 



ზო გა დად, ახ ვე ვი სას, შე საძ ლე ბე ლია სხვა დას ხვა მე თო დით მუ შა ო ბა: 

ა) ყვე ლა ზე მე ტი დრო ყლორ ტე ბის მყარ მავ თუ ლებ ში ხე ლით შე ყელ ვას სჭირ დე ბა; 

ბ) სა მუ შაო ეკო ნო მი ი დან გა მომ დი ნა რე, უკე თე სია მოძ რა ვი ასახ ვე ვი მავ თუ -

ლე ბით მუ შა ო ბა. ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბის ქვე და წყვი ლი, გას ხვლი სას, ქვე მოთ ჩა მო -

ი კი დე ბა და თა ვი სუფ ლად კი დია გა და სა კა ვე ბელ მავ თულ სა და მი წას შო რის. მო -

მუ შა ვე პერ სო ნა ლი, შე ყელ ვი სას, მავ თუ ლე ბის წყვილს შე სა ბა მის სი მაღ ლე ზე 

კი დებს. ამ დროს ხდე ბა გვერ დუ ლად გად მო კი დე ბუ ლი ყლორ ტე ბის ორ და ჭი მულ 

მავ თულს შო რის მოქ ცე ვა. ეს მე თო დი გან სა კუთ რე ბით კარ გად გა მო ი ყე ნე ბა 

ბრტყლად გა და სა კა ვე ბე ლი რქის ფორ მი რე ბი სას. მხო ლოდ ერ თი მოძ რა ვი წყვი -

ლის შემ თხვე ვა ში, მე ო რედ შე ყელ ვა ხდე ბა ხე ლით. თუ მავ თუ ლის მე ო რე მოძ რა ვი 

წყვი ლიც არ სე ბობს, მა შინ ისიც ისე ვე გა ა მაგ რებს მწვა ნე მა სის შპა ლერს, რო გორც 

პირ ვე ლი წყვი ლი; 

გ) „ბ” პუნ ქტში აღ წე რი ლი სის ტე მი სათ ვის, გან სა კუთ რე ბით ქვე და ასახ ვე ვი მავ -

თუ ლის წყვი ლი სათ ვის, არ სე ბობს და სა კე ცი ჩამ კე ტე ბი. ეს ჩამ კე ტე ბი ჯერ გახ სნი -

ლია ისე, რომ გა და სა კა ვე ბელ მავ თულს ზე მოთ, და ახ ლო ე ბით, 15 სმ-ში, ასახ ვე ვი 

მავ თუ ლის წყვილს ერ თმა ნე თი სა გან 30-40 სმ-ის მო შო რე ბით იკა ვებს. ყლორ ტე ბის 

უმე ტე სო ბა იზ რდე ბა მავ თუ ლე ბის ამ წყვილს შო რის და ამ გვა რად არის და ცუ ლი მო -

ტეხ ვი სა გან. 40-70 სმ სიგ რძის ყლორ ტე ბი სას ხდე ბა ჩამ კე ტე ბის და კეც ვა და მავ თუ -

ლე ბის ჩა მო კი დე ბა ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბის დამ ჭე რებ ზე (იხ. სუ რა თი 7.16). აქამ დე 

აღ წე რილ მუ შა ო ბის პრინ ციპ თან მი მარ თე ბა ში მი ი ღე ბა შემ დე გი უპი რა ტე სო ბე ბი: 

ვა ზის ძი რე ბის სა გა ზაფხუ ლო სა მუ შა ო ე ბი სას, ნი ა და გის სი ახ ლო ვეს მავ თუ -•

ლე ბი აღარ არის; 

ქა რით ყლორ ტე ბის გა და ტეხ ვის სა შიშ რო ე ბა მცი რეა; •

შე ყელ ვის დრო ნაკ ლე ბად შეზღუ დუ ლია; •

სა მუ შაო შემ სუ ბუ ქე ბუ ლია. •

დ) ტრაქ ტორ ზე და მონ ტა ჟე ბუ ლი ასახ ვე ვი მოწყო ბი ლო ბით ახ ვე ვი სას, ყლორ -

ტე ბის სი მაღ ლე ში გას წო რე ბა ხრახ ნის ან ლენ ტის მეშ ვე ო ბით ხდე ბა. პლას ტმა სის 

ორი მავ თუ ლი იჭი მე ბა მწვა ნე მა სის შპა ლე რის გას წვრივ და გარ კვე ულ მო ნაკ ვე -

მევენახეობა
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თებ ში ერ თდე ბა ისე, რომ ყლორ ტე ბი, რო გორც წყვი ლი მავ თუ ლის შემ თხვე ვი სას, 

შუ ა ში არის მოქ ცე უ ლი. პლას ტმა სის ეს მავ თუ ლე ბი გას ხვლამ დე უნ და იქ ნეს მო ცი -

ლე ბუ ლი, რის თვი საც უკ ვე არ სე ბობს ავ ტო მა ტუ რი ასახ ვე ვი და ნად გა რე ბი. 

7.3.3.3. ყლორ ტე ბის შეკ ვე ცა და თა ვის გა დაჭ რა 

ფორ მი რე ბის არც ერ თი სის ტე მი სას ისე თი ად ვი ლი არ არის ყლორ ტე ბის ოპ ტი -

მა ლუ რად შეკ ვე ცა, რო გორც შპა ლე რულ მავ თულ ჩარ ჩო ზე. ყლორ ტე ბის გა დაჭ რა 

ხდე ბა ზე და ასახ ვე ვი მავ თუ ლის ზე მოთ, 15-30 სმ-ში; ასე ვე ხდე ბა გვერ დუ ლად რიგ -

ში გა დახ რი ლი ძი რი თა დი ყლორ ტე ბის წვე რე ბი სა და ნამ ხა რი ყლორ ტე ბის შეკ ვე -

ცაც. ამ სა მუ შა ო ე ბი სათ ვის სულ უფ რო ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა ტრაქ ტორ ზე და მონ ტა -

ჟე ბუ ლი ყლორ ტე ბის საჭ რე ლი მოწყო ბი ლო ბა. 

ყურ ძნის გან ვი თა რე ბი სათ ვის ყლორ ტე ბის შეჭ რის დრო ის დიდ მნიშ ვნე ლო ბა -

ზე უკ ვე ვი სა უბ რეთ თავ ში 3.1.2. მას დი დი გავ ლე ნა აქვს რო გორც მო სავ ლის რა ო -

დე ნო ბა სა და ხა რის ხზე, ასე ვე, ყურ ძნის კომ პაქ ტუ რო ბა ზეც. 

მავ თულ ჩარ ჩოს სწო რად მოწყო ბით მი იღ წე ვა, რომ ყლორ ტებს, შეკ ვე ცის შემ -

დეგ, ფო თო ლი/ნაყოფის სა სურ ვე ლი თა ნა ფარ დო ბა აქვს. რო გორც წე სი, სა ჭი როა 

ყლორ ტე ბის მე ო რედ ან მე სა მედ შეკ ვე ცაც, რად გან პირ ვე ლად შეკ ვე ცის შემ დეგ, ნამ -

ხა რი ყლორ ტე ბის გაძ ლი ე რე ბუ ლი გა მო ტა ნა ხდე ბა. ეს გან სა კუთ რე ბით ეხე ბა რო -

გორც ძლი ერ მზარდ ვე ნა ხებს ყლორ ტე ბის ად რე უ ლი შეკ ვე ცი სას, ისე სუს ტმო სავ ლი -

ან ვე ნა ხებს. ყლორ ტე ბის მე ო რედ შეჭ რი სას, პირ ველ რიგ ში, ნამ ხა რი ყლორ ტე ბის 

შეკ ვე ცა ხდე ბა. ეს გო ნივ რუ ლია, რად გან მზარ დი ნამ ხა რი ფოთ ლე ბი ად რე ულ სიმ -

წი ფე შიც მო იხ მა რენ შა ქარს. ნამ ხა რი ყლორ ტე ბის შეჭ რის შემ დეგ, ნამ ხარ ყლორ ტზე 

დარ ჩე ნი ლი ფოთ ლე ბი წარ მოქ მნილ შა ქარს მთა ვა რი რქის ყურ ძენს მი ა წო დე ბენ. 

7.3.3.4. ნა წი ლობ რი ვი გა ფურ ჩქვნა 

ნა წი ლობ რივ გა ფურ ჩქვნას თან და კავ ში რე ბით, უკა ნას კნე ლი წლე ბის ინ ტენ სი -

უ რი გა მოკ ვლე ვე ბით ბევ რი ახა ლი და მნიშ ვნე ლო ვა ნი აღ მო ჩე ნა გა კეთ და, რომ -

ლე ბიც, ზო გი ერთ სა კითხში, ძვე ლი შე ხე დუ ლე ბე ბი სა გან რა დი კა ლუ რად გან სხვავ -

დე ბა. ეს, გან სა კუთ რე ბით, გა ფურ ჩქვნის დროს შე ე ხე ბა. 

უკ ვე დი დი ხა ნია ცნო ბი ლია, რომ მტევ ნე ბის კარ გი გა ნი ა ვე ბა მათ მდგო მა რე ო -

ბა ზე და დე ბი თად აისა ხე ბა. გან სხვა ვე ბუ ლად შე იძ ლე ბა პა სუ ხის გა ცე მა კითხვა ზე, 

თუ რა დო ზით უნ და იყოს მტე ვა ნი მზის პირ და პი რი დას ხი ვე ბის ქვეშ. ყურ ძენ ზე მზის 

პირ და პირ დას ხი ვე ბას ძა ლი ან დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს არო მა ტუ ლი ნივ თი ე რე ბე -

ბის, სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი სა და ფე ნო ლე ბის წარ მოქ მნი სათ ვის. მზის პირ და პი -

რი დას ხი ვე ბა ზრდის შაქ რე ბის რა ო დე ნო ბას და მნიშ ვნე ლოვ ნად ამ ცი რებს მჟა ვე -

ბის შემ ცვე ლო ბას. ის, თუ რო გორ უნ და მოხ დეს ამ ეფექ ტე ბის შე ფა სე ბა, 

დიდ წი ლად, და მო კი დე ბუ ლია ჯიშ ზე, ად გილ წარ მო შო ბის ტიპ სა და მეღ ვი ნის ენო -

ლო გი ურ წარ მოდ გე ნებ ზე. 

ზო გა დად, შე იძ ლე ბა ით ქვას, რომ მზის დას ხი ვე ბა წი თე ლი ყურ ძნის ხა რისხს 

თით ქმის ყო ველ თვის უწყობს ხელს. თეთრ ყურ ძენ ზე მზის ჭარ ბმა დას ხი ვე ბამ კი, 

7. ვაზ თან და კავ ში რე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბი
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შე იძ ლე ბა შე დე გად და ბალ მჟა ვი ა ნი, ცო ტა მწა რე და არო მა ტი კა შეც ვლი ლი ღვი ნო -

ე ბი მოგ ვცეს. ამი ტომ არ არის რე კო მენ დე ბუ ლი სიმ წი ფი სას თეთ რი ყურ ძნის ზედ -

მე ტად გა ფურ ჩქვნა, გან სა კუთ რე ბით კი, მწვა ნე მა სის შპა ლე რის კარ გად გა ნა თე -

ბულ მხა რეს. ამ დროს, ასე ვე მნიშ ვნე ლო ვან როლს თა მა შობს ამინ დი. ღრუბ ლი ან, 

ან წვი მი ან ამინ დში დო მი ნი რებს ძლი ე რი გა ნა თე ბის უპი რა ტე სო ბე ბი, დი დი სიცხი -

სა და ინ ტენ სი უ რი ნა თე ბის შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლოა, უარ ყო ფით მა მხა რე ებ მა გა და -

წო ნოს. 

დღე ი სათ ვის, უდა ვოა, რომ ად რე და წუ ნე ბუ ლი ყურ ძნის ზო ნის ად რე ულ, ნა წი -

ლობ რივ გა ფურ ჩქვნას შე საძ ლოა, და დე ბი თი ზე მოქ მე დე ბა ჰქონ დეს: 

- ად რე უ ლი ნა წი ლობ რი ვი გა ფურ ჩქვნა ყვა ვი ლო ბის დას რუ ლე ბამ დე, ხელს 

უშ ლის გა ნა ყო ფი ე რე ბას და იწ ვევს გა მო ნას კვის შე და რე ბით და ბალ დო ნეს. 

მცი რე რა ო დე ნო ბით წარ მოქ მნი ლი წიპ წე ბის გა მო კი, მარ ცვლე ბი უფ რო პა -

ტა რაა. ნა წი ლობ რი ვი გა ფურ ჩქვნის შემ დეგ, ერ თი კვი რის გან მავ ლო ბა ში, 

შე სუს ტე ბუ ლი ასი მი ლა ტე ბის წარ მოქ მნა ვა ზის სის ქე ში ზრდას ანე ლებს. ამ 

ეფექ ტე ბის ერ თობ ლი ო ბა ამ ცი რებს მო სა ვალს, ყურ ძნის კომ პაქ ტუ რო ბას და, 

ამ გვა რად, ბოტ რი ტი სით და ა ვა დე ბის რისკს; ხელს უწყობს არო მა ტუ ლი და 

სა ღე ბა ვი ნივ თი ე რე ბე ბის წარ მოქ მნას. გა მოკ ვლე ვებ მა აჩ ვე ნა, რომ მო სავ -

ლის 10-20%-ით შემ ცი რე ბის შემ თხვე ვა ში, მო სა ლოდ ნე ლია ყურ ძნის სტრუქ -

ტუ რის ხა რის ხობ რი ვი თვალ საზ რი სით გა უმ ჯო ბე სე ბა; 

- ახალ გაზ რდა მარ ცვლე ბის ად რე უ ლი ინ ტენ სი უ რი მზის დას ხი ვე ბა იწ ვევს 

დაძ ვე ლე ბის პრო ცე სებს, რომ ლე ბიც, ამავ დრო უ ლად, ბოტ რი ტის მე დე გო ბას 

ზრდის. უც ნა უ რია, მაგ რამ ერ თად აღე ბუ ლი ყვე ლა ეფექ ტი იძ ლე ვა უფ რო 

დიდ წარ მა ტე ბას ბოტ რი ტის შე სა ჩე რებ ლად, ვიდ რე დამ წი ფე ბის სტა დი ა ში 

ყურ ძნის მტევ ნე ბის ად რე უ ლი გა თა ვი სუფ ლე ბა, რაც ჩვე უ ლებ რივ ხდე ბა 

ხოლ მე. ამ შემ თხვე ვა ში, ასე ვე გარ კვე ულ როლს თა მა შობს მარ ცვლებ ზე პეს -

ტი ცი დე ბის უკე თე სად გან თავ სე ბა (განფენა); 

- ად რე უ ლი გა მაგ რე ბა ამ ცი რებს უკა ნას კნელ წლებ ში მარ ცვლე ბის დაწ ვის 

მზარდ პრობ ლე მა საც. გან სა კუთ რე ბით სა რის კოა ჩრდილ ში გაზ რდი ლი 

მტევ ნის გა ფურ ჩქვნა მარ ცვლე ბის დარ ბი ლე ბის წინ; 

- ად რე უ ლი ნა წი ლობ რი ვი გა ფურ ჩქვნის შემ თხვე ვა ში, იზ რდე ბა ვა ზის მი ერ 

ასი მი ლა ტე ბის წარ მო ე ბა, რაც გან პი რო ბე ბუ ლია ახა ლი ფოთ ლე ბის წარ მოქ -

მნი თა და დარ ჩე ნი ლი ფოთ ლე ბის წარ მო ე ბის უნა რე ბის ზრდით ისე, რომ სიმ -

წი ფის ფა ზა ში სრუ ლი ასი მი ლა ცი ის უნა რი და თეთ რი ყურ ძნი სათ ვის 

სა სურ ვე ლი ყურ ძნის დაჩ რდილ ვა კვლა ვაც გა რან ტი რე ბუ ლი იყოს. წი თე ლი 

ყურ ძნის შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლოა, მტევ ნე ბის ზო ნის და მა ტე ბით ნა წი ლობ რი -

ვი გა ფურ ჩქვნა იყოს გო ნივ რუ ლი. 

 

უკა ნას კნელ წლებ ში, პრაქ ტი კა ში, გა ფურ ჩქვნის მე თო დის ძლი ე რი გავ რცე ლე -

ბა უკავ შირ დე ბა არა მხო ლოდ ზე მოთ აღ წე რილ ეფექ ტებს, არა მედ, გა სა ფურ ჩქნი 

მე ქა ნი კუ რი მოწყო ბი ლო ბე ბის გაზ რდილ შე თა ვა ზე ბას. ხე ლით გა ფურ ჩქვნას თან შე -

და რე ბით, მან ქა ნე ბი დრო ი სა და თან ხის ეკო ნო მი ას ახ დე ნენ. 
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7.3.4. მო სავ ლის რე გუ ლი რე ბა 

ხა რის ხზე მზარ დი მოთხოვ ნის გა მო, მო სავ ლის რე გუ ლი რე ბა დღეს სულ უფ რო 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი ხდე ბა. უდა ვოა, რომ მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა დიდ გავ ლე ნას ახ დენს 

ღვი ნის ხა რის ხზე. თუმ ცა, არ უნ და მი ვიჩ ნი ოთ, რომ მო სავ ლის ექ სტრე მა ლუ რი შემ -

ცი რე ბა ხა რის ხის მუდ მივ მა ტე ბას გა ნა პი რო ბებს. მო სავ ლის ძლი ერ მა შემ ცი რე ბამ, 

ან მო სავ ლის შემ ცი რე ბის პრო ცე სის არას წო რად გან ხორ ცი ე ლე ბამ, შე საძ ლოა, სა -

პი რის პი რო ეფექ ტიც კი გა მო იწ ვი ოს (მაგალითად, ბოტ რი ტი სით და ა ვა დე ბის რის -

კი). სა ბო ლო ოდ, თი თო ე უ ლი მე წარ მის გა და საწყვე ტია, უნ და პრე მი უმ სეგ მენ ტში მუ -

შა ო ბა მა ღა ლი ფა სე ბით, თუ კმა ყო ფი ლია სა შუ ა ლო ხა რის ხი თა და სა შუ ა ლო 

ფა სე ბით. 

სა სურ ვე ლი სა მიზ ნე მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა და მო კი დე ბუ ლია სენ სო რულ წარ -

მოდ გე ნებ ზე, ჯი შებ ზე, ნაკ ვე თის მო სავ ლი ა ნო ბა ზე და სა წარ მოს მო ცე მუ ლო ბებ ზე. 

ზო გა დად, რაც ნაკ ლე ბია ნაკ ვე თის მო სავ ლი ა ნო ბის პო ტენ ცი ა ლი, მით ნაკ ლე ბია 

მო სა ვა ლი, რო მე ლიც უზ რუნ ველ ყოფს ხა რის ხის მაქ სი მა ლურ შე საძ ლებ ლო ბას. 

ნა წი ლობ რი ვი გა ფურ ჩქვნის მსგავ სად, მო სავ ლის შემ ცი რე ბის გზებ სა და გავ -

ლე ნებ ზე, უკა ნას კნელ წლებ ში, მრა ვა ლი ახა ლი ცოდ ნა დაგ როვ და. 

7.3.4.1. ნაკ ლე ბად დატ ვირ თვა გას ხვლი სას 

მო სავ ლის რა ო დე ნო ბის შემ ცი რე ბა მარ ტი ვად არის შე საძ ლე ბე ლი, თუ გას -

ხვლი სას, თი თო ე ულ კვად რა ტულ მეტ რზე ნაკ ლე ბი კვირ ტი დარ ჩე ბა. ეს არ სა ჭი რო -

ებს და მა ტე ბით სა მუ შა ოს, პი რი ქით, ამ გზით შე საძ ლე ბე ლია სა მუ შა ოს ეკო ნო მი აც. 

გა სა ტა რე ბე ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის შე ფა სე ბი სას, სა ჭი როა შემ დე გი ას პექ ტე ბის გათ ვა -

ლის წი ნე ბა: 

რაც უფ რო ად რე მოხ დე ბა მო სავ ლის შემ ცი რე ბა, მით უფ რო დი დია რის კი, •

რომ შემ დგომ ში მი სი უსარ გებ ლო ბა, ან სუ ლაც უარ ყო ფი თი მხა რე გა მო იკ ვე -

თოს. ვე გე ტა ცი ის პე რი ო დის მიმ დი ნა რე ო ბი სას, შე საძ ლოა მრა ვალ მა წი ნას -

წარ გა უთ ვა ლის წი ნე ბელ მა ფაქ ტორ მა მო ახ დი ნოს მო სავ ლის შემ ცი რე ბა 

(მაგალითად, გვი ა ნი ყინ ვა, სეტყვა, ქა რი, ავად მყო ფო ბით და ინ ფი ცი რე ბა). 

რაც უფ რო დი დია დრო მო სავ ლის შემ ცი რე ბა სა და კრე ფას შო რის, მით უფ -

რო დი დია მო სავ ლის და კარ გვის გა უთ ვა ლის წი ნე ბე ლი რის კი. ამ თვალ საზ -

რი სით, გას ხვლი სას ნაკ ლე ბად დატ ვირ თვა ძა ლი ან სა რის კო მე თო დია; 

ერთი ნაკ ვე თის მო სავ ლი ა ნო ბის სხვა დას ხვა წლის მო ნა ცე მე ბის შე და რე ბე -•

ბი გვიჩ ვე ნებს, რომ მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა ზე მოქ მე დი ყვე ლა ფაქ ტო რი დან, 

გა უთ ვა ლის წი ნე ბელ ამინ დებს ყვე ლა ზე დი დი გავ ლე ნა აქვს. ხან გრძლი ვი 

პე რი ო დი მო სავ ლის შემ ცი რე ბა სა და რთველს შო რის და ამ დრო ში მო სა -

ვალ ზე მოქ მე დი ამინ დი იწ ვევს იმას, რომ ვა ზის გას ხვლი სას ერ თნა ი რად 

დატ ვირ თვამ ერთ წელს შე საძ ლოა უფ რო და ბა ლი მო სავ ლი ა ნო ბა გა მო იწ ვი -

ოს, ვიდ რე მე ო რე წელს. მი უ ხე და ვად მო სავ ლი ა ნო ბა ზე ხან გრძლი ვი გავ ლე -

ნი სა, მო სავ ლის რე გუ ლი რე ბი სათ ვის ვა ზის გას ხვლა ერ თწლი ან ჭრილ ში 

არა სა ი მე დო ინ სტრუ მენ ტია; 

გასხვლისას ვა ზის ნაკ ლე ბად დატ ვირ თვა, რო გორც წე სი, იწ ვევს მა ღალ მო -•

7. ვაზ თან და კავ ში რე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბი
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სავ ლი ა ნო ბას თი თო ე ულ რქა ზე. ყურ ძე ნი ხდე ბა უფ რო კომ პაქ ტუ რი და მარ -

ცვლე ბი უფ რო მსხვი ლი, რაც ბოტ რი ტი სით და ა ვა დე ბის გაზ რდილ რისკს შე -

ი ცავს. ყურ ძნის დიდ მა წო ნამ შე საძ ლოა, გა ა უ ა რე სოს ფო თო ლი/ნაყოფის 

თა ნა ფარ დო ბა ისე, რომ სა სურ ვე ლი შაქ რის ოდე ნო ბის დაგ რო ვე ბა ვერ მოხ -

დეს; 

გასხვლისას ვა ზის ნაკ ლე ბად დატ ვირ თვა არა მხო ლოდ გე ნე რა ცი ულ გან -•

ტვირ თვას იწ ვევს (ნაკლები მტევ ნე ბი), არა მედ ვე გე ტა ტი ურ საც (ნაკლები 

ყლორ ტე ბი), რაც ვა ზის ზრდის უნარს აძ ლი ე რებს. 

შე ჯა მე ბი სას, შე იძ ლე ბა ით ქვას, რომ გას ხვლი სას ვა ზის ნაკ ლე ბად დატ ვირ თვა 

მო სავ ლის რა ო დე ნო ბის შემ ცი რე ბის სა ეჭ ვო ინ სტრუ მენ ტია; ის რე კო მენ დე ბუ ლია 

იმ შემ თხვე ვა ში, რო დე საც ზრდის ძა ლის წა ხა ლი სე ბაა სა ჭი რო. 

7.3.4.2. ყლორ ტე ბის რა ო დე ნო ბის შემ ცი რე ბა 

ყლორ ტე ბის კვა ლი ფი ცი უ რად მო ცი ლე ბას ბევ რი სა ერ თო აქვს გას ხვლი სას 

მცი რე დატ ვირ თვას თან. ეს პრო ცე დუ რა კი მხო ლოდ მა ში ნაა გო ნივ რუ ლი, რო დე -

საც მე ვე ნა ხე მი იჩ ნევს, რომ გას ხვლი სას ვა ზი ძა ლი ან დატ ვირ თა. თუ შე ვა და რებთ 

სა მუ შა ოს ოდე ნო ბას ნაკ ლე ბად გას ხვლას თან, ვნა ხავთ, რომ, სა შუ ა ლოდ, 20 სთ/ჰა-

ზე მე ტი შრო მა იხარ ჯე ბა ყლორ ტე ბის მო ცი ლე ბი სას, რაც, თა ვის თა ვად, მა ინც მცი -

რეა, ვიდ რე მტევ ნე ბის შეთხე ლე ბა. 

ძა ლი ან მოკ ლე რქე ბი ვიწ რო მუხ ლთა შო რი სე ბით მომ დევ ნო ვაზ თან, დიდ თა -

ვი სუ ფალ სივ რცეს თან კომ ბი ნა ცი ა ში, მწვა ნე მა სის შპა ლერ ზე ყლორ ტე ბის არა თა -

ნა ბარ გა ნა წი ლე ბას იწ ვევს. ამ შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლოა გო ნივ რუ ლი იყოს ცო ტა უფ -

რო გრძე ლი რქე ბის გას ხვლა და ყლორ ტე ბის შემ დგომ ში მო ცი ლე ბა. 

7.3.4.3. მთლი ა ნი მტევ ნე ბის მო ცი ლე ბა 

„მწვანე რთვლად” წო დე ბუ ლი ეს მე თო დი მო სავ ლის რა ო დე ნო ბის შემ ცი რე ბის 

კლა სი კუ რი ინ სტრუ მენ ტია. 

ჩნდე ბა რამ დე ნი მე კითხვა: 

ა) რამ დე ნად ინ ტენ სი უ რად უნ და მოხ დეს მტევ ნე ბის მო ცი ლე ბა? 

ამ კითხვა ზე პა სუ ხის გა ცე მის წი ნა პი რო ბა არის მო სავ ლის სა ვა რა უ დო რა ო დე -

ნო ბის შე ფა სე ბა და სა სურ ვე ლი მო სავ ლის რა ო დე ნო ბის ცოდ ნა. მხო ლოდ მა შინ, 

თუ სა ვა რა უ დო მო სავ ლის რა ო დე ნო ბა უფ რო მა ღა ლია, ვიდ რე სა სურ ვე ლი მო სა -

ვა ლი, ამ მე თო დის გა მო ყე ნე ბა გო ნივ რუ ლია. თუ ყურ ძნის რა ო დე ნო ბის დათ ვლა 

რამ დე ნი მე ვაზ ზე მოხ დე ბა, მა შინ შე საძ ლე ბე ლია მო სავ ლის რა ო დე ნო ბის უხე შად 

შე ფა სე ბა შემ დე გი ფორ მუ ლის მეშ ვე ო ბით: 

 

მტევ ნის სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბა ვაზ ზე x მტევ ნის სა შუ ა ლო წო ნა (კგ) x  

ვა ზის რა ო დე ნო ბა/ჰა = მო სა ვა ლი (კგ/ჰა) 

ამ შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლე ბე ლია სა ო რი ენ ტა ციო ყურ ძნის მტევ ნის წო ნის გა მო -

ყე ნე ბა ცხრი ლი 7.1-დან. 

მევენახეობა

279



მო სავ ლის სა შუ ა ლო წო ნის შე ფა სე ბა მხო ლოდ უხე შად არის შე საძ ლე ბე ლი, 

რად გან დარ ჩე ნი ლი დრო მო სავ ლის შე ფა სე ბა სა და რთველს შო რის, სა ვა რა უ დოდ, 

წლი დან წლამ დე, სხვა დას ხვა გავ ლე ნას იქო ნი ებს მას ზე. სა ბო ლო ოდ კი, მე ვე ნა ხე 

მა ინც თა ვი სი გა მოც დი ლე ბის მი ხედ ვით ახ დენს ჯი შის, ად გი ლის და ვე გე ტა ცი ის პე -

რი ო დის შე ფა სე ბას და ამ გზით მო სავ ლის სა შუ ა ლო წო ნის დად გე ნას. 

 

ბ) რო გორ უნ და მოხ დეს მტევ ნე ბის მო ცი ლე ბა? 

და ბალ ხა რის ხი ა ნი მტევ ნე ბის მო ცი ლე ბა უფ რო უკე თეს შე დეგს იძ ლე ვა, ვიდ რე, 

დრო ის ეკო ნო მი ის მიზ ნით, მტევ ნე ბის შერ ჩე ვის გა რე შე მო ცი ლე ბა. აქე დან გა მომ -

დი ნა რე, პირ ველ რიგ ში ის მტევ ნე ბი უნ და მოს ცილ დეს, რომ ლებ საც ხი ლუ ლი და -

ზი ა ნე ბა აქვს (მაგალითად, სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბა), ან ცხა დად ჩა მორ ჩე ბა სიმ წი ფე -

ში. წი თე ლი ჯი შე ბის შემ თხვე ვა ში, იდე ა ლუ რი დროა შე ფერ ვის და საწყი სი, რომ 

ასე თი ყურ ძე ნი ად ვი ლად იც ნონ. ასე ვე მო სა ცი ლე ბე ლია გან სა კუთ რე ბით კომ პაქ -

ტუ რი მტევ ნე ბი, რომ ლე ბიც ბოტ რი ტი სის მი მართ არის მიდ რე კი ლი და მტევ ნე ბი, 

რომ ლე ბიც ერ თმა ნეთ შია გა და ნას კვუ ლი. თუ ხი ლუ ლად მხო ლოდ ცო ტა მტე ვა ნია 

ცუდ მდგო მა რე ო ბა ში, მა შინ მო ცი ლე ბის ერთ-ერთი კრი ტე რი უ მი მტევ ნის რქა ზე გან -

ლა გე ბის სი მაღ ლე ხდე ბა. ზო გა დად, შე იძ ლე ბა ით ქვას, რომ რქა ზე მე ო რე მტე ვანს 

მოკ რე ფი სას, სა შუ ა ლოდ, 0,2-0,3%-ით და ბა ლი შა ქა რი აქვს, ვიდ რე პირ ველ მტე -

ვანს, ხო ლო მე სა მე მტე ვანს - ამ დე ნი ვე თი და ბა ლი მე ო რე მტე ვან თან შე და რე ბით. 

შე სა ბა მი სად, ასე ვე გო ნივ რუ ლად მი იჩ ნე ვა მე სა მე მტევ ნის, ან მე ო რე მტევ ნის ნა -

7. ვაზ თან და კავ ში რე ბუ ლი სა მუ შა ო ე ბი
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ჯი ში მტევ ნის სა შუ ა ლო წო ნა

რქა წი თე ლი 160-250 გრ

მწვა ნე კა ხუ რი 160-175 გრ

გო რუ ლი მწვა ნე 160-190 გრ

ქი სი 170-180 გრ

ხიხ ვი 80-250 გრ

ჩი ნუ რი 172-185 გრ

ციც ქა 130-200 გრ

ცო ლი კა უ რი 150-160 გრ

სა ფე რა ვი 140-160 გრ

თავ კვე რი 190-200 გრ

შავ კა პი ტო 160-180 გრ

ალექ სან დრო უ ლი 90-100 გრ

ცხრი ლი 7.1. ქარ თუ ლი ყურ ძნის სხვა დას ხვა ჯი შის ყურ ძნის წო ნა - ჩვე უ ლებ რი ვი სიგ რძის 
მტევ ნის სა შუ ა ლო მაჩ ვე ნებ ლე ბი 
წყა რო: „ქართული ვა ზის ჯი შე ბი”, ლევან უჯ მა ჯუ რი ძე, გი ორ გი კა კა ბა ძე, ლონ და მა მა სახ -
ლი საშ ვი ლი, გა მომ ცემ ლო ბა „პეგასი”, თბი ლი სი 2018 



წი ლის მო ცი ლე ბა. ამ შემ თხვე ვა ში, ბრტყლად გა და კა ვე ბულ რქას ის უპი რა ტე სო ბა 

აქვს, რომ მას ზე ად ვი ლად გა სარ ჩე ვია ზე და და ქვე და მტევ ნე ბი, ვიდ რე ნა ხევ რად 

მოხ რი ლი ან მოხ რი ლი რქის შემ თხვე ვა ში (იხ. სუ რა თი 7.17).
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სუ რა თი 7.17. მტევ ნე ბის პო ზი ცია ბრტყლად გა და კა ვე ბუ ლი და ნა ხევ -
რად მოხ რი ლი რქე ბის შემ თხვე ვა ში (თითოეული ციფ რი შე ე სა ბა მე ბა 
მტე ვანს)

სიმაღლე



8. ვა ზის დაც ვა 

8.1. ვა ზის დაც ვის აუცი ლებ ლო ბა 

არა მხო ლოდ მავ ნებ ლებ სა და და ა ვა დე ბებს, არა მედ ისეთ აბი ო ტურ საფ რთხე -

ებს, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, მე ხი ან ყინ ვა, შე უძ ლია მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად შე ამ -

ცი როს რო გორც ყურ ძნის ხა რის ხი, ასე ვე მი სი რა ო დე ნო ბა და, შე სა ბა მი სად, და ა ზი -

ა ნოს სა ბო ლოო პრო დუქ ტი - ღვი ნო. აქე დან გა მომ დი ნა რე, ვა ზის დაც ვის ძი რი თა დი 

მი ზა ნი ნე გა ტი უ რი ზე გავ ლე ნის შეძ ლე ბის დაგ ვა რად არი დე ბის უზ რუნ ველ ყო ფაა. 

მცე ნა რის თვით გან კურ ნე ბის ძა ლე ბის გა აქ ტი უ რე ბა, სამ წუ ხა როდ, შე უძ ლე ბე ლი 

ან მხო ლოდ ნა წი ლობ რი ვაა შე საძ ლე ბე ლი. ბი ო ტოპ ში, მცე ნა რე უ ლი ან ცხო ვე ლუ -

რი სა ხე ო ბის მეტ-ნაკლებად შე მო ფარ გლულ სა არ სე ბო გა რე მო ში, ეგ რეთ წო დე ბუ -

ლი, ბი ო ლო გი უ რი წო ნას წო რო ბა ყო ველ თვის ვერ უზ რუნ ველ ყოფს ეკო ნო მი კუ რი 

მე ვე ნა ხე ო ბის წარ მო ე ბის თვის ხელ საყ რე ლი წი ნა პი რო ბე ბის შექ მნას. აღ ნიშ ნუ ლის 

მი ზე ზე ბად შე იძ ლე ბა და სა ხელ დეს: 

1. ბუ ნე ბა, ცვა ლე ბა დი წო ნას წო რო ბის პი რო ბებ ში, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად, მრა -

ვალ რიცხო ვა ნი ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბის შექ მნის კენ მი ის წრაფ ვის. თი თო ე ულ სა -

ხე ო ბას სურს გა დარ ჩეს და გამ რავ ლდეს. მცე ნა რე ე ბის მო შე ნე ბით და საქ მე ბულ 

ადა მი ანს არ არის აუცი ლე ბე ლი, ეს წო ნას წო რო ბა აინ ტე რე სებ დეს. იგი უპი რა ტე -

სო ბას ცალ სა ხად ანი ჭებს სა კუ თარ მცე ნა რე ულ კულ ტუ რებს და მათ გან მა ღალ ხა -

რის ხსა და რა ო დე ნო ბას მო ე ლის, რი სი უზ რუნ ველ ყო ფაც ბუ ნებ რივ, არა კულ ტუ რულ 

გა რე მო ში აღ მო ცე ნე ბულ მცე ნა რეს არ ძა ლუძს; 

2. ადა მი ა ნის მი ერ შერ ჩე უ ლი ად გილ მდე ბა რე ო ბა ხში რად არ შე ე სა ბა მე ბა ვა -

ზის ბუ ნებ რივ მო ცე მუ ლო ბებ სა და მოთხოვ ნი ლე ბებს; 

3. ბუ ნებ რივ პი რო ბებ ში აღ მო ცე ნე ბუ ლი ვე ლუ რი მცე ნა რე ე ბი უწეს რი გო დაა მი -

მო ფან ტუ ლი და სხვა მცე ნა რე ებ თან ჰარ მო ნი ულ ურ თი ერ თკავ შირ ში იზ რდე ბა. კულ -

ტუ რუ ლი მცე ნა რე ე ბის მო შე ნე ბით, ადა მი ა ნი ქმნის ისეთ მცე ნა რე ულ სიმ ჭიდ რო ვეს, 

რო გო რიც ბუ ნე ბა ში (ამგვარი ფორ მით) არ გვხვდე ბა. ამ გზით იქ მნე ბა იმ მავ ნებ -

ლე ბი სა და და ა ვა დე ბე ბის გავ რცე ლე ბი სა და გამ რავ ლე ბი სათ ვის ხელ საყ რე ლი გა -

რე მო, რომ ლე ბიც ცალ კე ულ კულ ტუ რულ ჯი შებ ზე ბი ნად რო ბენ და იკ ვე ბე ბი ან. 

4. მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ისე ვე რო გორც სხვა კულ ტუ რებ ში, ბი ო ლო გი უ რი წო ნას წო -

რო ბა კონ კრე ტუ ლი ად გი ლე ბი სათ ვის არა და მა ხა სი ა თე ბე ლი მავ ნებ ლე ბი სა 

(ფილოქსერის) და და ა ვა დე ბე ბის (ჭრაქი) გავ რცე ლე ბის შე დე გად და ირ ღვა. 

მევენახეობა
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8.2. ვა ზის დაც ვის ის ტო რია 

მე ვე ნა ხე ო ბის გან გან სხვა ვე ბით, ვა ზის დაც ვა შე და რე ბით ახალ გაზ რდა მი მარ -

თუ ლე ბაა. ქრის ტე შო ბამ დე 1000 წლით ად რე, ძვე ლი აღ თქმის მო სეს წიგ ნი (მეორე 

რჯუ ლი, თა ვი 28, სტრო ფი 39) გვამ ცნობს: „ვენახებს ჩაყ რი და და ა მუ შა ვებ, მაგ რამ 

ღვი ნოს ვერ და ლევ, ვერც კი დაკ რეფ, რად გან ჭია შე ჭამს“. მი უ ხე და ვად ამი სა, ვა -

ზის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის შე მუ შა ვე ბა 1850 წელს, ჩრდი ლო ეთ ამე რი კი დან შე მო -

ტა ნილ მა და ა ვა დე ბებ მა გა ნა პი რო ბა. ისეთ მა და ა ვა დე ბებ მა, რო გო რი ცაა ნა ცა რი, 

ჭრა ქი და ფი ლოქ სე რა, ევ რო პუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბა არ სე ბო ბა-არარსებობის ზღვარ ზე 

და ა ყე ნა. ევ რო პუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბა და კულ ტუ რუ ლი ვა ზი გო გირ დის (ნაცარი), სპი -

ლენ ძის (ჭრაქი) და, აგ რეთ ვე, ამე რი კულ სა ძი რე ებ ზე მყნო ბის ქმე დი თუ ნა რი ა ნო ბის 

აღ მო ჩე ნამ გა და არ ჩი ნა. 

8.3. მავ ნებ ლე ბის სის ტე მა ტი კა 

ვა ზის დაც ვა, ვიწ რო გა გე ბით, მო ი ცავს მხო ლოდ იმ ზი ა ნის გან დაც ვას, რო მელ -

საც ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბი გა ნა პი რო ბე ბენ (ბიოტური ზი ა ნი). მათ შო რი საა ვი რუ სე -

ბის, ბაქ ტე რი ე ბი სა და სო კო ე ბის მი ერ გა მოწ ვე უ ლი ზი ა ნიც. გარ და ამი სა, არ სე ბ ობს 

მრა ვა ლი აბი ო ტუ რი წარ მო შო ბის ზი ა ნი, რომ ლებ საც ცოცხა ლი ორ გა ნიზ მე ბი არ იწ -

ვე ვენ; მათ რიცხვს ეკუთ ვნის, მა გა ლი თად, სეტყვა, ყინ ვა და ჰა ე რის და ბინ ძუ რე ბა. 

8. ვა ზის დაც ვა
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დაავადებები

ბაქტერიები სოკოები

ეუმიკოტის განყოფილება

ქვეგანყოფილება

მასტიგომიკოტინა 
- ჭრაქი 

ასკომიკოტინა 
- ვაზის ანთრაქნოზი   

- ნაცარი  

- ეუტიპა 

- ფესვის ობი  

დეიტრომიკოტინა 
- სიდამპლე  

- ფომოფსისი 

- მწვანე სიდამპლე   

- თეთრი სიდამპლე   

- ვარდისფერი სიდამპლე   

- ალტერნარია 

ვირუსები და ვირუსის 

მაგვარი დაავადებები

სუ რა თი 8.1. ვა ზის ბი ო ტუ რი ზი ა ნის სის ტე მა ტი კა
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სუ რა თი 8.2. ვა ზის მავ ნებ ლე ბის სის ტე მა ტი კა

ცხოველები (დამაზიანებლები)

ვირუსის გადამტანი 

ნემატოდები  

(მრგვალი ჭიები) 

ფეხსახსრიანები ხერხემლიანები

ობობასნაირნი

ტკიპები

ნახევრად -

ხეშეშფრთიანები
პეპელა

ჭიები 
- ყურძნის ჭია 

- ვაზის 

ფოთლიხვევია 

მზომელასებრები 
- მზომელასებრი 

რომბისმქსოველი 

მუხლუხოები 
- ბუსებრი 

მუხლუხო 

- მიწის მუხლუხო 

ბაღლინჯო ტილები 
- ცრუფარიანა 

- ვაზის ტკიპა 

კრაზანები

სიფრიფანა -

ფრთიანები

ხოჭო 
- ვაზის მთიბველა 

- ვაზის მილხვევია 

მოძრავი ტკიპები 
- ხეხილის 

ობობისმაგვარი ტკიპა 

- პარკოსნების 

ობობისმაგვარი ტკიპა 

გალებიანი 

ტკიპები 
- ვაზის გალებიანი 

ტკიპა  

- ხუჭუჭა ტკიპა 

მწერები ჩიტები ძუძუმწოვრები

სუ რა თი 8.3. ვა ზის აბი ო ტუ რი ზი ა ნის სის ტე მა ტი კა

კლიმატი და ამინდი 

 

- ტემპერატურა 

- ყინვა 

- მზით დამწვრობა 

- ქარი 

- უქარობა 

- ნალექები 

- სეტყვა 

- ჭექა-ქუხილი

აბიოტური ზიანი

მიწა 

 

- წყლის სიჭარბე 

- წყლის უკმარისობა 

- საკვები 

ნივთიერებების 

ნაკლებობა 

- საკვები 

ნივთიერებების 

სიჭარბე 

- სტრუქტურული 

დაზიანება 

აგრესიული გარემოს 

განვითარება 

 

- პესტიციდებით 

დაზიანება 

- იმისიები 

- SO2 

- სმოგი 

- ოზონი 

- მანქანებითა და 

მოწყობილობებით 

გამოწვეული ზიანი 



8.4. ვა ზის დაც ვის სა მარ თლებ რი ვი სა ფუძ ვლე ბი 

ვა ზის დაც ვის სა მარ თლებ რივ სა ფუძ ველს მრა ვა ლი სა კა ნონ მდებ ლო აქ ტი 

ქმნის. მათ რიცხვს ეკუთ ვნის მცე ნა რე თა დაც ვის სა მარ თლებ რი ვი აქ ტე ბი, კერ ძოდ, 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია მცე ნა რე თა დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბის ში ნა არ სობ -

რი ვი ნა წი ლი, რო მე ლიც აღ ნიშ ნუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან მა ხორ ცი ე ლე ბელ მა პირ -

მა უნ და გა ით ვა ლის წი ნოს. ამ თვალ საზ რი სით, ყუ რად სა ღე ბია კონ კრე ტულ ქვეყ ნებ -

ში არ სე ბუ ლი ცალ კე უ ლი სა მარ თლებ რი ვი რე გუ ლა ცი ე ბი. 

8.4.1. კა ნო ნი მცე ნა რე თა დაც ვის შე სა ხებ 

სა ერ თა შო რი სო კა ნონ მდებ ლო ბა, მცე ნა რე თა დაც ვი სა და მცე ნა რე თა დაც ვის 

სა შუ ა ლე ბა თა გა მო ყე ნე ბის ზო გა დი დე ბუ ლე ბე ბის გარ და, აწეს რი გებს რე გის ტრა -

ცი ის, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის ბა ზარ ზე გან თავ სე ბის, მა თი გა მო ყე ნე ბის 

შე საძ ლებ ლო ბა თა აკ რძალ ვის, მცე ნა რე თა დაც ვის ტექ ნი კუ რი სა შუ ა ლე ბე ბის და 

ოფი ცი ა ლუ რი ზე დამ ხედ ვე ლო ბის სა კითხებს. 

აღ ნიშ ნუ ლი კა ნო ნის მი ზა ნია: 

1. მცე ნა რე ე ბის, გან სა კუთ რე ბით კულ ტუ რუ ლი მცე ნა რე ე ბის, დაც ვა; 

2. მცე ნა რე ე ბის ნა ყო ფის მავ ნებ ლე ბი სა გან დაც ვა; 

3. ისე თი საფ რთხე ე ბის არი დე ბა, რომ ლე ბიც მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე -

ბე ბის, ან მცე ნა რე თა დაც ვის მიზ ნით გან ხორ ცი ე ლე ბუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის 

შე დე გად შე იძ ლე ბა შე ექ მნას ადა მი ა ნის ან ცხო ვე ლის ჯან მრთე ლო ბას და 

ბუ ნებ რივ გა რე მოს. 

8.4.1.1. მცე ნა რე თა დაც ვის გან ხორ ცი ე ლე ბა 

მცე ნა რე თა დაც ვის გან ხორ ცი ე ლე ბა და საშ ვე ბია მხო ლოდ გა რე მოს დაც ვის ძი -

რი თა დი პრინ ცი პე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით. გა რე მოს დაც ვის ძი რი თა დი პრინ ცი პე -

ბის გან სა კუთ რე ბუ ლი და ნიშ ნუ ლე ბაა რო გორც მცე ნა რე ე ბის, ასე ვე მა თი ნა ყო ფის 

ჯან მრთე ლო ბის დაც ვა, ხა რის ხის უზ რუნ ველ ყო ფა და მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე -

ბე ბის გა მო ყე ნე ბის, და საწყო ბე ბი სა და, სხვა სა ხით მოხ მა რე ბის შემ თხვე ვებ ში, ადა -

მი ა ნებ ზე, ცხო ვე ლებ სა და ბუ ნებ რივ გა რე მო ზე საფ რთხის შემ ცვე ლი ზე გავ ლე ნის 

თა ვი დან არი დე ბა. 

8.4.1.2. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის რე გის ტრა ცია 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა ნე ბა დარ თუ ლია მხო ლოდ იმ შემ -

თხვე ვა ში, თუ ისი ნი ოფი ცი ა ლუ რად რე გის ტრი რე ბუ ლია. შე სა ბა მი სად, დაშ ვე ბუ ლია 

მხო ლოდ რე გის ტრი რე ბუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბით სარ გებ ლო ბა და მა თი გა მო ყე ნე ბა მხო -

ლოდ იმ კულ ტუ რებ ში და იმ და ა ვა დე ბე ბი სა და მავ ნებ ლე ბის წი ნა აღ მდეგ, რომ ლე -

ბიც გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლია შე სა ბა მი სი რე გის ტრა ცი ის წე სე ბით. 

8. ვა ზის დაც ვა
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რე გის ტრა ცი ის ვა დის ამო წურ ვის შემ თხვე ვა ში, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბა -

თა გა მო ყე ნე ბა (ევროკავშირის ქვეყ ნებ ში) ნე ბა დარ თუ ლია რე გის ტრა ცი ის ვა დის 

ამო წურ ვი დან შემ დე გი ერ თი წლის გან მავ ლო ბა ში. 

რე გის ტრი რე ბუ ლი სა შუ ა ლე ბის აუცი ლე ბე ლი შე მად გე ნე ლი ნა წი ლია ინ სტრუქ -

ცია. მას ში ზედ მი წევ ნით ზუს ტად უნ და იყოს აღ წე რი ლი აღ ნიშ ნუ ლი სა შუ ა ლე ბის გა -

მო ყე ნე ბი სა და შე ნახ ვის წე სე ბი: 

- მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბის სა ვაჭ რო და სა ხე ლე ბა და მო ნა ცე მე ბი მი სი კონ -

ცენ ტრა ცი ის შე სა ხებ; 

- რე გის ტრა ცი ის ნი შა ნი და ნო მე რი; 

- გა მო ყე ნე ბის სფე რო (კულტურა და და ა ვა დე ბა ან მავ ნებ ლე ბი, რო მელ თა 

წი ნა აღ მდე გაც გა მო ი ყე ნე ბა აღ ნიშ ნუ ლი სა შუ ა ლე ბა); 

- დო ზი რე ბა, გა მო ყე ნე ბის მაქ სი მა ლუ რი სიხ ში რე და დრო; 

- წყალ სა ცა ვე ბი დან და შო რე ბის მან ძი ლი; 

- უსაფ რთხო ე ბის დაც ვის წე სე ბი და რე კო მენ და ცი ე ბი; 

- საფ რთხის ნი შა ნი; 

- ნივ თი ე რე ბის მოქ მე დე ბის დრო. 

სა ჭი რო ე ბის შემ თხვე ვა ში, უნ და არ სე ბობ დეს სურ სა თის უვ ნებ ლო ბის ეროვ ნულ 

სა ა გენ ტოს თან და კავ ში რე ბი სა და კონ სულ ტა ცი ის გავ ლის შე საძ ლებ ლო ბა. 

8.4.1.3. პერ სო ნა ლუ რი მოთხოვ ნე ბი 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის სა თა ნა დო გა მო ყე ნე ბის უზ რუნ ველ სა ყო ფად, 

ევ რო კავ ში რის წევ რი ქვეყ ნე ბის კა ნონ მდებ ლე ბი მო სარ გებ ლე პი რებს პერ სო ნა -

ლურ მოთხოვ ნებს უყე ნე ბენ. 

ევ რო კავ ში რის ქვეყ ნებ ში, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბით სარ გებ ლო ბის 

დარ გობ რივ რე გუ ლა ცი ებ ში გან საზღვრუ ლია, რომ მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე -

ბე ბით მო სარ გებ ლე ნი აღ ნიშ ნუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბი სათ ვის აუცი -

ლე ბელ ცოდ ნას უნ და ფლობ დნენ. დარ გობ რი ვი ცოდ ნის აღი ა რე ბა შე საძ ლე ბე -

ლია მხო ლოდ იმ შემ თხვე ვა ში, თუ მო სარ გებ ლე პირს შე უძ ლია პრო ფე სი უ ლი 

დარ გობ რი ვი ცოდ ნის და მა დას ტუ რე ბე ლი დო კუ მენ ტა ცი ის წარ დგე ნა. იმ პი რებ მა, 

რომ ლე ბის თვი საც მე ვე ნა ხე ო ბა არ წარ მო ად გენს ძი რი თად საქ მი ა ნო ბას, შე სა ბა -

მი სი მი მარ თუ ლე ბის სა ვალ დე ბუ ლო პრო ფე სი უ ლი ცოდ ნა უნ და შე ი ძი ნონ. სა ქარ -

თვე ლო ამ მოთხოვ ნე ბის გან, ჯერ-ჯერობით, გა თა ვი სუფ ლე ბუ ლია, თუმ ცა, მი ზან -

შე წო ნი ლია, ყვე ლა ჩარ თულ მა მხა რემ გა მო ი ჩი ნოს და ინ ტე რე სე ბა და შე სა ბა მი სი 

ცოდ ნა მი ი ღოს. 

8.4.1.4. დად გე ნი ლე ბა/რეგულაცია დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის შე სა ხებ და დად გე ნი ლე -

ბა/რეგულაცია ფუტ კრის დაც ვის შე სა ხებ 

ვი ნა ი დან, 2017 წლის მდგო მა რე ო ბით, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბით სარ -

გებ ლო ბი სა და ფუტ კრის დაც ვის რე გუ ლა ცი ე ბი სრულ ყო ფი ლად არ არის ჩა მო ყა -

ლი ბე ბუ ლი, ყუ რადღე ბა უნ და გა მახ ვილ დეს მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის შე -

ფუთ ვა ზე და ტა ნილ მი თი თე ბებ ზე. 

მევენახეობა
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მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი, რომ ლე ბიც საფ რთხეს უქ მნის ფუტ კარს, აღ -

ჭურ ვი ლია შე სა ბა მი სი სა ი დენ ტი ფი კა ციო ნიშ ნე ბით და შემ დეგ სა ფე ხუ რებ რივ და -

ყო ფას მო ი ცავს: 

B1 = ფუტ კრის თვის სა ში ში; 

B2 = ფუტ კრის თვის სა ში ში ყო ველ დღი უ რი ფრე ნის ბო ლომ დე, გა მო ყე ნე ბა 

ნე ბა დარ თუ ლია აღ ნიშ ნუ ლი დრო ის შემ დეგ, 23:00 სა ა თამ დე; 

B3 = არ არის ფუტ კრის თვის სა ში ში, თუ რე გის ტრა ცი ის შე დე გად დად გე ნი -

ლი გა მო ყე ნე ბის წე სე ბი იქ ნე ბა და ცუ ლი; 

B4 = არ არის ფუტ კრის თვის სა ში ში. 

 

ფუტ კრის თვის სა ში ში სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა აკ რძა ლუ ლია იმ მინ დვრებ ზე, 

სა დაც გა მო ყე ნე ბის პე რი ოდ ში ყვა ვი ლე ბი ხა რო ბს. აღ ნიშ ნუ ლი რე გუ ლა ცია შე ე ხე -

ბა არა მხო ლოდ ვა ზის ყვა ვილს, არა მედ ყვე ლა მწვა ნე, ყვა ვი ლი ან და ვე ლურ მცე -

ნა რეს. ფუტ კრის სკე ბის სი ახ ლო ვეს (60 მეტ რი ა ნი ზო ნა) მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა -

ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა მე ფუტ კრის ნე ბარ თვის გა რე შე ნე ბა დარ თუ ლია მხო ლოდ 

ფუტ კრის ყო ველ დღი უ რი ფრე ნის დრო ის დას რუ ლე ბის შემ დეგ. 

8.4.1.5. სურ სა თის უვ ნებ ლო ბის სა მარ თლებ რი ვი რე გუ ლი რე ბა 

მცე ნა რე თა დაც ვის შე სა ხებ კა ნო ნით გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლი მოთხოვ ნა - საფ -

რთხის არი დე ბა, რო მე ლიც ადა მი ა ნის ჯან მრთე ლო ბა საც შე იძ ლე ბა შე ექ მნას, გუ -

ლის ხმობს, რომ მცე ნა რე ე ბი და მა თი გა და მუ შა ვე ბით მი ღე ბუ ლი პრო დუქ ტე ბი, რომ -

ლე ბიც ადა მი ა ნის კვე ბის თვის არის გან კუთ ვნი ლი, არ უნ და შე ი ცავ დეს მცე ნა რე თა 

დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბის შე დე გად წარ მოქ მნილ, ადა მი ა ნის ჯან მრთე -

ლო ბის თვის სა ზი ა ნო/მავნე ნარ ჩე ნებს. აქე დან გა მომ დი ნა რე, საკ ვე ბი პრო დუქ ტე -

ბი და, მა შა სა და მე, ღვი ნოც, არ შე იძ ლე ბა გა ი ყი დოს, თუ ვე ნა ხი მუ შავ დე ბა მცე ნა -

რე თა დაც ვის აკ რძა ლუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბით. 

მცე ნა რე თა დაც ვის ყო ვე ლი სე ზო ნის დაწყე ბის წინ, რე კო მენ დე ბუ ლია, სურ სა -

თის უვ ნებ ლო ბის ეროვ ნულ სა ა გენ ტო ში გა ვეც ნოთ ნე ბა დარ თუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბის 

აქ ტუ ა ლურ ნუს ხას და, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, მკაც რად და ვიც ვათ გა მო ყე ნე ბის სიხ -

ში რეს თან და მოქ მე დე ბის დად გე ნილ ვა დებ თან და კავ ში რე ბუ ლი მი თი თე ბე ბი. 

8.4.1.6. გა რე მოს, წყლის რე სურ სე ბი სა და წყალ სა ცა ვე ბის დაც ვის სა მარ თლებ რი -

ვი რე გუ ლა ცი ე ბი 

სა ქარ თვე ლო ში არ არ სე ბობს გა რე მოს, წყლის რე სურ სე ბი სა და წყალ სა ცა ვე -

ბის დაც ვის სა ვალ დე ბუ ლო სა მარ თლებ რი ვი რე გუ ლა ცი ე ბი (2017 წლის თე ბერ ვლის 

მდგო მა რე ო ბით). მი უ ხე და ვად ამი სა, ყო ვე ლი მო სარ გებ ლე ვალ დე ბუ ლია, მცე ნა -

რე თა დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი ყვე ლა სა ვალ დე ბუ ლო მოთხოვ ნის შე სა ბა მი სად, ბუ ნე -

ბი სათ ვის ზი ა ნის მი ყე ნე ბის გა რე ში გა ნა ხორ ცი ე ლოს. აქე დან გა მომ დი ნა რე, აღ ნიშ -

ნუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა დაშ ვე ბუ ლია მხო ლოდ სა სოფ ლო-სამეურნეო 

(მევენახეობისთვის გან კუთ ვნი ლი) მი წის ნაკ ვეთ ზე. აღ ნიშ ნუ ლი დე ბუ ლე ბე ბის გათ -
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ვა ლის წი ნე ბა გა რე მოს დაც ვის ძი რი თა დი პრინ ცი პე ბის გა ნუ ყო ფე ლი ნა წი ლია და, 

შე სა ბა მი სად, ჩვე უ ლებ რივ სა წარ მოო პრო ცე დუ რას უნ და წარ მო ად გენ დეს. 

წყა ლი, გან სა კუთ რე ბით კი სას მე ლი წყა ლი, უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნეს ბუ ნებ რივ სიმ -

დიდ რეს წა მო ად გენს, ამი ტომ, წყალ სა ცა ვე ბი გან სა კუთ რე ბუ ლად უნ და და ვიც ვათ 

მავ ნე ზე გავ ლე ნე ბის გან. თა ვის თა ვად ცხა დია, რომ მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე -

ბი და მა თი ნარ ჩე ნე ბი, აგ რეთ ვე, აპა რა ტე ბის ნა რეცხი წყა ლი, წყალ სა ცა ვებ ში არც 

პირ და პირ და არც სხვა გზით არ უნ და მოხ ვდეს. 

8.5. ვა ზის დაც ვის მე თო დე ბი 

8.5.1. ვა ზის კონ ვენ ცი უ რი და ინ ტეგ რი რე ბუ ლი დაც ვა 

ცნე ბა „კონვენციური“ ნიშ ნავს - „ჩვეული, სა ყო ველ თა ოდ მი ღე ბუ ლი“. ვაზის კონ -

ვენ ცი უ რი დაც ვა გუ ლის ხმობს დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის ტრა დი ცი უ ლი წე სით გან ხორ -

ცი ე ლე ბას. მსგავ სი შე ხე დუ ლე ბე ბი ფარ თოდ არის გავ რცე ლე ბუ ლი სა ქარ თვე ლო -

ში, არაპ რო ფი ლურ, მცი რე ფერ მე რულ მე ურ ნე ო ბებ ში. 

დღეს დღე ო ბით, მეტ წი ლად, სა უ ბა რია ვა ზის ინ ტეგ რი რე ბულ დაც ვა ზე. ვა ზის ინ -

ტეგ რი რე ბუ ლი დაც ვა არის სხვა დას ხვა მე თო დის კომ ბი ნა ცია, რო მელ თა გა მო ყე -

ნე ბი სას უპი რა ტე სო ბა ენი ჭე ბა ბი ო ლო გი უ რი, ბი ო ტექ ნი კუ რი, აგ რო ნო მი უ ლი, კულ -

ტუ რუ ლი და აგ რო ტექ ნი კუ რი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბას, ხო ლო მცე ნა რის 

დაც ვის ქი მი უ რი სა შუ ა ლე ბე ბის მოხ მა რე ბა, აუცი ლებ ლად სა ჭი რო ოდე ნო ბამ დე 

იზღუ დე ბა. 

8.5.2. ვა ზის ინ ტეგ რი რე ბუ ლი დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი 

8.5.2.1. ბი ო ლო გი უ რი ღო ნის ძი ე ბე ბი 

ვა ზის ინ ტეგ რი რე ბუ ლი დაც ვის ბი ო ლო გი ურ ღო ნის ძი ე ბებ ში იგუ ლის ხმე ბა მტა -

ცე ბე ლი მწე რე ბის დაც ვა და გამ რავ ლე ბა. სუ რათ ზე 8.4 ნათ ლად ჩანს, რომ მტა ცე -

ბელ მწე რებ სა და მავ ნებ ლებს შო რის მრა ვალ მხრი ვი ურ თი ერ თკავ ში რი არ სე ბობს. 

ვა ზის ინ ტეგ რი რე ბუ ლი დაც ვის მე თო დი გუ ლის ხმობს, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ -

ა ლე ბე ბის მი ნი მუ მამ დე დაყ ვა ნის გზით, მტა ცე ბე ლი მწე რე ბის გამ რავ ლე ბას. უფ რო 

კონ კრე ტუ ლად კი, სა უ ბა რია იმ გვა რი სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე, რომ ლე ბიც ზი -

ანს არ აყე ნებს მტა ცე ბელ მწე რებს. მა თი საკ მა რი სი ოდე ნო ბით გა მო ყე ნე ბა (სულ 

მცი რე, ერ თი მტა ცე ბე ლი ერთ კვირ ტზე) იმ დე ნად აკა ვებს ვა ზის ქე ჩი ა ნი (მეგალე) 

ტკი პას და ვა ზის აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პას რა ო დე ნო ბას, რომ ისი ნი ვერ ახერ ხე ბენ ვე -
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ნა ხის თვის ზი ა ნის მი ყე ნე ბას, ან სრუ ლი ად აღ მოფხვრი ან მათ ინ ვა ზი ას, მათ გან 

დას ნე ბოვ ნე ბას. მტა ცე ბე ლი მწე რე ბის შემ თხვე ვა ში, სა უ ბა რია მცველ მტა ცებ ლებ -

ზე. ისი ნი მუდ მი ვად რჩე ბი ან და სა ცავ მცე ნა რე ზე, ამ შემ თხვე ვა ში ვაზ ზე, რა საც 

ახერ ხე ბენ მცე ნა რე უ ლი სუბ სტან ცი ით კვე ბის ხარ ჯზე, ცხო ვე ლუ რი საკ ვე ბის, მა გა -

ლი თად, აბ ლა ბუ დის ტკი პას, სიმ ცი რის შემ თხვე ვა შიც. შე სა ბა მი სად, ამ გვა რი დაც -

ვა შე და რე ბით სა ი მე დოა. 

მტა ცე ბე ლი მცვე ლე ბი უფ რო სა ი მე დო ნი არი ან, ვიდ რე დამ სუფ თა ვებ ლე ბი 

(Säuberungsräuber-დამსუფთავებელი მძარ ცვე ლი), რო გორც, მა გა ლი თად, მა ი სის 

ხო ჭო ე ბი. ისი ნი ტე რი ტო რი ას იკა ვე ბენ მხო ლოდ საკ ვე ბის არ სე ბო ბის შემ თხვე ვა ში 

და მოგ ვი ა ნე ბით ტო ვე ბენ მას. ამავ დრო უ ლად, მა თი გა მო ჩე ნა მეტ-ნაკლებად შემ -

თხვე ვი თი მოვ ლე ნაა და არა ვინ იცის, გა მოჩ ნდე ბი ან თუ არა დრო უ ლად, ან სა ერ -

თოდ თუ გა მოჩ ნდე ბი ან, რომ ვე ნა ხი მავ ნებ ლე ბის შე მო სე ვი სა გან და იც ვან. 

პეს ტი ცი დე ბის გავ ლე ნა სა სარ გებ ლო მწე რებ ზე თვალ სა ჩი ნოდ აღ ნიშ ნუ ლია 

ცალ კე უ ლი ლე გა ლუ რი სა შუ ა ლე ბის შე ფუთ ვა ზე. 

ეტი კეტ ზე და ტა ნი ლი ნიშ ნე ბის მა გა ლი თე ბი (სასარგებლო მწე რე ბის და ზი ა ნე ბა): 

NN 000: სა შუ ა ლე ბის ნე ბა დარ თუ ლი ოდე ნო ბით და სიხ ში რით გა მო ყე ნე ბის 

შემ თხვე ვა ში, სა სარ გებ ლო მწე რე ბის პო პუ ლა ცი ას საფ რთხე არ ექ -

მნე ბა; 

NN 400: სა შუ ა ლე ბა სა სარ გებ ლო მწე რე ბის პო პუ ლა ცი ის თვის საფ რთხის შემ -

ცვე ლია. 

 

მტა ცე ბელ მწე რებ ზე გავ ლე ნის მაჩ ვე ნე ბე ლი შემ დე გი აღ ნიშ ვნე ბი არ სე ბობს: 

NN 134: არ შე ი ცავს საფ რთხეს; 

NN 234: მსუ ბუ ქად აზი ა ნებს; 

NN 334: აზი ა ნებს. 

 

იდე ა ლუ რი იქ ნე ბო და მხო ლოდ ისე თი სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა, რომ ლე ბიც 

სა სარ გებ ლო მწე რებს ან მტა ცებ ლებს ზი ანს არ აყე ნებს. სა შუ ა ლე ბა თა შე მო თა ვა -

ზე ბუ ლი სპექ ტრი ამის შე საძ ლებ ლო ბას ყო ველ თვის არ იძ ლე ვა. მი უ ხე და ვად ამი -

სა, უნ და ვე ცა დოთ, მტა ცე ბე ლი მწე რე ბის თვის სა ზი ა ნო სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბის 

შემ ცი რე ბას, ხო ლო მსუ ბუ ქად სა ზი ა ნო სა შუ ა ლე ბე ბი მხო ლოდ შეზღუ დუ ლი რა ო დე -

ნო ბით მო ვიხ მა როთ. ამავ დრო უ ლად, მნიშ ვნე ლო ვა ნია გვახ სოვ დეს, რომ მსუ ბუ ქად 

სა ზი ა ნო სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბის შემ დეგ, უნ და მივ მარ თოთ ისეთ სა შუ ა ლე ბებს, 

რომ ლე ბიც მტა ცე ბე ლი მწე რე ბის თვის საფ რთხეს არ წარ მო ად გენს, რა თა მათ მა 

პო პუ ლა ცი ამ ძა ლე ბის აღ დგე ნა შეძ ლოს. 

8.5.2.2. ბი ო ტექ ნი კუ რი ღო ნის ძი ე ბე ბი 

ბი ო ტექ ნი კუ რი ღო ნის ძი ე ბა გუ ლის ხმობს სა შუ ა მავ ლო ან სა სიგ ნა ლო ნივ თი ე -

რე ბე ბის (ფერომონები) გა მო ყე ნე ბას, რაც იწ ვევს მწე რე ბის სო ცი ა ლუ რი ან ფი ზი კუ -

რი ბუ ნებ რი ვი პრო ცე სე ბის შე ჩე რე ბას. მე ვე ნა ხე ო ბა ში შე საძ ლე ბე ლია ყურ ძნის ჭი -

ის პეპ ლის სას ქე სო ატ რაქ ტან ტის (ფერომონების) გა მო ყე ნე ბა. ფე რო მო ნე ბი 

გა იფ რქვე ვა დის პენ სე რე ბის (მიმზიდველი ნივ თი ე რე ბის წყა რო ე ბი) მეშ ვე ო ბით, ჰექ -
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ტარ ზე ნე ბა დარ თუ ლი (ევროკავშირში) ოდე ნო ბით. მთელ ტე რი ტო რი ა ზე ვრცელ დე -

ბა ყურ ძნის ჭი ის პეპ ლის მდედ რო ბი თი სქე სობ რი ვი ჰორ მო ნის სურ ნე ლო ვა ნი ღრუ -

ბე ლი, რო მელ საც ადა მი ა ნის და ცხო ვე ლის ყნოს ვა ვერ აღიქ ვამს და მა თი ჯან მრთე -

ლო ბის თვის უვ ნე ბე ლია. მამ რი ამ ღრუ ბელ ში მდედრს ვერ პო უ ლობს და, 

შე სა ბა მი სად, გა ნა ყო ფი ე რე ბა არ ხორ ცი ელ დე ბა. ამ გვა რად მცირ დე ბა კვერ ცხე ბის 

და დე ბის შე საძ ლებ ლო ბა, რაც ჭი ე ბის რა ო დე ნო ბის ზა რა ლის შემ ცველ ოდე ნო ბამ -
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სუ რა თი 8.4. მავ ნე ბე ლი და სა სარ გებ ლო მწე რე ბის ურ თი ერ თქმე დე ბა
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დე გაზ რდის შე საძ ლებ ლო ბას ამ ცი რებს. მამრ ყურ ძნის ჭი ის პეპ ლებს ფე რო მო ნის 

მეშ ვე ო ბით იტყუ ე ბენ პეპ ლის ხა ფან გში და იჭე რენ მი სი წე ბო ვა ნი ფსკე რის მეშ ვე ო -

ბით. ყო ველ დღი უ რად და ჭე რი ლი პეპ ლე ბის რა ო დე ნო ბა ასა ხავს მათ ფრე ნას დრო -

ის კონ კრე ტულ მო ნაკ ვეთ ში. ეს კი, თა ვის მხრივ, ყურ ძნის ჭი ის პირ ვე ლი და მე ო რე 

გე ნე რა ცი ის მატ ლე ბის სა ინ კუ ბა ციო პე რი ო დის და, შე სა ბა მი სად, ვა ზის დაც ვის ქმე -

დი თი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბის თვის ხელ საყ რე ლი დრო ის გან საზღვრის 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი პა რა მეტ რია. 

8.5.2.3. ვა ზის ახა ლი ჯი შე ბის გა მოყ ვა ნა 

თა ნა მედ რო ვე მე ვე ნა ხე ო ბის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნეს ამო ცა ნას და ა ვა დე ბე ბი სად მი 

მე დე გი ჯი შე ბის გა მოყ ვა ნა წარ მო ად გენს. ეს მე ტად მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა კითხია, რად -

გან სა ქარ თვე ლო ში შეგ ნე ბუ ლად კეთ დე ბა აქ ცენ ტი ძვე ლი, ავ ტოქ ტო ნუ რი ვა ზის ჯი -

შე ბის მო შე ნე ბა ზე, თუმ ცა, ამავ დრო უ ლად, შე იძ ლე ბა კლო ნი რე ბუ ლი სე ლექ ცი ის 

ფორ სი რე ბა, რაც გუ ლის ხმობს კლო ნე ბის გა მოყ ვა ნას, რომ ლე ბიც იქ მნე ბა არა მა -

სი უ რი გა ყიდ ვის თვის, არა მედ ხა რის ხი ა ნი პრო დუქ ტის მი სა ღე ბად. გან სა კუთ რე ბით 

მეჩხერ მტევ ნი ა ნი კლო ნე ბის გან ვი თა რე ბი თაა შე საძ ლე ბე ლი სი დამ პლის გავ რცე -

ლე ბის მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად შემ ცი რე ბა. თუმ ცა, ჩვე უ ლე ბი სა მებრ, ვა ზის ჯი შის არ -

ჩე ვი სას, გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა მარ კე ტინ გულ გათ ვლებს ენი ჭე ბა, რაც იმას გუ -

ლის ხმობს, რომ ღვი ნის ეროვ ნუ ლი სა ხე ო ბე ბის მეშ ვე ო ბით რე გი ო ნულ ბა ზარ ზე 

პო ზი ცი ო ნი რე ბა ბევ რად უფ რო ხელ საყ რე ლია. და ა ვა დე ბე ბი სად მი მე დე გი ახა ლი 

ჯი შე ბის მეშ ვე ო ბით ამ მიზ ნის მიღ წე ვა ყო ველ თვის არ არის შე საძ ლე ბე ლი. 

8.5.2.4. აგ რო ტექ ნი კუ რი (კულტივირების) და კულ ტუ რუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი 

აგ რო ტექ ნი კუ რი (კულტივირების) და კულ ტუ რუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი, რომ ლე ბიც 

და ა ვა დე ბე ბი სა და მავ ნებ ლე ბის შემ ცი რე ბას იწ ვევს, აუცი ლებ ლად სრუ ლად უნ და 

შეს რულ დეს. 

ქვე მოთ მოყ ვა ნი ლია რამ დე ნი მე მნიშ ვნე ლო ვა ნი ღო ნის ძი ე ბა: 

ვა ზის მოვ ლის მე თო დე ბი, რომ ლე ბიც მის კარგ გა ნი ა ვე ბას უზ რუნ ველ ყოფს, •

ხელს უშ ლის მტევ ნის და ფოთ ლის ნა ად რევ გა მოშ რო ბას და სო კო ვა ნი და ა -

ვა დე ბე ბის გან ვი თა რე ბას; 

ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ, ზედ მე ტი ფოთ ლე ბის ნა წი ლობ რი ვი ან სრუ ლი შეც ლა •

უკეთ გა ნი ა ვე ბი სა და გა მოშ რო ბის მიზ ნით, სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბის შე სამ -

ცი რებ ლად; 

ზედ მე ტი ნა ყო ფის სხვა დას ხვა მე თო დით შეც ლა და მტევ ნე ბის რა ო დე ნო ბის •

გა ნა ხევ რე ბა, გან სა კუთ რე ბით შე კუმ შულ ჯი შებ ში, ნაკ ლე ბად შე კუმ შუ ლი 

მტევ ნე ბის რა ო დე ნო ბის გაზ რდის და ნა ად რე ვი ლპო ბის პრე ვენ ცი ის მიზ ნით; 

ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბის ნაც ვლად, სა რე ვე ლებ თან მე ქა ნი კუ რი სა შუ ა ლე -•

ბე ბით ბრძო ლა; 

ზედ მე ტი ტო ტე ბის მო ცი ლე ბა მო უვ ლელ ბა ღებ სა და ვე ნა ხებ ში, ვა ზის ტკი პას •

და შა ვი სი დამ პლის გავ რცე ლე ბის პრე ვენ ცი ის მიზ ნით; 

სა ხი ფა თო რე გი ო ნებ ში, ქა რის და ჭინ ჭრის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა, შა ვი სი -•

დამ პლის გავ რცე ლე ბის პრე ვენ ცი ის მიზ ნით; 

8. ვა ზის დაც ვა
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ეს კა თი (ვაზის დამ ბლა) და ა ვა დე ბუ ლი ტო ტე ბის მოჭ რა და დაწ ვა, მი სი შემ -•

დგო მი გავ რცე ლე ბის აღ მო საფხვრე ლად; 

ნიტ რი ფი კა ცი ის მე თო დის (N - Düngung) დო ზი რე ბუ ლი გა მო ყე ნე ბა სი დამ -•

პლი სა და ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზის თა ვი დან ასა რი დებ ლად; 

ვე ნა ხის ად გი ლის შერ ჩე ვი სას, სხვა დას ხვა ჯი შის და ა ვა დე ბე ბი სად მი მიდ რე -•

კი ლე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბა. მა გა ლი თად, ისეთ ად გი ლებ ში, სა დაც არ სე ბობს 

ჭრა ქის გავ რცე ლე ბის სა შიშ რო ე ბა, არ უნ და დავ რგოთ ხიხ ვი. 

8.5.2.5. მცე ნა რე თა დაც ვის ქი მი უ რი სა შუ ა ლე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე პირ და პი რი  

გავ ლე ნა 

მარ თა ლია, და სა ხე ლე ბუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი ვერ ჩა ა ნაც ვლებს მცე ნა რე თა ქი მი -

უ რი სა შუ ა ლე ბე ბით დაც ვას, მაგ რამ მა თი მეშ ვე ო ბით შე საძ ლე ბე ლია აღ ნიშ ნუ ლი 

სა შუ ა ლე ბე ბის სა ჭი რო რა ო დე ნო ბით გა მო ყე ნე ბამ დე შეზღუდ ვა. ამ შემ თხვე ვა შიც 

აუცი ლე ბე ლია შემ დე გი ძი რი თა დი პრინ ცი პე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბა: 

პროგ ნო ზი რე ბის მე თო დე ბის გა მო ყე ნე ბა 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბის გა მო ყე ნე ბა ეფექ ტი ა ნი და ეკო ლო გი უ რად გა -

მარ თლე ბუ ლია მხო ლოდ იმ შემ თხვე ვა ში, თუ მავ ნებ ლის ან და ა ვა დე ბის წი ნა აღ -

მდეგ ბრძო ლის დრო სწო რად არის შერ ჩე უ ლი. აღ ნიშ ნუ ლი მიზ ნის მი საღ წე ვად, 

აუცი ლე ბე ლია მა თი გა აქ ტი უ რე ბის პე რი ო დე ბის ზედ მი წევ ნით ზუს ტად ცოდ ნა. 

პროგ ნო ზი რე ბის სხვა დას ხვა მე თო დის მეშ ვე ო ბით მა თი წი ნას წარ გან საზღვრა მეტ-

ნაკლებად შე საძ ლე ბე ლია. შემ დეგ თა ვებ ში გან ვი ხი ლავთ აღ ნიშ ნულ სა კითხთან 

და კავ ში რე ბულ დე ტა ლებს. 

ზა რა ლის ზღურ ბლის მო ნი ტო რინ გი 

მცე ნა რე თა დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა მხო ლოდ იმ შემ თხვე ვა ში 

იქ ნე ბა ეკო ნო მი კუ რად გა მარ თლე ბუ ლი, თუ მი ყე ნე ბუ ლი ზა რა ლი და საშ ვებ 

ზღურბლს გა და ა ჭარ ბებს; ეს კი მა შინ ხდე ბა, რო ცა მო სა ლოდ ნე ლი ზა რა ლის შე დე -

გად გა მოწ ვე უ ლი ფი ნან სუ რი ხარ ჯი გა მომ წვევ მი ზე ზებ თან ბრძო ლის ხარ ჯებს 

აჭარ ბებს. მო სა ლოდ ნე ლი ზა რა ლის ფი ნან სუ რი და ან გა რი შე ბა საკ მა ოდ რთუ ლია; 

გან სა კუთ რე ბით მა შინ, რო დე საც შე წამ ვლის გა დაწყვე ტი ლე ბაა მი სა ღე ბი. სწო რედ 

ამი ტომ, ჩვე უ ლე ბი სა მებრ, მო სა ლოდ ნე ლი ზა რა ლის გან საზღვრა მი იჩ ნე ვა ათ ვლის 

წერ ტი ლად. მა გა ლი თად, შე იძ ლე ბა ვი ვა რა უ დოთ, რომ პირ ვე ლი გე ნე რა ცი ის ვა ზის 

ჭი ის 30%-ს (30 მატ ლი ვაზის 100 ყლორ ტზე, აქ ტი უ რი ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში) ეკო -

ნო მი კუ რი ზა რა ლის მო ტა ნა არ შე უძ ლია, რად გან ვაზს შე უძ ლია ზრდის პრო ცეს ში 

ამ მო ცუ ლო ბის და ნა კარ გის ანაზღა უ რე ბა. მსგავ სი და ან გა რი შე ბა მარ თე ბუ ლია 

მხო ლოდ ნორ მა ლუ რი ვე გე ტა ცი ის შემ თხვე ვა ში. თუ ვა ზი, მა გა ლი თად, ყინ ვის შე -

დე გად და ზი ან და, ზა რა ლის ზღურ ბლი უნ და შემ ცირ დეს. 

შე წამ ვლის ტექ ნი კის დახ ვე წა 

შე წამ ვლის ტექ ნი კის მი ზა ნია წამ ლის უდა ნა კარ გოდ გა ნა წი ლე ბა სა ჭი რო ფარ -

თობ ზე. შე წამ ვლა ძლი ერ სიცხე ში, სითხის არა თა ნა ბა რი გაფ რქვე ვა, ან მი წა ზე ჩა -

მოღ ვენ თა იწ ვევს აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბე ბის და კარ გვას, ამ ცი რებს სა ბო ლოო შე დე -

გის ხა რისხს და გა ნა პი რო ბებს ჰა ე რი სა და ნი ა და გის და ბინ ძუ რე ბას. 

მევენახეობა
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8.5.3. ვა ზის დაც ვა ეკო მე ვე ნა ხე ო ბა ში 

„ვაზის ინ ტეგ რი რე ბუ ლი დაც ვის მე თო დე ბის“ გარ და, არ სე ბობს „ეკოლოგიური 

მე ვე ნა ხე ო ბა“. ორი ვე მი მარ თუ ლე ბის მი ზა ნია მაქ სი მა ლუ რად ეკო ლო გი უ რი მე ვე -

ნა ხე ო ბის გან ვი თა რე ბა, თუმ ცა, მიზ ნი სა კენ მი მა ვალ გზა ზე გან სხვა ვე ბუ ლი სა შუ ა -

ლე ბე ბი და მე თო დე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. ეკო ლო გი უ რი მე ვე ნა ხე ო ბა, ძი რი თა დად, უარს 

ამ ბობს ყვე ლა ქი მი ურ-სინთეტიკური ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე. მი უ ხე და ვად 

ამი სა, ამ მი მარ თუ ლე ბა შიც მნიშ ვნე ლო ვა ნია ვა ზის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ -

ცი ე ლე ბა. ეკო ლო გი ურ მე ვე ნა ხე ო ბა ში ვა ზის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი ერ თი ა ნი კონ -

ცეფ ცი ის გა ნუ ყო ფელ ნა წი ლად გა ნი ხი ლე ბა. რო გორც ინ ტეგ რი რე ბუ ლი მე თო დე -

ბის გან ხილ ვი სას აღ ვწე რეთ, ეკო ლო გი ურ მე ვე ნა ხე ო ბა ში უფ რო მე ტად 

გა მო ი ყე ნე ბა აგ რო ტექ ნი კუ რი და კულ ტუ რუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი. ვა ზის დაც ვის ეკო -

ლო გი უ რი მე თო დე ბი შე იძ ლე ბა გან ვი ხი ლოთ ეკო ლო გი უ რი მე ვე ნა ხე ო ბის ყვე ლა 

ღო ნის ძი ე ბას თან ერ თად, ერ თი ან კონ ტექ სტში, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ნი ა და -

გის მოვ ლა, სა სუ ქის შე ტა ნა და ა.შ. 

შე წამ ვლის დროს, და საშ ვე ბია მხო ლოდ ბი ო ლო გი უ რი, მცე ნა რე უ ლი, მი ნე რა -

ლუ რი და არა ორ გა ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბით დამ ზა დე ბუ ლი ნა ერ თე ბის გა მო ყე ნე ბა, 

რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ალ კო ჰო ლი, პა რა ფი ნის ზე თი, პა რა ფი ნის ცვი ლი. ამავ -

დრო უ ლად, გა მო ი ყე ნე ბა იმ გვა რი სუბ სტან ცი ე ბი, რომ ლე ბიც აძ ლი ე რებს ვა ზის თავ -

დაც ვით ძა ლებს და სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბის შეღ წე ვას მე ქა ნი კუ რად უწევს წი ნა აღ -

მდე გო ბას (მცენარის იმუ ნი ტე ტის გა მაძ ლი ე რე ბე ლი სა შუ ა ლე ბე ბი). უფ რო ზუს ტი 

მი თი თე ბე ბის მო ძი ე ბა შე საძ ლე ბე ლია ცალ კე უ ლი ეკო ლო გი უ რი კავ ში რე ბის ძი რი -

თად დე ბუ ლე ბებ ში. 

ბაქ ტე რი უ ლი პრე პა რა ტე ბი, Bacillus thuringiensis (B.t. - პრე პა რა ტე ბი), რო გო რი -

ცაა სპი ლენ ძი და გო გირ დი, ინ ტეგ რი რე ბულ მცე ნა რე თა დაც ვა შიც გა მო ი ყე ნე ბა. 

ამას თა ნა ვე, B.t. პრე პა რა ტე ბის გა მო ყე ნე ბის მო და ლო ბე ბი (გამოყენების ეფექ ტე -
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ცხრი ლი 8.1. მცე ნა რე თა დაც ვის მე თო დე ბი ეკო ლო გი ურ მე ვე ნა ხე ო ბა ში

პრო დუქ ტის ჯგუფები პროდუქტის მაგალითები მოქმედების სპექტრი

ბიოლოგიური საშუალება ბაქტერიული პრეპარატები ყურძნის ჭია

მცენარეული მეთოდი 

მცენარეული ნაყენები და 

ექსტრაქტები სპილენძის და 

გოგირდის ბაზაზე 

მცენარის გაძლიერება

ორგანული საშუალებები 

სპილენძის და გოგირდის 

ბაზაზე დამზადებული 

საშუალებები 

პირდაპირი ბრძოლა 

ჭრაქთან და ნაცართან 

მინერალური საშუალებები ალუმინის ოქსიდი და ა.შ. მცენარის გაძლიერება



ბი) ორი ვე მი მარ თუ ლე ბა ში მსგავ სია. ეკო ლო გი ურ მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ინ ტეგ რი რე ბუ -

ლი სა გან გან სხვა ვე ბით, სპი ლენ ძი ვე გე ტა ცი ის მთე ლი პე რი ო დის გან მავ ლო ბა ში 

შე იძ ლე ბა გა მო ვი ყე ნოთ. ამავ დრო უ ლად, ეკო ლო გი ურ მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა მო ყე ნე ბუ -

ლი სპი ლენ ძის რა ო დე ნო ბა არ აჭარ ბებს ინ ტეგ რი რე ბულ მე თოდ ში მაქ სი მუმ ორ ჯე -

რა დი გა მო ყე ნე ბის დო ზას. გო გირ დის გა მო ყე ნე ბა და საშ ვე ბია ორი ვე მი მარ თუ ლე -

ბა ში, თუმ ცა, ინ ტეგ რი რე ბულ მე ვე ნა ხე ო ბა ში მი სი მოხ მა რე ბა ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ 

არ არის მი ღე ბუ ლი, რად გან გო გირ დით საკ მა რი სი ეფექ ტის მი საღ წე ვად, შე წამ -

ვლებს შო რის უფ რო მოკ ლე პე რი ო დე ბია რე კო მენ დე ბუ ლი, ვიდ რე ორ გა ნუ ლი 

ოიდი უ მის ფუნ გი ცი დე ბით. 

8.6. სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი 

სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი სხვა დას ხვა აგ რე სი უ ლო ბას იჩენს ევ რო პუ ლი კულ ტუ -

რუ ლი ვა ზის ჯი შის, Vitis vinifera, მი მართ. ად გი ლობ რი ვი ვა ზის ჯი შებს, ევო ლუ ცი ის 

პრო ცეს ში, „ევროპული წარ მო შო ბის“ სო კო ებ თან და პი რის პი რე ბის ხან გრძლი ვი გა -

მოც დი ლე ბა აქვთ. ეს ტრა დი ცი უ ლი და ა ვა დე ბე ბი თან და თან, წლე ბის გან მავ ლო ბა -

ში იჩენს თავს და უფ რო ძველ, და სუს ტე ბულ ვაზს აზი ა ნებს. 

უფ რო პრობ ლე მა ტუ რია ამე რი კი დან შე მო ტა ნი ლი და ა ვა დე ბე ბი - ნა ცა რი (Echter 

Mehltau; Oidium) და ჭრა ქი (Falscher Mehltau; Peronospora). ვი ნა ი დან ორი ვე და ა ვა დე -

ბა ცოცხა ლი უჯ რე დე ბით იკ ვე ბე ბა, მათ მი ერ მი ყე ნე ბუ ლი ზა რა ლი გან სა კუთ რე ბით 

დი დია კარ გი მო სავ ლი ა ნო ბის დროს. ნა ცარ მა, ად რე უ ლი ინ ფექ ცი ის შემ თხვე ვა ში, 

შე იძ ლე ბა მთლი ა ნად გა ა ნად გუ როს ახალ გაზ რდა ყურ ძე ნი და და ა ზი ა ნოს ფო თო -

ლი. კი დევ უფ რო და მან გრე ვე ლია ჭრა ქის მოქ მე დე ბა. იგი აზი ა ნებს რო გორც ყურ -

ძენს, ასე ვე ფო თოლს და მოკ ლე დრო ში მკვდარ ქსო ვი ლე ბად აქ ცევს ვაზს. 

კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბის გა მო, ევ რო პულ ჯი შებს მხო ლოდ ნაკ ლებ ნა ლე ქი ან ან 

მშრალ რე გი ო ნებ ში შე უძ ლი ათ მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის გა რე შე გა დარ -

ჩე ნა, სა დაც, უმ რავ ლეს წლებ ში, სო კოს ინ ფექ ცი ის თვის ხელ საყ რე ლი პი რო ბე ბი არ 

იქ მნე ბა. 

ბო ლო წლებ ში, სულ უფ რო მეტ ყუ რადღე ბას იპყრობს ეს კას და ა ვა დე ბა (ESCA). 

ამ სინ დრო მის ძი რი თა დი გა მომ წვე ვი, სო კო ვან და ა ვა დე ბებ თან - „Phaeomoniella 

chlamydospora“-სა და „Phaeoacremonium aleophilum“-სთან ერ თად, ხმელ თა შუა ზღვის 

ცეცხლო ვა ნი ღრუ ბე ლია („Fomitipora mediterranea“), რო მე ლიც ვა ზის შტამ ბში ანად -

გუ რებს ქსო ვი ლებს და ვა ზი სიკ ვდილს იწ ვევს. ამ და ა ვა დე ბის გავ რცე ლე ბის ძი რი -

თად მი ზე ზად შე იძ ლე ბა კლი მა ტის დათ ბო ბა და სა ხელ დეს. 

ზო გი ერთ რე გი ონ ში, ნა ყო ფი და ფოთ ლე ბი შა ვი სი დამ პლით ავად დე ბა 

(Schwarzfäule; Guignardia bidwelli). ამ სო კომ, 1885 წელს, საფ რან გეთ ში ჩრდი ლო ეთ 

ამე რი კი დან შე აღ წია. 
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8.6.1. ბი ო ლო გი უ რი სა ფუძ ვლე ბი 

არ სე ბობს სო კო ე ბის დი დი რა ო დე ნო ბა, რომ ლე ბიც გან სხვავ დე ბა აგე ბუ ლე ბით, 

აღ ნა გო ბით და ცხოვ რე ბის წე სით. ამ მრა ვალ ფე როვ ნე ბის სა ფუძ ველ ზე, სო კოს 

ცალ კე უ ლი ორ გა ნო ე ბი და გან ვი თა რე ბის სტა დი ე ბი სხვა დას ხვაგ ვა რად იწო დე ბა. 

შემ დეგ თა ვებ ში მოყ ვა ნი ლი ინ ფორ მა ცი ის უკეთ გა სა გე ბად, სა ჭი როა ამ ცნე ბე ბის 

გან მარ ტე ბა (იხ. ცხრი ლი 8.2). 
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დასახელება  ფუნქცია და გავრცელება

აპოტეციუმი წარმოიქმნება ასკომიკოტინასგან

აპრესორიუმი სატაცი ორგანო (ჯამისებრი სატაცი)

ასკოსპორა ასკომიკოტინას (Ascomycotina) სპორები

ასკუსი ასკომიკოტინას ნაყოფსხეული

ჰაუსტორიუმი კვებისთვის განკუთვნილი შემწოვი წანაზარდი

ჰიფები მიცელიუმის შემადგენელი ძაფები

სქესობრივი სპორები გამრავლებისთვის განკუთვნილი სპორები

კლეისტოტეციუმი
წარმოიქმნება ასცომიკოტინას ზამთრის სპორისგან, არის 

ნაყოფსხეულის მსგავსი

მიცელიუმი სოკოს ნაყოფსხეული, რომელიც ჰიფებისგან შედგება

ოოსპორა ჭრაქის ზამთრის სპორა

პიკნიდიუმი ფომპსის ნაყოფსხეული

სკლეროტიუმი ბოტირტის გამოზამთრებული ფორმა

სპორანგიუმი სპორანგიების მატარებლის სპორების სათავსო

ზოოსპორები მოძრავი სპორები 

ცხრი ლი 8.2. მე ვე ნა ხე ო ბა ში გავ რცე ლე ბუ ლი სხვა დას ხვა სო კოს ცალ კე უ ლი ორ გა ნო ე ბის 
და სა ხე ლე ბე ბი
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05 

შებუსვის ფაზა; 

აშკარად ჩანს 

სრულფასოვანი 

ყავისფერი 

ულვაშის მორჩი

09 

ამოკვირტვა; 

ყლორტის მწვანე 

წვეროები ნათლად 

შეიმჩნევა

13 

3 ფოთლის  

ფაზა

15 

5 ფოთლის ფაზა; 

ნათლად ჩანს 

ყვავილედები

57 

ყვავილედები 

სრულად 

განვითარებულია; 

ზოგიერთი ყვავილი 

გაშლილია 

61 

ყვავილობის დასაწყისი;  

ჩაჩის 10 % ჩამოცვენილია

65 

სრული გაყვავილება;  

ჩაჩის 50 % ჩამოცვენილია

68 

ყვავილცვენა;  

ჩაჩის 80 % ჩამოცვენილია 

73 

მარცვლები საფანტის 

ზომისაა; ყურძნის 

მტევნები იწყებს ძირს 

დაწევას (ჩამოკიდებას)

77 

ყურძნის 

დაწევის/ჩამოკიდების 

დასრულება

81 

სიმწიფის დასაწყისი; 

მარცვლები ხდება 

ნათელი/გამჭვირვალე 

(წითელი ჯიშებისთვის - 

მოლურჯო ფერის)

89 

სრული მწიფობა 

(რთვლისთვის  

მზად არის) 

სურათი 8.5. ვაზის ფენოლოგიური განვითარების ფაზები 



8.6.2. ბრძო ლის სტრა ტე გი ე ბი 

8.6.2.1. მცე ნა რე თა დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის დაწყე ბა და კომ ბი ნი რე ბა 

კონ კრე ტუ ლი სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის დაწყე ბის დრო და -

მო კი დე ბუ ლია მის სა სი ცოცხლო თა ვი სე ბუ რე ბებ ზე და თავ და პირ ვე ლი გა მოვ ლე ნის 

დრო ზე. პრაქ ტი კულ საქ მი ა ნო ბა ში, ეკო ნო მი კუ რი მო საზ რე ბე ბი დან გა მომ დი ნა რე, 

ხში რად ჩნდე ბა ერ თდრო უ ლად მრა ვა ლი და ა ვა დე ბი სა და მავ ნებ ლის წი ნა აღ მდეგ 

ღო ნის ძი ე ბე ბის კომ ბი ნი რე ბი სა და მა თი ყვე ლა უბან ზე ერ თნა ი რი ინ ტე სი ვო ბით 

გან ხორ ცი ე ლე ბის სურ ვი ლი. ეს სურ ვი ლი გა სა გე ბია, თუმ ცა მი სი გან ხორ ცი ე ლე ბა 

ყო ველ თვის შე საძ ლე ბე ლი და გო ნივ რუ ლი არ არის. თუ ცალ კე ულ უბ ნებ ზე კონ კრე -

ტუ ლი და ა ვა დე ბე ბი და მავ ნებ ლე ბი ჩნდე ბა, დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი, უპირ ვე ლეს ყოვ -

ლი სა, მო სა ლოდ ნელ სა ხი ფა თო კე რებ ზე ხორ ცი ელ დე ბა. სხვა დას ხვა მე თო დის 

კომ ბი ნი რე ბა ცალ კე ულ შემ თხვე ვებ ზეა და მო კი დე ბუ ლი. 

რო გორც წე სი, დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის კომ ბი ნი რე ბა ჭრა ქის პირ ვე ლა დი ინ -•

ფექ ცი ით იწყე ბა. ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში, ჭრა ქის, ნაც რის, სი დამ პლის, ყურ -

ძნის ჭი ის, ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პას წი ნა აღ მდეგ კომ ბი ნი რე ბუ ლი 

ღო ნის ძი ე ბე ბი ხორ ცი ელ დე ბა შე რე უ ლი ხსნა რე ბით; 

სი დამ პლის გა ნად გუ რე ბის ან გვი ა ნი და მუ შა ვე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ -•

ცი ე ლე ბა (ფომოფსისი, ვა ზის გა ლე ბი ა ნი (მეგალე) ტკი პა, ბუნ კა, ვა ზის აბ ლა -

ბუ დი ა ნი ტკი პა, Peribatodes rhomboidaria, ხშირ შემ თხვე ვა ში, შე მო ი ფარ გლე ბა 

ცალ კე უ ლი უბ ნე ბის და მუ შა ვე ბით და უნ და გა ნი ხი ლე ბო დეს, რო გორც სა გან -

გე ბო, მი ზან მი მარ თუ ლი ღო ნის ძი ე ბა. 

მსგავ სი მი თი თე ბე ბი ვრცელ დე ბა შე წამ ვლებს შო რის პე რი ოდ ზეც. მა გა ლი თად, 

შე საძ ლე ბე ლია ჭრა ქი სა და ნაც რის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის მე თო დე ბის კომ ბი ნი რე -

ბა, თუმ ცა ამ სა შუ ა ლე ბა თა მოქ მე დე ბის ხან გრძლი ვო ბა იმ დე ნად უნ და იყოს სინ -

ქრო ნი ზე ბუ ლი, რომ თი თო ე უ ლი კომ ბი ნი რე ბუ ლი პა რა მეტ რი, მო ცე მუ ლი დრო ის 

მო ნაკ ვეთ ში, სა ი მე დო დაც ვას უზ რუნ ველ ყოფ დეს. 

8.6.2.2. ვა ზის შე წამ ვლა ყვა ვი ლო ბის მი წუ რულს 

ეს მავ ნებ ლებ თან ბრძო ლის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი ეტა პია, რად გან ყურ ძნის მარ -

ცვლე ბი, ყვა ვი ლის გაც ვე ნის შემ დეგ, და უც ვე ლი რჩე ბა. ყვა ვი ლო ბის პე რი ო დი დას -

რუ ლე ბუ ლად ით ვლე ბა, რო დე საც ყვა ვი ლის 80% გაც ვე ნი ლია. იმის მი უ ხედ ვად, თუ 

რამ დე ნად დი დი დროა გა სუ ლი ბო ლო შე წამ ვლი დან, ახალ გაზ რდა ყურ ძნის მარ -

ცვლე ბი სა შუ ა ლო კონ სის ტენ ცი ით ხე ლახ ლა უნ და შე ი წამ ლოს. თუ დარ ჩე ნი ლი ყვა -

ვი ლე ბის ჩა მოც ვე ნას და ვე ლო დე ბით, რაც, ხშირ შემ თხვე ვა ში, რამ დე ნი მე დღე 

გრძელ დე ბა, გა იზ რდე ბა და უც ვე ლი ყურ ძნის და ზი ა ნე ბის რის კი. აღ ნიშ ნუ ლი რის კი 

უფ რო მე ტად მა ტუ ლობს, თუ უამინ დო ბის გა მო ყვა ვი ლო ბა დიდ ხანს გრძელ დე ბა. 

ასეთ შემ თხვე ვა ში, შე წამ ვლა ყვა ვი ლო ბის პე რი ოდ ში გარ და უ ვა ლია. 

შე წამ ვლა ყვა ვი ლო ბის პრო ცეს ზე გავ ლე ნას არ ახ დენს. გა მო ნაკ ლისს წარ მო -

ად გენს სპი ლენ ძის შემ ცვე ლი სა შუ ა ლე ბე ბი, რო მელ თა ჭარ ბმა გა მო ყე ნე ბა მაც შე -
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იძ ლე ბა, სა სურ ველ ზო მა ზე დი დი მარ ცვლე ბის ჩა მო ყა ლი ბე ბა გა ნა პი რო ბოს. ამ ფა -

ზა ში, სა სურ ვე ლია, ღრმად და სის ტე მუ რად მოქ მე დი პრე პა რა ტე ბის გა მო ყე ნე ბა, რა -

თა უზ რუნ ველ ვყოთ ნორ ჩი მარ ცვლე ბის სა ი მე დო დაც ვა. 

8.6.2.3. სა ბო ლოო პრო ცე დუ რე ბი 

სა ბო ლოო პრო ცე დუ რე ბი ყურ ძნის სიმ წი ფე ში შეს ვლის თა ნა ვე იწყე ბა. ამ დრომ -

დე არ სე ბობს ჭრა ქის, ნაც რის და, გან სა კუთ რე ბით, სი დამ პლის ინ ფექ ცი ის საფ -

რთხე. ზე მოთ აღ ნიშ ნუ ლი შე წამ ვლა პრაქ ტი კა ში ძა ლი ან ად რე ხორ ცი ელ დე ბა. იმ 

იმე დით, რომ ნივ თი ე რე ბე ბის ზე მოქ მე დე ბა 10-14 დღე გრძელ დე ბა, სა ბო ლოო შე -

წამ ვლას, ხში რად, შუა პე რი ო დის თვის გეგ მა ვენ, მაგ რამ არ ით ვა ლის წი ნე ბენ შემ -

დეგ გა რე მო ე ბებს: 

აუცი ლე ბე ლია ფოთ ლე ბის დაც ვა გვი ა ნი ინ ფექ ცი ე ბის გან, რა თა არ შემ ცირ -•

დეს ფო ტო სინ თე ზის უნა რი; 

ვე გე ტა ცი ის გვი ან პე რი ოდ ში ინ ფექ ცი ის საფ რთხე ჯერ კი დევ ძა ლი ან მა ღა -•

ლია; 

სი დამ პლის წი ნა აღ მდეგ სა ბო ლოო ღო ნის ძი ე ბე ბის ჩა ტა რე ბა უმ ჯო ბე სია არა •

სიმ წი ფემ დე, არა მედ აქ ტი უ რი სიმ წი ფის პე რი ოდ ში, გან ვით რე ბის 83-ე სტა -

დი ა ზე (იხ. სუ რა თი 8.5). 

8.6.3. ჭრა ქი 

ვა ზის ჭრა ქი, რო მე ლიც ასე ვე ცნო ბი ლია, რო გორც „ვაზის პე რო ნოს პო რა“ ან 

„პლაზმოპორა“, 1878 წელს, ჩრდი ლო ეთ ამე რი კი დან შე მო ვი და და ევ რო პა ში ვა ზის 

ყვე ლა ზე მძი მე და ა ვა დე ბად ით ვლე ბა. იგი თით ქმის ყო ველ წელს ვლინ დე ბა. ეკო -

ნო მი კუ რი ზა რა ლი და მო კი დე ბუ ლია კლი მა ტურ პი რო ბებ ზე ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში 

(ნესტი, სით ბო), გან ხორ ცი ე ლე ბულ დაც ვის ღო ნის ძი ე ბებ სა და და ა ვა დე ბე ბის მი -

მართ ვა ზის ჯი შის მდგრა დო ბა ზე. ძი რი თა დად, ყვე ლა ევ რო პუ ლი ჯი ში ჭრა ქის მი -

მართ „მგრძნობიარეა“. 

ჭრა ქის და ა ვა დე ბა, თავ და პირ ვე ლად, გა მო ი ხა ტე ბა მოყ ვი თა ლო ფე რის ლა ქე -

ბით ფოთ ლებ ზე (იხ. სუ რა თი 8.6 ა). ამის შემ დეგ, მოკ ლე ხან ში, იმა ვე ად გი ლებ ზე, 

ფოთ ლის ქვე და მხრი დან ჩნდე ბა სო კო (იხ. სუ რა თი 8.6 ბ), რო მე ლიც ნელ-ნელა ნეკ -

როზ დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.6 გ). ჭრა ქის მძი მე ფორ მა იწ ვევს ფოთ ლე ბის ცვე ნას. მტევ -

ნებ ზე და ყურ ძნის ნორჩ მარ ცვლებ ზე ჩნდე ბა სო კო ვა ნი წარ მო ნაქ მნე ბი (იხ. სუ რა -
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თი 8.7). და ა ვა დე ბუ ლი მტევ ნე ბი ხმე ბა და ცვი ვა. მოგ ვი ა ნო ფა ზა ში, ბარ დის ზო მის 

ყურ ძნის მარ ცვლე ბი პირ და პი რი გზით აღარ ავად დე ბა. 

ზამ თრის სპო რა (ოოსპორა) იზამ თრებს ჩა მოც ვე ნილ ფოთ ლებ ში. ზამ თრის სპო -

რე ბი მრა ვა ლი წე ლი ცოცხლო ბენ. გა ზაფხულ ზე, საკ მა რი სი და ტე ნი ა ნე ბის შემ დეგ 

(დაახლოებით, 8 მი ლი მეტ რი ნა ლე ქი 3 დღის გან მავ ლო ბა ში), სპო რე ბი ჩა ნა სა ხო -

ვან მდგო მა რე ო ბას აღ წევს (იხ. სუ რა თი 8.8, 1a-დან 3a-მდე). 

პირ ვე ლი დას ნე ბოვ ნე ბის (პირველადი ინ ფექ ცი ის) წი ნა პი რო ბაა, ნი ა და გის 

კარ გად და ტე ნი ა ნე ბის შემ დეგ, მას ში ოოს პო რის გა ჩე ნა; შემ დეგ კი, თუ 24 სთ-ის 

გან მავ ლო ბა ში, მი წა ზე მი ნი მა ლუ რი ტემ პე რა ტუ რა 8° C იქ ნე ბა, პირ ვე ლა დი სპო -

რან გი უ მე ბის ფორ მი რე ბა და იწყე ბა. 2 სმ ფოთ ლის დი ა მეტ რი და ძლი ე რი წვი მა 

(დაახლოებით, 2 მმ სა ათ ში), შემ დგო მი 4-დან 6 სთ-მდე ხან გრძლი ვო ბის სი ნო ტი -

ვე, ვა ზის მწვა ნე ნა წი ლებ ზე ქმნის ოპ ტი მა ლურ პი რო ბებს პირ ვე ლა დი ინ ფექ ცი ი -

სათ ვის. ოოს პო რე ბით ინ ფი ცი რე ბა არა მხო ლოდ პირ ვე ლა დი ინ ფექ ცი ის სა ხით 

შე იძ ლე ბა გაჩ ნდეს, არა მედ, ნი ა და გის ინ ფექ ცი ის სა ხით და შუა ზაფხუ ლამ დე გაგ -

რძელ დეს. 

გა მო ზამ თრე ბუ ლი სპო რა (ოოსპორა) ღვივ დე ბა გა ზაფხულ ზე და წარ მოქ მნის 

სხვა ტი პის სპო რას - სპო რან გი უმს. სპო რან გი უ მე ბი, წვი მის წყლის დახ მა რე ბით, 

ფოთ ლე ბამ დე აღ წევს (სურათი 8.8, 3a-დან 4-მდე) და წარ მოქ მნის მოძ რავ სპო რებს 

(ღრუბელისებრი სპო რე ბი, ზო ოს პო რე ბი). ისი ნი ორი სა ცე ცის მეშ ვე ო ბით მი ცუ რა -

ვენ წყალ ში. რო დე საც ეს სპო რე ბი ნაპ რალს აღ მო ა ჩე ნენ, ჩა უშ ვე ბენ მას ში ჩა ნა სა -

ხო ვან მი ლაკს (6) და ამ გვა რად ახორ ცი ე ლე ბენ პირ ვე ლად ინ ფი ცი რე ბას. ჩა ნა სა -

ხო ვა ნი მი ლა კი დან ვი თარ დე ბა ჰი ფი, რო მე ლიც მწვა ნე ქსო ვი ლის უჯ რედ შო რის 

სივ რცე ში (7) მი ცე ლი უ მის სა ხით ვრცელ დე ბა (1). შემ წო ვი წა ნა ზარ დე ბის მეშ ვე ო -
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ბით (ჰაუსტორიები), სო კო უჯ რე დებ ში აღ წევს, რომ ლე ბი და ნაც იკ ვე ბე ბა. ამავ დრო -

უ ლად, წარ მო იქ მნე ბა მოყ ვი თა ლო ლა ქა (იხ. სუ რა თი 8.6), რაც და ა ვა დე ბა ზე მეტყვე -

ლებს. ავად დე ბა არა მხო ლოდ ფოთ ლე ბი, არა მედ მტევ ნე ბი და, გვი ა ნი ინ ფექ ცი ის 

შემ თხვე ვა ში, ყურ ძე ნიც. 

ინ ფექ ცი ი დან მოყ ვი თა ლო ლა ქის გა მო ჩე ნამ დე დრო ის მო ნაკ ვეთს „ინკუბაციის 

პე რი ო დი“ ეწო დე ბა. მი სი ხან გრძლი ვო ბა და მო კი დე ბუ ლია ტემ პე რა ტუ რა ზე (იხ. სუ -

რა თი 8.9). 
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ვაზის ჭრაქის განვითარების ციკლი  

(Plasmopara vicola) 

ზაფხულის სპორების ფორმა 

განვითარება წელიწადში მრავალჯერ 

მიმდინარეობს ერთმანეთის მიმდევრობით 

1. ვაზის ფოთლის ჭრილი სოკოვანი 

წნულით, რომელიც იზრდება უჯრედებს 

შორის. 

2. ვაზის ფოთლის განივკვეთი. 

ნაპრალებიდან გამოზრდილი სპორების 

მატარებელი სპორების სათავსოთი. 

3. სპორების სათავსო გამომავალი მოძრავი 

(ღრუბელისებრი) სპორებით 

4. მოძრავი (ღრუბელისებრი) სპორები    

5. მოძრავი სპორები სამოძრაო ძაფების 

გარეშე 

6. ჩანასახოვანი მილაკი 

7. ფოთლის გახსნილ ჭრილში მზარდი 

ჩანასახოვანი მილაკი 

სქესობრივი (გენდერული) განვითარების ფორმა 

განაყოფიერებული გრძელვადიანი (ზამთრის) სპორების ფორმირება 

1a. მდედრობითი უჯრედების განაყოფიერება 

2a. სქელკანიანი განაყოფიერებული გრძელვადიანი (ზამთრის) სპორები 

3a. ჩანასახოვანი მილაკი 

სუ რა თი 8.8. ინ ფექ ცი ის გან ვი თა რე ბის ეტა პე ბი

სუ რა თი 8.9. ინ ფექ ცი ის ინ კუ ბა ცი ის პე რი ო დი

ინკუბაციის დრო (დღე)

ტემპერატურა  (°C)



11°C ტემ პე რა ტუ რის დროს, სიბ ნე ლი სა და წვი მის ან ნა მის გა მო, ფოთ ლე ბის 

მრა ვალ სა ა თი ა ნი და ტე ნი ა ნე ბის შემ თხვე ვა ში, ინ კუ ბა ცი ის პე რი ო დის გას ვლის შემ -

დეგ, სპო რე ბი ნაპ რა ლე ბი დან მცე ნა რის ზე და პირ ზე ამო დის (დაავადების წარ მოქ -

მნა - იხ. სუ რა თი 8.8 და სუ რა თი 8.9). იზ რდე ბა ახა ლი სპო რე ბი, რომ ლე ბიც ქა რის 

და წვი მის მეშ ვე ო ბით ვრცელ დე ბა. ვა ზის მწვა ნე ნა წი ლე ბის საკ მა რი სი და ტე ნი ა ნე -

ბის და 6° C-დან 30° C-მდე ტემ პე რა ტუ რის შემ თხვე ვა ში, სპო რე ბი კვლავ მრავ ლდე -

ბა და უშ ვებს ზო ოს პო რებს, რომ ლე ბიც მე ო რე და, მოგ ვი ა ნე ბით, მომ დევ ნო ინ ფექ -

ცი ებს იწ ვევს. შე სა ბა მი სი ტემ პე რა ტუ რა და ტე ნი ა ნო ბა ხელს უწყობს ნორჩ 

ფოთ ლებ ზე ინ ფექ ცი ის გავ რცე ლე ბას შუა სექ ტემ ბრამ დე. 

მას შემ დეგ, რაც ყურ ძნის მარ ცვლე ბი ბარ დის ზო მას აღ წევს, ნაპ რა ლე ბი იხუ -

რე ბა და პირ და პი რი ინ ფექ ცი ის საფ რთხეც აღარ არ სე ბობს. ის შე იძ ლე ბა გან ხორ -

ცი ელ დეს არა პირ და პი რი გზით, ღე როს მეშ ვე ო ბით. ჰი ფი ყურ ძნის მარ ცვალ ში ჩა -

იზ რდე ბა და ვი თარ დე ბა, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, „ყურძნის ჩენ ჩოს ინ ფექ ცია“. 

ხელ საყ რელ პი რო ბებ ში, და ა ვა დე ბის პირ ვე ლი გა მო ჩე ნი დან ახალ ინ ფექ ცი ამ -

დე, ხშირ შემ თხვე ვა ში, მხო ლოდ 4 სა ა თია სა ჭი რო. (იხ. სუ რა თი 8.8, 3-დან 4-მდე). 

გან სა კუთ რე ბით ძლი ე რი წვი მე ბი სა და უამინ დო ბის პი რო ბებ ში, შე საძ ლე ბე ლია ნი -

ა და გი სა და ფოთ ლე ბის ინ ფექ ცია შუა ზაფხუ ლამ დე ერ თდრო უ ლად გა მოვ ლინ დეს. 

ჭრა ქის წი ნა აღ მდეგ პირ ვე ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა, აგ რა რუ ლი სა ზო -

მი სად გუ რის არარ სე ბო ბის შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლე ბე ლია გან სა კუთ რე ბუ ლი დამ ხმა -

რე სა შუ ა ლე ბე ბის გა რე შე, შემ დე გი წე სე ბის დაც ვით გან ხორ ცი ელ დეს: 

1. პირ ვე ლა დი ინ ფექ ცი ის საფ რთხე შე იძ ლე ბა წარ მო იქ მნას შემ დე გი გა რე მო ე -

ბე ბის არ სე ბო ბის შემ თხვე ვა ში: 

- სა მი დღის გან მავ ლო ბა ში, არა ნაკ ლებ, 10 მმ ნა ლე ქი; 

- არა ნაკ ლებ, 10°C ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რა აღ ნიშ ნუ ლი დრო ის მო ნაკ ვეთ ში; 

- ყლორ ტის სიგ რძე 10 სმ, რად გან ამ დროს იქ მნე ბა ბზა რე ბი. 

2. პირ ვე ლა დი ინ ფექ ცი ის თა რი ღი დან აით ვლე ბა ინ კუ ბა ცი ის სა ვა რა უ დო დრო 

ინ კუ ბა ცი ის კა ლენ დარ ში (იხ. ცხრი ლი 8.3). დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი უნ და გან -

ხორ ცი ელ დეს ინ კუ ბა ცი ის პე რი ო დის დას რუ ლე ბამ დე, რა თა თა ვი დან ავი რი -

დოთ მე ო რე უ ლი ინ ფექ ცია. 

 

ზე მოთ მოყ ვა ნი ლი პრო ცე სი (იხ. სუ რა თი 8.8, 1-დან 7-მდე) ზაფხუ ლის გან მავ -

ლო ბა ში მრა ვალ ჯერ მე ორ დე ბა. ჭრა ქის თვის ხელ საყ რე ლი კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბის 

შემ თხვე ვა ში, წარ მო იქ მნე ბა შემ დგო მი ინ ფექ ცი ე ბი და და ა ვა დე ბა შე იძ ლე ბა ეპი -

დე მი ის მსგავ სად გავ რცელ დეს. ხელ საყ რელ კლი მა ტურ პი რო ბებ ში, ინ კუ ბა ცი ის პე -

რი ო დი 4 დღემ დე მცირ დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.9), რაც მუდ მი ვი ინ ფექ ცი ე ბის წყა როდ 

შე იძ ლე ბა იქ ცეს; ამი ტომ, ვა ზის მწვა ნე ნა წი ლე ბი მუდ მი ვად უნ და იფა რე ბო დეს სა -

შუ ა ლო ოდე ნო ბის წამ ლით. 

შე წამ ვლებს შო რის პე რი ო დე ბი უნ და გა მო ით ვა ლოს ამინ დის, ახა ლი ნა ყო ფის 

ოდე ნო ბი სა და გა მო ყე ნე ბუ ლი სა შუ ა ლე ბის მოქ მე დე ბის ხან გრძლი ვო ბის მი ხედ ვით. 

სა ბო ლოო ღო ნის ძი ე ბე ბი ხორ ცი ელ დე ბა გან ვითა რე ბის 81-ე სტა დი ა ზე. 

სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბებ სა და ახალ გაზ რდა ვე ნა ხებ ში და ა ვა დე ბას თან ბრძო ლის 

8. ვა ზის დაც ვა
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მე თო დე ბი უმ ნიშ ვნე ლოდ გან სხვავ დე ბა. ამ შემ თხვე ვა ში, ახალ გაზ რდა ნერ გე ბის 

დი დი რა ო დე ნო ბის გა მო, შე წამ ვლა უნ და გან ხორ ცი ელ დეს ივ ნი სის შუა რიცხვე ბი -

დან სექ ტემ ბრის და საწყი სამ დე, წამ ლის მოქ მე დე ბის თა ვი სე ბუ რე ბე ბის გათ ვა ლის -

წი ნე ბით, ყო ველ კვი რე უ ლად, მაგ რამ, არა უ მე ტეს, 10-12 დღი ა ნი შუ ა ლე დი სა. 

8.6.4. ნა ცა რი (ოიდიუმი) 

ვა ზის ნაც რის გა მომ წვე ვის სამ შობ ლო ჩრდი ლო ეთ ამე რი კაა. იქა უ რი ვე ლუ რი 

ვა ზი ამ პა თო გე ნის მი მართ რე ზის ტენ ტუ ლია. 1845 წლი დან, აღ ნიშ ნუ ლი სო კო ვა ნი 

და ა ვა დე ბა ევ რო პულ კულ ტუ რულ ჯი შებ ზეც ჩნდე ბა და შე უძ ლია დი დი ეკო ნო მი კუ -

რი ზა რა ლის გა მოწ ვე ვა, გან სა კუთ რე ბით, ღვი ნის ხა რის ხის და ზი ა ნე ბით. 

ჩვენს კლი მა ტურ პი რო ბებ ში, ნა ცა რი გა მო ზამ თრე ბას ახერ ხებს მი ცე ლი უ მის სა -

ხით, კოკ რის ფურ ცლებს შო რის, თუმ ცა, ძი რი თა დად, იქ მნე ბა კლე ის ტო კარ პი უ მე -

ბი, რომ ლებ საც შე უძ ლი ათ გა უძ ლონ ზამ თარს, რო გორც ზამ თრის სპო რებ მა. 

კოკ რე ბის ზრდას თან ერ თად იწყე ბა სო კოს ზრდა და ჰი ფე ბი, კლი მა ტუ რი პი რო -

ბე ბის შე სა ბა მი სად, სწრა ფად ან ნე ლა იწყებს გავ რცე ლე ბას მცე ნა რის მწვა ნე ქსო -

ვილ ზე. ამ გვა რად, ნორ ჩი კვირ ტე ბი წა მოზ რდის თა ნა ვე ავად დე ბა. მი ცე ლი უმ ზე იქ -

მნე ბა კო ნი დი ათ მტა რებ ლე ბი, რო მელ თა წვერ ზეც კო ნი დი ე ბი (სპორები) 

გან ლაგ დე ბა. გა ზაფხულ ზე, და ა ვა დე ბულ ორ გა ნო ებ ზე ვი თარ დე ბა ფქვი ლი სებ რი 

მო ნაც რის ფრო ფიფ ქი (იხ. სუ რა თი 8.10). 

და ა ვა დე ბის მა ღა ლი რის კი იქ მნე ბა მა ღალ წნე ვი ა ნი კლი მა ტის, გრი ლი ღა მე ე -

ბის და თბი ლი დღე ე ბის პი რო ბებ ში. ცვა რი ხელს უწყობს სპო რე ბის წარ მოქ მნას, 

ხო ლო დღის გან მავ ლო ბა ში მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რა გა ნა პი რო ბებს მი ცე ლი უ მის 

ზრდას. ინ ფექ ცი ის გავ რცე ლე ბა შე საძ ლე ბე ლია 5°C ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რის და 40 % 

სი ნო ტი ვის შემ თხვე ვა ში; ამავ დრო უ ლად, მცე ნა რე ზე წყლის დას ხუ რე ბა არ არის 

აუცი ლე ბე ლი. და ა ვა დე ბის შემ დეგ, რო გორც ფოთ ლებ ზე, ასე ვე მტევ ნებ ზე, ყურ ძენ -

ზე, ყუნ წსა და ყლორ ტებ ზე (იხ. სუ რა თი 8.11) ჩნდე ბა თეთ რი ან მო ნაც რის ფრო, ფქვი -

ლის მსგავ სი სო კო ვა ნი ნა დე ბი, რო მე ლიც ხე ლის გა დას მით შორ დე ბა. ფოთ ლე ბის 

შემ თხვე ვა ში, ნა დე ბი, ძი რი თა დად, ზე და მხრი დან ჩნდე ბა, კი დე ე ბი იკ ლაკ ნე ბა, უჯ -

რე დე ბი კვდე ბა. სო კო აზი ა ნებს ყურ ძნის ქერქს და მარ ცვალ ში ჩა იზ რდე ბა, რაც 

„წიპწის დამ ტვრე ვას“ იწ ვევს (იხ. სუ რა თი 8.11 გ). 

და ზი ა ნე ბუ ლი უჯ რე დე ბის გან კურ ნე ბა შე უძ ლე ბე ლია; ამი ტომ, აუცი ლე ბე ლია 

პრე ვენ ცი უ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა. და ა ვა დე ბულ ყურ ძენს აქვს შმო რის 

სუ ნი, ღვი ნოს კი, ობის გე მო. და ზი ა ნე ბუ ლი ეპი დერ მი სის უჯ რე დე ბის გა მო, ყურ ძე ნი 

შე იძ ლე ბა, ნა ად რე ვად დალ პეს. 

ძლი ე რი ინ ფექ ცი ის მომ დევ ნო წელს, რა ზეც ვა ზის შტამ ბზე წარ მოქ მნი ლი 

„ნაცრის ფი გუ რე ბი“ მეტყვე ლებს, შე წამ ვლა უნ და და ვიწყოთ გან ვი თა რე ბის ად რე -

ულ, მე-13 სტა დი ა ზე. ზო გა დად კი, საკ მა რი სია ჭრა ქის და ნაც რის წი ნა აღ მდეგ ტრა -

დი ცი უ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის ჩა ტა რე ბა. სა ბო ლოო ღო ნის ძი ე ბე ბი უნ და გან ხორ ცი ელ -

დეს ყურ ძნის სიმ წი ფე ში შეს ვლის თა ნა ვე (განვითარების მე-18 სტა დია), რა თა 

თა ვი დან ავი რი დოთ კლე ის ტო კარ პი ე ბის წარ მოქ მნის და ფოთ ლე ბის გვი ან სტა დი -

მევენახეობა
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ებ ზე და ა ვა დე ბის საფ რთხე. მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ ყურ ძე ნი სიმ წი ფე ში შეს ვლის 

შემ დეგ აღარ და ა ვად დე ბა, არ უნ და და ვუშ ვათ ფოთ ლე ბის და ა ვა დე ბის შე დე გად 

ყურ ძნის შაქ რი ა ნო ბის კლე ბა. გვი ა ნი ინ ფექ ცია იწ ვევს კლე ის ტო კარ პი ე ბის წარ მოქ -

მნას, რომ ლე ბიც, თა ვი სი მი ცე ლი უ მით, მო მა ვალ გა ზაფხულ ზე ინ ფექ ცი ის გავ რცე -

ლე ბის თვის ნო ყი ერ ნი ა დაგს ქმნის. 

 

ნაც რის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის სა შუ ა ლე ბე ბია გო გირ დის შემ ცვე ლი პრე პა რა -

ტე ბი და ორ გა ნუ ლი ფუნ გი ცი დე ბი. ყვა ვი ლო ბამ დე რე კო მენ დე ბუ ლია, უპირ ვე ლეს 

ყოვ ლი სა, გო გირ დის შემ ცვე ლი პრე პა რა ტე ბის გა მო ყე ნე ბა, რაც წარ მო ად გენს ნაც -

რის ორ გა ნუ ლი ფუნ გი ცი დე ბის რე ზის ტენ ტუ ლო ბის მე ნეჯ მენ ტის ხელ შეწყო ბას და, 

ასე ვე, ვა ზის აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პას და ვა ზის გა ლე ბი ა ნი ტკი პას წი ნა აღ მდეგ ბრძო -

ლის და მა ტე ბით ეფექ ტი ან ღო ნის ძი ე ბას. 

ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ, დღის მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რის პი რო ბებ ში, გო გირ დის შემ -

8. ვა ზის დაც ვა
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სუ რა თი 8.10. ნაც რის სიმ პტო მე ბი ვა ზის მწვა ნე ნა წი ლებ ზე და ერ თწლი ან რქა ზე

ა) ნაც რის სიმ პტო მე ბი ვა ზის მწვა ნე ნა წი ლებ ზე ბ) ნაცრის კვალი ერთწლიან რქაზე

ა) ნაცრით დაავადებული 

მტევანი და ფოთლები

ბ) მტევნის მარცვლების 

დაინფიცირება ნაცრით

გ) მარცვლების გახლეჩა და 

წიპწების გამოჩენა ნაცრით 

დაავადების შემდეგ 

სუ რა თი 8.11. ნაცრის განვითარების სიმპტომები მტევანზე 



ცვე ლი პრე პა რა ტე ბის გა მო ყე ნე ბა, მოქ მე დე ბის ხან მოკ ლე დრო ის გა მო, ორ გა ნუ -

ლი ფუნ გი ცი დე ბის სუსტ ალ ტერ ნა ტი ვას წარ მო ად გენს. ღვი ნის მძაფ რი, არა სა სი ა -

მოვ ნო სუ ნის (Schwefelböckser) თა ვი დან აცი ლე ბის მიზ ნით, გო გირ დის პრე პა რა ტე -

ბის გა მო ყე ნე ბა ხან გრძლი ვი შუ ა ლე დე ბით არის სა ჭი რო, რაც სიმ წი ფის 

დად გო მამ დე მი სი გა მო ყე ნე ბის შე საძ ლებ ლო ბას არ იძ ლე ვა. 

8.6.5. სი დამ პლე 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში უპირ ვე ლე სი მნიშ ვნე ლო ბა ენი ჭე ბა სი დამ პლეს (Botrytis cinerea). 

ეს სო კო არ არის და მა ხა სი ა თე ბე ლი მხო ლოდ ერ თი, კონ კრე ტუ ლი ჯი შის თვის, არა -

მედ მას, ვა ზის გარ და, სხვა მრა ვა ლი კულ ტუ რუ ლი მცე ნა რის და ვე ლუ რი ბა ლა ხის 

და ა ვა დე ბა შე უძ ლია. სი დამ პლე მნიშ ვნე ლო ვან ეკო ნო მი კურ ზა რალს იწ ვევს მე ვე -

ნა ხე ო ბა ში, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, აყ ვა ვე ბუ ლი ყლორ ტე ბის და და უმ წი ფე ბე ლი ყურ -

ძნის მარ ცვლე ბის და ა ვა დე ბის გა მო (თეთრი სი დამ პლე). ხო ლო, ეგ რეთ წო დე ბუ -

ლი, კე თილ შო ბი ლი სი დამ პლე (ნაცრისფერი სი დამ პლე), ბოტ რი ტის ცი ნე რია, 

მე ტად სა სურ ვე ლი მოვ ლე ნა და არ სე ბი თი წი ნა პი რო ბაა მა ღა ლი ხა რის ხის თეთ რი, 

გან სა კუთ რე ბით კი, კე თილ შო ბი ლი ტკბი ლი ღვი ნის წარ მო ე ბი სას. 

 

გა მო ზამ თრე ბა ხორ ცი ელ დე ბა რო გორც მი ცე ლი უ მის, აგ რეთ ვე სკლე რო ცი ე ბის 

სა ხით, ხის ქერ ქზე ან ქერ ქში. თუ სკლე რო ცი ე ბი, რო გორც ზამ თრის ფორ მა, მხო -

ლოდ გა ზაფხულ ზე ქმნის მი ცე ლი უმ სა და კო ნი დი ებს, გა მო ზამ თრე ბუ ლი მი ცე ლი უ -

მის ზრდა პრაქ ტი კუ ლად შე უ ჩე რებ ლად მიმ დი ნა რე ობს. ქერ ქი დან მი ცე ლი უ მი ზამ -

თრის ყლორ ტში ჩა იზ რდე ბა, რაც გა ზაფხულ ზე მარ ცვლე ბის ცვე ნას იწ ვევს. 

 

შემ დე გი და ა ვა დე ბა სპო რე ბის წარ მოქ მნით იწყე ბა. შე დე გად, შე იძ ლე ბა და ა -

ვად დეს ვა ზის ყვე ლა ნა წი ლი, რო გორც გა ზაფხუ ლის ნორ ჩი ყლორ ტე ბი, ასე ვე 

ფოთ ლე ბი და შე მოდ გო მის ყურ ძე ნი. სპო რე ბის გამ რავ ლე ბა იწყე ბა უკ ვე ფოთ ლის, 

და ახ ლო ე ბით, 2 სა ა თი ა ნი და ნო ტი ე ბის შემ დეგ, თუმ ცა, მი ცე ლი უ მის გამ რავ ლე ბის -

თვის აუცი ლე ბე ლია ჰა ე რის მა ღა ლი ტე ნი ა ნო ბა. გამ რავ ლე ბის ოპ ტი მა ლუ რი ტემ -

პე რა ტუ რა შე ად გენს 20-28°C-ს. 

სი დამ პლე სი სუს ტის მავ ნე ბე ლია და ამი ტომ, ძი რი თა დად, იქ ვლინ დე ბა, სა დაც 

მცე ნა რის ქსო ვი ლი მკვდა რი ან და ზი ა ნე ბუ ლია. მა შა სა და მე, ინ ფექ ცი ას იწ ვევს ან 

ძა ლი ან ნო ტიო ქსო ვი ლი (მაგალითად, ჭარ ბი მზრუნ ვე ლო ბა) ან მი სი და ზი ა ნე ბა 

(მაგალითად, სეტყვა); თუმ ცა, სო კოს და უ ზი ა ნე ბე ლი მარ ცვლე ბის ქერ ქში შეღ წე ვაც 

შე უძ ლია. ინ ფექ ცი ის შე დე გად, ქსო ვი ლი იშ ლე ბა, რაც ოპ ტი კუ რად და ზი ა ნე ბუ ლი 

უჯ რე დე ბის მო ნაც რის ფრო შე ფე რი ლო ბა ში ვლინ დე ბა. ფოთ ლე ბის და ზი ა ნე ბა არ 

იწ ვევს ეკო ნო მი კურ ზა რალს. მტევ ნის და ზი ა ნე ბა ძა ლი ან არის და მო კი დე ბუ ლი ყურ -

ძნის ჯიშ ზე. და ინ ფი ცი რე ბა ხდე ბა ყვა ვი ლო ბის წი ნა პე რი ოდ ში ან მის დროს, ხო -

ლო და ზი ა ნე ბე ბი ვლინ დე ბა სიმ წი ფის დროს და მნიშ ვნე ლო ვა ნი ზა რა ლის გა მოწ -

ვე ვა შე უძ ლია (იხ. სუ რა თი 8.12). 

ყვე ლა ზე დიდ პრობ ლე მას ყურ ძნის მარ ცვლე ბის და ა ვა დე ბა წარ მო ად გენს, რაც 
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გან ვით რე ბის ნე ბის მი ერ სტა დი ა ზეა შე -

საძ ლე ბე ლი. თეთ რი სი დამ პლე ვი თარ -

დე ბა ყურ ძნის 13%-იანი შაქ რი ა ნო ბის 

დროს. ამ ინ ფექ ცი ის საფ რთხე იქ მნე ბა 

იმ შემ თხვე ვა ში, თუ ყურ ძე ნი ცუ დად იწ -

მინ დე ბა, ანუ ყვა ვი ლე ბის ნარ ჩე ნე ბი სა -

სურ ველ ზე მეტ ხანს რჩე ბა მტე ვან ში და, 

ნო ტიო ამინ დის შემ თხვე ვა ში, ლპო ბას 

იწ ვევს. ხში რად, ეს ინ ფექ ცია სიმ წი ფის 

დაწყე ბის თა ნა ვე შე სამ ჩნე ვი ხდე ბა, 

რად გან მტევ ნე ბის ჯერ კი დევ მა ღა ლი 

მჟა ვი ა ნო ბა ამ ფა ზა ში ამუხ რუ ჭებს და -

ა ვა დე ბის გავ რცე ლე ბას. თუ მარ ცვლე -

ბი გა რე გა ნი ზე მოქ მე დე ბის, მა გა ლი -

თად, სეტყვის ან ჭი ის გავ რცე ლე ბის 

შე დე გად ზი ან დე ბა, ხელ საყ რე ლი კლი -

მა ტუ რი პი რო ბე ბის შემ თხვე ვა ში, ნა -

ყოფს სი დამ პლე მო ი ცავს. თუ ინ ფექ ცი -

ას და ზი ა ნე ბუ ლი ქსო ვი ლი იწ ვევს, მი სი 

მოქ მე დე ბა იმ დე ნად მძლავ რია, რომ 

მე ზო ბე ლი ჯან მრთე ლი ქსო ვი ლიც ავად დე ბა, რა მაც მი სი სწრა ფი გავ რცე ლე ბა შე -

იძ ლე ბა გა მო იწ ვი ოს. 

სი დამ პლის ღე რო ვან სის ტე მა ზე გავ რცე ლე ბას ღე როს სი დამ პლე ეწო დე ბა. ღე -

როს ფუნ ქცია სუს ტდე ბა, კარ გავს სიმ ტკი ცეს, მარ ცვლე ბი სა თა ნა დოდ ვე ღარ მა -

რაგ დე ბა საკ ვე ბით და ცვი ვა. დამ წი ფე ბუ ლი მარ ცვლის და ა ვა დე ბა კე თილ შო ბილ 

სი დამ პლეს იწ ვევს (იხ. სუ რა თი 8.13). სო კო აავა დებს თხელ, ხშირ შემ თხვე ვა ში, გა -

მომ შრალ ყურ ძნის კანს და ანად გუ რებს მას, რის შემ დე გაც, ყურ ძნის კა ნი დან სითხე 

ორ თქლდე ბა, ხო ლო შე მად გე ნე ლი ნივ თი ე რე ბე ბის კონ ცენ ტრა ცია იზ რდე ბა. ეს 

პრო ცე სი ხელს უწყობს სა უ კე თე სო ტკბი ლი ღვი ნის და ყე ნე ბას. 

 

ბრძო ლა სიდამპლეების წი ნა აღ მდეგ 

ბრძო ლის უკ ვე მოყ ვა ნილ, ირიბ ღო ნის ძი ე ბებ თან ერ თად, რომ ლე ბიც ყვე ლა 

სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბის შემ თხვე ვა ში გა მო ი ყე ნე ბა, უნ და და ვა სა ხე ლოთ შემ დე გი მე -

თო დე ბიც: 

- ინ ტენ სი ურ ნიტ რი ფი კა ცი ა ზე უარი (განსაკუთრებით გვი ან ეტაპ ზე), რად გან ის 

ყურ ძნის მარ ცვლე ბის და მტევ ნის ლპო ბის თვის ხელ საყ რელ პი რო ბებს ქმნის; 

- ყურ ძნის ზო ნე ბის გაწ მენ და ფოთ ლე ბის გან; 

- ყურ ძნე ბის და ცალ კე ვე ბა, და შო რი შო რე ბა. 

გა მო ზამ თრე ბის პე რი ოდ ში, ვა ზის ღე როს ინ ფექ ცი ის წი ნა აღ მდეგ პირ და პი რი 

ბრძო ლა შე უძ ლე ბე ლია. ამავ დრო უ ლად, მნიშ ვნე ლო ვა ნია გვი ა ნი ინ ფექ ცი ე ბის წი -

ნა აღ მდეგ პრე ვენ ცი უ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა. მცე ნა რე თა დაც ვის 

ეფექ ტი ან სა შუ ა ლე ბა თა ჯგუფს წარ მო ად გენს ჭრა ქის სა წი ნა აღ მდე გო ფუნ გი ცი -

8. ვა ზის დაც ვა
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სუ რა თი 8.12. ყვა ვი ლო ბის წინ ყვა ვი ლე დის 
და ზი ა ნე ბის შე დე გი



დე ბი, რო მელ თა კომ პლექ -

სუ რი გა მო ყე ნე ბა კარგ შე -

დეგს იძ ლე ვა და უშუ ა ლოდ 

სი დამ პლის სა წი ნა აღ მდე გო 

ფუნ გი ცი დე ბი (სპეციალური 

ფუნ გი ცი დე ბი). შე სა ბა მი სი 

ქმე დი თი ნივ თი ე რე ბე ბი ასე -

ვე მო ცე მუ ლია შე რე ულ პრე -

პა რა ტებ ში. 

ქი მი უ რი ბრძო ლის ნაკ -

ლო ვან მხა რეს წარ მო ად გენს 

სო კოს გა მოკ ვე თი ლი თვი სე -

ბა, გახ დეს რე ზის ტენ ტუ ლი 

გარ კვე უ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის 

მი მართ. ამი ტომ, გან სა კუთ -

რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია ამ ნივ თი ე რე ბე ბის მხო ლოდ ერ თხელ გა მო ყე ნე ბა ვე გე ტა -

ცი ის პე რი ოდ ში და შემ დეგ მა თი სხვა პრე პა რა ტე ბით ჩა ნაც ვლე ბა. 

თუ გვსურს ნა ად რე ვი ლპო ბის წი ნა აღ მდეგ დრო უ ლი პრე ვენ ცი უ ლი ღო ნის ძი ე -

ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა, აუცი ლე ბე ლია სპე ცი ა ლუ რი ბოტ რი ცი დე ბის ორ ჯერ შეს ხუ -

რე ბა, რაც უნ და გან ვა ხორ ცი ე ლოთ კულ ტუ რულ-ტექნიკურ ღო ნის ძი ე ბებ თან ერ თად, 

რო გო რი ცაა ფოთ ლე ბის გან გაწ მენ და, მტევ ნე ბის და ცალ კე ვე ბა ან ჭარ ბი ზრდის ძა -

ლე ბის და მუხ რუ ჭე ბა. 

ცალ კე ულ შემ თხვე ვებ ზე მორ გე ბუ ლი კულ ტუ რულ-ტექნიკური ღო ნის ძი ე ბე ბის 

კომ ბი ნი რე ბა ბოტ რი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბას თან უკე თეს შე დეგს იძ ლე ვა, ვიდ რე იზო -

ლი რე ბუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი. 

8.6.6. ვა ზის შა ვი ლა ქი ა ნო ბა ანუ ფო მოფ სი სი (Phomopsis) 

ვა ზის შა ვი ლა ქის და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვი მთელ მსოფ ლი ო შია გავ რცე ლე ბუ -

ლი. ზა რალს იწ ვევს ძი რი თა დად იმ რე გი ო ნებ ში, სა დაც ვა ზის ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ -

ში ხში რად წვიმს. ძლი ე რი ინ ფექ ცი ის დროს, მას მო სავ ლის მნიშ ვნე ლო ვა ნად შემ -

ცი რე ბა შე უძ ლია. 

სო კო იზამ თრებს ვა ზის ღე როს ქერ ქში. ყველ გან, სა დაც მი ცე ლი უ მი ვრცელ დე -

ბა, ქერ ქი უფე რულ დე ბა და იქ მნე ბა ახა ლი ნა ყოფ სხე უ ლე ბი - პიკ ნი დი ე ბი. ეს პა ტა -

რა, შა ვი წერ ტი ლე ბია ღე როს ქვე და, გა უ ფე რუ ლე ბულ ინ ტერ ნო დი ებ ზე. ძლი ე რი ინ -

ფექ ცი ის შემ თხვე ვა ში, ვა ზის ღე როს ბა ზა ლურ ინ ტერ ნო დი ებ ზე ჩნდე ბა ქერ ქის 

გე მი სე ბუ რი ნა ხეთ ქე ბი. შუა გა ზაფხულ ზე, ქერ ქის საკ მა რი სი და ტე ნი ა ნე ბის შემ თხვე -

ვა ში (+1°C და 98% ჰა ე რის ტე ნი ა ნო ბა), პიკ ნი დი ე ბი დან ამო იზ რდე ბა წე ბო ვა ნი ჩან -

თი ა ნი სპო რე ბი. წვი მი ან ამინ დში, ცალ კე უ ლი სპო რე ბი ჩან თე ბი დან გა მო თა ვი სუფ -

ლდე ბა და, სარ წყა ვი წყლის მეშ ვე ო ბით, ნორჩ, მწვა ნე ყლორ ტებ ზე გა და ი ნაც ვლებს. 

ინ ფექ ცია ვრცელ დე ბა ვა ზის მწვა ნე ნა წი ლე ბის ნე ბის მი ერ უბან ზე, ვე გე ტა ცი ის მთე -

მევენახეობა

307

სუ რა თი 8.13. ყურ ძნის კე თილ შო ბი ლი სი დამ პლე 
(ნაცრისფერი სი დამ პლე) 



ლი პე რი ო დის გან მავ ლო ბა ში; იგი, ძი -

რი თა დად, მო ე დე ბა ყლორ ტებ სა და 

ფოთ ლებს; თუმ ცა, ამ სო კოს აღ მო ჩე -

ნა შე საძ ლე ბე ლია მტევ ნებ ზეც. 

ინ ფექ ცი ის წაგ რძე ლე ბუ ლი კე რე ბი 

სკდე ბა, ქმნის სა ცო ბი სებრ ქსო ვილს, 

რო მე ლიც სო კოს იზო ლი რე ბას ახ დენს 

და ხელს უშ ლის მის გავ რცე ლე ბას ჯან -

მრთელ ქსო ვი ლებ ზე (იხ. სუ რა თე ბი 

8.15 და 8.16). შე მოდ გო მის დამ დეგს, 

ვა ზის იმუ ნუ რი ძა ლე ბი სუს ტე ბა, რაც 

მი ცე ლი უ მის შემ დგომ ზრდას და მის 

ქერ ქში გავ რცე ლე ბას იწ ვევს. ამავ -

დრო უ ლად, ხდე ბა ვა ზის ტი პუ რი გა უ -

ფე რუ ლე ბა და ნა ყოფ სხე უ ლის, პიკ ნი -

დი ე ბის წარ მოქ მნა. 

ფო მოფ სი სი (Phomopsis) შე იძ ლე ბა მრა ვალ წლი ან ვაზ საც შე ე ყა როს და, თეთ რი სი -

დამ პლის სო კო ებ თან ერ თად, ვა ზის ღე როს თან და თა ნო ბით გა ნად გუ რე ბა გა მო იწ ვი -

ოს. ზაფხუ ლის ინ ფექ ცია იწ ვევს ყლორ ტე ბის და ჩი ა ვე ბას, ფოთ ლე ბი ყვით ლდე ბა და 

ცვი ვა. ამავ დრო უ ლად, და ა ვა დე ბულ ზო ნებ ში ზამ თრის თვა ლე ბიც ზი ან დე ბა. ისი ნი შემ -

დეგ წელს არ იზ რდე ბა ან ნე ლა იზ რდე ბა, რაც მომ დევ ნო წელს, გას ხვლის პე რი ოდ ში, 

სა ღი, ახალ გაზ რდა ყლორ ტე ბის ნაკ ლე ბო ბას გა ნა პი რო ბებს. დრო თა გან მავ ლო ბა ში, 

ყურ ძნის მკვდა რი მკლა ვის და ა ვა დე ბა (Tote-Arm-

Krankheit - Dead-arm-disease) ვი თარ დე ბა. 

არ სე ბობს და ა ვა დე ბის სა წი ნა აღ მდე გო 

შემ დე გი პრე ვენ ცი უ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი: 

- გამ რავ ლე ბის თვის კალ მე ბის შერ ჩე ვი სას, 

და ა ვა დე ბუ ლი ტო ტე ბის გა მო ყე ნე ბა და უშ -

ვე ბე ლია. სა სურ ვე ლია, ტო ტი ძა ლი ან და ა -

ვა დე ბუ ლი უბ ნე ბი დან არ შე ვარ ჩი ოთ; 

- გას ხვლის დროს, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად უნ -

და მო ვა ცი ლოთ ძლი ერ და ა ვა დე ბუ ლი ტო -

ტე ბი. შტამ ბი და ა ვა დე ბუ ლი ღე როს ქვე -

მოთ ხე ლახ ლა უნ და ჩა მო ყა ლიბ დეს; 

- რად გან დი დი ჭრი ლო ბე ბი იდე ა ლუ რი კა -

რიბ ჭეა სო კოს თვის, თა ვი უნ და ავა რი დოთ 

გას ხვლის დროს მათ წარ მოქ მნას. თუ ეს 

შე უძ ლე ბე ლია, ჭრი ლო ბე ბი შე სა ბა მი სი სა -

შუ ლე ბით უნ და და ი ფა როს. 

მოჭ რი ლი ტო ტე ბის დაწ ვა არ არის ბრძო -

ლის ეფექ ტი ა ნი სა შუ ა ლე ბა, ვი ნა ი დან ინ ფექ -

ცი ის კე რე ბი ვაზ ზეც რჩე ბა. 
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მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე -

ნე ბა ინ ფექ ცი ის გავ რცე ლე ბამ დე უნ და გან -

ხორ ცი ელ დეს. რად გან ინ ფექ ცი ის გავ რცე ლე -

ბა ად რე გა ზაფხულ ზეც შე საძ ლე ბე ლია, 

და ა ვა დე ბის საფ რთხის შემ ცვე ლი უბ ნე ბის 

პირ ვე ლა დი და მუ შა ვე ბა, შე სა ბა მი სი კლი მა ტუ -

რი პი რო ბე ბის არ სე ბო ბის შემ თხვე ვა ში, ვა ზის 

ახ ლად გაშ ლილ კვირ ტზე უნ და გან ხორ ცი ელ -

დეს. ვე ნა ხი, ნორ ჩი ყლორ ტე ბის სა ერ თო რა ო -

დე ნო ბის და ამინ დის მი ხედ ვით, 10-12 დღი ა ნი 

შუ ა ლე დე ბით უნ და შე ი წამ ლოს. 

ჭრა ქის სა წი ნა აღ მდე გო ფუნ გი ცი დე ბის 

უმ რავ ლე სო ბა გა მო ი ყე ნე ბა ვა ზის ღე როს 

ჭკნო ბის წი ნა აღ მდე გაც. ამ გვა რად, ჭრა ქის 

სა წი ნა აღ მდე გო ღო ნის ძი ე ბე ბი აღ ნიშ ნულ და -

ა ვა დე ბა საც მო ი ცავს. 

8.6.7. Roter Brenner (Pseudopezicula trachelphila) 

Roter Brenner (Pseudopezicula trachelphila) ევ რო პუ ლი ქვეყ ნე ბის უმ რავ ლე სო ბა ში 

გვხვდე ბა, თუმ ცა, მა ინც გან საზღვრუ ლი რე გი ო ნე ბით შე მო ი ფარ გლე ბა. სა ქარ -

თვე ლო ში იგი, ძი რი თა დად, მშრალ რე გი ო ნებ შია გავ რცე ლე ბუ ლი. 

Roter Brenner იზამ თრებს ჩა მოც ვე ნილ ფოთ ლებ ში, სა დაც ის მრა ვა ლი წე ლი 

ინარ ჩუ ნებს სი ცოცხლი სუ ნა რი ა ნო ბას. თუ ჩა მოც ვე ნი ლი ფო თო ლი კარ გად არის 

და ტე ნი ა ნე ბუ ლი და ტემ პე რა ტუ რა, სულ მცი რე, 10°C შე ად გენს, იქ მნე ბა ნა ყოფ სხე -

უ ლე ბი (აპოტეციები). ძლი ე რი ნა ლე ქი, შე სა ბა მი სად, ძლი ე რი და ტე ნი ა ნე ბა და თან -

და თან მზარ დი ტემ პე რა ტუ რა იწ ვევს ნა ყოფ სხე უ ლე ბის მომ წი ფე ბას, რომ ლე ბიც, 

და ნო ტი ვე ბის ხა რის ხი დან გა მომ დი ნა რე, სკდე ბა და ას კოს პო რებს გა მოტყორ ცნის. 

ეს პრო ცე სი შე იძ ლე ბა გან ხორ ცი ელ დეს გარ კვე უ ლი პე რი ო დუ ლო ბით ან, ხან -

გრძლი ვი ნო ტიო ამინ დე ბის შემ თხვე ვა ში, უწყვე ტად, ივ ლი სის პირ ველ ნა ხევ რამ -

დე. სპო რე ბი მცე ნა რის ზე და პირ ში ნე ბის მი ერ ად გილ ზე იჭ რე ბა. აღ ნიშ ნულ ად გი -

ლებ ში იქ მნე ბა მი ცე ლი უ მი, რო მე ლიც კე ტავს სა დი ნა რებს. და ზი ა ნე ბუ ლი 

ქსო ვი ლე ბი ვე ღარ მა რაგ დე ბა წყლით და საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით, რაც მათ კვდო -

მას იწ ვევს. 2-3 კვი რი ა ნი ინ კუ ბა ცი ის პე რი ო დის შემ დეგ, ყა ლიბ დე ბა ამ და ა ვა დე -

ბის თვის და მა ხა სი ა თე ბე ლი სუ რა თი, რო მე ლიც ხა სი ათ დე ბა და ა ვა დე ბუ ლი უბ ნე ბის 

ფოთ ლის ძარ ღვე ბის გან მეტ-ნაკლები გა მიჯ ვნით (იხ. სუ რა თე ბი 8.17). სო კო გვხვდე -

ბა, ძი რი თა დად, ისეთ ვე ნახ ში, რო მე ლიც ქვი ან, სა სუ ქით ღა რიბ და მშრალ ნი ა დაგ -

ზე იზ რდე ბა. 

ფო ტო სინ თე ზის თვის სა ჭი რო ფარ თო ბის გა ნად გუ რე ბა წარ მო ად გენს უშუ ა ლო 

და ზი ა ნე ბას, რაც იწ ვევს არა მხო ლოდ შაქ რი ა ნო ბის კლე ბას, არა მედ მო სავ ლის 

და კარ გვა საც, ვი ნა ი დან ქვე და ფოთ ლე ბის ინ ფექ ცია მტევ ნის კვე ბას აფერ ხებს. 
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სო კო იზამ თრებს ჩა მოც ვე ნილ ფო თოლ ში. ნი ა და გის ღრმა მოხ ვნა აღ ნიშ ნულ 

პრობ ლე მას თან ირი ბი ბრძო ლის მხო ლოდ პი რო ბი თი სა შუ ა ლე ბაა. 

ინ ფექ ცი ის გავ რცე ლე ბის მომ დევ ნო წელს, ფუნ გი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა აუცი ლე -

ბე ლია, გან სა კუთ რე ბით კი მა შინ, თუ ნი ა და გის საკ მა რის მა და ტე ნი ა ნე ბამ მო ამ წი -

ფა ნა ყოფ სხე უ ლი და სპო რე ბის გა მო თა ვი სუფ ლე ბის თვის ნო ყი ე რი ნი ა და გი შექ მნა. 

ბრძო ლის ღო ნის ძი ე ბე ბი მო სა ლოდ ნელ ნა ლე ქე ბამ დე ცო ტა ხნით ად რე უნ და გან -

ხორ ცი ელ დეს. ხელ საყ რელ კლი მა ტურ პი რო ბებ ში ბრძო ლის ღო ნის ძი ე ბე ბის დაწყე -

ბის დროდ შე იძ ლე ბა გა ნი საზღვროს გან ვი თა რე ბის მე-13 ფაზა და მა თი გან ხორ ცი -

ე ლე ბა უნ და გაგ რძელ დეს ჭრა ქის სა წი ნა აღ მდე გო ღო ნის ძი ე ბე ბის დაწყე ბამ დე 

12-დღიანი შუ ა ლე დე ბით. ჭრა ქის სა წი ნა აღ მდე გო მრა ვა ლი სა შუ ა ლე ბა ასევე გა მო -

ი ყე ნე ბა Roter Brenner-ის წი ნა აღ მდეგ, რის შემ დე გაც, რე კო მენ დე ბუ ლი ნივ თი ე რე ბე -

ბის გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, და მა ტე ბი თი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა სა ჭი -

რო აღარ არის. 

8.6.8. სხვა სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი 

8.6.8.1. ეუტი პა ლა ტა (Eutypa lata) 

ეუტი პა ლა ტა და მი სი მო ნა თე სა ვე სა ხე ო ბე ბი მრა ვალ მცე ნა რეს აავა დებს, თუმ -

ცა, ძი რი თად მას პინ ძლად გარ გა რის ხე ით ვლე ბა. ევ რო პულ მე ვე ნა ხე ო ბა ში ეს და -

ა ვა დე ბა, პირ ვე ლად, გა სუ ლი სა უ კუ ნის სა მოც და ა თი ან წლებ ში, შვე ი ცა რი ა ში აღ წე -

რეს. აღ ნიშ ნუ ლი და ა ვა დე ბა ფარ თოდ არის გავ რცე ლე ბუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბა ში, მაგ რამ 

დიდ ეკო ნო მი კურ ზა რალს არ იწ ვევს. უახ ლე სი გა მოკ ვლე ვე ბის თა ნახ მად, შე ი ნიშ -

ნე ბა მი სი ზრდის ტენ დენ ცია, რაც კულ ტუ რუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბის ზრდით აიხ სნე ბა. 

ამ და ა ვა დე ბის პა თო ლო გი ურ სუ რათს, ძი რი თა დად, ეუტი პა ლა ტას სო კო ქმნის, 

თუმ ცა, გა მომ წვე ვე ბი აგ რეთ ვე შე იძ ლე ბა იყოს თეთ რი სი დამ პლის სა ხე ო ბე ბი, ვა -

ზის რქის სი დამ პლე და ა.შ. მრა ვალ წლი ა ნი სა ინ კუ ბა ციო პე რი ო დის გა მო, და ა ვა -
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ა) და ა ვა დე ბის სიმ პტო მის გა მო -

ჩე ნა ვა ზის ფო თოლ ზე

ბ) დაავადების სიმპტომი 

თეთრყურძნიან ვაზის ჯიშებზე

გ) დაავადების სიმპტომი 

წითელყურძნიან ვაზის ჯიშებზე

სუ რა თი 8.17. Roter Brenner 



დე ბუ ლი ვა ზი, ძი რი თა დად, 

ძველ ვე ნა ხებ ში გვხვდე ბა. ინ -

ფი ცი რე ბუ ლი ვა ზის ფოთ ლე ბი 

ღია მწვა ნე ან ყვი თე ლი, ხო ლო 

ყურ ძე ნი ცოცხი სე ბუ რი მეჩხე რი 

ფორ მით გა მო ირ ჩე ვა. ასეთ 

შემ თხვე ვა ში, ვა ზი ვე გე ტა ცი ის 

პე რი ოდ შიც კი შე იძ ლე ბა და ი -

ღუ პოს. ინ ფექ ცია, ძი რი თა დად, 

დი დი ჭრი ლო ბე ბის მეშ ვე ო ბით 

ვრცელ დე ბა, რომ ლებ საც ვა ზის 

გას ხვლა, გან სა კუთ რე ბით კი, 

შტამ ბის გა ა ხალ გაზ რდა ვე ბა ან 

ზამ თრის ყინ ვე ბი იწ ვევს. და ა ვა -

დე ბის წი ნა აღ მდეგ პირ და პირ 

ბრძო ლა შე უძ ლე ბე ლია. მნიშ ვნე ლო ვა ნია თა ვი ავა რი დოთ დი დი ჭრი ლო ბე ბის წარ -

მოქ მნას. თუ ეს შე უძ ლე ბე ლია, ახა ლი ინ ფექ ცი ე ბის გან გარ კვე ულ დაც ვას წარ მო -

ად გენს ჭრი ლო ბე ბის და ფარ ვა შე სა ბა მი სი სა შუ ა ლე ბე ბით. მკვდა რი და აშ კა რად 

და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზი უნ და მო იჭ რას და და იწ ვას. 

8.6.8.2. ეს კა 

ეს კას სიმ პტო მე ბი უკ ვე ბერ ძნე ბი სა და რო მა ე ლე ბის თვის იყო ცნო ბი ლი. XX სა -

უ კუ ნის და საწყი სი დან, გან სა კუთ რე ბით კი ბო ლო წლებ ში, ეს კომ პლექ სუ რი და ა ვა -

დე ბა, მკვლე ვა რე ბი სა და პრაქ ტი კო სე ბის სულ უფ რო მეტ ყუ რადღე ბას იპყრობს. 

დღეს დღე ო ბით, ეს კა მთელ მსოფ ლი ო ში მეღ ვი ნე ო ბის ყვე ლა რე გი ონ ში გვხვდე ბა; 

სა ქარ თვე ლო ში მი სი გა მო ჩე ნა, პირ ვე ლად, 2009 წელს და ფიქ სირ და. და ინ ფი ცი რე -

ბის არ სე ბუ ლი დო ნე, მთე ლი მსოფ ლი ოს მას შტა ბით, ყვე ლა ღვი ნის მწარ მო ე ბელ 

ქვე ყა ნა ში, გა რეგ ნუ ლი სიმ პტო მე ბის მი ხედ ვით, 3-5%-ს შე ად გენს. და ა ვა დე ბა გან -

სა კუთ რე ბით სა ხი ფა თოა, რად გან შე უძ ლია ვა ზის და ღუპ ვა გა მო იწ ვი ოს. ტი პუ რი 

სიმ პტო მა ტი კით ის 8-10 წლის ვაზ ზე გვხვდე ბა. 

ეს კა ხის და ა ვა დე ბაა, რომ ლის მი ზე ზე ბიც სო კოს სხვა დას ხვა სა ხე ო ბის შე რე -

ულ ინ ფექ ცი ა ში უნ და ვე ძი ოთ. ამავ დრო უ ლად, მეც ნი ე რუ ლად ჯერ არ არის დად გე -

ნი ლი, რო მე ლი სო კო ან რო მე ლი კომ ბი ნა ცია იწ ვევს ქრო ნი კულ ეს კას (იხ. სუ რა თი 

8.19) ან მის მწვა ვე ფორ მას (იხ. სუ რა თი 8.20). მი უ ხე და ვად ამი სა, და ნამ დვი ლე ბით 

შე იძ ლე ბა ით ქვას, რომ ეს კას ცნო ბი ლი სიმ პტო მე ბის გა მოწ ვე ვა ში ხმელ თა შუა 

ზღვის ცეცხლო ვან ღრუ ბელს (Formitiporia mediterana) მნიშ ვნე ლო ვა ნი წვლი ლი მი -

უძღვის. ეს თეთ რი სი დამ პლის სო კო ვრცელ დე ბა და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზის სპო რე ბის 

გაფ რქვე ვის გზით ვე ნახ ში და მის საზღვრებს მიღ მა. სპო რე ბი ხვდე ბა ჯან მრთე ლი 

ვა ზის ახალ, და უც ველ ჭრი ლო ბებ ში; შემ დე გი წლე ბის გან მავ ლო ბა ში, ჩა იზ რდე ბა 

შტამ ბში, ანად გუ რებს ძარ ღვებს, რაც რამ დე ნი მე წლის (4-7 წე ლი) შემ დეგ ცნო ბილ 

მევენახეობა
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„დაზოლვას“ და, სა ბო ლო ოდ, სიკ -

ვდილს იწ ვევს. დღე ი სათ ვის ცნო ბი -

ლია, რომ ვა ზის მაკ რა ტე ლი ზღვის 

ცეცხლო ვა ნი ღრუბ ლის გა დამ ტა ნი არ 

არის. 

ინ ფექ ცი ის ფარ თოდ გავ რცე ლე ბის 

მი ზე ზი შე იძ ლე ბა იყოს ბო ლო წლებ ში 

კლი მა ტის აშ კა რა დათ ბო ბა. ამის წყა -

ლო ბით, თეთ რი სი დამ პლის სო კოს 

გამ რავ ლე ბის თვის ხელ საყ რე ლი პი -

რო ბე ბი შე იქ მნა. ად რე უ ლი გას ხვლა და 

ამით გან პი რო ბე ბუ ლი და უც ვე ლი ჭრი -

ლო ბე ბი თეთ რი სი დამ პლის სპო რე ბის -

თვის, რომ ლე ბიც ზამ თარ შიც არ წყვეტს 

გაფ რქვე ვას, იდე ა ლურ ღია კა რიბ ჭეს 

წარ მო ად გენს. 

აპოპ ლექ სი უ რი კვდო მის შემ თხვე -

ვე ბი, სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბებ ში და ახალ -

გაზ რდა ვე ნა ხებ ში, ძი რი თა დად, ფა ე -

ლო მო ნი ე ლას (Phaeomoniella) სა ხე ო ბის 

ინ ფექ ცი ას უკავ შირ დე ბა. მი სი გავ რცე -

ლე ბა სავ სე ბით შე საძ ლე ბე ლია ჯი შე ბის გა კე თილ შო ბი ლე ბის დროს, ინ ფი ცი რე ბუ -

ლი ხის მეშ ვე ო ბით. 

პრე ვენ ცი ულ ღო ნის ძი ე ბად შე იძ ლე ბა ჩა ით ვა ლოს და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზის მოჭ რა 

და დაწ ვა, რაც სპო რე ბის კე რე ბის დიდ 

ნა წილს ანად გუ რებს. თეთრ სი დამ პლეს 

შტამ ბის და სა ა ვა დებ ლად რამ დე ნი მე 

წე ლი სჭირ დე ბა. თავ და პირ ვე ლად, 

ჩნდე ბა ინ ფექ ცი ის კე რე ბი ფოთ ლებ ზე, 

ზო ლე ბის ფორ მით; ამავ დრო უ ლად, ინ -

ფი ცირ დე ბა ყურ ძე ნიც (იხ. სუ რა თი 8.21). 

ხში რად ავად დე ბა ვა ზის მხო ლოდ ცალ -

კე უ ლი ნა წი ლე ბი. 

ვი ნა ი დან ინ ფი ცი რე ბუ ლი ვა ზი ან 

ცალ კე უ ლი მტევ ნე ბი ღვი ნის და სა ყე -

ნებ ლად აღარ გა მოდ გე ბა (დაუმ წიფე -

ბელი მწა რე გე მო), რე კო მენ დე ბუ ლია 

და ა ვა დე ბუ ლი ნა წი ლე ბის ზაფხულ ში 

მოჭ რა, რა თა შე ვა ჩე როთ სო კოს გავ -

რცე ლე ბა ჯან მრთელ ვაზ ზე. თუ მთე ლი 

ტო ტია და ა ვა დე ბუ ლი, ის უნ და აღი ნიშ -
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სუ რა თი 8.19. ქრო ნი კუ ლი ეს კა - „დაზოლვა“

სუ რა თი 8.20. მწვა ვე ეს კა



ნოს და ზამ თარ ში დამ ყნო ბის ად გი ლის 

ოდ ნავ მაღ ლა მო იჭ რას. უმ რავ ლეს 

შემ თხვე ვებ ში, შე საძ ლე ბე ლია ახა ლი, 

ჯან მრთე ლი შტამ ბის გაზ რდა და ტო ტე -

ბის რამ დე ნი მე წლით შე ნარ ჩუ ნე ბა. 

მწვა ვედ და ინ ფი ცი რე ბუ ლი ტო ტე ბი 

(სრული გა ნად გუ რე ბა ზაფხულ ში) რაც 

შე იძ ლე ბა სწრა ფად და სრუ ლად უნ და 

მო იკ ვე თოს. 

ჭრი ლო ბე ბის და ფარ ვა ფუნ გი ცი დე -

ბის შემ ცვე ლი ნივ თი ე რე ბე ბით ინ ფექ -

ცი ე ბის გან გარ კვე ულ დაც ვას წარ მო ად -

გენს; თუმ ცა, თა ნა მედ რო ვე კვლე ვე ბი 

სა ბო ლოო შე ფა სე ბის შე საძ ლებ ლო ბას არ იძ ლე ვა. 

8.6.8.3. მწვა ნე სი დამ პლე (Penicillium expansum) 

გან სა კუთ რე ბით, მო სავ ლის გვი ა ნი რე გუ ლი რე ბის მიზ ნით ვა ზის შეთხე ლე ბის, 

ასე ვე, ჭრა ქის, კრა ზა ნე ბის, ჩი ტე ბის, თაგ ვე ბის, ჭი ე ბის ან მშრა ლი ავ დრის დროს 

ყურ ძნის მარ ცვლე ბის გას კდო მის შემ დეგ გა ჩე ნილ ჭრი ლო ბებ ში შე იძ ლე ბა, პე ნი -

ცი ლი უ მი და სახ ლდეს (იხ. სუ რა თი. 

8.22). და ა ვა დე ბუ ლი მარ ცვლე ბი დან 

სო კო სწრა ფად ვრცელ დე ბა ჯან -

მრთელ მარ ცვლებ სა და მთელ მტევ -

ნებ ზე. ინ ფი ცი რე ბულ ყურ ძენს მე ტად 

არა სა სი ა მოვ ნო გე მო ეძ ლე ვა და ღვი -

ნის და ყე ნე ბის თვის გა მო უ სა დე გა რი 

ხდე ბა; ამი ტომ, და ა ვა დე ბუ ლი მტევ ნე ბი 

აუცი ლებ ლად უნ და გა მო ვა ცალ კე ვოთ. 

და ა ვა დე ბის ად რე ულ სტა დი ა ზე, სო კო 

ჯერ კი დევ საკ მა ოდ კარ გად მუ შავ დე ბა 

ჭრა ქის და სი დამ პლის სა წი ნა აღ მდე გო 

ფუნ გი ცი დე ბით. 

8.6.8.4. თეთ რი სი დამ პლე, სეტყვის და ა ვა დე ბა 

თეთ რი სი დამ პლის სო კო და ზი ა ნე ბულ მარ ცვლებს სეტყვის შემ დეგ ეს ხმის 

თავს (იხ. სუ რა თი 8.23) და ჯან მრთელ მარ ცვლებ ზეც ვრცელ დე ბა. სიმ წი ფე ში შეს -

ვლამ დე, ინ ფექ ცი ის გავ რცე ლე ბი დან რამ დე ნი მე დღე ში, მარ ცვლე ბი ჯერ მოყ ვი -

თა ლო, შემ დეგ მო ვარ დის ფრო-ცისფერ შე ფე რი ლო ბას იღებს, ჭკნე ბა და პა ტა რა 

მო ყა ვის ფრო-იასამნისფერი პის ტუ ლე ბით იფა რე ბა. ამ შემ თხვე ვა ში სა უ ბა რია მო -

უმ წი ფე ბელ პიკ ნი დი ებ ზე, რომ ლე ბიც კუ ტი კუ ლა სა და ეპი დერ მისს ერ თმა ნე თის გან 
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აცალ კე ვე ბენ, რაც, მათ ქვე მოთ მო -

თავ სე ბუ ლი ჰა ე რის მეშ ვე ო ბით, მარ -

ცვლებს მო თეთ რო შე ფე რი ლო ბას აძ -

ლევს. ამ სიმ პტო მის და პიკ ნი დი ე ბის 

მო ნაც რის ფრო-თეთრი შე ფე რი ლო ბის 

გა მო მი ე ნი ჭა ამ და ა ვა დე ბას სა ხე ლი. 

ინ ფი ცი რე ბუ ლი ყურ ძნის შემ დეგ და ა -

ვა დე ბა მთელ ყურ ძენ ზე ვრცელ დე ბა. 

სეტყვის შემ დეგ, მწვა ნე ყლორ ტებ ზე 

ჩნდე ბა მოგ რძო, ყა ვის ფე რი, ჭრი ლო -

ბის მაგ ვა რი ლა ქე ბი ფშვნა დი ქერ ქით. 

ფოთ ლე ბი იშ ვი ა თად ავად დე ბა. სეტყ -

ვით და ზი ა ნე ბუ ლი ყურ ძე ნი და უ ყოვ ნებ -

ლივ უნ და და მუ შავ დეს ჭრა ქი სა და სი დამ პლის სა წი ნა აღ მდე გო ფუნ გი ცი დე ბით ან 

სი დამ პლის სა წი ნა აღ მდე გო სპე ცი ა ლუ რი სა შუ ა ლე ბით. 

8.6.8.5. ვარ დის ფე რი სი დამ პლე 

ვარ დის ფე რი სი დამ პლის სო კო იშ ვი ა თი, მე ო რე უ ლი მავ ნე ბე ლია. გან სა კუთ რე -

ბით ნეს ტი ან შე მოდ გო მა ზე, ის სახ ლდე ბა ყურ ძენ ზე, რო მე ლიც უკ ვე ძლი ერ არის 

და ზი ა ნე ბუ ლი სი დამ პლით და ფა რავს 

მას სა ხა სი ა თო ვარ დის ფე რი ნა დე ბით. 

ამ შემ თხვე ვა ში სა უ ბა რია და ა ვა დე ბა ზე, 

რო მე ლიც თეთ რი სი დამ პლის შემ დეგ 

ვი თარ დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.24). სი დამ -

პლის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბე ბის 

სა თა ნა დოდ გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, 

შე საძ ლე ბე ლია ინ ფექ ცი ის მნიშ ვნე ლო -

ვან წი ლად შე ჩე რე ბა. მწა რე გე მოს გა -

მო, და ა ვა დე ბუ ლი მტე ვა ნი კრე ფი სას, 

აუცი ლებ ლად უნ და გა მო ცალ კევ დეს. 

8.6.8.6. შა ვი სი დამ პლე 

შა ვი სი დამ პლის სამ შობ ლო ჩრდი ლო ეთ ამე რი კაა, სა ი და ნაც, ვა ზის ტკი პა სად -

მი ტო ლე რან ტუ ლი ნერ გე ბის მეშ ვე ო ბით, და ა ვა დე ბამ ევ რო პა ში შე აღ წია. სა ვა რა უ -

დოდ, შეც ვლი ლი კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბის და გა ვე ლუ რე ბუ ლი, მო უვ ლე ლი ვე ნა ხე -

ბის რა ო დე ნო ბის მა ტე ბის გა მო, ამ და ა ვა დე ბამ სა ქარ თვე ლო შიც მო ი კი და ფე ხი და 

საფ რთხეს უქ მნის მო სა ვალს და ღვი ნის ხა რისხს. 

ინ კუ ბა ცი ის პე რი ო დის შემ დეგ, ფოთ ლებ ზე ჩნდე ბა 2-დან 10 მმ-მდე სი დი დის, 

თავ და პირ ვე ლად მო ნაც რის ფროდ, ხო ლო შემ დეგ მო წი თა ლო-მოყავისფროდ შე -

ფე რი ლი, მრგვა ლი ლა ქე ბი (ლესიონები) წვრი ლი, მუ ქი ყა ვის ფე რი, მკვეთ რად მო -

ხა ზუ ლი საზღვრე ბით (იხ. სუ რა თი 8.25). ერ თი დან სა მი დღის გან მავ ლო ბა ში, ამ ლა -
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ქებ ში იქ მნე ბა შე უ ი ა რა ღე ბე ლი თვა ლი თაც შე სამ ჩნე ვი, შა ვი პიკ ნი დი ე ბი (იხ. სუ რა -

თი 8.25). ისი ნი, ძი რი თა დად, წრი უ ლი ფორ მით გან ლაგ დე ბი ან, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი -

სა, ფოთ ლის ზე და და, ასე ვე, ქვე და ნა წილ ზე. და ა ვა დე ბა შე იძ ლე ბა გავ რცელ დეს 

მწვა ნე ყლორ ტის და ფოთ ლის ღე რო ებ ზეც. ამ უბ ნებ ზე წარ მოქ მნე ბა 2 სმ სიგ რძის 

ჩაღ რმა ვე ბუ ლი ლა ქე ბი (იხ. სუ რა თი 8.25), რომ ლებ ზეც კვლავ იქ მნე ბა პიკ ნი დი ე ბი. 

ყურ ძნის მარ ცვლე ბის და ა ვა დე ბის შემ თხვე ვა ში, ისი ნი რამ დე ნი მე დღე ში ხმე ბა, იკე -

თებს ნა ო ჭებს, ხში რად მო ლურ ჯო-შავი პიკ ნი დი ე ბი თაც იმო სე ბა და მუ მი ფი ცირ დე -

ბა. მოგ ვი ა ნე ბით, დამ წი ფე ბამ დე რამ დე ნი მე კვი რით ად რე, და ა ვა დე ბუ ლი მარ ცვლე -

ბი ბო ლომ დე აღარ ხმე ბა და არა სა სი ა მოვ ნო, მწა რე გე მოს იღებს (იხ.სურათი 8.26). 

 

შავ სი დამ პლეს თან ბრძო ლის წარ მა ტე ბუ ლი სტრა ტე გია 

ინ ტეგ რი რე ბულ მე ვე ნა -

ხე ო ბა ში ამ და ა ვა დე ბას თან 

ბრძო ლის სტრა ტე გია მო ი -

ცავს არა პირ და პი რი (კულ -

ტუ რული ჰი გი ე ნა) და პირ -

და პი რი ღო ნის ძი ე ბე ბის 

კომ ბი ნა ცი ას. მუ მი ფი ცი რე -

ბუ ლი ყლორ ტე ბი და პწკა -

ლე ბი გას ხვლის პრო ცეს ში 

ეტა პობ რი ვად უნ და მო ვა -

ცი ლოთ. გარ და ამი სა, სა -

სურ ვე ლია, ზაფხუ ლის მი -

მაგ რე ბის სა მუ შა ო ე ბის 

შეს რუ ლე ბის დროს, ჩა მოც -

ვე ნი ლი ყურ ძნე ბის და 
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ა) ლა ქე ბი ფოთ ლებ ზე შა ვი სი -

დამ პლის დროს

ბ) შავი სიდამპლით გამოწვეული 

დაზიანებების გადიდებული 

გამოსახულება

გ) ლაქები ფოთლის ღეროებზე 

8.25. შა ვი სი დამ პლე ფოთ ლებ ზე და ღე რო ებ ზე

სუ რა თი 8.26. ყურ ძნის მარ ცვლე ბის მუ მი ფი ცი რე ბა შა ვი 
სი დამ პლის დროს 



ფოთ ლე ბის შეგ რო ვე ბა. 

და უშ ვე ბე ლია და ა ვა დე ბუ ლი უბ ნე ბი დან არა კომ პოს ტი რე ბუ ლი ჭა ჭის ვე ნა ხებ ში 

გა და ტა ნა. 

და უ მუ შა ვე ბე ლი ვე ნა ხე ბი ეტა პობ რი ვად უნ და მო წეს რიგ დეს. 

8.6.8.7. ფეს ვის სო კო ვა ნი და ა ვა დე ბე ბი 

ფეს ვის სო კო ე ბი, გან სა კუთ რე ბით ჰა ლი მა ში, მთელ მსოფ ლი ო ში, სხვა დას ხვა 

მცე ნა რე ზე გვხვდე ბა. ტყის ეკო სის ტე მა ში ორ გა ნუ ლი სუბ სტან ცი ის მო შე ნე ბა ში, სო -

კოს ეს სა ხე ო ბა უაღ რე სად მნიშ ვნე ლო ვა ნია. ჰა ლი მა ში, ფეს ვის ობი და რო ეს ლე -

რია-ფესვის ობი ბი ნად რო ბენ მკვდა რი ხის ნარ ჩე ნებ ზე (მაგალითად, ფეს ვის ტო ტე -

ბი, ფეს ვის დი დი ნა წი ლე ბი) და აქე დან შე უძ ლი ათ ჯან მრთელ ფეს ვებ ზე გა დას ვლა. 

ჰა ლი მა შით, ფეს ვის ობით და რო ეს ლე რია-ფესვის ობით და ა ვა დე ბულ ვაზს ახა სი -

ა თებს ნე ლი (ქრონიკული) და მწვა ვე (აპოპლექტური) პა თო ლო გი უ რი სუ რა თი. ქრო -

ნი კუ ლი და ა ვა დე ბა იწ ვევს ვა ზის რქე ბის და ჩი ა ვე ბას, ყლორ ტის კვდო მას, ფოთ ლე -

ბის და პა ტა რა ვე ბას და ყურ ძნის მტევ ნე ბის ცვე ნას. ზაფხულ ში ფოთ ლე ბი 

ყვით ლდე ბა (თეთრი ჯი შე ბი) ან მო წი თა ლო ფე რი ეძ ლე ვა (წითელი ჯი შე ბი), ნა ად -

რე ვად იწყე ბა ფო თოლ ცვე ნა. და ა ვა დე ბა მყი სი ე რად ვი თარ დე ბა ზაფხულ ში, ხში -

რად, მშრა ლი ამინ დე ბის დად გო მას თან ერ თად და ხა სი ათ დე ბა ცალ კე უ ლი ყლორ -

ტე ბის ან მთლი ა ნი ტო ტის უეცა რი ჭკნო ბით და გა მოშ რო ბით. ჰა ლი მაშ მა შე იძ ლე ბა 

შექ მნას ნა ყოფ სხე უ ლი ტო ტის ფუ ძეს თან (ქუდიანი სო კო ე ბი), სწო რედ ისე, რო გორც 

მათ ტყე ებ ში, ხის კუნ ძებ ზე (იხ. სუ რა თი 8.27) ვხვდე ბით. აღ წე რი ლი სა მი სო კოს გან -

მას ხვა ვე ბე ლი თვი სე ბე ბი მო ცე მუ ლია ცხრილ ში 8.3. 
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ნიშნები ჰალიმაში ფესვის ობი
როესლერია- 

ფესვის ობი

მიცელიუმი 

თეთ რი, მა რა ო სე ბუ რი, 

ერ თმა ნეთ თან და კავ ში -

რე ბუ ლი სო კო ვა ნი ქსე -

ლის ჩან თე ბი გა ხე ვე -

ბულ სხე ულ სა და 

სუს ტად მი მაგ რე ბულ 

ქერქს შო რის (იხ. სუ რა -

თი 8.28), ხე არის ღრუბ -

ლი სებ რი, მოყ ვი თა ლო 

ნა რინ ჯის ფე რი, სვე ლი, 

ახა ლი ქა მა სო კოს 

მძაფ რი სუ ნით. ზოგ ჯერ 

ჩნდე ბა გა უ ხე შე ბუ ლი, 

მსუ ბუ ქად ჩა მო კი დე ბუ -

ლი, ფეს ვის მსგავ სი 

მოგ რძო წა ნა ზარ დე ბი 

(რიზომორფები), რომ -

ლე ბიც გა რე დან ყა ვის -

ფრად, ხო ლო შიგ ნი -

დან ნაც რის ფრად არის 

შე ფე რი ლი (იხ. სუ რა თი 

8.28, რიზომორფები 

აღნიშნულია ის რით). 

თეთ რი, მოგ ვი ა ნე ბით 

მო ნაც რის ფრო შა ვი, 

და ფიფ ქუ ლი, ობო ბის 

ქსე ლის მაგ ვა რი, სო -

კო ვა ნი ქსე ლი ფეს ვის 

ზე და პირ ზე. არ არის 

ერ თმა ნეთ თან და კავ ში -

რე ბუ ლი მი ცე ლი უ მის 

ჩან თე ბი ქერ ქსა და გა -

ხე ვე ბულ სხე ულს შო -

რის. ნი ა და გის ცა რი ელ 

სივ რცე ებ ში ქმნის თავ -

და პირ ვე ლად თეთ რი, 

შემ დეგ კი, ყა ვის ფე რი 

შე ფე რი ლო ბის ბრტყელ 

წა ნა ზარ დებს. ჰი ფე ბი 

გა ნივ კედ ლებ თან და -

სი ე ბუ ლია. 

ძა ლი ან ფა ქი ზი სო კო -

ვა ნი ძა ფე ბი, გა რე დან 

შე უმ ჩნე ვე ლი.

ნაყოფსხეული

მი წის ზე და, ფე ხი ა ნი 

სო კო, გვხვდე ბა, ძი რი -

თა დად, გა ზაფხულ ზე 

და ა ვა დე ბუ ლი ან 

მკვდა რი ვა ზის ბუჩ ქნა -

რის ძირ ში. ქუ დის გარ -

შე მო წე რი ლო ბა, ძი რი -

თა დად, 5-დან 10 

სან ტი მეტ რამ დეა; თაფ -

ლის ფე რი ყვით ლი დან 

ყა ვის ფრამ დე, ქერ -

ცლი ა ნი, ფეხ ზე ფიფ ქი -

სებ რი რგო ლით (იხ. სუ -

რა თი 8.27). 

მო თავ სე ბუ ლია მი წის 

ქვეშ, ყა ვის ფე რი ან შა -

ვი, სფე როს ფორ მის 1 

ან 2 მმ დი ა მეტ რის პე -

რი ტე ცი ე ბი, ძა ფი სებ რი 

ფორ მის, იზ რდე ბა კო -

ლო ნი ე ბად, მკვდა რი 

ვა ზის ფეს ვებ ზე. 

გვხვდე ბა იშ ვი ა თად. 

მო თავ სე ბუ ლია მი წის 

ქვეშ, ქინ ძის თა ვის 

ფორ მის აპო ტე ცი ე ბი, 

ფხვნი ლის მაგ ვა რი შა -

ლი თით. თა ვი ნაც რის -

ფე რი ან მომ წვა ნო, 

მოგ ვი ა ნე ბით, ყა ვის ფე -

რი ან შა ვი, მო თავ სე ბუ -

ლი მო თეთ რო-ნაც რის -

ფერ სო კო ზე, 5-დან 7 

მი ლი მეტ რამ დე სი მაღ -

ლის. იზ რდე ბა კო ლო -

ნი ე ბად, და სუს ტე ბუ ლი 

ან მკვდა რი ვა ზის ფეს -

ვებ ზე (იხ. სუ რა თი 8.29). 

ცხრი ლი 8.3. მავ ნე ბე ლი ფეს ვის სო კოს და მა ხა სი ა თე ბე ლი ნიშ ნე ბი



ბრძო ლის ღო ნის ძი ე ბე ბი შე იძ ლე ბა ატა რებ დეს მხო ლოდ პრე ვენ ცი ულ ხა სი ათს. 

ფეს ვის სო კო ებს შე უძ ლია ნი ა დაგ ში გა ხე ვე ბულ ნა წი ლებ ზე მრა ვა ლი წე ლი იარ სე -

ბოს და არ და კარ გოს გავ რცე ლე ბის თვი სე ბა; ამი ტომ, ახა ლი ნერ გე ბის დარ გვამ -

დე, ნი ა და გი ღრმა მოხ ვნის გზით, სა ფუძ ვლი ა ნად უნ და და მუ შავ დეს, ხის ნა წი ლე ბი 

უნ და შეგ როვ დეს, და იწ ვას და მე ურ ნე ო ბის ტე რი ტო რი ი დან იზო ლირ დეს. ნი ა და გის 

მრა ვალ ჯე რა დი გაფხვი ე რე ბა, რაც ნი ა და გის გა ნი ა ვე ბას იწ ვევს, და ღრმა ფეს ვის 

მქო ნე მცე ნა რე ე ბის დარ გვა (მაგალითად, ბო ლო კი) აჩ ქა რებს ხი სა და სო კოს მი ცე -

ლი უ მის ნარ ჩე ნე ბის გა ნად გუ რე ბას. 

8.7. ცხო ვე ლუ რი მავ ნებ ლე ბი 

იმ ორ გა ნიზ მე ბის რიცხვს, რომ ლე ბიც დიდ ზი ანს აყე ნებს მე ვე ნა ხე ო ბას, სო კო -

ებ თან ერ თად, ცხო ვე ლუ რი მავ ნებ ლე ბიც მი ე კუთ ვნე ბა. ამ მავ ნებ ლე ბის სპექ ტრი 

მო ი ცავს მრა ვალ სა ხე ო ბას - უმ ცი რე სი ზო მის ტკი პა დან, გა რე ულ ღო რე ბამ დე. სა -

ქარ თვე ლო ში, მათ რიცხვს უნ და მი ვა კუთ ვნოთ სა ძოვ რებ ზე უკონ ტრო ლოდ გაშ ვე -

ბუ ლი ძრო ხე ბიც. ვა ზის მავ ნებ ლე ბი მრა ვალ რიცხო ვა ნია ფეხ სახ სრი ან თა 

(Arthropoda) შო რი საც, გან სა კუთ რე ბით კი, ტკი პებ სა და მწე რებს შო რის. 

მავ ნებ ლებ ზე სა უ ბა რია იმ შემ თხვე ვა ში, თუ ცხო ვე ლე ბი ვა ზის და ზი ა ნე ბას იწ ვე -

ვენ. რო მე ლი მე მავ ნებ ლის გა მო ჩე ნა გარ და უ ვალ ეკო ნო მი კურ ზა რალ ზე რო დი მი -

უ თი თებს. ეს ხდე ბა მხო ლოდ იმ შემ თხვე ვა ში, თუ პო პუ ლა ცი ის მო ცუ ლო ბა და საშ -

ვებ ზღვარს გა და ა ჭარ ბებს. 

 

პო პუ ლა ცი ის მო ცუ ლო ბა ხან გრძლივ პერ სპექ ტი ვა ში, მა შა სა და მე ის, თუ რამ -

დე ნად მრა ვალ რიცხოვ ნად არის წარ მოდ გე ნი ლი რო მე ლი მე სა ხე ო ბა ერთ კონ კრე -

ტულ უბან ზე, ტალ ღი სე ბუ რად მერ ყე ობს. ხელ საყ რე ლი გა რე მო პი რო ბე ბის შემ თხვე -

ვა ში, პო პუ ლა ცია იზ რდე ბა გამ რავ ლე ბის ან ახა ლი წარ მო მად გენ ლე ბით შევ სე ბის 

გზით. პო პუ ლა ცი ის სიმ ჭიდ რო ვის მა ტე ბას თან ერ თად, იზ რდე ბა კონ კუ რენ ცია და, 

შე სა ბა მი სად, უარეს დე ბა სა არ სე ბო გა რე მო. ეს კი, თა ვის მხრივ, იწ ვევს პო პუ ლა ცი -

ის სიმ ჭიდ რო ვის კლე ბას მი სი გა ნად გუ რე ბის ან/და გა დი ნე ბის მეშ ვე ო ბით. მავ ნე -

ბე ლი ან სა სარ გებ ლო მწე რე ბის თვის ხელ საყ რე ლი ან, პი რი ქით, არა ხელ საყ რე ლი 

სა არ სე ბო გა რე მოს ჩა მო ყა ლი ბე ბა და მო კი დე ბუ ლია საკ ვე ბის წყა რო ზე. ამ შემ თხვე -

ვა ში, გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა ენი ჭე ბა რო გორც არ სე ბუ ლი საკ ვე ბის მრა ვალ ფე -

როვ ნე ბა სა და მო ცუ ლო ბას, ასე ვე მის ნო ყი ე რე ბას. 

აღ ნიშ ნულ პრო ცეს ში პო პუ ლა ცი ის მიგ რა ცი ის წი ლის გან საზღვრა იმა ზეა და -

მო კი დე ბუ ლი, თუ რამ დე ნად მოძ რა ვია მო ცე მუ ლი სა ხე ო ბა და რამ დე ნად აქ ტი უ რად 

ეძებს საკ ვებს. მა გა ლი თად, ფრინ ვე ლე ბი, გა და ად გი ლე ბი სას, უფ რო დიდ რა დი უსს 

მო ი ცა ვენ, ვიდ რე ის სა ხე ო ბე ბი, რომ ლე ბიც ხმე ლეთ ზე გა და ად გილ დე ბი ან. 

8. ვა ზის დაც ვა
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ცხო ვე ლებს, აქ ტი ურ გა და ად გი ლე ბას თან ერ თად, პა სი უ რი გა და ად გი ლე ბაც შე -

უძ ლი ათ. ქა რის, წყლის, აგ რეთ ვე მან ქა ნე ბი სა და მოწყო ბი ლო ბე ბის მეშ ვე ო ბით, 

ცხო ვე ლე ბი დიდ მან ძილ ზე გა და ად გილ დე ბი ან. ნე ბის მი ერ შემ თხვე ვა ში, ბი ო ლო -

გი უ რი ორ გა ნიზ მე ბის მიგ რა ცი ის მი ზე ზი შე იძ ლე ბა იყოს მას პინ ძე ლი მცე ნა რის ძა -

ლე ბის ამო წურ ვა ან სიკ ვდი ლი, რაც იმას ნიშ ნავს, რომ მას აღარ შე უძ ლია მავ ნებ -

ლის თვის საკ მა რი სი საკ ვე ბის მი წო დე ბა. 

პო პუ ლა ცი ის გან ვი თა რე ბის თვის მნიშ ვნე ლო ვა ნია ცალ კე უ ლი სა ხე ო ბის მეტ-

ნაკლებად მა ღა ლი მაჩ ვე ნე ბე ლი. ამავ დრო უ ლად, არა ნაკ ლებ სა გუ ლის ხმო ფაქ ტო -

რია ის, თუ რო მე ლი და რამ დე ნი კონ კუ რენ ტი სა ხე ო ბა ეტა ნე ბა საკ ვე ბის ერ თსა და 

იმა ვე წყა როს (მაგალითად, კონ კუ რენ ცია მტა ცე ბელ ტკი პა სა და ჩვე უ ლებ რივ აბ -

ლა ბუ დი ან ტკი პას შო რის). 

ბუ ნებ რი ვია, გარ კვე უ ლი სა ხე ო ბე ბის გამ რავ ლე ბა ზე კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბიც ახ -

დენს გავ ლე ნას; თუმ ცა, მრა ვალ ფე რო ვა ნი გავ ლე ნის ფაქ ტო რე ბი არ თუ ლებს ცალ -

კე უ ლი პო პუ ლა ცი ის გან ვი თა რე ბის გა რე მო ე ბე ბის წი ნას წარ გან ჭვრე ტას. 

8.7.1. ტკი პე ბი 

ტკი პე ბი ობო ბი სებ რთა ოჯახს გა ნე კუთ ვნე ბა (Arachnida). ვა ზის ძი რი თად მავ ნებ -

ლებს გა ნე კუთ ვნე ბა ვა ზის გა ლე ბი ა ნი (მეგალე) ტკი პა, ვა ზის აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა 

და ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა. 

8.7.1.1. ვა ზის გა ლე ბი ა ნი ტკი პა (მეგალე) 

ვა ზის გა ლე ბი ან ტკი პას მე გა ლე ან ქე ჩი ან ტკი პა საც უწო დე ბენ, ხო ლო მის მი ერ 

გა მოწ ვე ულ პა თო ლო გი ურ სუ რათს - ერი ნოზს (Erinose). ეს მავ ნებ ლე ბი იშ ვი ა თად 

იწ ვევს სე რი ო ზულ ზა რალს. ისი ნი იზამ თრე ბენ კვირ ტე ბის ქსო ვილ ში. გა ზაფხულ ზე, 

აყ ვა ვე ბი სას, გა ლე ბი ა ნი ტკი პე ბი აღ წე ვენ ნორ ჩი, მზარ დი კვირ ტის ფოთ ლებ ში და 

მი სი ქვე და მხრი დან იწყე ბენ სითხის გა მო წო ვას. ამ ად გი ლებ ში ფო თო ლი არა ნორ -

მა ლურ ზო მე ბამ დე იზ რდე ბა და ამო ბურ ცუ ლი ღუ დუ დო ე ბით იფა რე ბა. ამავ დრო უ -

ლად, და ზი ა ნე ბუ ლი ფოთ ლის ქვე და ნა -

წი ლის ეპი დერ მი სის უჯ რე დე ბი თმის 

მსგავს ფორ მე ბად გა დაგ ვარ დე ბა, 

რომ ლე ბიც და მა ხა სი ა თე ბე ლი მო თეთ -

რო ფე რის სო კოს, ერი ნე უმს ქმნის. 

 

ბრძო ლა: წყალ გამ ძლე ბუ სუ სე ბით 

აღ ჭურ ვი ლი ვა ზის გა ლე ბი ა ნი ტკი პას 

წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა არ არის ეფექ ტი -

ა ნი; ამი ტომ, ფოთ ლე ბის და მუ შა ვე ბის 

დროს, სა სურ ვე ლია, და ზი ა ნე ბუ ლი 

ფოთ ლე ბის მო ცი ლე ბა. გო გირ დი სა და 

ზე თის პრე პა რა ტე ბის გა მო ყე ნე ბა კვირ -

მევენახეობა
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სუ რა თი 8.30. გა ლე ბი ა ნი ტკი პას მი ერ წარ -
მოქ მნი ლი „ამონაბურცები“



ტე ბის გა ბერ ვი დან მათ ბუ სუ სე ბით შე მოს ვამ დე, 15°C-ზე მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რის პი -

რო ბებ ში, საკ მა ოდ შე დე გი ა ნია. მოგ ვი ა ნე ბით, ფოთ ლის გა ლებ ში და მა ლუ ლი ტკი -

პე ბის გა ნად გუ რე ბა შე უძ ლე ბე ლია. ვი ნა ი დან მტა ცე ბე ლი ტკი პა გა ლე ბი ა ნი ტკი პე -

ბი თაც იკ ვე ბე ბა, მა თი ზო მი ე რი გამ რავ ლე ბა შე იძ ლე ბა სა სარ გებ ლოც კი 

აღ მოჩ ნდეს მტა ცებ ლე ბის მო სამ რავ ლებ ლად. 

8.7.1.2. ვა ზის აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა 

XIX სა უ კუ ნის ბო ლოს, შვე ი ცა რი ა ში, პირ ვე ლად დად გინ და და ა ვა დე ბა, რო მე -

ლიც ვა ზის ფოთ ლე ბის დაკ რუნ ჩხვა ში გა მო ი ხა ტე ბო და. მას შემ დეგ, რაც აღ ნიშ ნუ -

ლი და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვად აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა იქ ნა აღი ა რე ბუ ლი, შე იქ მნა ცნე -

ბა „აკარიოზი“ (Acariose) ანუ „კრუნჩხვის გა მომ წვე ვი ტკი პა“ (გერმანულად 

-Kräuselmilbe). აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა იზამ თრებს კო კორ ში და ვა ზის ქერ ქის იმ ად გი -

ლებ ში, სა დაც ხის ძვე ლი ნა წი ლი ახალ ში გა და დის. ძი რი თა დი და ზი ა ნე ბე ბი გა -

ზაფხულ ზე ვლინ დე ბა, რო დე საც ტკი პე ბი აყ ვა ვე ბის პრო ცეს ში მყოფ კვირ ტებ ზე სახ -

ლდე ბი ან და წვე ნის წუწ ნას იწყე ბენ. ეს ანე ლებს ზრდას, იქ მნე ბა დე ფორ მი რე ბუ ლი 

კვირ ტე ბი, ხო ლო ფოთ ლე ბი სკდე ბა. ყლორ ტე ბის პა თო ლო გი უ რი გან ვი თა რე ბა იწ -

ვევს მათ „ცოცხისებრ“ ზრდას. შე ფერ ხე ბუ ლი ზრდის შე დე გი შე იძ ლე ბა იყოს ნა ყო -

ფის ინ ტენ სი უ რი ცვე ნა. გარ და ამი სა, შემ დე გი გას ხვლი სას, შე იმ ჩნე ვა ნორ ჩი 

ყლორ ტე ბის ნაკ ლე ბო ბა. 

ივ ლი სი დან აგ ვის ტომ დე, შე იძ -

ლე ბა, და ა ვა დე ბის მე ო რე ტალ ღა 

გან ვი თარ დეს. ამ შემ თხვე ვა ში, და -

ა ვა დე ბუ ლი ფოთ ლე ბი ჭუჭყი ან მო -

ყა ვის ფრო ელ ფერს იძენს. 

ბრძო ლა: ბრძო ლის მე თო დი 

იგი ვეა, რაც გა ლე ბი ა ნი ტკი პას შემ -

თხვე ვა ში. გაცხე ლე ბუ ლი და წყალ -

ში კრის ტა ლი ზე ბუ ლი გო გირ დის 

ხსნა რი (0,6%-იანი) უმ ჯო ბე სია, ზე -

თის პრე პა რა ტებ თან კომ ბი ნა ცი ა ში 

გა მო ვი ყე ნოთ. სა უ კე თე სოდ მოქ მე -

დებს კვირ ტის გა ბერ ვი დან გა ფურ -

ჩქვნამ დე. ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რა არ 

უნ და იყოს 15°C-ზე ნაკ ლე ბი. რო -

გორც კი კოკ რის პირ ვე ლი ფურ -

ცლე ბი გა მოჩ ნდე ბა, უარი უნ და 

ვთქვათ გო გირ დის და ზე თის პრე -

პა რა ტე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე, რა თა 

თა ვი ავა რი დოთ „დაწვას“. 

აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პას ყვე ლა ზე 

ცნო ბი ლი მე ტო ქე მტა ცე ბე ლი ტკი -

8. ვა ზის დაც ვა
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პაა. სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბებ ში, შეძ ლე ბის დაგ ვა რად ად რე უნ და გა ვამ რავ ლოთ მტა -

ცე ბე ლი მავ ნებ ლე ბი. 

8.7.1.3. ობო ბას მაგ ვა რი ტკი პე ბი 

ობო ბას მაგ ვა რი ტკი პე ბი მრა ვა ლი კულ ტუ რის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნეს მავ ნებ ლებს 

მი ე კუთ ვნე ბა. რო გორც სა ხე ლი მიგ ვა ნიშ ნებს, ამ სა ხე ო ბის დიდ ნა წილს შე უძ ლია 

წვრი ლი ძა ფე ბის ქსე ლის მოქ სო ვა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში ძი რი თად მავ ნებ ლე ბად ორი 

გან სხვა ვე ბუ ლი სა ხე ო ბა მი იჩ ნე ვა. 

8.7.1.3.1. ხე ხი ლის ობო ბა სებ რი ტკი პა (წითელი ობო ბა) 

„წითელი ობო ბას“ სა ხე ლით ცნო ბი ლი ტკი პა, ინ ტენ სი უ რი გამ რავ ლე ბის შემ -

თხვე ვა ში, მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად აზი ა ნებს ვა ზის ფოთ ლებს და ყლორ ტებს. მას შე -

უძ ლია დი დი ზი ა ნი მი ა ყე ნოს ყურ ძნის ხა რისხს. 

წი თე ლი ტკი პა ერ თწლი ა ნი ვა ზის გა ხე ვე ბუ ლი ნა წი ლის კვან ძებ ში ზამ თრის წი -

თე ლი კვერ ცხის სა ხით (იხ. სუ რა თი 8.32) იზამ თრებს. გა ზაფხულ ზე, ვა ზის ყვა ვი ლო -

ბი სას, თბილ დღე ებ ში, 20-დან 30 დღის გან მავ ლო ბა ში, ტკი პე ბი ზამ თრის კვერ ცხე -

ბი დან იჩე კე ბა. კა ნის მრა ვალ ჯე რა დი გა მოც ვლის შემ დეგ, მატ ლე ბი ჯერ ნიმ ფე ბად, 

ხო ლო შემ დეგ კი, ტკი პე ბად გა და იქ ცე ვა. გა ზაფხულ ზე, და ზი ა ნე ბუ ლი ფოთ ლე ბი ჩი -

ავ დე ბა და კოვ ზი სებრ ფორ მას იღებს. ფოთ ლის წვე რი მო წი თა ლო-მოყავისფროდ 

იფე რე ბა და ნეკ როზ დე ბა. ძლი ე რი შე მო სე ვის შემ თხვე ვა ში, ჩნდე ბა ნა ხეთ ქე ბი, 

რომ ლე ბიც ყინ ვით გა მოწ ვე ულ და ზი ა ნე ბებს მოგ ვა გო ნებს. მთლი ა ნო ბა ში, ყლორ -

ტე ბის ზრდა ძლი ერ შე სუს ტე ბუ ლია, რაც, უკი დუ რეს შემ თხვე ვა ში, მტევ ნე ბის ცვე ნას 

იწ ვევს. 

ლუ პის დახ მა რე ბით, შე საძ ლე ბე ლია ძი რი თა დად ფოთ ლის ქვე და მხა რეს და -

სახ ლე ბუ ლი წი თე ლი ტკი პე ბის და მა თი კვერ ცხე ბის და ნახ ვა. ზაფხულ ში, შე მო სე -

ვის დროს, ფოთ ლე ბი მო ყა ვის ფრო-ჟანგისფერ ელ ფერს იძენს. ეს იწ ვევს ფო ტო -

სინ თე ზის უნა რის და, შე სა ბა მი სად, შაქ რის შემ ცვე ლო ბის დაქ ვე ი თე ბას. 

შაქ რი ა ნო ბა შე იძ ლე ბა 9 %-ით შემ ცირ დეს. 

მდედ რე ბი, ზაფხუ ლის გან მავ ლო ბა ში, 

40-დან 80-მდე კვერცხს დე ბენ, რო მელ თა 

გან ვი თა რე ბის ხან გრძლი ვო ბაც, ამინ დის შე -

სა ბა მი სად, 3-დან 15 დღემ დე დრო ის მო ნაკ -

ვეთს მო ი ცავს. რად გან ერ თი ვე გე ტა ცი ის პე -

რი ოდ ში 4-დან 7 თა ო ბამ დე ჩნდე ბა, 

ხელ საყ რელ მა ამინ დმა და მო წი ნა აღ მდე გე 

მწე რე ბის არარ სე ბო ბამ, ტკი პე ბის მა სობ რი -

ვი გამ რავ ლე ბა შე იძ ლე ბა გა მო იწ ვი ოს. 

ბრძო ლა: არა უგ ვი ა ნეს ვა ზის პირ ვე ლი 

ფოთ ლის გაშ ლამ დე, გა მო ი ყე ნე ბა მი ნე რა -

ლუ რი ზე თის და რაფ სის ზეთ ზე დამ ზა დე ბუ -

ლი პრე პა რა ტე ბი. თუ შე წამ ვლის სე ზო ნის 

მევენახეობა
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პრო ცეს ში ზი ა ნის ზღურ ბლი გა და ი ლა ხე ბა, 

შე საძ ლე ბე ლია მე ვე ნა ხე ო ბა ში დაშ ვე ბუ ლი ან 

ნე ბა დარ თუ ლი პრე პა რა ტე ბის გა მო ყე ნე ბა. 

წი თე ლი ტკი პას წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის 

სა უ კე თე სო სა შუ ა ლე ბა მტა ცე ბე ლი ტკი პაა. ამ 

სა სარ გებ ლო მწე რის დახ მა რე ბით, შე საძ ლე -

ბე ლია წი თე ლი ტკი პას პო პუ ლა ცი ის სა უ კე თე -

სოდ მარ თვა, თუმ ცა, წი ნა პი რო ბას ისე თი პეს -

ტი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა წარ მო ად გენს, 

რომ ლე ბიც მტა ცე ბელ ტკი პას მსუ ბუ ქად ან სა -

ერ თოდ არ აზი ა ნებს. ფო თოლ ზე ერ თი ან 

ორი მწე რიც კი უკ ვე საკ მა რი სია იმი სათ ვის, 

რომ წი თე ლი ტკი პას მი ერ გა მოწ ვე ულ მა ზა -

რალ მა და საშ ვებ ზღვარს არ გა და ა ჭარ ბოს. 

8.7.1.3.2. ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა 

ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა ისე ვე, რო გორც ხე ხი ლის წი თე ლი ტკი პა, პო -

ლი ფა გი უ რი სა ხე ო ბაა. მე ვე ნა ხე ო ბის რე გი ო ნებ ში ის მრა ვალ მცე ნა რე ულ სა ხე ო ბა -

ზე ბი ნად რობს. მოზ რდი ლი, გა ნა ყო ფი ე რე ბუ ლი მდედ რე ბი ვა ზის შტამ ბსა და მცე -

ნა რის ნარ ჩე ნებ ზე იზამ თრე ბენ, გა ზაფხულ ზე სა რე ვე ლა ზე სახ ლდე ბი ან, ზაფხულ ში 

კი, ვაზ ზე გა და ი ნაც ვლე ბენ. ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პე ბი, ძი რი თა დად, მტევ -

ნის წვერს და ახალ გაზ რდა ფოთ ლებს, ზოგ -

ჯერ კი, ყურ ძენ საც წუწ ნი ან. და ა ვა დე ბუ ლი, 

ნორ ჩი ფოთ ლე ბი ღია ყვით ლად იფე რე ბა, პა -

ტა რა ზო მის იზ რდე ბა და არას რულ ფა სოვ ნად 

ვი თარ დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.34). მოგ ვი ა ნე ბით, 

ფოთ ლის ძარ ღვე ბი სკდე ბა, ხმე ბა და ცვი ვა. 

უფ რო ძვე ლი ფოთ ლე ბი, ხე ხი ლის წი თე ლი 

ტკი პას შე მო სე ვის მსგავ სად, ვერ ცხლის ფერ 

შე ფე რი ლო ბას იღებს. თუ ახალ გაზ რდა ფოთ -

ლე ბი გა მო ჩე ნის თა ნა ვე ავად დე ბა, ვა ზი კარ -

გავს ფოთ ლე ბის უდი დეს ნა წილს. ჯან მრთე -

ლი ფოთ ლე ბის მა სობ რი ვი ცვე ნა მკვეთ რად 

ამ ცი რებს ასი მი ლა ცი ას, რა საც შე დე გად ხა -

რის ხის და მო სავ ლის კლე ბა მოჰ ყვე ბა. 

ბრძო ლა: ისე ვე, რო გორც წი თე ლი ტკი პას 

შემ თხვე ვა ში, ამ მავ ნებ ლის წი ნა აღ მდე გაც, 

ვე ნა ხი ფოთ ლის პირ ველ გა მო ჩე ნამ დე უნ და 

შე ი წამ ლოს ზე თე ბით და, ვე გე ტა ცი ის შემ დგო -

მი პე რი ო დის გან მავ ლო ბა ში, ოფი ცი ა ლუ რად 

დაშ ვე ბუ ლი აკა რი ცი დე ბით. მტა ცე ბე ლი ტკი -

პა ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პას ბუ ნებ -
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რი ვი მტე რია; თუმ ცა, მავ ნებ ლის ხან მოკ ლე და მა -

სობ რი ვი გა და სახ ლე ბა ნი ა და გი დან ვაზ ზე ვე გე ტა -

ცი ის პე რი ოდ ში, ზედ მე ტად ტვირ თავს მტა ცე ბელ 

მავ ნებ ლებს და მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად ახან გრძლი -

ვებს მა თი პო პუ ლა ცი ის ეფექ ტი ან შემ ცი რე ბას. თუ 

მტა ცებ ლე ბის ნაკ ლე ბო ბა შე იმ ჩნე ვა, სა სურ ვე ლია 

მა თი გამ რავ ლე ბის ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე -

ბა, რომ ლებ საც ქვე მოთ აღ ვწერთ. 

 

რა ტომ უნ და შე ვუწყოთ ხე ლი მტა ცე ბე ლი ტკი პე -

ბის გამ რავ ლე ბას 

ჩვენ თვის ტკი პე ბი, ძი რი თა დად, მავ ნებ ლე ბი 

არი ან, თუმ ცა, მა თი მრა ვა ლი სა ხე ო ბა მკვდარ 

ფოთ ლებ ში, ნი ა დაგ ში ან მცე ნა რე ებ ზე ბი ნად რობს 

და მტა ცებ ლო ბით მო ი პო ვებს საკ ვებს. ისი ნი 

„მტაცებელი ტკი პე ბის“ სა ხელ წო დე ბის ქვეშ ერ თი -

ან დე ბა. სა ქარ თვე ლო ში, ვე ნა ხის ფოთ ლებ ზე, ძი რი -

თა დად, მხო ლოდ ერ თი სა ხე ო ბა - Typhlodromus pyri 

გვხვდე ბა და ფარ თოდ არის გავ რცე ლე ბუ ლი. სა ჭი როა მა თი ამოც ნო ბა და და ზოგ -

ვის გზით გამ რავ ლე ბა. 

მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბი მცვე ლი მტა ცებ ლე ბი არი ან, რად გან მათ მავ ნებ ლებ ზე ად რე 

უნ და და ი კა ვონ ტე რი ტო რია და ხე ლი შე უ შა ლონ ხე ლა ხალ შე მო სე ვას, გან სხვა ვე ბით 

გამ წმენ დი მტა ცებ ლე ბის გან (მაგალითად, ჭი ა მა ი ე ბი), რომ ლე ბიც მავ ნებ ლე ბის შე მო -

სე ვის შემ დეგ ჩნდე ბი ან. ისი ნი მრა ვა ლი მცი რე მწე რით იკ ვე ბე ბი ან, მაგ რამ, ძი რი თა -

დად, გა ლე ბი ა ნი და წი თე ლი ტკი პით. მტა ცე ბელ მავ ნებ ლებს, გა რე მო ე ბე ბის შე სა ბა მი -

სად, ცხო ვე ლუ რი საკ ვე ბის გა რე შეც შე უძ ლი ათ არ სე ბო ბა, რად გან მცე ნა რის მტვე რით 

და ჯირ კვლო ვა ნი ბუ სუ სე ბის უჯ რე დე ბი თაც იკ ვე ბე ბი ან. მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ წი თე ლი 

ტკი პას შე მო სე ვი სას, თი თო ფო თოლ ზე ერ თი მტა ცე ბე ლი მავ ნე ბე ლი ბი ნად რობ დეს 

(უმცირესი რა ო დე ნო ბა). ამის შემ დეგ, წი თე ლი ტკი პას პრობ ლე მა და იძ ლე ვა. 

მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის თვის უხი ფა თო შე წამ ვლის გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, შე -

საძ ლე ბე ლია, დი დი ხნით ვთქვათ უარი აკა რი ცი დე ბის და ნა მა ტე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე, 

რაც არა მხო ლოდ ფუ ლის, არა მედ გა რე მოს და ზოგ ვა საც ნიშ ნავს. მტა ცე ბე ლი ტკი -

პე ბის გა მო ყე ნე ბის დი დი უპი რა ტე სო ბაა ისიც, რომ თი თო ე ულ მე ვე ნა ხეს შე უძ ლია 

სა კუ თარ ვე ნახ ში იზ რუ ნოს მტა ცე ბელ მავ ნებ ლებ ზე, იმის მი უ ხე და ვად, თუ რა ღო ნის -

ძი ე ბებს მი მარ თავს მი სი მე ზო ბე ლი. ასე თი გა მარ თლე ბა, სა სარ გებ ლო მავ ნებ ლე -

ბის შემ თხვე ვა ში, ძა ლი ან იშ ვი ა თია. ისი ნი ვე ნახს აგ ვის ტო სა და სექ ტემ ბერ შიც იცა -

ვენ მავ ნებ ლე ბის შე მო სე ვი სა გან, რო ცა შე წამ ვლა უკ ვე დი დი ხნის დას რუ ლე ბუ ლია. 

 

რო გორ ამო ვიც ნოთ მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბი 

ვე ნახ ზე ზრუნ ვა ყვე ლა ზე ად ვი ლია ხე ხი ლის წი თე ლი ტკი პას პრობ ლე მის მოგ -

ვა რე ბის შემ თხვე ვა ში. სა მა ლა ვე ბის გახ სნის ან აერა ცი ის შემ თხვე ვა ში, მტა ცე ბე ლი 

ტკი პე ბი გა და ად გი ლე ბას იწყე ბენ. ვი საც წი თე ლი ტკი პას ამოც ნო ბა ლუ პის გა რე შე 
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შე უძ ლია, მტა ცე ბელ საც მარ ტი ვად ამო იც ნობს. 

მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბი ფოთ ლის ძარ ღვე ბის ფუ ძეს თან, ბუ სუ სებ ში ბი ნად რო ბენ. 

ესე ნი არი ან რძის ფე რი, ოპა ლის ელ ფე რის, მსხლის ფორ მის 0,4 სმ სიგ რძის მწე რე -

ბი. წი თე ლი ტკი პას შთან თქმის შემ დეგ, ისი ნი მო წი თა ლო ფერს იღე ბენ. 

მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბი რძის ფე რი, ოვა ლუ რი ფორ მის, და ახ ლო ე ბით, 0,1 მმ სი დი -

დის კვერ ცხებს ფოთ ლის ძარ ღვებ თან დე ბენ (ამოცნობისთვის აუცი ლე ბე ლია პა ტა -

რა ლუ პა. ჯირ კვლო ვა ნი ბუ სუ სე ბი ბევ რად დი დი ზო მი საა). 

 

რო გორ მო ვა შე ნოთ მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბი 

ახალ გაზ რდა ვე ნახ ში წი თე ლი ტკი პას და, გან სა კუთ რე ბით, მე გა ლე ტკი პას შე -

მო სე ვის საფ რთხე საკ მა ოდ მა ღა ლია. მცე ნა რე ზრდის დეპ რე სი ას, რო მე ლიც მე გა -

ლე ტკი პას მი ერ არის გა მოწ ვე უ ლი, მე ო რე და მე ხუ თე წლებს შო რის ამ ჟღავ ნებს. მა -

თი მძლავ რი შე მო სე ვის მი ზე ზია და ზი ა ნე ბულ უბ ნებ ში მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის 

ნაკ ლე ბო ბა ან არარ სე ბო ბა. ძვე ლი შტო ე ბის ინ ტენ სი უ რი მო ცი ლე ბა მტა ცე ბელ ტკი -

პებ საც ანად გუ რებს, რად გან ისი ნი შტამ პებ ზე იზამ თრე ბენ. სა სარ გებ ლო მავ ნებ ლე -

ბის გად მოყ ვა ნა ძვე ლი დან ახალ ვე ნახ ში, დი დი ფარ თო ბის შემ თხვე ვა ში, შე იძ ლე -

ბა მრა ვა ლი წე ლი გაგ რძელ დეს. ამის სა პი რის პი როდ, აბ ლა ბუ დი ა ნი (მეგალე) ტკი პა 

ბევ რად სწრა ფად იკა ვებს ტე რი ტო რი ას. აქე დან გა მომ დი ნა რე, მსგავს უბ ნებ ში მტა -

ცე ბე ლი მავ ნებ ლის და სახ ლე ბა უნ და გან ხორ ცი ელ დეს არა უგ ვი ა ნეს მე ო რე წლი სა. 

ვე გე ტა ცი ის გან მავ ლო ბა ში, მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბი ვა ზის შტამ ბზე უნ და გან თავ -

სდნენ. ზაფხულ ში შე საძ ლე ბე ლია, იგი ვე პრო ცე დუ რა ფოთ ლებ ზეც გან ხორ ცი ელ დეს. 

ეს შრო მა ტე ვა დი ღო ნის ძი ე ბე ბი აუცი ლებ ლად უნ და ჩა ტარ დეს, ვი ნა ი დან მე გა -

ლე ტკი პას წი ნა აღ მდეგ ქი მი უ რი სა შუ ა ლე ბე ბით ბრძო ლა ყო ველ თვის არ სრულ დე -

ბა გარ დამ ტე ხი წარ მა ტე ბით. ამის სა პი რის პი როდ, ბი ო ლო გი უ რი ბრძო ლა ძა ლი ან 

ეფექ ტი ა ნია, რად გან მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბით და სახ ლე ბულ ვე ნა ხებ ში აბ ლა ბუ დი ან 

მავ ნებ ლებ თან და კავ ში რე ბულ პრობ ლე მებ თან გამ კლა ვე ბა აღარ არის სა ჭი რო (ეს 

მე თო დი უდი დე სი წარ მა ტე ბით გან ხორ ცი ელ და 2009 წელს მუხ რან ში, 2007 წელს გა -

შე ნე ბულ ჩი ნუ რი ჯი შის ყურ ძნის ვე ნახ ში). 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის თვის მავ ნე ბე ლი სა შუ ა ლე ბე ბი 

აღარ გა მო ი ყე ნე ბა, რაც, თავ და პირ ვე ლად, სუს ტი პო პუ ლა ცი ის თან და თა ნო ბით 

ზრდას უწყობს ხელს. 

 

მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის თვის ნაკ ლე ბად სა ზი ა ნო ღო ნის ძი ე ბე ბის შე დე გე ბი 

მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის თვის ნაკ ლე ბად სა ზი ა ნო ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე -

ბის უზ რუნ ველ სა ყო ფად, სა ჭი როა მცე ნა რე თა დაც ვის მხო ლოდ იმ სა შუ ა ლე ბე ბის 

გა მო ყე ნე ბა, რომ ლე ბიც მო ცე მუ ლია „მევენახეობაში და საშ ვე ბი მცე ნა რე თა დაც ვის 

სა შუ ა ლე ბე ბის ნუს ხა ში“ და მა თი მოხ მა რე ბა მი თი თე ბუ ლი სიხ ში რით, ყვა ვი ლო ბამ -

დე და ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ. 

აღ ნიშ ნუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბი და ყო ფი ლია მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის კლა სე ბის მი ხედ ვით: 

I არ აზი ა ნებს 

II მსუ ბუ ქად აზი ა ნებს 

III აზი ა ნებს. 
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მავ ნებ ლე ბის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბე ბის და აკ რი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა და -

საშ ვე ბია მხო ლოდ მწე რე ბის შე მო სე ვის შე დე გად ზი ა ნის ზღურ ბლის გა და ლახ ვის 

შემ დეგ. 

ბევ რი სხვა სა სარ გებ ლო მავ ნე ბე ლი აფერ ხებს მავ ნებ ლე ბის ჭარბ გამ რავ ლე ბას 

და სწო რედ ამი ტომ, მა თი დახ მა რე ბაც ასე ვე სა სურ ვე ლია. მრა ვა ლი კვლე ვა ადას -

ტუ რებს, რომ სა რე ვე ლა ბა ლა ხის ზო მი ე რი არ სე ბო ბა არა მხო ლოდ ნი ა და გის ბუ ნებ -

რივ სა ფარს და ერო ზი ის გან დამ ცავ სა შუ ა ლე ბას წარ მო ად გენს, არა მედ ხელს 

უწყობს ბუ ნებ რი ვი მავ ნებ ლე ბის და, მათ შო რის, მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის გამ რავ ლე ბას. 

8.7.2. მწე რე ბი 

8.7.2.1. ყურ ძნის ჭია 

გვხვდე ბა ორი სა ხე ო ბის ყურ ძნის ჭია: 

Eupoecilia ambiguella და Lobesia botrana. ორი ვე სა -

ხე ო ბა იძ ლე ვა ორ თა ო ბას; ბო ლო პე რი ო დის 

ცხე ლი ზაფხუ ლე ბის გან მავ ლო ბა ში კი, მე სა მე 

თა ო ბა საც. 

პირ ვე ლი თა ო ბის მატ ლე ბი აზი ა ნებს ყვა ვი -

ლებს, ხვრეტს მათ და იკ ვე ბე ბა სა ნა ყო ფე კვან ძე -

ბით, ყვა ვი ლის ფურ ცლე ბით და მტვრი ა ნე ბით. 

ასა კის მა ტე ბას თან ერ თად, მატ ლე ბი ობო ბის 

ქსელ ში ახ ვე ვენ ყვა ვი ლებს, მას ში სახ ლდე ბი ან 

და ჭა მენ. და ზი ა ნე ბის ად რე უ ლი სტა დია მხო -

ლოდ ზედ მი წევ ნი თი დათ ვა ლი ე რე ბით შე იძ ლე ბა 

დად გინ დეს (იხ. სუ რა თი 8.36; ის რით ნაჩ ვე ნე ბია 

პირ ვე ლი თა ო ბის მატ ლი). მშრალ ამინ დში და 

კლერ ტე ბის ზრდის კარგ პი რო ბებ ში, მი სი ყვა ვი -

ლის და ზი ა ნე ბუ ლი ნა წი ლე ბი ხმე ბა და ცვი ვა. 

მე ო რე თა ო ბის მატ ლე ბი ქვე და იარუ სის ყურ -

ძნებს აზი ა ნებს. გა მო ჩე კი დან ცო ტა ხან ში, ახალ -

გაზ რდა მუხ ლუ ხო, ხში რად კვერ ცხის გარ სთან 

ახ ლოს, ხვრეტს ყურ ძნის მარ ცვალს და შიგ ნით შე დის. ამ დრო ის თვის, გახ ვრე ტი -

ლი ად გი ლის და ნახ ვა რთუ ლია (იხ. სუ რა თი 8.37). შემ დგო მი გან ვი თა რე ბის გან მავ -

ლო ბა ში, მუხ ლუ ხო რამ დე ნი მე მარ ცვალს ქსე ლით ერ თად კრავს და მთლი ა ნად წუწ -

ნის წვენს. ამის შემ დეგ, და ზი ა ნე ბუ ლი ად გი ლე ბის ამოც ნო ბა უფ რო მარ ტი ვია 

ქსე ლის გორ გა ლით და ჩა მო კი დე ბუ ლი ექ სკრე მენ ტე ბის ნაკ ვა ლე ვით. 

აღ რე ვის შე საძ ლებ ლო ბა: მატ ლის პირ ვე ლი თა ო ბის მი ერ გა მოწ ვე უ ლი და ზი ა -

ნე ბე ბი შე იძ ლე ბა შეც დო მით მი ვიჩ ნი ოთ სხვა სა ხე ო ბის, კერ ძოდ კი, Sparganothis 

pilleriana-ს მი ერ მი ყე ნე ბულ და ზი ა ნე ბე ბად; თუმ ცა, ისი ნი ერ თმა ნე თის გან გან სხვავ -

დე ბა ფორ მი თა და ზო მით. Sparganothis pilleriana-ს ახალ გაზ რდა მატ ლე ბი ყურ ძნის 
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სუ რა თი 8.36. პირ ვე ლი თა ო ბის 
მატ ლი და მის მი ერ ყვა ვი ლე -
დის და ზი ა ნე ბა



ჭი ის მატ ლებს ჰგავს, თუმ ცა, ერ თმა ნე თის გან ზო -

მით და, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, ქცე ვით გან სხვავ -

დე ბა (იხ. ცხრი ლი 8.4). 

 

ცხოვ რე ბის წე სი და მავ ნებ ლუ რი გავ ლე ნა 

ვა ზის შტამ ბში მატ ლი ჭუპ რის სა ხით იზამ -

თრებს. აპ რი ლის ბო ლოს, მა ი სის და საწყის ში, 

პეპ ლის პირ ვე ლი თა ო ბა ფრე ნას იწყებს. ფრე ნის 

ძი რი თა დი დრო მა ი სია, ხო ლო მი სი ხან გრძლი -

ვო ბა ორი დან სამ კვი რამ დე პე რი ოდს მო ი ცავს. 

გა ნა ყო ფი ე რე ბა პეპ ლე ბის ფრე ნის დროს ხდე ბა. 

ისი ნი კვერ ცხებს 1 ან 2 დღე ში, ყვა ვი ლის გვირ -

გვინ ში დე ბენ. კვერ ცხე ბის გან ვი თა რე ბა ათი დან 

თორ მეტ დღემ დე გრძელ დე ბა, შემ დეგ კი, მატ ლე -

ბი იჩე კე ბი ან, რომ ლე ბიც ოთხჯერ იც ვლი ან კანს 

და, ამავ დრო უ ლად, სიგ რძე ში (საწყისი ზო მა: 

1 მმ-დან 11 მმ-მდე) იზ რდე ბი ან, ვიდ რე, და ახ ლო -

ე ბით 25 დღი ა ნი კვე ბის შემ დეგ, კვლავ არ იქ ცე -

ვი ან ჭუპ რე ბად. 

მატ ლე ბი იკ ვე ბე ბი ან კვირ ტის რამ დე ნი მე ყვა ვი ლით და ქსელ ში ხვე ვენ ცალ კე -

ულ ყვა ვი ლებს. ივ ნი სის ბო ლოს, ივ ლი სის და საწყის ში, მთავ რდე ბა ჭუპ რო ბის პე რი -

ო დი და იწყე ბა მე ო რე თა ო ბის პეპ ლე ბის ფრე ნა, რომ ლე ბიც კვერ ცხებს ყურ ძნის 

მარ ცვლებ თან დე ბენ. 

გა მო ჩე კის შემ დეგ, მატ ლე ბი მარ ცვლებს ხვრე ტენ და შიგ ნით შე დი ან. 3-4 კვი -

რი ა ნი კვე ბის შემ დეგ, მატ ლე ბი გა მო სა ზამ თრე ბელ ად გილს ეძე ბენ, რა თა კვლავ 

ჭუპ რე ბად იქ ცნენ. პირ ვე ლი და მე ო რე თა ო ბის მი ერ გა მოწ ვე უ ლი ზა რა ლის ოდე -

ნო ბა მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად და მო კი დე ბუ ლია ამინ დზე და სი დამ პლით გან პი რო ბე -

ბუ ლი ზი ა ნის მო ცუ ლო ბა ზე. ხან გრძლი ვი მშრა ლი ამინ დე ბის შე ნარ ჩუ ნე ბის შემ -

თხვე ვა ში, სი დამ პლის მე ო რე უ ლი ინ ფექ ცი ის მას შტა ბი საკ მა ოდ მცი რეა. 

8. ვა ზის დაც ვა
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სუ რა თი 8.38. ყურ ძნის ჭი ის პე პე ლა 
(Eupoecilia ambiguella)

სუ რა თი 8.39. ყურ ძნის ჭი ის პე პე ლა 
(Lobesia botrana)

სუ რა თი 8.37. მე ო რე თა ო ბის 
მატ ლის მი ერ გახ ვრე ტი ლი  
მარ ცვალი 



ამავ დრო უ ლად, ხან გრძლი ვი ნეს ტი ა ნი ამინ დე ბი, პირ ვე ლი და მე ო რე თა ო ბის მატ -

ლე ბის მცი რე მას შტა ბი ა ნი შე მო სე ვის პი რო ბებ შიც კი, მო სავ ლის ხა რის ხი სა და ოდე -

ნო ბის მნიშ ვნე ლო ვან დაქ ვე ი თე ბას იწ ვევს. 

ზი ა ნის ზღურ ბლი: 

15-30 პირ ვე ლი თა ო ბის მატ ლი100 ყლორ ტზე; •

3-5 მე ო რე თა ო ბის მატ ლი100 ყლორ ტზე. •

ზღურ ბლის დად გე ნა შე საძ ლე ბე ლია ასე ვე, ცალ კე ულ შემ თხვე ვებ ში, ყლორ ტე -

ბი სა და მტევ ნე ბის რა ო დე ნო ბის მი ხედ ვით. 

ყურ ძნის ჭი ის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა 

თავ და პირ ვე ლად, უნ და გა ნი საზღვროს ყურ ძნის ჭი ის გა მო ჩე ნის დრო. ამის -

თვის სა ჭი როა ღა მის პეპ ლე ბის ფრე ნის კონ ტრო ლი, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, ღა მის პეპ -
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ნი შან-თვისებები
Eupoecilia  

ambiguella
Lobesia botrana

Sparganothis  

pilleriana

ქსელის სიდიდე და 

ფორმა

ჩვეულებრივ, პატარა, 

ბუდისებრი

ჩვეულებრივ, პატარა, 

ბუდისებრი

მოიცავს თითქმის 

მთლიანი მტევნის 

ღერძს

მატლის ზომა დაახლოებით, 11 მმ დაახლოებით, 10 მმ დაახლოებით, 30 მმ

სხეულის ფერი
ყვითელი და 

ყავისფერი ტონები 

ხშირად, ზეთისხილის 

ფერი 

ყვითელი და მწვანე 

ტონები

თავის კაპსულა და 

კეფის ჯავშანი

მოყავისფრო შავი 

მატლის პირველ 

სტადიაზე 

მოყავისფრო შავი, 

შემდეგ ღია 

ყავისფერი

მოყავისფრო შავი

კიდურების წყვილი 

(ძლიერი ლუპა ან 

სტერეომიკროსკოპი)

სამივე წყვილი 

მკერდისწინა კიდური 

შავი

სამივე წყვილი 

მკერდისწინა კიდური 

მოყვითალო 

შეფერილობის

მხოლოდ პირველი 

წყვილი მკერდისწინა 

კიდური და უკანა 

ორი კიდურის 

ბოლოები შავი

ქცევა

ზანტი; საფრთხის 

შემთხვევაში, 

ხანგრძლივი 

დაყოვნების შემდეგ 

ტოვებს სამალავს

აქტიური; Sparganothis 

pilleriana-ს მსგავსი

ძალიან აქტიური; 

საფრთხის 

შემთხვევაში, 

საკუთარ ქსელს 

მძლავრი 

თავდაცვითი 

მოძრაობებით 

ტოვებს

ცხრი ლი 8.4. Eupoecilia ambiguella-ს, Lobesia botrana-ს და Sparganothis pilleriana-ს გან მას ხვა -
ვე ბე ლი ნიშ ნე ბი 



ლის (ქინქლი) ხა ფან გე ბის მეშ ვე ო ბით, რომ ლე ბიც, აპ რი ლის ბო ლოს, ყურ ძნე ბის სი -

მაღ ლე ზე უნ და ჩა მო ი კი დოს. აღ ნიშ ნუ ლი მიზ ნით, შე იძ ლე ბა ფე რო მო ნის ხა ფან გე -

ბის შე ძე ნა. სქე სობ რი ვი ჰორ მო ნი (ფერომონი) არის სურ ნე ლო ვა ნი ნივ თი ე რე ბა, რო -

მელ საც მდედ რი ყურ ძნის ჭია მამ რე ბის მო სა ზი დად გა მო ყოფს. მამ რი რო გორც კი ამ 

სურ ნელს აღიქ ვამს, მძაფ რი კონ ცენ ტრა ცი ის წყა როს კენ მი ი წევს და მდედრს ხვდე -

ბა. ღა მის პეპ ლის (ქინქლის) ხა ფან გის შემ თხვე ვა ში, ეს პრინ ცი პი გა მო ი ყე ნე ბა. მამ -

რე ბი ეკ ვრი ან ხა ფან გის წე ბო ვან ძირს, რაც მა თი დათ ვლის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა (უნდა 

შე მოწ მდეს კვი რა ში სამ ჯერ). თუ ფრე ნის მო ნა ცე მებს გრა ფი კუ ლად გა მოვ სა ხავთ, მი -

ვი ღებთ ფრე ნის ტე ხილს ერ თი ან მრა ვა ლი წვე რო თი. 

ფრე ნის პრო ცე სის ინ ტერ პრე ტა ცია არ არის მარ ტი ვი. შე იძ ლე ბა ვი ვა რა უ დოთ, 

რომ ფრე ნის პრო ცე სის პიკ ში ხორ ცი ელ დე ბა გა ნა ყო ფი ე რე ბა, რა საც, გან საზღვრუ -

ლი დრო ის შემ დეგ, კვერ ცხე ბის და დე ბა მოს დევს. მი უ ხე და ვად ამი სა, აღ ნიშ ნუ ლი ვა -

რა უ დი არ არის სა ი მე დო და, ხში რად, მხო ლოდ ნა წი ლობ რივ ამარ თლებს, რად გან: 

- ამინ დი დან გა მომ დი ნა რე, მდედ რე ბი და მამ რე ბი ყო ველ თვის თა ნა ბა რი სიხ -

ში რით არ დაფ რი ნა ვენ; 

- ფრე ნის სიხ ში რე და მო კი დე ბუ ლია ამინ დზე. და ჭე რი ლი პეპ ლე ბის რა ო დე ნო -

ბი დან გა მომ დი ნა რე, რთუ ლია იმა ზე მსჯე ლო ბა, რამ დე ნი მატ ლი გა მო ი ჩე კე -

ბა მოგ ვი ა ნე ბით; 

- კვერ ცხე ბის შემ დგო მი გან ვი თა რე ბაც ამინ დზეა და მო კი დე ბუ ლი. 

 

დრო ის სა ვა რა უ დო სა შუ ა ლო პე რი ო დი ფრე ნის ინ ტენ სი ვო ბის უმაღ ლე სი წერ -

ტი ლი დან მატ ლე ბის გა მო ჩე ნამ დე, მატ ლე ბის პირ ვე ლი თა ო ბის შემ თხვე ვა ში, 14 

დღეს გრძელ დე ბა, ხო ლო მე ო რე თა ო ბის შემ თხვე ვა ში - 8 დღეს. თუმ ცა, არ უნ და 

დაგ ვა ვიწყდეს, რომ ეს უხე ში და ან გა რი შე ბაა, რო მე ლიც პრაქ ტი კა ში არ სე ბით 

ცვლი ლე ბებს გა ნიც დის. ამი ტომ, ბრძო ლა არას დროს უნ და ემ ყა რე ბო დეს მხო ლოდ 

პეპ ლე ბის ფრე ნა ზე დაკ ვირ ვე ბას. 

მწე რე ბის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბის თვის ხელ საყ რე ლი დრო -

ის და სად გე ნად, აუცი ლე ბე ლია მავ ნებ ლე ბის რა ო დე ნო ბის კონ ტრო ლი, რაც და დე -

ბუ ლი კვერ ცხე ბის დაკ ვირ ვე ბას და „შავი თა ვის სტა დი ის“ ზუს ტად გან საზღვრას გუ -

ლის ხმობს. 

შე ნიშ ვნა: 

ყურ ძნის ჭი ის კვერ ცხი ლინ ზის ან სათ ვა ლის შუ შის ფორ მი სა და გამ ჭვირ ვა ლე 

ან ოპა ლის ფე რი საა, რის გა მოც, ბა დი სებ რი სტრუქ ტუ რის მქო ნე ფსკე რის ფე რი გა -

რე დან ჩანს. მატ ლის გა მო ჩე კამ დე ცო ტა ხნით ად რე, კვერ ცხზე შა ვი ლა ქა ჩნდე ბა; 

კვერ ცხის გან ვი თა რე ბის სტა დი ას, რო მელ ზეც გამ ჭვირ ვა ლე აპ კის მიღ მა მატ ლის 

შა ვი ლა ქა ჩნდე ბა, შა ვი თა ვის სტა დია ეწო დე ბა. 

პეპ ლე ბის ფრე ნის გა სა კონ ტრო ლებ ლად, ფე რო მო ნე ბის ხა ფან გის ნაც ვლად, 

შე იძ ლე ბა სატყუ ა რა სითხით შუ შის ქი ლა გა მო ვი ყე ნოთ (94 % ღვი ნო, 4 % ძმა რი და 

2 % შა ქა რი). ამ შემ თხვე ვა ში, კონ ტრო ლი ყო ველ დღი უ რად უნ და გან ხორ ცი ელ დეს. 

წვი მის, აორ თქლე ბის ან და ბინ ძუ რე ბის საფ რთხის გა მო, სითხე ხში რად უნ და გა -

ნახ ლდეს. ეს სატყუ ა რა იზი დავს რო გორც მამ რებს, ასე ვე მდედ რებს. ამ შემ თხვე ვა -

ში, მავ ნებ ლის მომ რავ ლე ბის უმაღ ლე სი მაჩ ვე ნებ ლის და ფიქ სი რე ბა შე უძ ლე ბე ლია, 
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თუმ ცა, პეპ ლე ბის კონ ტრო ლის ამ მე თოდ ზე დაყ რდნო ბით ისე თი ვე და მა ჯე რე ბე ლი 

დას კვნე ბის გა მო ტა ნა შე იძ ლე ბა, რო გორც ფე რო მო ნე ბის ხა ფან გის გა მო ყე ნე ბის 

შემ თხვე ვა ში. 

ყურ ძნის ჭი ის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის მრა ვა ლი მე თო დი არ სე ბობს: 

1. სქე სობ რი ვი ნივ თი ე რე ბე ბის (ფერომონები) დახ მა რე ბით, შე საძ ლე ბე ლია ბი ო -

ტექ ნი კუ რი ბრძო ლა გან ხორ ცი ელ დეს, რო მე ლიც გუ ლის ხმობს ვე ნახ ში და მის ირ -

გვლივ ფე რო მო ნე ბის წყა რო ე ბის დიდ ფარ თობ ზე გან თავ სე ბას, რაც გა ნა პი რო ბებს 

სქე სობ რი ვი სურ ნე ლე ბის ღრუბ ლის გავ რცე ლე ბას მთელ აღ ნიშ ნულ ტე რი ტო რი ა ზე. 

დარ ღვე უ ლი ორი ენ ტი რე ბის უნა რის გა მო, მამ რებს აღარ შეს წევთ მდედ რე ბის პოვ -

ნის უნა რი (დაბნევის მე თო დი, კონ ფუ ზი ის მე თო დი). ამ გზით, გა ნა ყო ფი ე რე ბის და, სა -

ბო ლო ოდ, მატ ლე ბის რა ო დე ნო ბა რა დი -

კა ლუ რად მცირ დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.40). 

ამ მე თო დით ეკო ნო მი კუ რი ეფექ ტის 

მი სა ღე ბად, სა ჭი როა, ფე რო მო ნე ბის 

მოქ მე დე ბის ფარ თო ბი 2 ჰექ ტარ ზე ნაკ -

ლებს არ შე ად გენ დეს. სა სურ ვე ლია უფ -

რო დი დი ტე რი ტო რი ე ბის და მუ შა ვე ბაც, 

რო მელ თა სა ერ თო ფარ თო ბიც, სულ 

მცი რე, 10 ჰექ ტარს მო ი ცავს. გა ნა ყო ფი -

ე რე ბუ ლი მდედ რე ბის სხვა ტე რი ტო რი ე -

ბი დან შე მოს ვლის და ფე რო მო ნე ბის 

ღრუბ ლის გან საზღვრუ ლი ტე რი ტო რი ის 

მიღ მა გავ რცე ლე ბის თა ვი დან ასა რი -

დებ ლად, მნიშ ვნე ლო ვა ნია სა საზღვრო 

ზო ლის სა გან გე ბო და მუ შა ვე ბა. 

სატყუ ა რა ნივ თი ე რე ბა ხე ლოვ ნურ 

ამ პუ ლებ ში (დისპენსერები) თავ სდე ბა, რომ ლე ბიც უზ რუნ ველ ყოფს ნივ თი ე რე ბის 

თა ნა ბარ აორ თქლე ბას აპ რი ლის ბო ლო დან აგ ვის ტომ დე. მე სა მე თა ო ბის მატ ლე -

ბის გახ ში რე ბუ ლი გა მო ჩე ნის შემ თხვე ვა ში, დის პენ სე რე ბის უფ რო ინ ტენ სი ურ შევ -

სე ბა ზე უნ და ვი ფიქ როთ, რა თა შევ ძლოთ ამ თა ო ბის ფრე ნებ ზე სექ ტემ ბრის ბო ლომ -

დე ვი მოქ მე დოთ. ამ პუ ლე ბი უნ და ჩა მოვ კი დოთ სა მიზ ნე ტე რი ტო რი ა ზე აპ რი ლის 

ბო ლოს, უშუ ა ლოდ პირ ვე ლი თა ო ბის პეპ ლე ბის გა მო ჩე ნის წინ. 

პეპ ლე ბის ფრე ნის კონ ტრო ლის მსგავ სად, დაბ ნე ვის მე თო დის გა მო ყე ნე ბის შემ -

თხვე ვა შიც, ინ ტენ სი უ რი დაკ ვირ ვე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე -

ლო ვა ნია იმი სათ ვის, რომ გა ვა კონ ტრო ლოთ მე თო დის ეფექ ტი ა ნო ბა და, კონ კრე -

ტულ შემ თხვე ვა ში, მო სა ლოდ ნე ლი ზა რა ლის შემ ცი რე ბის მიზ ნით, და ვად გი ნოთ 

მავ ნებ ლე ბის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბის აუცი ლებ ლო ბა. 

კონ ფუ ზი ის მე თო დის და დე ბი თი მხა რე ე ბი: 

- კონ ფუ ზი ის მე თო დი ეკო ლო გი უ რია. იგი არ აზი ა ნებს სა სარ გებ ლო მწე -

რებს, უზ რუნ ველ ყოფს ბი ო ლო გი უ რი წო ნას წო რო ბის შე ნარ ჩუ ნე ბას მე ვე ნა -

ხე ო ბა ში და ხელს უწყობს მავ ნებ ლე ბის წი ნა აღ მდეგ ბი ო ლო გი უ რი ბრძო -

ლის და ნერ გვას; 
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- ყურ ძნის ჭი ის წი ნა აღ მდეგ გან სა კუთ რე ბუ ლი მე თო დე ბის გა მო ყე ნე ბა არ არის 

სა ჭი რო; 

- ზო გავს მავ ნებ ლე ბის სა წი ნა აღ მდე გო ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბის 

დრო ის დად გე ნის ხარ ჯებს. 

კონ ფუ ზი ის მე თო დის უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი: 

- გა მო ყე ნე ბა გო ნივ რუ ლია მხო ლოდ დიდ და ერ თმა ნეთ თან და კავ ში რე ბულ 

ტე რი ტო რი ებ ზე; 

- ჩვე უ ლე ბი სა მებრ, გა მო ი ყე ნე ბა მხო ლოდ მე ზო ბე ლი ტე რი ტო რი ე ბის მე პატ რო -

ნე ებ თან შე თან ხმე ბით, მე ურ ნე ო ბის მთელ მიმ დე ბა რე ტე რი ტო რი ა ზე; 

- და გეგ მვის, გან თავ სე ბი სა და კონ ტრო ლის ორ გა ნი ზა ცი უ ლი ძა ლის ხმე ვა. 

 

2. მწე რე ბის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა და საშ ვე ბია მხო ლოდ 

მი წი დან. საფ რე ნი აპა რა ტე ბით (მაგალითად, შვე ულ მფრე ნი) მა თი გაფ რქვე ვა აკ -

რძა ლუ ლია. მე ვე ნა ხე ო ბა ში დაშ ვე ბუ ლი ვა ზის მავ ნებ ლე ბის სა წი ნა აღ მდე გო კონ -

ტაქ ტუ რი და საკ ვე ბი შხა მე ბის გარ და, არ სე ბობს კა ნის გა მოც ვლის შე მა ფერ ხე ბე -

ლი და და მაჩ ქა რე ბე ლი სა შუ ა ლე ბე ბი, რომ ლე ბიც ჰორ მო ნა ლუ რად მოქ მე დებს 

მატ ლე ბის გან ვი თა რე ბის პრო ცეს ზე. არ სე ბობს ბი ო ლო გი ურ ბა ზა ზე შექ მნი ლი 

Bacillus thuringiensis -ის ჯგუ ფის პრე პა რა ტე ბი (B.t), რომ ლე ბიც საკ ვებ შხა მებს წარ -

მო ად გენს და მხო ლოდ ყურ ძნის ჭი ის სა ხე ო ბის მავ ნებ ლებს ანად გუ რებს. ყვე ლა ეს 

სა შუ ა ლე ბა სა სარ გებ ლო მწე რე ბის თვის უვ ნე ბე ლია. დღეს დღე ო ბით, მწე რე ბის სა -

წი ნა აღ მდე გოდ დაშ ვე ბუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა შე იძ ლე ბა პირ ვე ლი მატ ლე -

ბის გა მო ჩეკ ვამ დე ცო ტა ხნით ად რე ან გა მო ჩეკ ვის დროს, რა თა ვა ზი უკ ვე შე წამ -

ლუ ლი იყოს, რო ცა მავ ნებ ლე ბი კვე ბას შე უდ გე ბი ან. გა მო ჩე კა იწყე ბა შა ვი თა ვის 

სტა დი ის დად გო მი დან ცო ტა ხან ში. მა თი გან ვი თა რე ბის კონ ტრო ლი დრო უ ლად უნ -

და გან ხორ ცი ელ დეს. ბრძო ლა და უ ყოვ ნებ ლივ უნ და და ვიწყოთ, რო გორც კი პირ -

ველ მატ ლებს აღ მო ვა ჩენთ. 

მოქ მე დე ბის პე რი ო დი ათი დან თოთხმეტ დღემ დე გრძელ დე ბა. თუ ფრე ნის პე -

რი ო დი ჩვე უ ლებ რივ ზე მეტ ხანს გაგ რძელ და, ხო ლო მატ ლე ბი სხვა დას ხვა დროს 

იჩე კე ბი ან, პრო ცე დუ რა ყო ვე ლი თა ო ბის გა მო ჩე ნის თა ნა ვე უნ და გა ვი მე ო როთ. 

8.7.2.2. ვა ზის ფოთ ლიხ ვე ვია (Sparganothis pillerina) 

რო გორც წი ნა ორი მავ ნე ბე ლი, პეპ ლე ბის ჯგუ ფის ეს სა ხე ო ბაც ყურ ძნის ჭი ე ბის 

ოჯახს გა ნე კუთ ნე ბა. 

ად რე ულ გა ზაფხულ ზე, მატ ლე ბი ღრღნი ან ვა ზის კვირ ტებს და აღ წე ვენ შიგ ნით, 

რა მაც შე იძ ლე ბა, მნიშ ვნე ლოვ ნად შე ამ ცი როს კვირ ტე ბის რა ო დე ნო ბა. მავ ნებ ლე -

ბის პოვ ნა შე იძ ლე ბა კოკ რებ ში, თუ მათ ფრთხი ლად გავ ხსნით (ამ შემ თხვე ვა ში, 

ლუ პა სა ჭი რო იქ ნე ბა). მატ ლე ბი ჭა მენ კვირ ტე ბის წვე რებს, ქსელ ში ხვე ვენ ცალ კე -

ულ ფოთ ლებს საცხოვ რებ ლის მომ ზა დე ბის ან საკ ვე ბის შე ნახ ვის მიზ ნით, რი თაც 

დიდ ზი ანს აყე ნე ბენ ყლორ ტებს. მავ ნებ ლე ბით და სახ ლე ბუ ლი ფოთ ლე ბი ხში რად 

ხმე ბა. მატ ლე ბი მომ წვა ნოდ ან ყვით ლად არი ან შე ფე რი ლი, თა ვი და კის რის ჯავ -

შა ნი კი, შა ვი აქვთ (იხ. სუ რა თი 8.41). სა ერ თო ჯამ ში, ისი ნი 5 სტა დი ას გა დი ან. 
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ზრდას რუ ლი მატ ლე ბი შე იძ -

ლე ბა, სიგ რძე ში 30 მმ-ზე მეტს 

აღ წევ დნენ. საფ რთხის შემ -

თხვე ვა ში, ისი ნი ენერ გი უ ლი 

მოძ რა ო ბე ბით ცდი ლო ბენ 

დაბ რუნ დნენ სა მა ლავ ში, ძა -

ფით და ეშ ვან დაბ ლა ან ჩა -

მოხ ტნენ (ამ თვი სე ბას უკავ -

შირ დე ბა მა თი გერ მა ნუ ლი 

სა ხე ლი „Springwurm“, რაც 

„მხტუნავ მატლს“ ნიშ ნავს). 

მატ ლის ბო ლო სტა დია ივ -

ლის ში ფოთ ლე ბის სა მა ლავ -

ში, ზოგ ჯერ კი, ყურ ძნებ შიც 

ჭუპ რდე ბა. ჭუპ რე ბი, და ახ ლო -

ე ბით, 13 მმ-მდე სიგ რძეს აღ წე ვენ და წაბ ლის ფრად არი ან შე ფე რი ლი. და ახ ლო ე -

ბით ორი კვი რის შემ დეგ, პეპ ლე ბი იჩე კე ბი ან. მა თი მე ტა ლის მაგ ვა რი ღია ყა ვის ფე -

რი წი ნა ფრთე ბი აღ ჭურ ვი ლია ორი ან სა მი გან სხვა ვე ბუ ლი სიმ კვეთ რის, მუ ქი 

ყა ვის ფე რი, გა ნი ვი ბალ თით. მდედ რებ ში ბალ თე ბი ხში რად ნაკ ლე ბად არის გა მოკ -

ვე თი ლი. 

ფრე ნის დრო შე იძ ლე ბა, ოქ ტომ ბრამ დე გაგ რძელ დეს. სი ცოცხლის გან მავ ლო -

ბა ში, მდედ რე ბი, სა შუ ა ლოდ, და ახ ლო ე ბით, 50 კვერცხს დე ბენ ვა ზის ფოთ ლის ზე -

და ნა წი ლის სხვა დას ხვა სა ბუ დარ ში. (იხ. სუ რა თი 8.42.) 

 

ბრძო ლა: 

ბრძო ლა ზი ა ნის ზღურ ბლის გა და ლახ ვის შემ დეგ ხორ ცი ელ დე ბა, რო მე ლიც 

ტოტ ზე 5 მატლს შე ად გენს. ეს 

ღო ნის ძი ე ბა წარ მა ტე ბუ ლია 

მხო ლოდ გან ვი თა რე ბის მე-16 

სტა დი ამ დე და ისიც ძა ლი ან 

იშ ვი ა თად. 

ხელ საყ რელ პი რო ბებ ში 

მავ ნებ ლე ბის პო პუ ლა ცი ის 

შემ ცი რე ბა შე უძ ლია, მა გა ლი -

თად, მავ ნე ბელ ჭუპ რი ან კრა -

ზა ნებს ან მუხ ლუ ხო სებრ ბუ -

ზებს. მტა ცე ბელ მწე რებს 

შო რის ცნო ბი ლია წურ ბე ლა 

(Forficula auricularia), რო გორც 

Sparganothis pillerinaს პეპ ლე -

ბის ბუ ნებ რი ვი მტე რი. 
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სუ რა თი 8.41. ვა ზის ფოთ ლიხ ვე ვია და ვა ზი სათ ვის მი -
ყე ნე ბუ ლი ზი ა ნი 

სუ რა თი 8.42. ვა ზის ფოთ ლიხ ვე ვია პეპ ლე ბი და მი სი 
სა ბუ და რი 



8.7.2.3. მზო მე ლა სებ რი რომ ბის მქსო ვე ლი პე პე ლა (Rhombenspanner) 

რომ ბის მქსო ვე ლი არის მზო მე ლა სებ რთა (Geometriade) ოჯა ხის წარ მო მად გე ნე -

ლი პე პე ლა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში იგი ტი პუ რი დრო ე ბი თი მავ ნე ბე ლია. 

მუხ ლუ ხებს შე უძ ლია, კოკ რე ბი გა ზაფხულ ზე ბო ლომ დე გა მო წუწ ნოს და ყლორ -

ტე ბის გან ვი თა რე ბას სე რი ო ზუ ლი ზი ა ნი მი ა ყე ნოს (იხ. სუ რა თი 8.43). მოგ ვი ნე ბით, 

ისი ნი ფოთ ლე ბის ჭა მას იწყე ბენ, რაც დიდ ეკო ნო მი კურ ზა რალს არ იწ ვევს. 

მუხ ლუ ხე ბი იზამ თრე ბენ ჩა მოც ვე ნილ 

ფოთ ლებ ში, ძვე ლი ხის ქერ ქში ან სა რე ბის 

ნაპ რა ლებ ში. ზრდას რულ ასაკ ში, რომ ბის -

მქსო ვე ლი 2 სმ სიგ რძეს აღ წევს. იგი რთუ ლი 

ამო საც ნო ბია, რად გან ფე რი თა და ფორ მით 

გა ხე ვე ბუ ლი პწკა ლა სა ვით ხდე ბა, რი თაც 

თა ვის სა არ სე ბო გა რე მოს ემ სგავ სე ბა (იხ. 

სუ რა თი 8.44). 

რომ ბის მქსო ვე ლი ზამ თრის თბილ დღე -

ებ ში ტო ვებს სა მა ლავს, ამი ტომ მა თი კვე ბის 

შე დე გად მი ყე ნე ბუ ლი ზი ა ნის ნახ ვა უკ ვე იან -

ვარ შიც შე საძ ლე ბე ლია. იგი გან სა კუთ რე -

ბით აქ ტი ურ დე ბა მარ ტში, სით ბოს მა ტე ბას -

თან ერ თად, კოკ რე ბის და ბამ ბვის 

სტა დი ა ში. ისი ნი უკ ვე მთლი ა ნად ან ნა წი -

ლობ რივ გა მო წუწ ნი ლია, გან სა კუთ რე ბით 

ძლი ე რი შე მო სე ვის შემ თხვე ვა ში კი, რქა საც 

ად გე ბა ზი ა ნი. 

ბრძო ლა: 

ეკო ნო მი კუ რად მნიშ ვნე ლო ვან ზი ანს იწ -

ვევს კვირ ტე ბის შეჭ მა გა ზაფხულ ზე. ვი ნა ი -

დან რომ ბის მქსო ვე ლის მატ ლებს სხვა მცე ნა -

რის ფოთ ლე ბი თაც შე უძ ლია კვე ბა, სრუ ლად 

გამ წვა ნე ბუ ლი ვე ნა ხე ბი საფ რთხე ში ნაკ ლე -

ბად არის. ნე ბა დარ თუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბით 

ბრძო ლა მი მარ თუ ლია ვა ზის ად რე უ ლი და ზი -

ა ნე ბის წი ნა აღ მდეგ. ვი ნა ი დან ყვე ლა მუხ ლუ -

ხო ერ თდრო უ ლად არ ტო ვებს ზამ თრის სა მა -

ლავს, ერ თი შე წამ ვლით, ჩვე უ ლებ რივ, 

პო პუ ლა ცი ის მხო ლოდ ერ თი ნა წი ლის გა -

ნად გუ რე ბა შე იძ ლე ბა. ამი ტომ, უპირ ვე ლეს 

ყოვ ლი სა, ძლი ე რი შე მო სე ვის შემ თხვე ვა ში, 

სა ჭი როა ვა ზის ორ ჯერ შე წამ ვლა 10-14 დღი -

ა ნი შუ ა ლე დით. ამავ დრო უ ლად, მნიშ ვნე ლო -

ვა ნია გვახ სოვ დეს, რომ უნ და შე ი წამ ლოს 

მთლი ა ნი ვა ზი, შტამ ბის ჩათ ვლით. 
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სუ რა თი 8.44. რომ ბის მქსო ვე ლი გარ -
და მა ვალ მდგო მა რე ო ბა ში 

სუ რა თი 8.43. რომ ბის მქსო ვე ლის მი ერ 
გა მოწ ვე უ ლი ზი ა ნი



8.7.2.4. ვა ზის ფი ლოქ სე რა (Phylloxera vastatix) 

ვა ზის ფი ლოქ სე რა მე ვე ნა ხე ო ბა ში ერთ-ერთი მნიშ ვნე ლო ვა ნი მავ ნე ბე ლია. მი -

სი სამ შობ ლო ჩრდი ლო ეთ ამე რი კაა. ვა რა უ დო ბენ, რომ ვა ზის იმ პორ ტის წყა ლო -

ბით, ფი ლოქ სე რამ ევ რო პა ში შე აღ წია. 1863 წელს, სამ ხრეთ საფ რან გე თის მე ვე ნა -

ხე ო ბის რე გი ო ნებ ში გა მა ნად გუ რე ბე ლი და ა ვა დე ბა და ფიქ სირ და, რო მე ლიც ვაზს 

ელ ვის სის წრა ფით ავ ლებ და მუსრს. 1868 წელს, პლან შონ მა, ბა ზი ლიმ და სა ჰატ მა 

(ფრანგი ბო ტა ნი კო სე ბი და მე ვე ნა ხე ე ბი) და ად გი ნეს, რომ ამ და ა ვა დე ბის მი ზე ზია 

ვა ზის ფეს ვის ტკი პა და მას Phylloxera vastatix („მუსრის გამ ვლე ბი ფოთ ლის მხმო ბე -

ლი“) და არ ქვეს. რამ დე ნი მე წლის გან მავ ლო ბა ში, ფი ლოქ სე რა სხვა ევ რო პუ ლი და 

აზი უ რი მეღ ვი ნე ო ბის რე გი ო ნებ შიც გავ რცელ და და მე ვე ნა ხე ო ბა გა ნად გუ რე ბის პი -

რას მი იყ ვა ნა. 

XX სა უ კუ ნის შუა პე რი ო დი დან, ევ რო პუ ლი მე ვე ნა ხე ო ბა დამ ყნო ბი ლი ჯი შე ბის 

მო შე ნე ბა ზე გა და ვი და. 

ფი ლოქ სე რას აქვს რო გორც მი წის ზე და, ასე ვე მი წის ქვე შა სა სი ცოცხლო ციკ ლი. 

მი წის ქვე შა სა სი ცოცხლო ციკ ლი, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, უს ქე სო გამ რავ ლე ბის გზით 

ხორ ცი ელ დე ბა. ფეს ვის ფი ლოქ სე რა ბი ნად რობს რო გორც ამე რი კუ ლი, აგ რეთ ვე, 

ევ რო პუ ლი ვა ზის ფეს ვებ ზე. და ა ვა დე ბუ ლი ფეს ვე ბი სივ დე ბა. ევ რო პუ ლი ჯი შის ვა -

ზის ფეს ვი, და ა ვა დე ბის შემ თხვე ვა ში კვდე ბა და, სა ბო ლო ოდ, მთე ლი ვა ზის და ღუპ -

ვას იწ ვევს. ამის სა პი რის პი როდ, ფი ლოქ სე რა სად მი ტო ლე რან ტუ ლი ვა ზის ფეს ვე -

ბი მხო ლოდ სივ დე ბა, მაგ რამ სხვა და ზი ა ნე ბას არ იწ ვევს. 

ვი ნა ი დან ამე რი კუ ლი ჯი შე ბი და ფი ლოქ სე რა ერ თი და იმა ვე ბი ო ტო პის წარ მო -

მად გენ ლე ბი არი ან, ამი ტომ ამე რი კუ ლი ჯი შის ვა ზი ამ მავ ნებ ლის მი მართ ტო ლე -

რან ტუ ლია, რაც იმას ნიშ ნავს, რომ, ზო მი ე რი შე მო სე ვის შემ თხვე ვა ში, ვა ზი არ კვდე -

ბა. ევ რო პუ ლი ჯი შე ბის სამ შობ ლო სულ სხვა ბი ო ლო გი უ რი გა რე მოა, ამი ტომ ისი ნი 

ამ მავ ნე ბელს წი ნა აღ მდე გო ბას ვერ უწე ვენ. აღ ნიშ ნულ მა გა რე მო ე ბამ გა ნა პი რო ბა, 

XIX სა უ კუ ნის შუა პე რი ოდ ში, ფი ლოქ სე -

რას ელ ვი სე ბუ რი გავ რცე ლე ბა ევ რო პის 

თით ქმის ყვე ლა რე გი ონ ში, სა დაც მო -

სახ ლე ო ბა მე ვე ნა ხე ო ბას მის დევ და. ევ -

რო პუ ლი ჯი შე ბი გა და არ ჩი ნა იმის გაც -

ნო ბი ე რე ბამ, რომ მა თი ამე რი კულ 

ჯი შებ ზე დამ ყნო ბა ვაზს ფი ლოქ სე რას 

წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა ში გამ ძლე ო ბას 

ანი ჭებ და. 

ფრთი ა ნი ფი ლოქ სე რა (მიწისზედა 

სა სი ცოცხლო ციკ ლი), „მაისის გა ლებ -

ში“ სქე სობ რი ვი გამ რავ ლე ბის დროს, 

ამე რი კულ ჯი შებს ანი ჭებს უპი რა ტე სო -

ბას. მო უვ ლელ, გა ვე ლუ რე ბულ ვე ნა ხებ -

ში ან გრუნ ტში მყნო ბის დროს 

(საქართველოში ფარ თოდ გავ რცე ლე -

ბუ ლი მე თო დი), ფი ლოქ სე რა ახალ მას -
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(პირობითი ნიშ ნე ბი): 

•  = მკვდა რი ვა ზი 

+ = და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზი მდგო მა რე ო ბის დამ ძი მე ბის 

აშ კა რა ნიშ ნე ბით 

x = ჯან მრთე ლი ვა ზი, რო მელ ზეც უკ ვე ფი ლოქ სე რა 

ბი ნად რობს 

o = საფ რთხე ში მყო ფი ვა ზი 

სუ რა თი 8.45. ფი ლოქ სე რას თავ დას ხმის შე -
დე გად და ზი ა ნე ბუ ლი უბა ნი 



პინ ძელს პო უ ლობს და 

კვლავ მრავ ლდე ბა. 

ფეს ვის ფი ლოქ სე რას და -

მო უ კი დებ ლად შე უძ ლია გა -

და ად გი ლე ბა და მე ზო ბე ლი 

ვა ზის ძი რებ ზე გა დას ვლა; 

გან სა კუთ რე ბით იმ შემ თხვე -

ვა ში, თუ ძველ ვაზს საკ მა რი -

სი საკ ვე ბის მი წო დე ბა აღარ 

შე უძ ლია. და მო უ კი დებ ლად 

გა და ად გი ლე ბა ზე უფ რო 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია ფი ლოქ სე -

რას გავ რცე ლე ბა გა და ტა ნის გზით. ეს არის, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, კლი მა ტუ რი პი -

რო ბე ბის გავ ლე ნა, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ქა რი და ერო ზია, ან ადა მი ა ნე ბის მი -

ერ გა და ტა ნა, მა გა ლი თად, მი წის და სა მუ შა ვე ბე ლი ხელ საწყო ე ბის და და ნად გა რე ბის 

მეშ ვე ო ბით. ფი ლოქ სე რას მი ერ ვა ზის და ზი ა ნე ბა ასა ხუ ლია სუ რათ ზე 8.45. 
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სუ რა თი 8.46. ფი ლოქ სე რა თი და ა ვა დე ბუ ლი ფეს ვე ბი

სუ რა თი 8.47. ფი ლოქ სე რას გან ვი თა რე ბის ციკ ლის სქე მა ტუ რი გა მო სა ხუ ლე ბა

სექსუალური 

გამრავლების ფაზა

გამოზამთრება

განაყოფიერება

ზამთრის 

კვერცხი

„მაისის გალები“

კვერცხებს 

დებს 

ფოთლებზე

კვერცხებს 

დებს  

ფესვებზე

მიწისზედა

მიწისქვეშა

ზამთარში

ივლისი-სექტემბერი ოქტომბერი-აპრილი მაისი-ოქტომბერი

ფესვის 

ფილოქსერა 

4-6 თაობა 

ფოთლის 

ფილოქსერა 

3-6 თაობა 

ფრთიანი 

ფილოქსერა

ფილოქსერას 

ნიმფა

გამოზამთრება



ბრძო ლა: 

ფი ლოქ სე რას წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლის თა ნა მედ რო ვე მე თო დე ბია პირ და პი რი ან 

პრე ვენ ცი უ ლი: 

1. თუ არ სე ბობს ფი ლოქ სე რას შე მო სე ვის ეჭ ვი, ამის შე სა ხებ შე სა ბა მი სი უწყე ბე -

ბი უნ და იყ ვნენ ინ ფორ მი რე ბულ ნი; 

2. ფი ლოქ სე რას მი მართ ტო ლე რან ტუ ლი ან რე ზის ტენ ტუ ლი ძი რე ბის გა მო ყე ნე ბა; 

3. და უმ ყნო ბე ლი ვა ზის დარ გვის აკ რძალ ვა. ამა ვე მი მარ თუ ლე ბას უნ და მი ვა -

კუთ ვნოთ დარ გვის წე სით გამ რავ ლე ბა; 

4. უმ ყნო ბი ფეს ვე ბის მო ცი ლე ბა; 

5. გა ვე ლუ რე ბუ ლი ვა ზის გა კაფ ვა და მოვ ლა; 

6. ვა ზის გა კაფ ვი სას, მი სი ფეს ვე ბი ა ნად მო ცი ლე ბა. 

თუ ბრძო ლის ირი ბი მე თო დე ბი ზედ მი წევ ნით ზუს ტად არ გან ხორ ცი ელ დე ბა, ფი -

ლოქ სე რას შე მო სე ვა შე იძ ლე ბა იმ დე ნად მომ ძლავ რდეს, რომ გა კე თილ შო ბი ლე ბუ -

ლი ვა ზიც და ა ზი ა ნოს. 

8.7.2.5. ვა ზის ბა ლი შა და ფქვი ლი სებ რი ცრუ ფა რი ა ნა 

ვა ზის ბა ლი შა და ფქვი ლი სებ რი ცრუ ფა რი ა ნა ბო ლო წლებ ში მა სობ რი ვად გამ -

რავ ლდა. 

ძი რი თა დად, ორ წლი ან ვაზ ზე შე იმ ჩნე ვა მცი რე ზო მის ჭი ე ბი - ცრუ ფა რი ა ნე ბი. 

უფ რო ხში რად გვხვდე ბა პა ტა რა ცრუ ფა რი ა ნე ბი, ბა ლი შა და ფქვი ლი სებ რი ცრუ ფა -

რი ა ნე ბი. ახალ გაზ რდა მავ ნებ ლე ბი ფოთ ლის წვე ნით იკ ვე ბე ბი ან. ძლი ე რი შე მო სე -

ვის შემ თხვე ვა ში, ზრდის პრო ცე სი ფერ ხდე ბა და ფო თო ლი არ ვი თარ დე ბა. 

ცრუ ფა რი ა ნე ბის არ სე ბო ბა ზე, ხში რად, ჭი ან ჭვე ლე ბი მი უ თი თე ბენ. ისი ნი მავ ნებ -

ლე ბის შაქ რის შემ ცვე ლი ექ სკრე მენ ტე ბით იკ ვე ბე ბი ან. 

ცრუ ფა რი ა ნას მი ერ გა მოწ ვე უ ლი ზა რა ლის შე სა ხებ ინ ფორ მა ცია თით ქმის არ 

არ სე ბობს. 
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სუ რა თი 8.48. ცრუ ფა რი ა ნას კო ლო ნი სე ბუ რი პო პუ ლა ცია 
და „კვერცხის პარ კუ ჭი“ 

სუ რა თი 8.49. ვა ზის ფქვი -
ლი სებ რი ცრუ ფა რი ა ნა 



ბრძო ლა: 

არ სე ბობს მწე რე ბის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბა, რო მე ლიც ფოთ ლებ ზე და ბუ -

დე ბუ ლი ცრუ ფა რი ა ნე ბის წი ნა აღ მდეგ გა მო ი ყე ნე ბა; ეს გახ ლავთ „იმიდაკროპრიდი“ 

(Imidacloprid). მტა ცე ბე ლი მწე რე ბი, რო გორც, მა გა ლი თად, ოქ როთ ვა ლა სებ რთა მატ -

ლე ბი, ხელს უშ ლი ან ცრუ ფა რი ა ნას გამ რავ ლე ბას. 

8.7.2.6. ვა ზის მწვა ნე ბაღ ლინ ჯო 

რამ დე ნი მე წლის წინ, ვა ზის მწვა ნე ბაღ ლინ ჯო ჯერ მხო ლოდ მე ო რეხ რის ხო ვან 

მავ ნე ბელს წარ მო ად გენ და. კლი მა ტის დათ ბო ბას თან ერ თად, მის მა რა ო დე ნო ბამ 

მნიშ ვნე ლოვ ნად მო ი მა ტა. 

ეს მწე რე ბი ვე ნა ხის ახ ლოს მდე ბა რე მა რად მწვა ნე მცე ნა რე ებ ზე იზამ თრე ბენ. 

ვა ზის ყვა ვი ლო ბი სას, მდედ რე ბი ვე ნახ ში მიფ რი ნა ვენ და კვერ ცხებს ფოთ ლებ ზე დე -

ბენ. მა ი სის ბო ლო დან, მა თი შემ ჩნე ვა შე იძ ლე ბა ფოთ ლე ბის ქვე და მხა რეს 

(მატლების 2 სტა დია, ნიმ ფე ბის 3 სტა დია, ზრდას რუ ლი მწე რი). მათ მი ერ მი ყე ნე ბუ -

ლი ზი ა ნი, თავ და პირ ვე ლად, გა მო ი ხა ტე ბა ფოთ ლე ბის კი დე ე ბის სა ხა სი ა თო, ღია 

მწვა ნე დან ყვი თელ ში გარ და მა ვალ (ყურძნის თეთ რი ჯი შე ბი) ან მკვეთრ, მუქ წი თელ 

(ყურძნის წი თე ლი ჯი შე ბი) შე ფე რი ლო ბა ში, რო მე ლიც ჯან მრთე ლი ქსო ვი ლის გან 

ფა ქი ზი ძარ ღვე ბით არის გან ცალ კე ვე ბუ ლი (იხ. სუ რა თი 8.50). მატ ლე ბის ძლი ე რი 

შე მო სე ვის შემ თხვე ვა ში, ეს შე ფე რი ლო ბა მთელ ფო თოლ ზე ვრცელ დე ბა. ფოთ ლის 

ძარ ღვე ბი ქვე და მი მარ თუ ლე ბით იხ ვე ვა. და ზი ა ნე ბის პროგ რე სი რე ბის შემ თხვე ვა -

ში, ისი ნი ხმე ბა არა მხო ლოდ კი დე ებ ში, არა მედ ინ ტერ კოს ტა ლურ ზო ნებ შიც და ბო -

ლოს ცვი ვა (იხ. სუ რა თი 8.51). 

მწვა ნე ბაღ ლინ ჯო ფოთ ლის ძარ ღვებს აზი ა ნებს და ასი მი ლა ტებს წოვს. გან სა -

კუთ რე ბულ ზი ანს, სა ვა რა უ დოდ, მწე რის მი ერ ნერ წყვის გა მო ყო ფა იწ ვევს. მხო ლოდ 

ძლი ე რი და ზი ა ნე ბა იწ ვევს შაქ რის შემ ცვე ლო ბი სა და მო სავ ლი ა ნო ბის აშ კა რა კლე -

ბას. ზი ა ნის ზღურ ბლი შე ად გენს, და ახ ლო ე ბით, 3 მატლს ერთ ფო თოლ ზე. 

8. ვა ზის დაც ვა
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სუ რა თი 8.50. ვა ზის მწვა ნე ბაღ ლინ ჯო და 
ფოთ ლე ბის ტი პუ რი შე ფე რი ლო ბა

სუ რა თი 8.51. ფოთ ლე ბის გახ მო ბით გა -
მოწ ვე უ ლი ზი ა ნი 



ბრძო ლა: 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში ნე ბა დარ თუ ლი ქი მი უ რი ღო ნის ძი ე ბე ბი მი მარ თუ ლია მატ ლე ბის 

წი ნა აღ მდეგ. ხშირ შემ თხვე ვა ში, ყურ ძნის ჭი ის წი ნა აღ მდეგ მი მარ თუ ლი ღო ნის ძი -

ე ბე ბი ყურ ძნის ბაღ ლინ ჯო საც სპობს. 

8.7.2.7. ვა ზის მილ ხვე ვია 

მილ ხვე ვია ფარ თოდ არის გავ რცე ლე ბუ ლი აზი ა სა და ევ რო პა ში. გა ზაფხულ ზე, 

ხო ჭო ე ბი ვა ზის ყვა ვი ლებს ჭა მენ, რაც ყლორ ტე ბის მა სობ რივ ცვე ნას იწ ვევს. ფოთ -

ლის ჭა მა ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში, ეგ რეთ წო დე ბულ, „ფანჯრისებრ და ზი ა ნე ბას“ იწ -

ვევს (იხ. სუ რა თი 8.52). ზაფხულ ში ხო ჭოს მა სობ რივ მა გა მო ჩე ნამ შე იძ ლე ბა, ფოთ -

ლე ბის ინ ტენ სი უ რი ცვე ნა გა მო იწ ვი ოს. მი ლე ბის ან სი გა რის ფორ მით დახ ვე უ ლი 

ფოთ ლე ბი მილ ხვე ვი ას შე მო სე ვის ტი პუ რი და მა ხა სი ა თე ბე ლი ნი შა ნია (იხ. სუ რა თი 

8.53). ეს არის მდედ რის მი ერ ღე რო ზე ჩა მო დე ბუ ლი ფო თო ლი, რო მე ლიც, მოგ ვი ა -

ნე ბით, ძირს ვარ დე ბა. დამ ჭკნარ ფო თოლ ზე ოთხი დან ექ ვსამ დე კვერ ცხი იდე ბა, 

შემ დეგ სი გა რის ფორ მით იხ ვე ვა და სპე ცი ა ლუ რი სეკ რე ცი უ ლი სითხით მაგ რდე ბა. 

ფო თოლ ში, რო მე ლიც მა ლე ჩა მო ვარ დე ბა, თეთ რად შე ფე რი ლი მატ ლე ბი ვი თარ -

დე ბა. გვი ა ნი ზაფხუ ლის თვის, მატ ლე ბი გან ვი თა რე ბის პრო ცესს ამ თავ რებს, ხო ლო 

მა თი ჭუპ რად ქცე ვა მი წა ში ხორ ცი ელ დე ბა. ხში რად, უკ ვე შე მოდ გო მა ზე, ხო ჭო ე ბის 

ახა ლი თა ო ბა ჩნდე ბა, თუმ ცა, ისი ნი მხო ლოდ შემ დეგ გა ზაფხულ ზე ამო დი ან მი წის 

ზე და პირ ზე. 

ბრძო ლა: 

დღეს დღე ო ბით, ბრძო ლის ქი მი უ რი მე თო დე ბის გა მო ყე ნე ბა შე უძ ლე ბე ლია, 

რად გან სა ქარ თვე ლო ში მილ ხვე ვი ას სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა 

აკ რძა ლუ ლია. ზი ა ნის მნიშ ვნე ლო ვა ნი შემ ცი რე ბა დახ ვე უ ლი ფოთ ლე ბის შეგ რო ვე -

ბით შე იძ ლე ბა. 
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სუ რა თი 8.52. ხო ჭოს მი ერ შეჭ მუ ლი ფო თო ლი 
(„ფანჯრისებრი და ზი ა ნე ბა“)

სუ რა თი 8.53. სი გა რი სე ბუ -
რად დახ ვე უ ლი ფო თო ლი



8.7.2.8. ვა ზის მთიბ ვე ლა (Gefurchter Dickmaulrüssler) 

ვა ზის მთიბ ვე ლა მი წა ში ხო ჭოს ან მატ ლის სა ხით იზამ თრებს; ვა ზის ყვა ვი ლო -

ბი სას ან ყვა ვი ლო ბამ დე ცო ტა ხნით ად რე, მი წის ზე და პირ ზე და ვა ზის ტოტ ზე ჩნდე -

ბა (განსაკუთრებით მრავ ლდე ბა თბი ლი და მშრა ლი ზამ თრის შემ თხვე ვა ში). შე ბინ -

დე ბი სას და ღა მე ჭამს ყვა ვი ლებს, ხო ლო მოგ ვი ა ნე ბით - ფოთ ლის კი დე ებს. დღის 

გან მავ ლო ბა ში, იმა ლე ბა უშუ ა ლოდ შტამ ბის ახ ლოს, მი წის ქვეშ, მა გა ლი თად, ქვე -

ბის ქვეშ. ახალ გაზ რდა ვე ნა ხებ ში 

მთე ლი მო სავ ლის გა ნად გუ რე ბა 

შე უძ ლია. 

ვა ზის მთიბ ვე ლას მატ ლებს შე -

უძ ლი ათ ძლი ერ და ა ზი ა ნოს ფეს ვი. 

ინ ტენ სი უ რი შე მო სე ვის დროს, აზი -

ა ნებს ძი რი თად ფესვს, რაც ვა ზის 

სიკ ვდილს იწ ვევს. 

ბრძო ლა: 

დღეს დღე ო ბით, ვა ზის მთიბ ვე -

ლას სა წი ნა აღ მდე გო არც ერ თი სა -

შუ ა ლე ბა არ არის ნე ბა დარ თუ ლი. 

8.7.2.9. მი წის მუხ ლუ ხე ბი 

მი წის მუხ ლუ ხე ბი ან ბუ სებ რი მუხ ლუ ხე ბი არი ან პეპ ლე ბის დი დი ოჯა ხის მატ ლე -

ბი, რომ ლებ საც, ღა მის ცხოვ რე ბის გა მო, „ბუსებრ მუხ ლუ ხებ საც“ ეძა ხი ან. მი წის მუხ -

ლუ ხე ბი შე უმ ჩნე ველ ცხოვ რე ბას ეწე ვი ან ნი ა და გის ვე გე ტა ცი ის ბა ლა ხებ სა და მცე -

ნა რე ებ ზე, თუმ ცა, საკ ვე ბის ნაკ ლე ბო ბის შემ თხვე ვა ში, ვაზ ზე სახ ლდე ბი ან და 

მავ ნებ ლუ რად ცხოვ რო ბენ. 

მთა ვა რი ზი ა ნი წარ მო იქ მნე ბა გა ზაფხულ ზე, ყვა ვი -

ლო ბამ დე. მავ ნე ბე ლი ხან ჯა მი სებ რი ფორ მით კბეჩს ყვა -

ვილს, ხან კი მთლი ა ნად ჭამს (იხ. სუ რა თი 8.55). ტა ლა ვე -

რე ბი სა და მავ თუ ლე ბის მეშ ვე ო ბით, მუხ ლუ ხებს მე ზო ბელ 

ვაზ ზეც შე უძ ლი ათ გა დას ვლა. სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბებ სა და 

ახალ გაზ რდა ვე ნა ხებს გან სა კუთ რე ბულ ზა რალს ფოთ -

ლე ბი სა და კვირ ტე ბის და ზი ა ნე ბით აყე ნე ბენ. 

 

ბრძო ლა: 

ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში უნ და შე ვე ცა დოთ მი წის ზე -

და პირ ზე მდი და რი მცე ნა რე უ ლი სა ფა რი შევ ქმნათ, რა -

თა მუხ ლუ ხებს საკ მა რი სი საკ ვე ბი ჰქონ დეთ. ლე გა ლუ -

რი ფუნ გი ცი დე ბის ნაკ ლე ბო ბის გა მო, მუხ ლუ ხე ბის 

წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა შე მო ი ფარ გლე ბა ღა მით, ფან რის 

დახ მა რე ბით, მა თი ხე ლით შეგ რო ვე ბით. 
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8.7.2.10. სხვა იშ ვი ა თი მავ ნე ბე ლი მწე რე ბი 

„ვაზის თრიპ სე ბი“, „ვაზის მწვა ნე ფა რო სა ნა“ და „კემჩისებრი ბაღ ლინ ჯო“ არი ან 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში გავ რცე ლე ბუ ლი მავ ნებ ლე ბი. თუმ ცა, ვი ნა ი დან მათ არ სე ბი თი ეკო -

ნო მი კუ რი ზა რა ლის გა მოწ ვე ვა არ შე უძ ლიათ და არც მა თი სა წი ნა აღ მდე გო მცე ნა -

რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბია ნე ბა დარ თუ ლი, ისი ნი აქ მოხ სე ნე ბუ ლია მხო ლოდ იმი -

ტომ, რომ სი ტუ ა ცი ის სრულ ფა სოვ ნად აღ წე რა მოხ დეს. 

8.7.2.11. კრა ზა ნა 

რო გორც კი ვა ზი სიმ წი ფეს აღ წევს, ვე ნახ ში პირ ვე ლი კრა ზა ნე ბი ჩნდე ბა. ისი ნი 

თა ვი სი ძლი ე რი ყბე ბით კბე ჩენ ყურ ძნის კანს, რა თა ტკბილ შიგ თავ სამ დე მი აღ წი -

ონ. ამის შე დე გად, მარ ცვლებ ზე ჩნდე ბა ად ვი -

ლად შე სამ ჩნე ვი, მრგვა ლი ან ოვა ლუ რი ნაკ ბე ჩე -

ბი (იხ. სუ რა თი 8.56). ხშირ შემ თხვე ვა ში, 

კრა ზა ნე ბი მარ ცვლებს მთლი ა ნად ჭა მენ. და ზი ა -

ნე ბულ ყურ ძნებ ზე სო კო ე ბი და ბაქ ტე რი ე ბი სახ -

ლდე ბი ან, რომ ლე ბიც, სხვა და ზი ა ნე ბებ თან ერ -

თად, აძ მა რე ბა საც იწ ვევს, რაც ხა რის ხის 

სე რი ო ზუ ლი ხარ ვე ზის მი ზე ზი ხდე ბა. გან სა კუთ -

რე ბით აქ ტი უ რი კრა ზა ნე ბი ამ მიკ რო ორ გა ნიზ მე -

ბის გა დამ ტა ნე ბიც არი ან. ხში რად, გა მო ჟო ნი ლი 

სითხე ხი ლის ბუ ზებ საც იზი დავს, რომ ლე ბიც ბაქ -

ტე რი ე ბი თა და სა ფუვ რით იკ ვე ბე ბი ან. 

 

ბრძო ლა: 

დღეს დღე ო ბით, კრა ზა ნე ბის სა წი ნა აღ მდე გო 

პეს ტი ცი დე ბი ქარ თულ მე ვე ნა ხე ო ბა ში არ გა მო ი -

ყე ნე ბა. ყუ რადღე ბით და სრუ ლად დაკ რე ფა, 

ხშირ შემ თხვე ვებ ში, კარგ შე დეგს იძ ლე ვა, თუმ -

ცა, საკ მა ოდ დიდ დროს მო ითხოვს. 

8.7.2.12. ხი ლის ბუ ზი 

პა ტა რა ხი ლის ბუ ზი ბუ ზე ბის ოჯა ხის ყვე ლა ზე ცნო ბი ლი წარ მო მად გე ნე ლია. 

კვერ ცხე ბის და სა დე ბად ის დამ პალ, დუ ღი ლის პრო ცეს ში მყოფ ხილს ირ ჩევს. ხი -

ლის ბუ ზე ბი სიმ წი ფის დად გო მის შემ დეგ ჩნდე ბა ვე ნა ხებ ში, რო გორც კი ყურ ძე ნი 

შაქ რი ა ნო ბის გარ კვე ულ დო ნეს აღ წევს. ხში რად, მათ ამ ჩნე ვენ მხო ლოდ საკ მაო 

რა ო დე ნო ბით მომ რავ ლე ბის ან ვე ნახ ში ძმრის სუ ნის დად გო მის შემ თხვე ვა ში. მა -

თი მატ ლე ბი იზ რდე ბა სხვა მავ ნებ ლე ბის (მაგალითად, კრა ზა ნე ბი, ჩი ტე ბი, თაგ ვე -

ბი) მი ერ და ზი ა ნე ბულ ან ყურ ძნის ჭი ის მი ერ შეჭ მულ ყურ ძნის მარ ცვლებ ში. ამ მავ -

ნებ ლის შე მო სე ვა ასე ვე შე იძ ლე ბა გა ნა პი რო ბოს მა ღა ლი ტე ნი ა ნო ბის ან, 

კომ პაქ ტუ რი ჯი შე ბის შემ თხვე ვა ში, ხა ხუ ნის შე დე გად გა მოწ ვე ულ მა მარ ცვლე ბის 

და ხეთ ქვამ. 
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ზრდას რუ ლი მწე რე ბი 2 მმ სიგ რძი საა, აქვთ 

ღია ყა ვის ფე რი შე ფე რი ლო ბა და გა მოკ ვე თი ლად 

წი თე ლი თვა ლე ბი. მდედ რე ბი, სა მი ან ხუთ კვი რი -

ა ნი სი ცოცხლის გან მავ ლო ბა ში, ლპო ბად წვენ სა 

და ნა ყოფ ში, ასო ბით კვერცხს დე ბენ. მათ იზი -

დავს ალ კო ჰო ლი და ძმარ მჟა ვა. ხი ლის ბუ ზე ბი 

გა მო ირ ჩე ვი ან აქ ტი უ რო ბით და ბაქ ტე რი ე ბის ნა -

ყო ფი დან ნა ყოფ ზე გა და ტა ნით მა თი მთელ ვე ნახ -

ში გავ რცე ლე ბა შე უძ ლი ათ. თეთ რად ან ღია ყა -

ვის ფრად შე ფე რილ მატ ლებს არ აქვთ კი დუ რე ბი. 

მა თი მთა ვა რი საკ ვე ბია ბაქ ტე რი ე ბი და სა ფუ ა რი, 

რომ ლე ბიც და ზი ა ნე ბულ ყურ ძნებ ში ვი თარ დე ბა. 

მატ ლე ბის ბო ლო სტა დია სიგ რძე ში, და ახ ლო ე -

ბით, 5 მმ-ს აღ წევს და ტო ვებს მკვე ბავ მე დი უმს, 

რა თა ყურ ძნის ზე და პირ ზე ჭუპ რად იქ ცეს (იხ. სუ -

რა თი 8.57). ოპ ტი მა ლურ პი რო ბებ ში, ერ თი თა ო -

ბის ციკ ლი მხო ლოდ, და ახ ლო ე ბით, 14 დღეს აღ -

წევს, რაც, ერ თი წლის გან მავ ლო ბა ში, მრა ვა ლი 

თა ო ბის გან ვი თა რე ბის შე საძ ლებ ლო ბას ქმნის. 

ბრძო ლა: 

ვე ნახ ში ხი ლის ბუ ზე ბის გამ რავ ლე ბა ყურ ძნის მდგო მა რე ო ბა ზეა და მო კი დე ბუ -

ლი. მათ თვის გან სა კუთ რე ბით მიმ ზიდ ვე ლია ისე თი ტე რი ტო რი ე ბი, სა დაც და ზი ა ნე -

ბუ ლი, დამ პა ლი ყურ ძე ნი ჭარ ბობს. აქე დან გა მომ დი ნა რე, ვა ზის დაც ვის სა უ კე თე სო 

სა შუ ა ლე ბაა სა თა ნა დოდ მოვ ლა და ჯან მრთე ლი და და უ ზი ა ნე ბე ლი ყურ ძე ნი. 

8.7.2.13. მა ი სის ხო ჭო 

ტყის პი რას გან ლა გე ბულ ვე ნახ ში შე იძ ლე ბა მა ი სის ხო ჭო ე ბი და სახ ლდნენ. მა ი -

სის ხო ჭო ე ბი ვა ზის კვირ ტე ბით იკ ვე ბე ბი ან. თუ ისი ნი დი დი რა ო დე ნო ბით შე მო ე სია 

ვე ნახს, შე უძ ლი ათ კვირ ტე ბი სრუ ლად გა ა ნად გუ რონ (იხ. სუ რა თი 8.58). ახალ გაზ რდა 

მატ ლე ბი იკ ვე ბე ბი ან ფეს ვე ბით, რაც ვა ზის ზრდის შე ფერ ხე ბას და, სა ბო ლო ოდ, მის 

გა ნად გუ რე ბას იწ ვევს. სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბებ სა და ახალ გაზ რდა ვე ნა ხებ ში, მა ი სის ხო -

ჭო ებს გან სა კუთ რე ბით დი დი ზა რა ლის გა მოწ ვე ვა შე უძ ლი ათ. 

მა ი სის ხო ჭო ებს სა მი ან ოთხწლი ა ნი, გრილ 

რე გი ო ნებ ში კი, ხუთ წლი ა ნი გან ვი თა რე ბის ციკ -

ლი აქვს. ამით აიხ სნე ბა სქე სობ რი ვად მომ წი ფე -

ბუ ლი მწე რე ბის პე რი ო დუ ლი გა მო ჩე ნა. 

ბრძო ლა: 

მა ი სის ხო ჭო ე ბის წი ნა აღ მდეგ ბრძო ლა სა -

ქარ თვე ლო ში შე უძ ლე ბე ლია დაშ ვე ბუ ლი სა შუ ა -

ლე ბე ბის არარ სე ბო ბის გა მო. 
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8.7.2.14. ხის ხო ჭო (Xyleborus dispar) 

ხის ხო ჭოს ეს სა ხე ო ბა ხის მბურ ღა ვი ხო ჭოს 

ოჯახს ეკუთ ვნის. ის, ზოგ ჯერ, ვაზ ზეც გვხვდე ბა. 

მი სი გერ მა ნუ ლი სა ხელ წო დე ბა (Ungleicher 

Holzbohrer - არა თა ნა ბა რი ხის მბურ ღა ვი) მდედ -

რი და მამ რი ხო ჭო ე ბის გან სხვა ვე ბულ ზო მა ზე მი -

უ თი თებს. 

ვა ზის შტამ ბებ ზე და მრა ვალ წლი ან ხე ზე 

ჩნდე ბა, და ახ ლო ე ბით, 2 მმ დი ა მეტ რის ხვრე ლე -

ბი, სა ი და ნაც თავ დას ხმის საწყის ეტაპ ზე ბურ -

ღვის შე დე გად შექ მნი ლი ნა ხერ ხი ცვი ვა (იხ. სუ -

რა თი 8.59). წლის გან მავ ლო ბა ში, ერ თი თა ო ბა 

ვი თარ დე ბა. ხის ხო ჭოს სი სუს ტის მავ ნე ბელს 

უწო დე ბენ, რად გან ყვე ლა ზე მე ტი საფ რთხე მი სი 

მხრი დან ზრდა ში შე ფერ ხე ბულ და ავად მყოფ 

ვაზს ემუქ რე ბა. 

ბრძო ლა: 

დღეს დღე ო ბით, მას თან ბრძო ლის სა შუ ა ლე ბე ბი ქარ თულ მე ვე ნა ხე ო ბა ში არ გა -

მო ი ყე ნე ბა, ამი ტომ, ხვრე ლე ბი ა ნი ძვე ლი ვა ზი ვე ნა ხი დან უნ და გა ვი ტა ნოთ და გა -

ვა ნად გუ როთ. 

8.7.2.15. მავ თუ ლა ხო ჭო ე ბი 

მავ თუ ლა ხო ჭოს მატ ლე ბი მა სი უ რად ჭა მენ ფეს ვებს. მცე ნა რე ჩი ავ დე ბა, კვდე -

ბა, რის შემ დე გაც მი სი მი წი დან ამო ღე ბა რთუ ლია. 

გან სა კუთ რე ბუ ლი საფ რთხე ემუქ რე ბა სა ნერ -

გე მე ურ ნე ო ბებს და ახალ გაზ რდა ვე ნა ხებს. მავ -

თუ ლა ხო ჭო ებს შე უძ ლი ათ ღრმად შე აღ წი ონ 

ფეს ვებ ში და ახალ გაზ რდა ვა ზის მი წას თან ახ -

ლოს გან ლა გე ბულ კოკ რებ ში. ხო ჭო ე ბის გან ვი -

თა რე ბა, სა ხე ო ბის შე სა ბა მი სად, მრა ვა ლი წე ლი 

შე იძ ლე ბა გრძელ დე ბო დეს. 

ბრძო ლა: 

ამ სა ხე ო ბის ხო ჭოს სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა -

ლე ბე ბი სა ქარ თვე ლო ში არ გა მო ი ყე ნე ბა. 

8.7.2.16. ლო კო კი ნე ბი 

ტე ნი ა ნო ბის მა ღა ლი მოთხოვ ნი ლე ბის გა მო, ლო კო კი ნე ბი იშ ვი ა თად წარ მო ად -

გე ნენ საფ რთხეს მეღ ვი ნე ო ბის იმ რე გი ო ნე ბის თვის, სა დაც მშრა ლი ჰა ვაა გა ბა ტო -

ნე ბუ ლი. ტე ნი ა ნი ჰა ვის პი რო ბებ ში, დი დი რა ო დე ნო ბით შე იძ ლე ბა მა თი ნახ ვა არა 
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სუ რა თი 8.59. ხო ჭო გა დაჭ რილ 
ვა ზის შტამ ბში

სუ რა თი 8.60. მავ თუ ლა ხო ჭოს 
მატ ლე ბი



მხო ლოდ მცი რე ზო მის მცე ნა რე ებ ზე, არა მედ ვაზ ზეც. ასა კო ვა ნი ვა ზის თვის ლო კო -

კი ნე ბი გან სა კუთ რე ბულ საფ რთხეს არ წარ მო ად გენს, თუმ ცა, შე უძ ლი ათ მთლი ა ნად 

გა და ძო ვონ ახალ გაზ რდა მწვა ნე სა ფა რი. 

ყუ რადღე ბას იპყრობს ად გილ-ადგილ ამოჭ -

მუ ლი, დახ ვრე ტი ლი ან ჩონ ჩხი სე ბუ რად შეჭ მუ ლი 

ვა ზის ფოთ ლე ბი. ახალ გაზ რდა ფოთ ლე ბი დან, 

ხში რად, მხო ლოდ ძარ ღვე ბი რჩე ბა. 

ბრძო ლა: 

არ სე ბობს ბევ რი ბუ ნებ რი ვი მტა ცე ბე ლი, რო -

გო რი ცაა ჩი ტე ბი, ზღარ ბე ბი, ბა ყა ყე ბი. გან სა კუთ -

რე ბუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა თით -

ქმის არ არის სა ჭი რო, თუ ტე რი ტო რი ა ზე 

მინ დვრის თაგ ვე ბი და მტა ცე ბე ლი ხო ჭო ე ბი ბი -

ნად რობს. შე საძ ლე ბე ლია მუ ყა ოს ან ფოლ გის ქა -

ღალ დის და ფე ნის შემ დეგ, მათ ქვეშ თავ მოყ რი -

ლი ლო კო კი ნე ბის შეგ რო ვე ბაც.  

შე სა ბა მი სი ნე ბარ თვის შემ თხვე ვა ში, არ სე -

ბობს ბრძო ლის ქი მი უ რი მე თო დე ბი, რო გო რი ცაა 

მე ტა ლის დე ჰი დის ბა ზა ზე შექ მნი ლი პრე პა რა ტე -

ბი ან რკი ნა -III - ფოს ფა ტი. 

8.7.3. ხერ ხემ ლი ა ნე ბი 

8.7.3.1. ფრინ ვე ლე ბი 

მწი ფე ყურ ძე ნი უამ რავ ფრინ ველს იზი დავს. სა ქარ თვე ლო ში, ვე ნა ხებ ში ფრინ -

ვე ლე ბი მე ზო ბე ლი ბა ღე ბი დან და ბოს ტნე ბი დან მოფ რი ნა ვენ. სხვა დას ხვა სა ხე ო -

ბის და ასა კის ფრინ ვე ლე ბი სხვა დას ხვაგ ვა რად შე ექ ცე ვი ან მწი ფე ყურ ძენს - ამო -

კენ კა ვენ, ად გილ-ადგილ ამოგ ლე ჯენ ან მთლი ან მარ ცვალს ჭა მენ. ხში რად, 

სა ბო ლო ოდ რჩე ბა მხო ლოდ ყუნ წი ყურ ძნის ქერ ქით (იხ. სუ რა თი 8.62). 

ფრინ ვე ლე ბის მი ერ და ზი ა ნე ბუ ლი ყურ ძე ნი იზი დავს არა მხო ლოდ კრა ზა ნებს 

და ხი ლის ბუ ზებს, არა მედ ქმნის მე ო რა დი მავ ნებ ლე ბის გავ რცე ლე ბის საფ რთხეს, 

რო გო რი ცაა სი დამ პლე და პე ნი ცი ლი უ მი, რომ ლე ბიც მო სა ვალს აჩა ნა გე ბს. 

ბრძო ლა: 

ვი ნა ი დან მავ ნე ბე ლი ფრინ ვე ლე ბის წი ნა აღ მდეგ პირ და პირ ბრძო ლა არ შე იძ -

ლე ბა, მთე ლი ძა ლის ხმე ვა მათ გან და სა ცა ვი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბას უნ -

და მოხ მარ დეს. აპ რო ბი რე ბუ ლია ფრინ ვე ლე ბის გან დამ ცა ვი ბა დე ე ბის გა მო ყე ნე ბა. 

ეს გახ ლავთ ცის ფე რი ბა დე ე ბი, რო მელ თა ზო მაა 25x25 მმ, ხო ლო ძა ფის სის ქე - 1 

მმ. გან სა კუთ რე ბით აპ რო ბი რე ბუ ლია „ფლანგების დაც ვა“ (იხ. სუ რა თი 8.63). 
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სუ რა თი 8.61. და ზი ა ნე ბუ ლი ფო -
თო ლი და ლო კო კი ნე ბი 



ვე ნა ხე ბის დაც ვა პი რო ა -

კუს ტი კუ რი საფ რთხო ბე ლე -

ბი თაც შე იძ ლე ბა. ეს არის 

გაზ ზე (პროპანი ან აცე ტი ლე -

ნი) მო მუ შა ვე და მაფ რთხო ბე -

ლი სას რო ლი აპა რა ტე ბი. მა -

თი მოქ მე დე ბის ფარ თო ბია 

0.5-დან 1 ჰექ ტა რამ დე. სრო -

ლის ავ ტო მა ტურ ინ ტერ ვალს 

ფრინ ვე ლე ბი სწრა ფად ეჩ ვე -

ვი ან, ამი ტომ, გას რო ლებს 

შო რის ინ ტერ ვა ლი და მი -

მარ თუ ლე ბა პე რი ო დუ ლად 

უნ და შე იც ვა ლოს. 

შემ დეგ ღო ნის ძი ე ბას 

წარ მო ად გენს ფო ტო ა კუს ტი -

კუ რი საფ რთხო ბე ლე ბის და -

მონ ტა ჟე ბა. სა უ ბა რია ხელ საწყო ებ ზე, რომ ლე ბიც აკუს ტი კურ ტალ ღებს სმე ნი სათ -

ვის მი საწ ვდომ ან მი უწ ვდო მელ სიხ ში რე ებ ზე ას ხი ვე ბენ, ან სხვა დას ხვა ფრინ ვე ლის 

გან გა შის შე ძა ხილს ბა ძა ვენ. 

8.7.3.2. მე მინ დვრია 

მე მინ დვრია ვე ნა ხებ ში მე ზო ბე ლი ბა ღე ბი დან და ბოს ტნე ბი დან გა და დის და 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი ზი ა ნის მი ყე ნე ბა შე უძ ლია. მა თი მო ნა თე სა ვე მინ დვრის თაგ ვე ბიც 

აზი ა ნე ბენ ვაზს, გან სა კუთ რე ბით, კარ გად გამ წვა -

ნე ბულ მე ურ ნე ო ბებ ში. მე მინ დვრი ას გამ რავ ლე -

ბის შემ თხვე ვა ში, გა ზაფხულ ზე ვა ზის ზრდის პრო -

ცე სი მკვეთ რად ფერ ხდე ბა. ეს მღრღნე ლი ვა ზის 

უეცა რი კვდო მის მი ზე ზიც შე იძ ლე ბა გახ დეს. მე -

მინ დვრი ე ბი იმ დე ნად ხარ ბად ჭა მენ მცე ნა რის 

ფეს ვებს, რომ ვა ზი შე იძ ლე ბა მხო ლოდ ერ თი ღე -

როს ამა რა დარ ჩეს. ასეთ შემ თხვე ვა ში, იგი სუს -

ტად არის ჩა მაგ რე ბუ ლი მი წა ში, რის გა მოც მი სი 

მოგ ლე ჯა საკ მა ოდ ად ვი ლია. 

მინ დვრის თაგ ვე ბიც არა ნაკ ლებ აზი ა ნე ბენ 

ვაზს, გან სა კუთ რე ბით ახალ გაზ რდა ნერ გებს, 

ღრღნი ან რა მის მთა ვარ ფესვს და შტამ ბის ძირს. 

გარ და ამი სა, ისი ნი მწი ფე ყურ ძნი თაც იკ ვე ბე ბი -

ან (იხ. სუ რა თი 8.64). 

ბრძო ლა: 

და ბა ლი მცე ნა რე უ ლი სა ფა რი არ აძ ლევს მე -

მინ დვრი ებს საკ ვებ თან ად ვი ლად მის ვლის სა შუ -
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სუ რა თი 8.62. ფრინ ვე -
ლე ბის მი ერ გა მოწ ვე უ -
ლი ზი ა ნი

სუ რა თი 8.63. ვე ნა ხის 
ფლან გე ბის დაც ვა 
ფრინ ვე ლე ბის სა წი ნა -
აღ მდე გო ბა დე ე ბით 

სუ რა თი 8.64. მინ დვრის თაგ ვე -
ბის მი ერ შეჭ მუ ლი ყურ ძე ნი



ა ლე ბას და შე სა ბა მის მტა ცებ ლებს მათ ზე ნა დი რო ბას უმარ ტი ვებს. და საჯ დო მი ბო -

ძე ბის და მონ ტა ჟე ბა ხელს უწყობს ვე ნახ ში ქო რის ნა ი რე ბის მომ რავ ლე ბას. სა სურ -

ვე ლი შე დე გის მი საღ წე ვად, დე დო ფა ლას და სხვა მტა ცებ ლე ბის მო ზიდ ვაც შე იძ ლე -

ბა ფიჩხის ან ქვის გრო ვე ბის მეშ ვე ო ბით. 

მე მინ დვრი ე ბის გან დევ ნა შე იძ ლე ბა მი წის და მუ შა ვე ბითაც, რად გან ეს ცხო ვე -

ლე ბი მე ტად მგრძნო ბი ა რე ნი არი ან და მცი რე საფ რთხის შემ თხვე ვა შიც გაქ ცე ვით 

შვე ლი ან თავს. 

8.7.3.3. გა რე უ ლი ცხო ვე ლე ბი (კურდღლები, ბოც ვე რე ბი, შვლე ბი, გა რე უ ლი ღო რე ბი) 

ბოც ვე რე ბი და კურ დღლე ბი 

ბოც ვე რებს და კურ დღლებს, ზამ თარ ში ხის ქერ ქის ღრღნის გარ და, დი დი ზი ა -

ნის მი ყე ნე ბა შე უძ ლი ათ ახალ გაზ რდა ვე ნა ხე ბის თვის მწვა ნე სა ფა რის სრუ ლი გა -

ნად გუ რე ბით. ამ დროს, კვირ ტე ბის ნაგ ლე ჯე ბი უწეს რი გოდ ყრია მთელ ტე რი ტო რი -

ა ზე. ყლორ ტე ბის და კვირ ტე ბის პე რი ო დუ ლი გა ნად გუ რე ბა არ წარ მო ად გენს დიდ 

პრობ ლე მას; ბევ რად უფ რო მძი მეა ზამ თარ ში, 

ქერ ქის ღრღნით გა მოწ ვე უ ლი ზა რა ლი, რად გან, 

ხში რად, დაღ რღნი ლი ვა ზის შტამ ბი მთლი ა ნად 

შიშ ვლდე ბა (იხ. სუ რა თი 8.65). 

ბრძო ლა: 

ახალ გაზ რდა ვე ნა ხის და სა ცა ვად, მნიშ ვნე -

ლო ვა ნია ტე რი ტო რი ის შე მო ღობ ვა. ამავ დრო უ -

ლად, უნ და გა ვით ვა ლის წი ნოთ, რომ ღო ბე 40 ან 

50 სმ-ზე უნ და ჩა დი ო დეს მი წა ში, რა თა კურ -

დღლებ მა ვე ნახ ში თხრი ლე ბის დახ მა რე ბით არ 

შე აღ წი ონ. ახალ გაზ რდა ვა ზის დაც ვის ძა ლი ან 

ეფექ ტი ა ნი სა შუ ა ლე ბაა „კურდღლის ბა დე ე ბი“ და 

მცე ნა რის დამ ცა ვი მი ლე ბი. 

ზამ თარ ში ქერ ქის დაღ რღნის აპ რო ბი რე ბუ -

ლი პრე ვენ ცი უ ლი ღო ნის ძი ე ბაა გას ხვლის დროს 

მოჭ რი ლი ტო ტე ბის გა მო ყე ნე ბა კურ დღლე ბის ვე -

ნა ხი დან გა სატყუ ებ ლად, მათ თვის ალ ტერ ნა ტი უ -

ლი საკ ვე ბის შე თა ვა ზე ბის გზით. 

 

 

შვე ლი 

შვლე ბი გა ზაფხულ ზე ახალ გაზ რდა კვირ ტე ბით იკ ვე ბე ბი ან, ხო ლო შე მოდ გო მა -

ზე - ყურ ძნით, რაც ლო კა ლურ ზა რალს იწ ვევს. მნიშ ვნე ლო ვა ნია ზი ა ნი, რო მე ლიც 

ახალ გაზ რდა ვე ნა ხებს ად გე ბა. 

აყ ვა ვე ბის შემ დეგ, შვლე ბი მთლი ა ნად ჭა მენ ნოჩ კვირ ტებს, ვაზ ზე კი, მხო ლოდ 

აქერ ცლი ლი ტო ტე ბი და და უმ წი ფე ბე ლი კვირ ტე ბი რჩე ბა. თუ შვე ლი უკ ვე მოზ რდი -

ლი კვირ ტის წვე რო ებს ჭამს, ეს უკა ნას კნე ლი ზრდის პრო ცეს ში ფორ მას კარ გავს, 

8. ვა ზის დაც ვა

344

სუ რა თი 8.65. კურ დღლე ბის მი ერ 
დაღ რღნი ლი ვა ზის შტამ ბი



ზო გან კი, ამოგ ლე ჯი ლი ად გი ლე ბი რჩე ბა (იხ. სუ -

რა თი 8.66). 

ბრძო ლა: 

არ სე ბობს ვე ლუ რი ცხო ვე ლე ბის და მაფ -

რთხო ბე ლი სხვა დას ხვა ლე გა ლუ რი სა შუ ა ლე ბა 

(დამაფრთხობელი ბომ ბე ბი, ელექ ტრო ღო ბე და 

სხვა). 

 

გა რე უ ლი ღო რე ბი 

გა რე უ ლი ღო რე ბის რა ო დე ნო ბა, ბო ლო 

დროს, საგ რძნობ ლად გა ი ზარ და. ისი ნი ხში რად 

სტუმ რო ბენ მათ სა ბი ნად რო ტე რი ტო რი ებ თან ახ -

ლოს მდე ბა რე ვე ნა ხებს, სა დაც მნიშ ვნე ლო ვა ნი 

ზა რა ლის გა მოწ ვე ვა შე უძ ლი ათ. 

გა რე უ ლი ღო რე ბი არა მხო ლოდ ვე ნახ ში 

ამო სულ ბა ლახს ანად გუ რე ბენ, არა მედ ვა ზის 

ფეს ვე ბის გა შიშ ვლე ბაც და მა თი და ზი ა ნე ბაც შე -

უძ ლი ათ. მი წის ჩიჩ ქნის დროს, ვე ნახ ში იქ მნე ბა 

თხრი ლე ბი, რომ ლე ბიც გა და ად გი ლე ბას არ თუ -

ლებს. შე მოდ გო მა ზე, გა რე უ ლი ღო რე ბი სიმ წი ფე ში შე სულ ყურ ძენს შე ექ ცე ვი ან. ამის 

შე დე გად, რჩე ბა მხო ლოდ სხვა დას ხვა ხა რის ხით დაჭყლე ტი ლი ყურ ძნის მარ ცვლე -

ბი, რომ ლებ ზეც მი წა ში არე უ ლი ნერ წყვის კვა ლი 

შე იმ ჩნე ვა (იხ.სურათი 8.67). ამავ დრო უ ლად, ღო -

რე ბი გლე ჯენ ყლორ ტებს, კვირ ტებს, ყურ ძნის 

მტევ ნებს და მი წა ზე ყრი ან. აღ ნიშ ნულ მა და ზი ა -

ნე ბებ მა შე იძ ლე ბა, პე ნი ცი ლი უ მის, სი დამ პლის 

და აძ მა რე ბის გან ვი თა რე ბა გა მო იწ ვი ოს. 

ბრძო ლა: 

გა რე უ ლი ღო რე ბის გან ვე ნა ხის და სა ცა ვად 

საკ მა ოდ ეფექ ტი ა ნია გი სო სე ბის, სტა ბი ლუ რი შე -

მო ღობ ვის და, ასე ვე, ელექ ტრო ღო ბე ე ბის გა მო -

ყე ნე ბა. 

 

ძრო ხე ბი 

სა ქარ თვე ლო ში, სა ყო ველ თა ოდ გავ რცე ლე -

ბუ ლია დი ლით ძრო ხე ბის სა ძო ვარ ზე თა ვი სუფ -

ლად გაშ ვე ბა მწყემ სე ბის მეთ ვალ ყუ რე ო ბის ქვეშ, 

რომ ლე ბიც პე რი ო დუ ლად ენაც ვლე ბი ან ერ თმა -

ნეთს. მწყემ სე ბი, ხშირ შემ თხვე ვა ში, ვერ უმ კლავ -

დე ბი ან და კის რე ბულ ვალ დე ბუ ლე ბებს, რის გა -
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სუ რა თი 8.66. შვე ლის ჩაკ ბე ჩი ლი 
კვირ ტის წვე რო

სუ რა თი 8.67. გა რე უ ლი ღო რე ბის 
მი ერ დაგ ლე ჯი ლი და დაჭყლე -
ტი ლი ყურ ძნის მტევ ნე ბი 



მოც, მე ვე ნა ხე ებს მნიშ ვნე ლო ვა ნი ზი ა ნი ად გე ბა. აღ ნიშ ნუ ლი და ზი ა ნე ბე ბი, ხში რად, 

არ შე მო ი ფარ გლე ბა მხო ლოდ მავ თუ ლის სის ტე მის გაწყვე ტით. ძრო ხებს შე უძ ლი ათ 

ახ ლად ჩაყ რი ლი ვე ნა ხე ბის გა და ჯეგ ვა და დატ კეპ ნა. ზა რა ლი გან სა კუთ რე ბით დი -

დია დამ ყნო ბი ლი ვე ნა ხის გა ნად გუ რე ბის შემ თხვე ვა ში. 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია, კერ ძო სა კუთ რე ბის დაც ვა ზე ყუ რადღე ბის გა მახ ვი ლე ბა. ად -

გი ლობ რი ვი თვით მმარ თვე ლო ბის ორ გა ნო ებ მა მსხვილ ფე ხა სა ქონ ლის თვის გან -

კუთ ვნი ლი სპე ცი ა ლუ რი სა ძოვ რე ბი უნ და გა მო ყონ. 

8.7.3.4. ნე მა ტო დე ბი 

ნე მა ტო დე ბის ძი რი თად ფუნ ქცი ას ვი რუ სე ბის გა და ტა ნა წარ მო ად გენს. მე ვე ნა -

ხე ო ბის თვის მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა ხე ო ბე ბია ქსი ფი ნე მა, ლონ გი დო რუ სი და პა რა ლონ -

გი დო რუ სი. ნე მა ტო დებს, ქსი ფი ნე მა ინ დექ სის სა ხე ო ბის გა მოკ ლე ბით, რომ ლე ბიც 

მხო ლოდ ვაზ ზე ვრცელ დე ბა, სხვა კულ ტუ რულ და ბუ ნებ რივ მცე ნა რე ებ ზეც შე იძ ლე -

ბა შევ ხვდეთ. სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბებ ში, პირ და პი რი ზი ა ნის გა მომ წვე ვი ნე მა ტო დე ბის 

გავ რცე ლე ბაც არის შე საძ ლე ბე ლი. ამის შე დე გად, ახალ გაზ რდა ვა ზი ჭკნე ბა და 

კვდე ბა. ტი პუ რია ქუ რის ფორ მის კონ ფი გუ რა ცი ე ბის გან ვი თა რე ბა. 

ნი ა დაგ ში ვი რუ სის გა დამ ტა ნი ან მხო ლოდ ზი ა ნის გა მომ წვე ვი ნე მა ტო დე ბის არ -

სე ბო ბის დად გე ნა სერ ტი ფი ცი რე ბულ ინ სტი ტუ ტებ ში მი ზან მი მარ თუ ლი კვლე ვე ბის 

შე დე გად არის შე საძ ლე ბე ლი. მა თი ჩა ტა რე ბა სა სურ ვე ლია, თუ ვე ნახ ში ვი რუ სის სიმ -

პტო მე ბი გა მოვ ლინ და. 

კვლე ვა უნ და ჩა ტარ დეს, თუ შე სა ბა მის ნაკ ვეთ ზე ვა ზი გამ რავ ლე ბის მიზ ნით 

(დასამყნობი ან სა ძი რე ვა ზის გა მოყ ვა ნა) ირ გვე ბა. ბრძო ლის ქი მი უ რი სა შუ ა ლე ბე -

ბის გა მო ყე ნე ბა არ შე იძ ლე ბა. ერ თა დერ თი გა მო სა ვა ლი შე იძ ლე ბა იყოს შე სა ბა მის 

ნაკ ვეთ ზე ვა ზის მოყ ვა ნის ხან გრძლი ვი დრო ით, და ახ ლო ე ბით, 5-7 წლით, შეწყვე ტა. 

ამ პე რი ო დის გან მავ ლო ბა ში, ვი რუ სით ინ ფი ცი რე ბუ ლი ვა ზის და ღუპ ვა ნე მა ტო დე -

ბის „შიმშილით სიკ ვდილს“ იწ ვევს. 

8.7.4. ბაქ ტე რი ე ბი 

8.7.4.1. Mauke 

მცე ნა რის კი ბო (mauke) მე ვე ნა ხე ო ბა ში ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი ბაქ ტე რი უ ლი 

და ა ვა დე ბაა, იგი ვლინ დე ბა მყნო ბის ად გი ლე ბის სიმ სივ ნურ გამ კვრი ვე ბა ში. გამ -

წვა ვე ბის შემ თხვე ვა ში, სიმ პტო მე ბი მსხმო ი ა რე ტო ტებ ზეც ჩნდე ბა. სიმ სივ ნურ გამ -

კვრი ვე ბებს აგ რო ბაქ ტე რი უმ ვი ტი სი (Agrobacterium vitis) იწ ვევს, რო მე ლიც, თა ნა მედ -

რო ვე მო ნა ცე მე ბის თა ნახ მად, ვაზ ში ლა ტენ ტუ რად (ფარულად) არის მო ცე მუ ლი. 

გამ კვრი ვე ბე ბი მხო ლოდ ზამ თრის ყინ ვე ბის ან სხვა და ზი ა ნე ბე ბის შე დე გად ვლი -

დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.68). 

სუს ტი ინ ფექ ცია შაქ რი ა ნო ბის ნაკ ლე ბო ბას იწ ვევს, ძლი ე რი ინ ფექ ცი ის შემ -

თხვე ვა ში კი, ვა ზი კვდე ბა. ვი ნა ი დან ბაქ ტე რია ვაზ ში ლა ტენ ტუ რად არის მო ცე მუ ლი, 
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ხო ლო და ა ვა დე ბუ ლი ძი რის ამოც ნო ბა ვერ ხდე -

ბა, გამ რავ ლე ბის გზით ინ ფექ ცი ის გავ რცე ლე ბა 

შე საძ ლე ბე ლია. ამი ტომ, სა ძი რე ვა ზე ბის შე ძე ნის 

შემ თხვე ვა ში, მომ წო დე ბელ თან უნ და დად გინ -

დეს, გა ი ა რა თუ არა სა ბა ზი სო მა სა ლამ შე სა ბა -

მი სი ტეს ტი რე ბა. 

მცე ნა რის კი ბოს წი ნა აღ მდეგ პირ და პი რი 

ბრძო ლა შე უძ ლე ბე ლია. 

8.7.5. ვი რუ სუ ლი და ვი რუ სის მაგ ვა რი  

და ა ვა დე ბე ბი 

ვი რუ სულ და ა ვა დე ბებს იწ ვევს ვი რუ სე ბი, 

რომ ლე ბიც არ მი ე კუთ ვნე ბა ცოცხალ ორ გა ნიზ -

მებს. მათ არ აქვთ უჯ რე დუ ლი ორ გა ნი ზა ცია, არა -

მედ, შედ გე ბი ან ნუკ ლე ინ მჟა ვას ერთ-ერთი ტი პი -

სა გან (DANN ან RNA), რო მე ლიც ერთ ან 

ორ სპი რა ლი ა ნია და შე ი ცავს რო გორც მემ კვიდ -

რე ო ბით ინ ფორ მა ცი ას, ასე ვე ცი ლო ვან დამ ცავ გარსს. მა თი გამ რავ ლე ბა და მო კი -

დე ბუ ლია მას პინ ძე ლი ორ გა ნიზ მის უჯ რე დებ ზე, რო მელ თა ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის 

პრო ცეს ზე გავ ლე ნის შე დე გა დაც, ძი რი თა დად, ვი რუ სის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლე ბი იქ -

მნე ბა. ვი რუ სებს ადა მი ა ნებ ში, ცხო ვე ლებ სა და მცე ნა რე ებ ში სა ხი ფა თო და ა ვა დე -

ბე ბის გა მოწ ვე ვა შე უძ ლია. 

მცე ნა რის ვი რუ სე ბი სხვა დას ხვა გზით ვრცელ დე ბა: 

- ვექ ტო რე ბის მეშ ვე ო ბით (მაგალითად, ნე მა ტო დე ბი); 

- ინ ფი ცი რე ბუ ლი მცე ნა რე ე ბის ვე გე ტა ტი უ რი გამ რავ ლე ბით (მაგალითად, და ა -

ვა დე ბის გა დამ ტა ნე ბი); 

- ინ ფი ცი რე ბულ კალ მებ ზე დამ ყნო ბით; 

- მცე ნა რე უ ლი სითხის გა და ტა ნით ჭრი ლო ბებ ში (მაგალითად, ნა ხეთ ქე ბი); 

- ნი ა და გის წყლით (მაგალითად, მორ წყვის შე დე გად დატ ბორ ვით). 

ვი რუ სე ბით გა მოწ ვე უ ლი ვა ზის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი და ა ვა დე ბე ბია პა თო ლო გი -

უ რი ზრდა, ფოთ ლე ბის დახ ვე ვა და ხის და ნა ო ჭე ბა. 

სიმ პტო მე ბი და და ზი ა ნე ბე ბი ძლი ერ გან სხვავ დე ბა ვი რუ სის და ამინ დის მი ხედ -

ვით და მო ი ცავს რო გორც ფე რი სა და ფორ მის შეც ვლას, აგ რეთ ვე, ნეკ რო ზულ მოვ -

ლე ნებს. 

სა ნერ გე მე ურ ნე ო ბებ ში, ინ ფი ცი რე ბუ ლი კალ მე ბით მყნო ბამ შე იძ ლე ბა, ზრდის 

შე ფერ ხე ბა და გან ფეს ვის უნა რის კლე ბა გა მო იწ ვი ოს. ყუ რადღე ბის მო დუ ნე ბა იწ -

ვევს მო სავ ლის შემ ცი რე ბას და სა სარ გებ ლო პე რი ო დის შე მოკ ლე ბას. შე იძ ლე ბა 

დაგ ვი ან დეს ყურ ძნის დამ წი ფე ბაც. 

ინ ფი ცი რე ბუ ლი ვე ნა ხე ბი დან სა კალ მე მა სა ლის აღე ბა არ შე იძ ლე ბა. 

დღეს დღე ო ბით, ვი რუ სე ბის სა წი ნა აღ მდე გო პირ და პი რი სა შუ ა ლე ბე ბი არ არ სე ბობს. 
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სუ რა თი 8.68. ვა ზის შტამ ბის სიმ -
სივ ნუ რი გამ კვრი ვე ბა



8.7.5.1. ზრდის შე ფერ ხე ბა 

ზრდის შე ფერ ხე ბას ზრდის შე მა ფერ ხე ბე ლი ვი რუ სი იწ ვევს. ტი პუ რი სიმ პტო მე -

ბია კვირ ტე ბის დაგ ვი ა ნე ბუ ლი ამოყ რა და სუს ტი ზრდა, და მოკ ლე ბა და ცოცხი სებ -

რი ამო ნა ყა რი. ვაზ ზე შე იმ ჩნე ვა ბი ბი ლო სებ რი წარ მო ნაქ მნე ბი კვირ ტებ თან, დაგ -

რე ხი ლი კვირ ტე ბი მოკ ლე მუხ ლთა შო რი სე ბით, ზიგ ზა გი სე ბუ რი ზრდა, ორ მა გი 

კვან ძე ბი, ანო მა ლი უ რი გახ ლე ჩა და ორ მა გი კვირ ტე ბი. ფოთ ლე ბი, ხში რად, პა ტა -

რაა, დაკ ბი ლუ ლი წვე რო ე ბით და ასი მეტ რი უ ლი, ღე როს ღია ჩაღ რმა ვე ბით. ფოთ -

ლის ზე და პი რი შე იძ ლე ბა და ნა ოჭ დეს და მა რა ოს ფორ მა მი ი ღოს. ზოგ ჯერ ჩნდე ბა, 

ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, ენა ცი ე ბი - დაკ ბი ლუ ლი წა ნა ზარ დე ბი ფოთ ლის ზე და პირ ზე, 

ფოთ ლის ქვე და ნა წილ ზე. ფოთ ლის ზე და პირ ზე შე იძ ლე ბა გაჩ ნდეს ლა ქე ბი ან წერ -

ტი ლე ბი. ვა ზის ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ, მა ლე ვე იწყე ბა ნა ყო ფის აღ მო ცე ნე ბა; ხში რად, 

რაც უფ რო მცი რე ზო მის მარ ცვლე ბი გა აჩ ნია მტევ ნებს, მით უფ რო ყინ ვა გამ ძლეა 

ტო ტე ბი. 
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8.69. ზრდის შე მა ფერ ხე ბე ლი ვი რუ სის სიმ პტო მე ბი ვაზ ზე 

1 2 3

4 5 6



8.7.5.2. ინ ფექ ცი უ რი ფოთ ლის სიჭ რე ლე 

ინ ფექ ცი უ რი ფოთ ლის სიჭ რე ლე ზრდის შე მა ფერ ხე ბე ლი და ა ვა დე ბის გან სა კუთ -

რე ბუ ლი ფორ მაა. იგი ფოთ ლე ბის სექ ტო რულ, მო ზა ი კურ, ხა ზო ვან ან ლა ქე ბი ან 

ქლო რო ზულ შე ფე რი ლო ბა -

ში გა მო ი ხა ტე ბა (იხ. სუ რა თი 

8.70). ვი რუ სის პირ ვე ლი ნი -

შა ნია გა ლე ბი ა ნი ტკი პას მი -

ერ გა მოწ ვე უ ლი ამო ნა ბურ -

ცე ბის ყვით ლად შე ფერ ვა. 

ინ ფექ ცი უ რი სიჭ რე ლის ვი -

რუ სის გა მოვ ლე ნის საწყის 

ეტაპ ზე, კვირ ტე ბის ზრდა და 

კლერ ტე ბის ჩა მო ყა ლი ბე ბა 

არ ფერ ხდე ბა, თუმ ცა, და ა -

ვა დე ბის პროგ რე სი რე ბის 

შემ თხვე ვა ში, თით ქმის ყო -

ველ თვის ვლინ დე ბა ზრდის 

შე ფერ ხე ბის და ა ვა დე ბის 

სიმ პტო მე ბი. 

8.7.5.3 არა ბის მო ზა ი კა 

არა ბის მო ზა ი კის ვი რუ სი იმა ვე სიმ პტო მე ბით ხა სი ათ დე ბა, რო გორც ზრდის ვი რუ -

სი, თუმ ცა, ტო ტე ბის ცოცხი სე ბუ რი ზრდა და დე ფორ მი რე ბა გა მო ნაკ ლის შემ თხვე ვა ში 

გვხვდე ბა. მი უ ხე და ვად ამი სა, ზო გი ერთ რე გი ონ ში, 

ფოთ ლე ბის დე ფორ მა ცია, ფოთ ლე ბის ზე და პი რი -

სა და ძარ ღვე ბის პერ გა მენ ტი სე ბუ რი აჭ რე ლე ბა, 

ვა ზის დე გე ნე რა ცია და სიკ ვდი ლი და ფიქ სირ და. 

ვა ზის ცალ კე უ ლი ჯი შე ბი არა ბის მო ზა ი კის ვი რუს ზე 

ძა ლი ან გან სხვა ვე ბუ ლად რე ა გი რე ბენ. 

8.7.5.4. ჟო ლოს ლა ქე ბის ვი რუ სი 

ჟო ლოს ლა ქე ბის ვი რუ სის სიმ პტო მე ბი, 

საწყის ეტაპ ზე, არც ისე სწრა ფად ვლინ დე ბა. რო -

გორც ძვე ლი, ასე ვე ახა ლი ფოთ ლე ბის კი დე ე ბი -

დან ჩნდე ბა ყვი თე ლი, ბრტყე ლი ლა ქე ბი, ხში რად 

წერ ტი ლო ვა ნი ნეკ რო ზე ბი (იხ. სუ რა თი 8.71). 

კვირ ტე ბი იშ ვი ა თად დე ფორ მირ დე ბა. უფ რო ხში -

რია ფოთ ლე ბის დე ფორ მა ცია, რო მე ლიც და ა ვა -

დე ბის გან ვი თა რე ბის გვი ან სტა დი ა ზე ვლინ დე ბა 

და არ არის მკვეთ რად გა მო ხა ტუ ლი. 
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სუ რა თი 8.70. ინ ფექ ცი უ რი სიჭ რე ლე

სუ რა თი 8.71. ჟო ლოს ლა ქე ბი



8.7.5.5. მარ წყვის ლა ქე ბის ლა ტენ ტუ რი ვი რუ სი 

მარ წყვის ლა ქე ბის ლა ტენ ტუ რი ვი რუ -

სის მხო ლოდ ცალ კე უ ლი შემ თხვე ვე ბია 

და ფიქ სი რე ბუ ლი და, მეტ წი ლად, მსუ ბუქ 

და ა ვა დე ბას იწ ვევს. მარ თა ლია, ფოთ ლე -

ბი, ზრდის შე ფერ ხე ბის ვი რუს თან შე და რე -

ბით, ძა ლი ან დი დი ზო მის იზ რდე ბა, თუმ ცა, 

ვლინ დე ბა მა თი ტი პუ რი დე ფორ მა ცია. აყ -

ვა ვე ბის ეტაპ ზე, თვალ ში სა ცე მია წით ლად 

შე ფე რი ლი ყლორ ტე ბის წვე რო ე ბი (იხ. სუ -

რა თი 8.72). 

8.7.5.6. ჟო ლოს ლა ქე ბის ვი რუ სი, შტამ ბის დე ფორ მი რე ბა და პო მიდ ვრის შა ვი ლა -

ქე ბის ვი რუ სი 

აღ ნიშ ნუ ლი ვი რუ სე ბი მძაფრ გავ ლე ნას ახ დენს ვა ზის გან ვი თა რე ბა ზე. ვი რუ სის 

ეს სა ხე ო ბე ბი მყი სი ე რად იწ ვევს ზრდის შე ფერ ხე ბას და მო სავ ლის გა ნად გუ რე ბას 

კვირ ტე ბის ცვე ნის გა მო. ფოთ ლე ბი ძლი ერ დე ფორ მი რე ბუ ლია, ტო ტე ბი კი, რამ დე -

ნი მე წელ ში კვდე ბა. 

8.7.5.7. ფოთ ლე ბის დახ ვე ვა 

ფოთ ლე ბის დახ ვე ვა ყვე ლა ზე გავ რცე ლე ბუ ლი ვა ზის და ა ვა დე ბაა და მეღ ვი ნე -

ო ბის ბევრ ქვე ყა ნა ში მნიშ ვნე ლო ვან ეკო ნო მი კურ ზა რალს იწ ვევს. შე ფერ ხე ბუ ლი 

ზრდა გა ნა პი რო ბებს და ა ვა დე ბუ ლი ვე ნა ხის სი ცოცხლი სუ ნა რი ა ნო ბი სა და რენ ტა -

ბე ლუ რო ბის კლე ბას. ფოთ ლე ბის ნა ად რე ვი გაყ ვით ლე ბა ამ ცი რებს ვა ზის ასი მი ლა -

ცი ის უნარს, რაც აყოვ ნებს დამ წი ფე ბის პრო ცესს. ყვა ვი ლის გაზ რდი ლი მგრძნო ბი -

ა რო ბა გა ნა პი რო ბებს მო სავ ლის მკვეთრ შემ ცი რე ბას. 

ფოთ ლე ბი იხ ვე ვა 

ზე მო დან ქვე მოთ, 

ფოთ ლე ბის ზე და პი რი 

ყვი თელ (თეთრი ჯი შე -

ბი) ან მუქ წი თელ 

(წითელი ჯი შე ბი) შე -

ფე რი ლო ბას იძენს, 

ხო ლო ფორ მა არა თა -

ნაბ რად ყა ლიბ დე ბა. 

სა ბო ლოო სტა დი ა ში 

მწვა ნე რჩე ბა მხო -

ლოდ ფოთ ლის ძარ -

ღვე ბი (იხ. სუ რა თი 

8.73). 
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ვი რუ სე ბის გავ რცე ლე ბა და მათ თან ბრძო ლა: 

ნე პო ვი რუ სე ბი ვაზ ზე ნი ა დაგ ში მო ბი ნად რე ქსი ფი ნე მას, ლონ გი დო რუ სის და პა -

რა ლონ გი დო რუ სის სა ხე ო ბის ნე მა ტო დე ბით გა და დის. გარ და ამი სა, ვი რუ სი ად ვი -

ლად ვრცელ დე ბა და ა ვა დე ბუ ლი კალ მით მყნო ბის დროს. 

ვი რუ სის გავ რცე ლე ბა არ არის გა მო რიცხუ ლი გას ხვლის დრო საც. 

ვი რუ სუ ლი და ა ვა დე ბე ბის წი ნა აღ მდეგ პირ და პი რი ბრძო ლის სტრა ტე გია არ არ -

სე ბობს. ამი ტომ, რჩე ბა არა პირ და პი რი მე თო დე ბის გა მო ყე ნე ბა, რაც გუ ლის ხმობს 

ვი რუ სის მა ტა რებ ლე ბის გა მო რიცხვას, ვი რუ სის სა ვა რა უ დო კე რე ბის ინ ტენ სი ურ 

კონ ტროლს და გამ რავ ლე ბის თვის მხო ლოდ ჯან მრთე ლი მა სა ლის გა მო ყე ნე ბას. 

8.7.5.8. ვა ზის და ღარ ვა/დანაოჭება 

ვა ზის და ღარ ვა/დანაოჭების ცნე ბა ოთხი სხვა დას ხვა სინ დრო მის ერ თი ა ნო ბას 

გუ ლის ხმობს, რო მელ თა ეტი ო ლო გია და ზი ა ნის გა მომ წვე ვი მი ზე ზი, დღეს დღე ო -

ბით, მხო ლოდ ნა წი ლობ რივ არის ცნო ბი ლი. ცალ კე ულ სინ დრო მებს გა ნას ხვა ვე ბენ 

იმ რე აქ ცი ე ბის მი ხედ ვით, რომ ლებ საც ისი ნი ვაზ ში იწ ვე ვენ. მათ რიცხვს ეკუთ ვნის 

მერ ქნის და ა ვა დე ბე ბი: 

- Korkrindenkrankheit (corky bark) 

- Ruprstris stem pitting 

- Kober stem grooving 

- Stem grooving. 

8.7.5.8.1. მერ ქნის და ა ვა დე ბა Corky bark 

ხის ქერ ქის და ა ვა დე ბას, დი დი ალ ბა თო ბით, ვი ტი ვი რუ სის სა ხე ო ბა Grape-Vine 

virus იწ ვევს. ევ რო პუ ლი ჯი შე ბის უმ რავ ლე სო ბა ში, ხის ქერ ქის და ა ვა დე ბის შე დე გი 

არა ფოთ ლის ან ხის სიმ პტო მე ბი, არა მედ, მხო ლოდ ზრდის პრო ცე სის შე სუს ტე ბაა. 

მგრძნო ბი ა რე ჯი შებ ში, რო გო რი ცაა Cabernet franc ან Pinot noir, გას ხვლის ად გი ლებ -

ში ჩნდე ბა გამ სხვი ლე ბე ბი ან კვირ ტებ ზე ნა ხეთ ქე ბი. და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზის კვირ ტე ბი, 

შე ხე ბი სას, ტო ვე ბენ ღრუბ ლის ან რე ზი ნი სებრ შეგ რძნე ბებს. პა რა ლე ლუ რად, ვი თარ -

დე ბა გამ კვრი ვე ბუ ლი ნა ხეთ ქე ბი და ჭრი ლო ბე ბი. ტო ტე ბი სწრა ფად დე გე ნე რირ დე -

ბა. და ა ვა დე ბი სად მი მგრძნო ბი ა რე ჯი შებ ში, ზაფხულ ში, ფოთ ლე ბი შე იძ ლე ბა და იხ -

ვეს ზე მო დან ქვე მოთ, ხო ლო ზე და პი რი სულ გა წით ლდეს ან ბრინ ჯა ოს ელ ფე რი 

მი ი ღოს. ინ ფი ცი რე ბუ ლი ყურ ძნის მარ ცვლე ბი გა მო ირ ჩე ვა მცი რე ზო მით და ცუ დი 

ხა რის ხით. შე მოდ გო მა ზე, ფოთ ლე ბი და ა ვა დე ბულ ვაზ ზე უფ რო დიდ ხანს რჩე ბა, 

ვიდ რე ჯან მრთელ ზე. 

ვი რუ სის გავ რცე ლე ბა და მას თან ბრძო ლა: 

ხის ქერ ქის და ა ვა დე ბა შე იძ ლე ბა გავ რცელ დეს გას ხვლი სას, და ა ვა დე ბუ ლი 

კალ მი დან; დღეს დღე ო ბით, მას თან პირ და პი რი ბრძო ლა შე უძ ლე ბე ლია. 

8.7.5.8.2. ვი რუ სით გან პი რო ბე ბუ ლი მერ ქნის სხვა და ა ვა დე ბე ბი 

Corky bark-თან ერ თად, კი დევ სა მი სინ დრო მი ეკუთ ვნის ვი რუ სე ბით გან პი რო ბე -

ბულ ინ ფექ ცი ებს: Ruprstris stem pitting, Kober stem grooving და Stem grooving. 

ხის ქერ ქის და ა ვა დე ბე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, და ა ვა დე ბე ბის ეს სა მი სინ დრო -
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მი ამ ჟღავ ნებს ხი ლულ სიმ პტო მებს მხო ლოდ გარ კვე უ ლი, ინ დი კა ტო რუ ლი ვა ზის ჯი -

შე ბის შემ თხვე ვა ში (რასაც მო ი ცავს სინ დრო მის სა ხე ლი). სიმ პტო მის ძა ლა მერ ყე -

ვია. სა მი სინ დრო მის კლი ნი კუ რი სუ რა თი ხის და ღარ ვა/დანაოჭების მხრივ, მსგავ -

სად ვლინ დე ბა. 

ინ ფექ ცი ის პირ ვე ლი ნიშ ნე ბია ზრდის პრო ცე სის შე სუს ტე ბა; ზოგ ჯერ, გა ზაფხულ -

ზე კვირ ტე ბის დაგ ვი ა ნე ბუ ლი გა მო ჩე ნა. აშ კა რა სიმ პტო მე ბი ვლინ დე ბა მხო ლოდ 

ამე რი კულ ჯი შებ ზე დამ ყნო ბილ ვაზ ზე და მხო ლოდ გა ხე ვე ბუ ლი ნა წი ლე ბის და ა ვა -

დე ბით შე მო ი ფარ გლე ბა. თუ და ა ვა დე ბულ ვაზს ქერქს შე მო ვაც ლით, და ვი ნა ხავთ 

სიგ რძივ ღა რებ სა და ჩაღ რმა ვე ბებს. დამ ყნო ბი ლი ად გი ლის ზე მოთ, ვა ზი შე იძ ლე -

ბა, გას ქელ დეს. ვა ზის შე ფერ ხე ბუ ლი ზრდის შე დე გია ნა ყო ფის ცვე ნა და სი ცოცხლის 

ხან გრძლი ვო ბის შემ ცი რე ბა. ვი ტის ვი ნი ფე რას (vitis vinifera) ჯი შის ვა ზი, ჩვე უ ლე ბი -

სა მებრ, ლა ტენ ტუ რად ინ ფი ცირ დე ბა, თუმ ცა, ზოგ შემ თხვე ვა ში, ვი ტის ვი ნი ფე რას 

სუფ თა ჯი შებ ში ხის ქერ ქის სიმ პტო მე ბი ვლინ დე ბა. 

ვი რუ სის გავ რცე ლე ბა და მას თან ბრძო ლა: 

და ა ვა დე ბის სა მი სინ დრო მი გას ხვლის დროს გა და დის. ამ და ა ვა დე ბე ბის წი ნა -

აღ მდეგ ბრძო ლა შე საძ ლე ბე ლია ჯან დაც ვის სე ლექ ცი ის ფარ გლებ ში, ფი ტო თე რა -

პი უ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის მეშ ვე ო ბით. 

8.7.5.8.3. ვი რუ სე ბით და ვი რო ი დე ბით გა მოწ ვე უ ლი სხვა და ა ვა დე ბე ბი 

ვა ზის მარ მა რი ლოს ვი რუ სი (ლაქა) 

მარ მა რი ლოს ვი რუ სის გა მომ წვე ვია Grapevine fleck ვი რუ სი. ეს არის 30 ნმ დი ა -

მეტ რის იზო მეტ რი უ ლი ვი რუ სი, რო მე ლიც მცე ნა რის ფლო ე მას ქსო ვილ ში გვხვდე ბა. 

სიმ პტო მე ბი ძა ლი ან ცო ტა სა ძი რე ჯი შებ ზე ვლინ დე ბა, გან სა კუთ რე ბით ძლი ე -

რად კი, Vitis rupestris „St. George“-ზე. მარ მა რი ლოს ვი რუ სის გა რეგ ნუ ლი გა მო ხა ტუ -

ლე ბე ბია ფოთ ლის მე სა მე რი გის ძარ ღვე ბის ფე რის გა ღი ა ვე ბა და, ამავ დრო უ ლად, 

ფოთ ლის ზე და პი რის აპ რეხ ვა. 

ვი რუ სის გავ რცე ლე ბა და მას თან ბრძო ლა: 

ეს და ა ვა დე ბა მხო ლოდ მყნო ბის დროს გა და დის; ამი ტომ, მის წი ნა აღ მდეგ გა -

მო ი ყე ნე ბა, ძი რი თა დად, ფი ტო სა ნი ტა რი უ ლი ბრძო ლის ღო ნის ძი ე ბე ბი. 

 

ენა ცი ის და ა ვა დე ბა 

ენა ცი ის ცალ კე უ ლი შემ თხვე ვე ბი მეღ ვი ნე ო ბის ყვე ლა რე გი ონ ში გვხვდე ბა, მაგ -

რამ სიმ პტო მე ბი ყო ველ წელს არ შე ი ნიშ ნე ბა. იგი არ იწ ვევს დიდ ეკო ნო მი კურ ზა -

რალს, თუმ ცა, ძლი ე რი ინ ფექ ცი ის შემ თხვე ვა ში, მო სავ ლის საგ რძნობ კლე ბას გა -

ნა პი რო ბებს. ამ და ა ვა დე ბის მი ზე ზე ბი ბო ლომ დე გარ კვე უ ლი ჯერ არ არის. 

და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზის კოკ რე ბი გვი ან გა ზაფხულ ზე ჩნდე ბა, კვირ ტე ბი ნე ლა ვი -

თარ დე ბა, ამი ტომ ვა ზი ბუჩ ქი სე ბურ იერს იძენს. ფოთ ლე ბი ძლი ერ დე ფორ მი რე ბუ -

ლია და შე იძ ლე ბა ად რე ჩა მოც ვივ დეს. და ა ვა დე ბულ ვაზ ზე სუს ტად მი მაგ რე ბუ ლი, 

პა ტა რა მარ ცვლე ბი ვი თარ დე ბა, მო სა ვა ლი მკვეთ რად იკ ლებს. 

ვი რუ სის გავ რცე ლე ბა და მას თან ბრძო ლა 

ენა ცი ის და ა ვა დე ბა მყნო ბის მეშ ვე ო ბით ვრცელ დე ბა. მის წი ნა აღ მდეგ პირ და -

პი რი ბრძო ლის გან ხორ ცი ე ლე ბა შე უძ ლე ბე ლია. 
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ზიგ ზა გი სე ბუ რი ზრდა 

ზიგ ზა გი სე ბუ რი ზრდა მთელ მსოფ ლი ო ში გავ რცე ლე ბუ ლი და ა ვა დე ბაა, რო მელ -

საც მო სავ ლის სე რი ო ზუ ლი შემ ცი რე ბა ან მა სობ რი ვი გა ნად გუ რე ბაც კი შე უძ ლია გა -

მო იწ ვი ოს. თა ნა მედ რო ვე კვლე ვე ბის თა ნახ მად, ეს და ა ვა დე ბა Grapevine yellow 

speckle viroid 1 და Grapevine fan leaf virus ვი რო ი დებ თან ერ თად ვლინ დე ბა. 

და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზი დან, ყვა ვი ლო ბი სას, ბევ რი ყვა ვი ლი ცვი ვა. ამის შე დე გად, 

ჯან მრთელ ყურ ძნებ თან ერ თად, ჩნდე ბა უწიპ წო ყურ ძნე ბი. შუა ზაფხუ ლი დან ზაფხუ -

ლის ბო ლომ დე, ფოთ ლის ძარ ღვე ბი ღია მწვა ნე, თეთრ ან ყვი თელ შე ფე რი ლო ბას 

იღე ბენ, რის შე დე გა დაც, ფოთ ლის ზე და პირ ზე ბა დი სებ რი ფორ მა იხა ტე ბა. 

ვი რუ სის გავ რცე ლე ბა და მას თან ბრძო ლა: 

ვი რო ი დე ბის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნეს გა დამ ტა ნად მი იჩ ნე ვა ინ ფი ცი რე ბულ მა სა ლა -

ზე მყნო ბა, ამი ტომ, ბრძო ლის ძი რი თა დი მე თო დი ჯან მრთე ლი ნერ გე ბის მო შე ნე ბაა. 

8.8. ფი ტოპ ლაზ მუ რი და ა ვა დე ბე ბი 

აღ ნიშ ნუ ლი ცნე ბა აერ თი ა ნებს ვა ზის და ა ვა დე ბებს, რომ ლებ საც სხვა დას ხვა ფი -

ტოპ ლაზ მა იწ ვევს. სიყ ვით ლის სხვა დას ხვა და ა ვა დე ბის სიმ პტო მე ბი ძა ლი ან ჰგავს 

ერ თმა ნეთს, თუმ ცა, ისი ნი მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად გან სხვავ დე ბი ან ეკო ნო მი კუ რი ზა -

რა ლის თვალ საზ რი სით. 

და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვი ფი ტოპ ლაზ მე ბი მი კოპ ლაზ მის კლა სის ბაქ ტე რი ებს 

ეკუთ ვნის. მათ არ აქვთ უჯ რე დის მყა რი კე დე ლი და, შე სა ბა მი სად, არც ჩა მო ყა ლი -

ბე ბუ ლი ზო მა და გარ შე მო წე რი ლო ბა. ეს მავ ნე ბე ლი ორ გა ნიზ მე ბი მას პინ ძელ ორ -

გა ნიზ მზე არი ან და მო კი დე ბუ ლი. ვა ზის და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვე ბად მიჩ ნე უ ლი ფი -

ტოპ ლაზ მე ბი ხუთ სხვა დას ხვა მო ნა თე სა ვე ჯგუფს ეკუთ ვნის (იხ. ცხრი ლი 8.5). 

ფი ტოპ ლაზ მუ რი და ა ვა დე ბა უარ ყო ფი თად მოქ მე დებს ვა ზის სი ცოცხლი სუ ნა რი -

ა ნო ბა ზე და მო სავ ლის ხა რის ხზე. მხო ლოდ ცალ კე უ ლი ძი რე ბის და ა ვა დე ბის შემ -

თხვე ვა ში, ეკო ნო მი კუ რი ზა რა ლი მცი რეა, თუმ ცა, Flavescence dorée-ს სა ხე ო ბას შე უძ -

ლია რამ დე ნი მე წლის გან მავ ლო ბა ში და ა ა ვა დოს და გა ა ნად გუ როს მთე ლი ვე ნა ხი. 

ხის სი შა ვის და ა ვა დე ბას, მომ ძლავ რე ბის შემ თხვე ვა ში, ასე ვე შე უძ ლია მნიშ ვნე -

ლო ვა ნი ეკო ნო მი კუ რი ზა რა ლის გა მოწ ვე ვა; თუმ ცა, ასე ვე პრობ ლე მა ტუ რია მცი რე 

მას შტა ბის ინ ფექ ცი აც, ვი ნა ი დან, რთვლის დროს დაკ რე ფილ, და ა ვა დე ბულ ყურ ძენს 

ღვი ნის ხა რის ხის და ზი ა ნე ბა შე უძ ლია. 

ხის სი შა ვით და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზის თვის და მა ხა სი ა თე ბე ლია მხო ლოდ გა ხე ვე ბუ ლი 

ნა წი ლე ბის და ზი ა ნე ბა, სხვა ნა წი ლე ბი კი, ჯან მრთე ლი რჩე ბა. მსგავ სი სუ რა თი შე იძ -

ლე ბა მრა ვა ლი წლის გან მავ ლო ბა ში შე ნარ ჩუნ დეს. მგრძნო ბი ა რე ჯი შე ბის შემ თხვე -

ვა ში, და ა ვა დე ბა მთელ ვაზს შე იძ ლე ბა მო ე დოს. გან სა კუთ რე ბუ ლი საფ რთხე ემუქ რე -

ბა ახალ გაზ რდა ძი რებს დარ გვის პირ ველ სა ვე წელს ინ ფი ცი რე ბის შემ თხვე ვა ში. 
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ფი ტოპ ლაზ მუ რი და ა ვა დე ბის თვის და მა ხა სი ა თე ბე ლია სიმ პტო მე ბის მთელ ვაზ -

ზე გავ რცე ლე ბა. 

ფოთ ლის შე ფე რი ლო ბის შეც ვლა მნიშ ვნე ლო ვა ნი სიმ პტო მია. თეთრ ჯი შებ ში 

სიყ ვით ლე ფოთ ლის ძარ ღვე ბის ერ თი ნა წი ლი დან მთელ ზე და პირ ზე ვრცელ დე ბა. 

გაყ ვით ლე ბუ ლი არე ა ლე ბი მოგ ვი ა ნე ბით ნეკ როზ დე ბა და ყა ვის ფერ ელ ფერს იძენს 

(იხ. სუ რა თი 8.74 ა). გარ და ამი სა, ფო თო ლი შე იძ ლე ბა, ზე მო დან ქვე მოთ და იხ ვეს 

(იხ. სუ რა თი 8.74 ბ). 

და ა ვა დე ბუ ლი ვა ზის ყლორ ტე ბი არას რულ ფა სოვ ნად ან სა ერ თოდ არ ვი თარ -

დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.74 გ). სიმ პტო მე ბის ად რე გა მოვ ლი ნე ბის შემ თხვე ვა ში, მტევ ნე -

ბი ხმე ბა და ცვი ვა. ინ ფი ცი რე ბუ ლი ტო ტე ბი სიმ წი ფის ფა ზა ში ყურ ძენს აღარ ის ხამს. 

თუ და ა ვა დე ბა გვი ა ნი ვე გე ტა ცი ის პე რი ოდ ში ვი თარ დე ბა, ყურ ძნის მარ ცვლე ბი ჭკნე -

ბა, ხო ლო მტე ვა ნი - ხმე ბა (იხ. სუ რა თი 8.74 დ). 
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ფიტოპლაზმის 

ჯგუფი
დაავადება

გავრცელების 

ადგილი

მასპინძელი 

მცენარე

ულმის ჯგუფის 

ფიტოპლაზმა 

(16SrV-C, -D) 

Flavescence dorée 

Flavescence dorata 

საფრანგეთი, 

იტალია, ავსტრია, 

შვეიცარია, სერბეთი, 

სლოვენია, ესპანეთი

ვაზი, ზოგიერთი 

იზოლატი, აგრეთვე, 

კატაბარდა

FD - Pfalz 

Palatinate grape- 

vine yellows

გერმანია, 

საფრანგეთი

შავი მურყანი; 

იშვიათად, ვაზი

სტოლბურის ჯგუფი 

(165r - XII - A) 

Bois noir 

ხის სიშავის 

დაავადება 

მთელი ევროპა, 

ისრაელი და ლიბანი

მინდვრის 

ხვართქლა, ჭინჭარი; 

იშვიათად, 

ხვართქლა და სხვა 

მრავალწლოვანი 

მცენარეები, ვაზი

Candidatus Phyto-

plasma australiense 

ჯგუფი (16SrXII - B) 

Australian grapevine 

yellows
ავსტრალია

ვაზი, პაპაია, 

ახალზელანდიური 

სელი (Phormium), 

მარწყვი 

X - Disease - ჯგუფი 

(16SrIII) 
Grapevine yellows 

ჩრდილოეთ ამერიკა, 

იტალია, ისრაელი

ზოგჯერ ვაზი; 

კურკოვანი ხილი

Aster - yellows - ჯგუფი 

(16Srl) 
Grapevine yellows 

იტალია, ისრაელი, 

ჩრდილოეთ ამერიკა, 

სამხრეთ აფრიკა, 

ნაწილობრივ 

გერმანია

ზოგჯერ ვაზი; 

სხვადასხვა 

ბალახოვანი მცენარე

ცხრილი 8.5. ვაზის ფიტოპლაზმური დაავადებები



ბრძო ლა: 

ფი ტოპ ლაზ მუ რი და ა ვა დე ბის წი ნა აღ მდეგ მი მარ თუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის მი ზა ნია 

ინ ფექ ცი ის გავ რცე ლე ბის შე ჩე რე ბა, ინ ფექ ცი უ რი გზე ბის აღ კვე თა და ზა რა ლის შემ -

ცი რე ბა. 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი პრე ვენ ცი უ ლი ღო ნის ძი ე ბაა ჯან მრთე ლი ძი რე ბის მო შე ნე ბა. ხის 

სი შა ვის დღემ დე ცნო ბი ლი გა დამ ტა ნია ბაღ ლინ ჯო „Hyalesthes obsoletus.“ რად გან ეს 

გა დამ ტა ნი მხო ლოდ ვაზ ზე ბი ნად რობს, მი სი და მუ შა ვე ბა შე საძ ლე ბე ლია აყ ვა ვე ბამ -

დე მწე რე ბის სა წი ნა აღ მდე გო ზე თე ბით. ბაღ ლინ ჯო ე ბის მატ ლო ბის პე რი ო დის გან -

მავ ლო ბა ში, მა ი სის ბო ლო დან ივ ლი სამ დე, ორი შე წამ ვლა უნ და გან ხორ ცი ელ დეს. 

8.9. აბი ო ტუ რი და ზი ა ნე ბე ბი 

არა მხო ლოდ ბი ო ტურ ფაქ ტო რებს (მაგალითად, სო კო ე ბი, მავ ნე მწე რე ბი), არა -

მედ აბი ო ტურ (არამავნებლები) გავ ლე ნებ საც, მა გა ლი თად, სტრესს, შე უძ ლია ვა ზის 

ზრდის შე ფერ ხე ბა. 

სტრე სი გუ ლის ხმობს სხვა დას ხვა გამ ღი ზი ა ნებ ლის ზე მოქ მე დე ბას (სტრესის 

ფაქ ტო რე ბი), რომ ლებ ზეც ორ გა ნიზ მი თავ დაც ვის ძა ლე ბის მო ბი ლი ზა ცი ით პა სუ -

ხობს. სტრესს შე უძ ლია საკ მა ოდ პო ზი ტი უ რი გავ ლე ნაც მო ახ დი ნოს. თავ და პირ ვე -

ლი სი სუს ტის შემ დეგ, ორ გა ნიზ მი სტრე სის ფაქ ტორს გაზ რდი ლი წი ნა აღ მდე გო ბის 

ძა ლას უპი რის პი რებს. 

მზარდ ყუ რადღე ბას იმ სა ხუ რებს კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბით გა მოწ ვე უ ლი ზი ა ნი. 

არ სე ბობს კლი მა ტის ცვლი ლე ბის და ზაფხულ ში ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რის მა ტე ბის შე -

დე გად მი ღე ბუ ლი და ზი ა ნე ბე ბის (საქართველოში, გან სა კუთ რე ბით, 2014 წელს) აშ -

კა რა მტკი ცე ბუ ლე ბე ბი. ბო ლო წლებ ში, სა ქარ თვე ლო ში, ზამ თრით და გვი ა ნი ყინ ვე -

ბით გან პი რო ბე ბუ ლი ზა რა ლი შემ ცირ და, თუმ ცა არ გამ ქრა ლა. გა უ ა რე სე ბუ ლი 

მევენახეობა
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კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბი ძლი ე რი გვალ ვე ბი სა და წვი მე ბის სა ხით ვლინ დე ბა. სა ქარ -

თვე ლო ში, გან სა კუთ რე ბით ალაზ ნის ხე ო ბა ში, არ სე ბობს სეტყვის დი დი სა შიშ რო ე -

ბა. კლი მა ტის ცვლი ლე ბე ბი შე იძ ლე ბა იყოს, აგ რეთ ვე, გარ კვე უ ლი მავ ნე ორ გა ნიზ -

მე ბის (მაგალითად, ყურ ძნის ჭია, ბაღ ლინ ჯო ე ბი, ეუტი პი ო ზი სა და ეს კას 

გა მომ წვე ვე ბი) რა ო დე ნო ბის მა ტე ბის, სხვა რე გი ო ნებ ში გავ რცე ლე ბის ან ახა ლი მავ -

ნებ ლე ბის (მაგალითად, კა მე ჩი სებ რი ბაღ ლინ ჯო) გა მო ჩე ნის მი ზე ზი. 

ვა ზის ფი ზი ო ლო გი ურ დარ ღვე ვებს შო რის, 1980-იანი წლე ბი დან, გან სა კუთ რე -

ბუ ლი მნიშ ვნე ლო ბა აღარ ენი ჭე ბა ვა ზის დამ ბლას. 

დღეს დღე ო ბით, ყურ ძნის ჭკნო ბით გა მოწ ვე უ ლი ზა რა ლი ნა წი ლობ რივ გა ი ზარ -

და. ამ შემ თხვე ვა ში სა უ ბა რია ფი ზი ო ლო გი ურ დარ ღვე ვა ზე, რო მელ საც, სხვა გა რე -

მო ე ბა თა გარ და, სტრე სიც იწ ვევს. სტრეს თან არის და კავ ში რე ბუ ლი 1980-იან წლებ -

ში გა მოვ ლე ნი ლი ღვი ნის „ატიპური და ბე რე ბის“ („Untypischen Alterungsnote“ UTA) 

მი ზე ზი. ეს ტო ნა ლუ რი ნაკ ლი სხვა დას ხვა ფაქ ტო რით შე იძ ლე ბა იყოს გან პი რო ბე ბუ -

ლი (მაგალითად, დი დი მო სა ვა ლი, ყურ ძნის ფი ზი ო ლო გი უ რი სიმ წი ფის ნაკ ლე ბო ბა, 

სიმ შრა ლე). მარ თა ლია, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, დატ კეპ ნილ კირ ქვი ან ნი ა დაგ ში არ -

სე ბუ ლი რკი ნა დე ფი ცი ტუ რი ქლო რო ზის პრობ ლე მის შემ სუ ბუ ქე ბა შე იძ ლე ბა გამ წვა -

ნე ბით, მაგ რამ მი სი წარ მოქ მნა მო სა ლოდ ნე ლია აგ რეთ ვე გამ წვა ნე ბულ ვე ნა ხებ ში, 

თუ ნი ა და გი მე ქა ნი ზე ბუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბის ხში რი მოძ რა ო ბით და იტ კეპ ნა. 

აბი ო ტუ რი და ა ვა დე ბე ბის დი აგ ნო ზის და სას მე ლად სა ჭი როა ინ ტენ სი უ რი დაკ -

ვირ ვე ბა და შე და რე ბა. და ზი ა ნე ბე ბი, ხში რად, სუს ტად არის გა მო ხა ტუ ლი, სხვა სიმ -

პტო მე ბით იფა რე ბა ან მრა ვალ წახ ნა გო ვა ნია. მა გა ლი თად, ვა ზის ფოთ ლე ბის გაყ -

ვით ლე ბა შე იძ ლე ბა გა მო იწ ვი ოს რო გორც სი ცი ვემ, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის 

ნაკ ლე ბო ბამ, ნი ა და გის დატ კეპ ნამ, ჰერ ბი ცი დებ მა ან მძი მე მე ტა ლებ მა, ასე ვე, ვი -

რუ სებ მა ან ფეს ვის სო კო ებ მა. ფოთ ლე ბის გახ მო ბის მი ზე ზი შე იძ ლე ბა იყოს აბი ო -

ტუ რი ფაქ ტო რე ბი (მაგალითად, სიმ შრა ლე, სიცხე, საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ნაკ ლე -

ბო ბა, მავ ნე გა ზე ბი), პა რა ზი ტუ ლი და ა ვა დე ბე ბი (მაგალითად, ან თრაქ ნო ზი, ეს კა) ან 

მავ ნებ ლე ბი (მაგალითად, ვა ზის მწვა ნე ბაღ ლინ ჯო). 

8.9.1. გა მოშ რო ბით გა მოწ ვე უ ლი სტრე სი და და ზი ა ნე ბე ბი 

სიმ შრა ლით გა მოწ ვე უ ლი სტრე სი, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, კვირ ტე ბის ზრდის შე -

ფერ ხე ბას იწ ვევს. ხან გრძლი ვი გვალ ვის პე რი ოდ ში, ფოთ ლე ბი იხ ვე ვა, ძვე ლი ფოთ -

ლე ბის ზე და პი რი ად რე უ ლად იწყებს გაყ ვით ლე ბას, ბო ლოს კი, კი დე ე ბი და ინ ტერ -

კოს ტა ლუ რი არე ე ბი ხმე ბა. ძლი ე რი სიმ შრა ლის დროს, ფოთ ლე ბი გაყ ვით ლე ბის 

გა რე ში იწყებს გა მოშ რო ბას. კვირ ტე ბი შე იძ ლე ბა ჩა მოც ვივ დეს. ყურ ძნის მარ ცვლე -

ბი არ ვი თარ დე ბა, ვერ შე დის სიმ წი ფე ში, ხდე ბა მწა რე და უგე მუ რი. მშრალ ამინ -

დებ ში, ყურ ძე ნი შე იძ ლე ბა, დაჭ კნეს; ვა ზი ბო ლომ დე ვერ მწიფ დე ბა. 

ვა ზის მოვ ლა: 

სიცხე გამ ძლე ნერ გე ბის მო შე ნე ბა (ქლოროზის შემ თხვე ვა ში კალ ცი ტის ამ ტა ნი -

ა ნო ბაც გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია) და კულ ტუ რუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის მორ გე ბა ად გი -

ლობ რივ კლი მატ ზე (მაგალითად, ნი ა და გის მოვ ლა) ამ ცი რებს სიმ შრა ლით გა მოწ -

8. ვა ზის დაც ვა
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ვე ულ სტრესს. გა რე მოს შე სა ბა მი სი თეს ლე ბის კომ ბი ნი რე ბა და დრო უ ლი მულ ჩი -

რე ბა გამ წვა ნე ბის დროს, წყლის დე ფი ციტს ამ ცი რებს. დატ კეპ ნი ლი ად გი ლე ბის და -

მუ შა ვე ბა ან სა სუ ქის მო ცუ ლო ბის გაზ რდა ორ გა ნუ ლი სუბ სტან ცი ე ბის ხარ ჯზე, აძ ლი -

ე რებს ნი ა და გის მი ერ წყლის შე წო ვის პრო ცესს. ცალ კე ულ შემ თხვე ვებ ში, შე იძ ლე ბა 

წვე თო ვა ნი მორ წყვა. 

8.9.2. ძლი ე რი ნეს ტით გა მოწ ვე უ ლი და ზი ა ნე ბე ბი 

მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ მეღ ვი ნე ო ბას, ძი რი თა დად, ნაკ ლებ ნა ლე ქი ან რე გი ო -

ნებ ში ეწე ვი ან, სა ქარ თვე ლო ში არ სე ბობს მეღ ვი ნე ო ბის კუთხე ე ბი (იმერეთი), სა დაც 

ჭარ ბი ნა ლე ქი მო დის. ეს საფ რთხე გან სა კუთ რე ბით ძლი ე რია რთვლის წინ. ჭრი -

ლო ბებ ში შე იძ ლე ბა სო კო ე ბი გაჩ ნდეს. გას კდო მის გან ყურ ძნის კა ნის დაც ვის სა უ -

კე თე სო სა შუ ა ლე ბაა მტევ ნებს რაც შე იძ ლე ბა ად რე, სა უ კე თე სო შემ თხვე ვა ში, ყვა -

ვი ლო ბის თა ნა ვე, მე ტი სივ რცე შუ ვუქ მნათ და გა ვა თა ვი სუფ ლოთ ზედ მე ტი 

ფოთ ლე ბის გან. გან სა კუთ რე ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია ამის გან ხორ ცი ე ლე ბა უშუ ა ლოდ 

სიმ წი ფის პე რი ოდ ში. თუ მტევ ნე ბი ად რე უ ლი გაწ მენ დის შემ დეგ, ზრდის პრო ცეს ში 

კვლავ ძლი ე რად და იჩ რდი ლე ბა, მოგ ვი ა ნე ბით ჩა ტა რე ბუ ლი გან მე ო რე ბი თი პრო -

ცე დუ რა ყურ ძნის და ზი ა ნე ბის საფ რთხეს შე ამ ცი რებს. 

ზაფხუ ლის ძლი ე რი წვი მე ბი ერო ზი უ ლი და ზი ა ნე ბის მი ზე ზი შე იძ ლე ბა გახ დეს 

და, უკი დუ რეს შემ თხვე ვა ში, ფეს ვე ბის გა შიშ ვლე ბაც გა მო იწ ვი ოს. ხან გრძლივ ნესტს 

(მაგალითად, იმე რე თი) შე უძ ლია ფეს ვთა სის ტე მის და ზი ა ნე ბა და, მა გა ლი თად, 

ქლო რო ზის გა მოწ ვე ვა. 

8.9.3. გა მოს ხი ვე ბით გა მოწ ვე უ ლი და ზი ა ნე ბე ბი 

ძლი ე რი გა მოს ხი ვე ბით გა მოწ ვე უ ლი მკვეთ რი და ზი ა ნე ბე ბი, რო მელ საც 

„მზისგან დაწ ვა საც“ ეძა ხი ან, კა ხეთ ში 2014 წელს და ფიქ სირ და. 

მზის გან ძლი ერ და ზი ა ნე ბულ ფოთ ლებს უჩ ნდე ბათ ღია ყვი თე ლი ელ ფე რის ლა -

ქე ბი, რომ ლე ბიც ცენ ტრი დან კი დე ე ბის მი მარ თუ ლე ბით ნეკ როზ დე ბა. ძლი ე რი დამ -

წვრო ბა იმ შემ თხვე ვა ში ვი თარ დე ბა, თუ ფოთ ლე ბი, ცის გახ სნის დროს, უეც რად შიშ -

ვლდე ბა. ძლი ერ მა სიცხემ შე იძ ლე ბა ნა ყო ფის ცვე ნა გა მო იწ ვი ოს. 

სიმ წი ფის დად გო მას თან ერ თად, ყურ ძნებ ზე ჩნდე ბა მომ რგვა ლე ბუ ლი, მსუ ბუ -

ქად ჩაზ ნე ქი ლი, მო ყა ვის ფრო ან მო ცის ფრო ლა ქე ბი (იხ. სუ რა თი 8.75ა). მთლი ა ნი 

სტრუქ ტუ რის მქო ნე ყურ ძნის მარ ცვლე ბის კა ნის გა ნივ ჭრილ ში ჩნდე ბა შა ვი ნეკ რო -

ზე ბი, ნა წი ლობ რივ, ცა რი ე ლი ხვრე ლე ბიც (კავერნები). ეს სიმ პტო მე ბი, უპირ ვე ლეს 

ყოვ ლი სა, მცხუნ ვა რე მზის გან დამ წვარ ყურ ძნებ ში ჩნდე ბა. ძლი ე რი, პირ და პი რი 

მზის სხი ვე ბის ზე მოქ მე დე ბის შე დე გად და ზი ა ნე ბუ ლი ყურ ძნე ბი ჯერ ღია ყა ვის ფრად 

იფე რე ბა, მოგ ვი ა ნე ბით კი, მო ცის ფრო ელ ფერს იძენს, ჭკნე ბა და ხმე ბა. სუ რათ ზე 

8.75ბ გა მო სა ხუ ლი, დამ წვრო ბით გა მოწ ვე უ ლი და ზი ა ნე ბე ბი წარ მო იქ მნა მას შემ -

დეგ, რაც ყურ ძნე ბის ზო ნას სიმ წი ფემ დე ცო ტა ხნით ად რე შე ე ცა ლა ფოთ ლე ბი. სიმ -
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წი ფის დად გო მის შემ დეგ, და ზი ა ნე ბე ბი ვლინ დე ბა ყურ ძნე ბის დარ ბი ლე ბის, შე ფე -

რი ლო ბის შეც ვლის, ჭკნო ბი სა და გახ მო ბის სა ხით (იხ. სუ რა თი 8.75გ). 

უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი პრე ვენ ცი უ ლი ღო ნის ძი ე ბაა ყურ ძნის ზო ნის თვის ფოთ ლე -

ბის ფრთხი ლად შეც ლა ყვა ვი ლო ბის დროს ან რამ დე ნი მე დღის შემ დეგ. ამ ღო ნის -

ძი ე ბის წყა ლო ბით, ყურ ძნე ბი „ძლიერდება,“ კა ნი და კუ ტი კუ ლა მეტ სის ქეს იძენს და 

მზის სხი ვე ბი სად მი მე დე გი ხდე ბა. ფოთ ლე ბის დაწ ვა შე იძ ლე ბა თა ვი დან ავი ცი -

ლოთ, თუ მცე ნა რე თა დაც ვი სა და ფოთ ლე ბის გა მა ნო ყი ე რე ბელ ღო ნის ძი ე ბებს სა -

ღა მოს ან ად რე დი ლით გან ვა ხორ ცი ე ლებთ. 

8.9.4. სი ცი ვე, ყინ ვა 

ზამ თრის ყინ ვით და ზი ა ნე ბუ ლი კოკ რე ბის ამოც ნო ბა შე იძ ლე ბა სიგ რძივ ჭრილ -

ზე ყა ვის ფე რი შე ფე რი ლო ბით. ამის სა პი რის პი როდ, ჯან მრთე ლი კოკ რე ბი მწვა ნე 

ფე რი საა (იხ. სუ რა თი 8.76ა, გვერ დი თი კო კო რი ჯან მრთე ლია). ვა ზის ჯან მრთე ლი, 

ერ თწლი ა ნი ღე როს გა ნივ ჭრილ ში ჩანს მუ ქი მწვა ნე ლა ფა ნი (იხ. სუ რა თი 8.76ბ, ზე -

მოთ), ხო ლო ყინ ვით და ზი ა ნე ბუ ლი ღე როს ლა ფა ნი ნაც რის ფე რი ან მო ყა ვის ფრო 

შა ვია (იხ. სუ რა თი 8.76ბ, ქვე მოთ). და ზი ა ნე ბუ ლი სა ნა ყო ფე რქა, გა ზაფხულ ზე, არა -

თა ნაბ რად ის ხამს ნა ყოფს, ახალ გაზ რდა კვირ ტე ბის ნა წი ლი აყ ვა ვე ბის თა ნა ვე კვდე -

ბა. ზამ თარ ში, და ბა ლი ტემ პე რა ტუ რის და დღის გან მავ ლო ბა ში, მზის სხი ვე ბის ინ -

ტენ სი უ რი ზე მოქ მე დე ბის შე დე გად, შე იძ ლე ბა ყინ ვის ნა ხეთ ქე ბი წარ მო იქ მნას. თუ 

შტამ ბის იარუს ში კამ ბი უ მის ცი ლინ დრი გა ნად გურ დე ბა, შტამ ბი ყლორ ტებს აღარ 

ის ხამს (იხ. სუ რა თი 8.76გ, ისა რი კამ ბი უ მის მკვდარ უჯ რე დებ ზე მი უ თი თებს). ზამ -

თრის ყინ ვის შე დე გე ბი შე იძ ლე ბა, გარ კვე ულ გა რე მო ე ბებ ში, თვე ე ბის ან წლე ბის 

შემ დეგ გა მოვ ლინ დეს და ვა ზის უეცა რი სიკ ვდი ლი გა მო იწ ვი ოს. 

გვი ა ნი ყინ ვის შე დე გად და ზი ა ნე ბუ ლი ფოთ ლე ბი ძარ ღვე ბის სი ახ ლო ვეს გამ -

ჭვირ ვა ლე ხდე ბა, ხო ლო მოგ ვი ა ნე ბით, ყა ვის ფერ ელ ფერს იძენს. კვირ ტე ბი წვე რო -
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ე ბი დან იყი ნე ბა, ჭკნე ბა და ხმე ბა. აყ ვა ვე ბუ ლი მტევ ნე ბიც ჭკნე ბა და ცვი ვა. 

შე მოდ გო მის მსუ ბუ ქი ყინ ვე ბის დროს, ზე და და ქვე და იარუ სის ფოთ ლე ბი, უჯ -

რე დე ბი დან გა მო დევ ნი ლი სითხის გა მო, მუქ ელ ფერს იძენს, და ზი ა ნე ბუ ლი ნა წი ლე -

ბი კი, თან და თან ხმე ბა. შე და რე ბით ძლი ე რი ყინ ვის შემ თხვე ვა ში, ფოთ ლე ბი სწრა -

ფად ხმე ბა და ცვი ვა. ყურ ძე ნი მით უფ რო მე ტად იყი ნე ბა, რაც უფ რო და ბა ლია მას ში 

შაქ რის შემ ცვე ლო ბა და, ამავ დრო უ ლად, მო წი თა ლო ელ ფერს იძენს. ასე თი ყურ -

ძნი დან და წუ რულ ღვი ნოს „მოწითალო ყი ნუ ლო ვა ნი ტო ნა ლო ბა“ ეძ ლე ვა. 

8.9.5. სეტყვა 

სეტყვას ვე ნა ხის სრუ ლი გა ნად გუ რე ბა შე უძ ლია. სა ქარ თვე ლო ში, სეტყვის გან -

სა კუთ რე ბუ ლი საფ რთხე ალაზ ნის ხე ო ბა ში არ სე ბობს, რო მე ლიც კავ კა სი ო ნის ქედ -

თან ახ ლოს მდე ბა რე ობს. 

ფოთ ლე ბი დახ ვრე ტი -

ლი ან დაგ ლე ჯი ლია; მოგ -

ლე ჯი ლი შე იძ ლე ბა კვირ -

ტის წვე რო ე ბიც იყოს. 

მწვა ნე კვირ ტე ბის ღე რო -

ებ ზე, ექ სტრე მა ლურ შემ -

თხვე ვა ში, ერ თწლი ან ტო -

ტებ ზეც, აგ რეთ ვე, მტევ ნის 

ყუნ წებ ზე ღრმა ჭრი ლო ბე -

ბი იქ მნე ბა (იხ. სუ რა თი 

8.77 ა). სეტყვის ინ ტენ სი -

ვო ბის მი ხედ ვით, ყურ ძნის 

მწვა ნე მარ ცვლებ ზე შე იძ -
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ლე ბა მომ რგვა ლე ბუ ლი ფორ მის, ოდ ნავ ჩაღ რმა ვე ბუ ლი, მო ნაც რის ფრო ან ნაც რის -

ფე რი ლა ქე ბი, ხო ლო მწი ფე მარ ცვლებ ზე - ნა ხეთ ქი ჭრი ლო ბე ბი გაჩ ნდეს (იხ. სუ რა -

თი 8.77 ბ). სეტყვამ შე იძ ლე ბა მო მა ვა ლი წლის კვირ ტე ბი და ა ზი ა ნოს და ზრდის შე -

სუს ტე ბა გა მო იწ ვი ოს. 

სეტყვის შემ დეგ, ვე ნა ხი სას წრა ფოდ უნ და შე ი წამ ლოს ნაც რის, ჭრა ქის და, ამინ -

დის გათ ვა ლი წი ნე ბით, სი დამ პლის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბე ბით. 

8.9.6. მე ხი 

მე ხით გა მოწ ვე უ ლი ზა რა ლი ლო კა ლუ რად 

შეზღუ დუ ლი მოვ ლე ნაა, რო მე ლიც, და ზი ა ნე ბე -

ბის ბუნ დო ვა ნი სუ რა თის გა მო, გა მო ცა ნას წარ -

მო ად გენს. 

გახ ლე ჩი ლი ხის სა რე ბი, დამ სკდა რი ვა ზის 

შტამ ბე ბი ან ხან ძრის კვა ლი მე ხის ჩა მო ვარ დნა -

ზე მი უ თი თებს. გან სა კუთ რე ბით მავ თუ ლე ბი ან ვე -

ნა ხებ ში, ელ ვამ, ზოგ ჯერ, შე იძ ლე ბა მა თი მეშ ვე -

ო ბით მწვა ნე კვირ ტებ ში და შტამ ბში გა ი ა როს. 

ყვე ლა ზე მე ტად მწვა ნე, წვე ნით მდი და რი ნა წი -

ლე ბი ზი ან დე ბა. ვა ზის და ზი ა ნე ბუ ლი ორ გა ნო ე ბი, 

საწყის ეტაპ ზე, გა რეგ ნუ ლად და სუ ნით, მო ხარ -

შულ ბოს ტნე ულს მოგ ვა გო ნებს, ყა ვის ფრად იფე -

რე ბა და ხმე ბა. ინ ტერ ნო დი ე ბის დი ა მეტ რი მცირ -

დე ბა და იღა რე ბა, ვა ზის ღე როს მკვდა რი გუ ლის 

სიგ რძივ ჭრილ ში ფუ ღუ რო ე ბი შე იმ ჩნე ვა (იხ. სუ -

რა თი 8.78). 

8.9.7. ქა რი 

ქა რი ან რე გი ო ნებ ში, ძლი ე რი ქა რის შე დე გად გა მოწ ვე უ ლი და ზი ა ნე ბე ბია დამ -

ტვრე უ ლი ყლორ ტე ბი, მავ თუ ლე ბის მოძ რა ო ბის შე დე გად და ზი ა ნე ბუ ლი ვა ზის პლა -

ნე ბი. გა ზაფხულ ზე, მსუ ბუ ქად მი მაგ რე ბუ ლი კვირ ტე ბი ად ვი ლად იმ ტვრე ვა. ხან -

გრძლი ვი ქა რის დროს, ვა ზი ის ტრე სე ბა; იგი მეტ წყალს მო იხ მარს და სუს ტად 

იზ რდე ბა; ყურ ძენს მე ტი დრო სჭირ დე ბა და სამ წი ფებ ლად. 

პრე ვენ ცი ის თვის გა მო სა დე გია ხის ან ფიჩხის ქარ სა ცა ვი ზო ლე ბის აგე ბა, რომ -

ლე ბიც, ამავ დრო უ ლად, ამ ცი რებს ნი ა და გი დან წყლის აორ თქლე ბის საფ რთხე ებს. 

შემ დგო მი ღო ნის ძი ე ბე ბია ვა ზის დარ გვა ქა რის ძი რი თა დი მი მარ თუ ლე ბის პა რა ლე -

ლუ რად, ქა რის მი მართ არა მე დე გი ჯი შე ბის (მაგალითად, ვერ ტი კო) გა მო ყე ნე ბა ზე 

უარის თქმა, ხე ლოვ ნუ რი მა სა ლით შე მო სი ლი მავ თუ ლე ბის გა მო ყე ნე ბა და ვა ზის 

დრო უ ლი გა მაგ რე ბა. 
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8.9.8. ფი ზი ო ლო გი უ რი დარ ღვე ვე ბი 

ფი ზი ო ლო გი უ რი დარ ღვე ვე ბი ეწო დე ბა კომ პლექ სურ, აბი ო ტურ და ა ვა დე ბებს, 

რომ ლე ბიც გან პი რო ბე ბუ ლია, მა გა ლი თად, ენერ გი ით მო მა რა გე ბის დე ფი ცი ტით ან 

არა თა ნა ბა რი მი ნე რა ლუ რი კვე ბით. 

8.9.8.1. გა ნა ყო ფი ე რე ბის დარ ღვე ვა 

ვა ზის ყვა ვი ლის გა ნა ყო ფი ე რე ბა მრა ვა ლი ფაქ ტო რის გა მო შე იძ ლე ბა და ირ -

ღვეს. დაკ ვირ ვე ბის შე დე გად დად გე ნი ლი, ყვე ლა ზე ხში რი შე დე გია ცვე ნით გა მოწ -

ვე უ ლი ზი ა ნი. 

ნა ყო ფის ცვე ნა ზე იმ 

შემ თხვე ვა ში სა უბ რო ბენ, 

თუ უჩ ვე უ ლოდ ბევ რი ყვა -

ვი ლი და ყურ ძნის ახალ -

გაზ რდა მარ ცვა ლი ცვი ვა 

მი წა ზე (იხ. სუ რა თი 8.79). 

სა ქარ თვე ლო ში მო შე ნე ბუ -

ლი საღ ვი ნე ყურ ძნის ჯი შე -

ბის შემ თხვე ვა ში, ყურ ძნე -

ბად ჩა მო ყა ლი ბე ბუ ლი 

ყვა ვი ლე ბის გა მო ნას კვის 

პრო ცენ ტი, ჯი შე ბის მი ხედ -

ვით, სა შუ ა ლოდ, წლი უ -

რად, 40-60 %-ს შე ად გენს. 

გა ნა ყო ფი ე რე ბის დარ ღვე ვა აყ ვა ვე ბი დან სა მი კვი რის გან მავ ლო ბა ში ვლინ დე -

ბა და ყვა ვი ლე ბის და ახალ გაზ რდა ყურ ძნის მარ ცვლე ბის ცვე ნას იწ ვევს. ცვე ნის მი -

ზე ზი მრა ვა ლია. წვი მა, სი ცი ვე ან ძლი ე რი სიცხე შე იძ ლე ბა გახ დეს კვერ ცხუჯ რე დე -

ბის გან ვი თა რე ბის, დამ ტვერ ვის ან გა ნა ყო ფი ე რე ბის დარ ღვე ვის მი ზე ზი. სი ნათ ლის 

ნაკ ლე ბო ბა, ფოთ ლე ბის ძლი ე რი ცვე ნა, ქლო რო ზი და ყვა ვი ლო ბი სას მო სუ ლი 

სეტყვა აზი ა ნებს მტევ ნე ბის მო მა რა გე ბას ასი მი ლა ტე ბით, რაც ცვე ნის მი ზე ზი ხდე -

ბა. საკ ვებ ნივ თი ე რე ბებს შო რის, ბო რი გა ნა ყო ფი ე რე ბის თვის მნიშ ვნე ლო ვა ნია. რო -

გორც მის მა სი ჭარ ბემ, ასე ვე სიმ ცი რემ შე იძ ლე ბა გა მო იწ ვი ოს ყვა ვი ლო ბის სე რი ო -

ზუ ლი დარ ღვე ვე ბი. გა ნა ყო ფი ე რე ბის დარ ღვე ვის გა მოწ ვე ვა ასე ვე შე უძ ლია 

სპი ლენ ძით ან მა ღა ლი დო ზი რე ბის გო გირ დით შე წამ ვლას და ყვა ვი ლო ბის დროს 

ფოთ ლე ბის გა ნო ყი ე რე ბას. იმა ვე შე დე გებს იწ ვევს ზრდის ჰერ ბი ცი დე ბის არა სა თა -

ნა დო გა მო ყე ნე ბა. 

8.9.8.2. ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზი 

ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზი მთელ მსოფ ლი ო ში გავ რცე ლე ბუ ლი ფი ზი ო ლო გი უ რი და ა -

ვა დე ბაა, რო მე ლიც საღ ვი ნე ჯი შის ყურ ძნებ ში მო სავ ლი ა ნო ბი სა და ხა რის ხის მნიშ -

ვნე ლო ვან კლე ბას იწ ვევს. 
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მგრძნო ბი ა რე ჯი შე ბის 

მტევ ნებ ზე, ღე რო ვა ნი ნეკ -

რო ზის პირ ვე ლი ნიშ ნე ბი 

სიმ წი ფის დად გო მის შემ -

დეგ ჩნდე ბა. უპირ ვე ლეს 

ყოვ ლი სა, ძი რი თად ღე რო -

ზე, პირ ვე ლი მუხ ლის შემ -

დეგ, 1-დან 5 მმ-მდე ზო მის, 

ძი რი თა დად, მოგ რძო, მსუ -

ბუ ქად ჩაზ ნე ქი ლი, ყა ვის ფე -

რი და შა ვი ტო ნა ლო ბის 

ლა ქე ბი (ნეკ რო ზები) იქ მნე -

ბა, რომ ლე ბიც მკვეთ რად 

გა მო ირ ჩე ვა ჯან მრთე ლი 

ქსო ვი ლის გან. და ა ვა დე ბუ -

ლი ქსო ვი ლი, ხშირ შემ თხვე ვებ ში, ხმე ბა. რო გორც კი ნეკ რო ზე ბი მტევ ნის ყუნწს მო -

ი ცა ვენ, მი სი მი მარ თუ ლე ბით გან ლა გე ბუ ლი მტევ ნის ნა წი ლე ბი გა მო ცალ კევ დე ბა 

და ხმე ბა (იხ. სუ რა თი 8.80ა). ყურ ძნის მტევ ნის გა მო ცალ კე ვე ბულ ნა წილ ში გან ლა -

გე ბუ ლი მარ ცვლე ბი ჭკნე ბა, ნა ოჭ დე ბა და არ მწიფ დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.80ბ). 

ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზის მი ზე ზე ბი ბო ლომ დე გარ კვე უ ლი არ არის. ქვე მოთ მოყ ვა -

ნი ლი ჰი პო ტე ზე ბი არის ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზის სინ დრო მის ცალ კე უ ლი ას პექ ტე ბის ახ -

სნის მცდე ლო ბა. 

- საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის ნაკ ლე ბო ბის ჰი პო თე ზა ღე რო ვან ნეკ როზს, სხვა ფაქ -

ტო რე ბის კომ ბი ნა ცი ას თან ერ თად (განსაკუთრებით, სიმ წი ფის ფა ზა ში სიმ შრა ლით 

გა მოწ ვე ულ სტრესს), უკავ ში რებს ვა ზის საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბით არა საკ მა რის მო -

მა რა გე ბას, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, კა ლი უ მის სი ჭარ ბეს და კალ ცი უ მი სა და მაგ ნი უ -

მის ნაკ ლე ბო ბას; 

- ზრდის ნივ თი ე რე ბის და მას ზე და მო კი დე ბუ ლი რე გუ ლა ცი ის ჰი პო თე ზა დიდ 

მნიშ ვნე ლო ბას ანი ჭებს ვა ზის ზრდის ხელ შემ წყო ბი ნივ თი ე რე ბით მო მა რა გე ბის მარ -

თვის სა კითხს. ფაქ ტო რე ბი, რო გო რი ცაა ყვა ვი ლო ბის თვის არა ხელ საყ რე ლი ამინ -

დი ან კვირ ტე ბის ინ ტენ სი უ რი ზრდა, ზრდის ფუნ ქცი ას აზი ა ნებს. ვი ნა ი დან ყურ ძნის 

მარ ცვლე ბი და წიპ წე ბი მტევ ნის ზრდის მა რე გუ ლი რე ბე ლი ცენ ტრე ბია, მტევ ნის ყვე -

ლა ნა წი ლი თა ნაბ რად არ ყა ლიბ დე ბა. ეს გან სხვა ვე ბე ბი ნარ ჩუნ დე ბა სიმ წი ფის ფა -

ზამ დე და, მოგ ვი ა ნე ბით, ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზის სიმ პტო მებს იწ ვევს; 

- ასი მი ლა ტის ნაკ ლე ბო ბის ჰი პო ტე ზის თა ნახ მად, ვა ზის სხვა დას ხვა ორ გა ნოს -

თვის სა ჭი რო ასი მი ლა ტე ბის სტრე სით გა მოწ ვე უ ლი ნაკ ლე ბო ბა, ყურ ძნის მტევ ნის 

ფი ზი ო ლო გი უ რი სი ბე რის პრო ცე სის აღ ძვრას იწ ვევს; 

- ამო ნი უმ ტოქ სი კუ რო ბის ჰი პო ტე ზა ღე რო ვან ნეკ როზს უკავ ში რებს შე მოდ გო -

მის გრილ, ნო ტიო, მოღ რუბ ლულ ამინ დებ ში ყურ ძნის მტევ ნებ ში ამო ნი უ მის მა რი -

ლე ბის და ამო ნი ა კის მო ჭარ ბე ბას, რა საც კვლე ვე ბიც ადას ტუ რებს. 

ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზის გან ვი თა რე ბა ზე სა ძი რე ჯი შე ბიც ახ დენს გავ ლე ნას; მი სი 

8. ვა ზის დაც ვა
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წარ მოქ მნის ალ ბა თო ბა მა ღა ლია: 

- სა კუ თარ ფეს ვი ანი კულ ტუ რუ ლი ჯი შის ვა ზებ ში 

- ნე ლა მზარდ ჯი შებ ში (მაგალითად, 3309) 

- სწრა ფად მზარდ ჯი შებ ში (მაგალითად, 5BB). 

ვა ზის მოვ ლა: ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზის პრე ვენ ცი ის თვის, უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სია ვა -

ზის ვე გე ტა ტი უ რი ზრდის რე გუ ლი რე ბა. ყვა ვი ლო ბამ დე, მიკ რო ე ლე მენ ტე ბით 

(განსაკუთრებით ბო რით და ცინ კით) ფოთ ლე ბის გა ნო ყი ე რე ბა, ასე ვე ამ ცი რებს ღე -

რო ვან ნეკ როზს. პრაქ ტი კა გვიჩ ვე ნებს, რომ გან სა კუთ რე ბით ეფექ ტი ა ნია ვა ზის შე -

წამ ვლა ფოთ ლე ბის გა მა ნო ყი ე რე ბე ლი მაგ ნე ზი უ მის სა შუ ა ლე ბით სიმ წი ფის დად -

გო მი სას და 7-10 დღის შემ დეგ. ამ დროს, მნიშ ვნე ლო ვა ნია წა მა ლი მტევ ნებ ზეც 

მოხ ვდეს. კომ პაქ ტუ რი ყურ ძნის ჯი შე ბის შე წამ ვლა უმ ჯო ბე სია მაგ ნე ზი უ მის ოქ სი დით 

(მაგალითად, ფალ ნე ტი 7.5 კგ ჰექ ტარ ზე) ან მაგ ნე ზი უ მის სხვა გა მა ნო ყი ე რე ბე ლი 

სა შუ ა ლე ბით, ყურ ძნის მტევ ნე ბის სა ბო ლოო შე კუმ შვამ დე. 

8.9.8.3. ად რე უ ლი ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზი 

ად რე უ ლი ღე რო ვა ნი ნეკ რო ზის დროს, მტევ ნის მთლი ა ნი ღე რო ან მი სი ნა წი -

ლე ბი ყა ვის ფრად იფე რე ბა და კვდე ბა. უმ თავ რეს მი ზე ზად მიჩ ნე უ ლია ასი მი ლა ტე -

ბით კვე ბის ნაკ ლე ბო ბა, რა საც ყვა ვი ლო ბამ დე ან მის შემ დეგ სტრე სი იწ ვევს. სტრე -

სის ფაქ ტო რე ბი შე იძ ლე ბა იყოს, მა გა ლი თად, გრი ლი და ნო ტიო ამინ დი, 

ფოთ ლე ბის ინ ტენ სი უ რი შე მოც ლა, ყლორ ტე ბის ინ ტენ სი უ რი ზრდა ან ვა ზის ჭარ ბი 

სი მაღ ლე. 

8.9.8.4. ყურ ძნის ჭკნო ბა 

ვა ზის დაჭ კნო ბა პირ ვე ლად 1997 წელს, ავ სტრი ა ში აღ წე რეს. ყურ ძნის მარ ცვლე -

ბის დარ ბი ლე ბის შემ დეგ, ხში რად, უპირ ვე ლე სად მტევ ნის წვე რო ზე, შე იმ ჩნე ვა მა -

თი ჭკნო ბა (იხ. სუ რა თი 8.81). და ა ვა დე ბულ მარ ცვლებს ახა სი ა თებს და ბა ლი შაქ რი -

ა ნო ბა და მა ღა ლი მჟა ვი ა ნო ბა, pH-ის მა ღა ლი მაჩ ვე ნე ბე ლი, არო მა ტი სა და ფე რის 

სუს ტი სინ თე ზი. 

დღეს დღე ო ბით, ყურ -

ძნის ჭკნო ბის ზუს ტი მი ზე ზი 

უც ნო ბია. სა ვა რა უ დოდ, სა უ -

ბა რია მრა ვალ კომ პო ნენ ტი -

ან ფი ზი ო ლო გი ურ დარ ღვე -

ვა ზე. დის კუ სია, ყვე ლა ზე 

ხში რად, ქვე მოთ მოყ ვა ნი -

ლი ჰი პო თე ზე ბის ირ გვლივ 

მიმ დი ნა რე ობს, თუმ ცა, მა თი 

ჭკნო ბას თან კავ ში რი სა ბო -

ლო ოდ დად გე ნი ლი არ 

არის: 

მევენახეობა

363

სუ რა თი 8.81. ყურ ძნის ჭკნო ბა



- კა ლი უ მის ნაკ ლე ბო ბა ან კა ლი უმ-მაგნიუმის ბა ლან სში წო ნას წო რო ბის დარ -

ღვე ვა; 

- ბი ო ტუ რი ფაქ ტო რე ბი, ანუ და ა ვა დე ბის ისე თი გა მომ წვე ვე ბი, რო გო რი ცაა სო კო -

ე ბი, ბაქ ტე რი ე ბი, ვი რუ სე ბი ან ფი ტოპ ლაზ მე ბი შე იძ ლე ბა იწ ვევ დეს ჭკნო ბას; 

- ვა ზი ჭკნო ბის სიმ პტო მე ბი შე იძ ლე ბა უკავ შირ დე ბო დეს ფლე მის ან ქსი ლე მის 

ბლო კი რე ბას; 

- ხში რად ვა რა უ დო ბენ, რომ გა რე მო ფაქ ტო რე ბი შე იძ ლე ბა ქმნი დეს ვა ზის ჭკნო -

ბის ხელ შემ წყობ იმ პულსს. 

მი ზან მი მარ თუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი ე ლე ბა შე საძ ლე ბე ლი იქ ნე ბა მხო -

ლოდ ამ ფი ზი ო ლო გი უ რი დარ ღვე ვის მი ზე ზე ბის უკეთ გა მოკ ვლე ვის შემ დეგ. 

8.9.8.5. ქლო რო ზი 

რკი ნა დე ფი ცი ტუ რი ქლო რო ზი, მოკ ლედ „ქლოროზი“ ან „სიყვითლე“, მთელ მსოფ -

ლი ო ში ვა ზის ყვე ლა ზე ხში რი, ეკო ნო მი კუ რი თვალ საზ რი სით მნიშ ვნე ლო ვა ნი ფი ზი ო -

ლო გი უ რი და ა ვა დე ბაა. და ა ვა დე ბის სინ დრო მი ეფუძ ნე ბა ვა ზის რკი ნით მო მა რა გე ბის 

დარ ღვე ვას. ისე თი ცნე ბე ბი, რო გო რი ცაა „კალციტური ქლო რო ზი“, „სიმკვრივის ქლო -

რო ზი“, „ცუდი ამინ დის ქლო რო ზი“ ან „სტრესის ქლო რო ზი“ გა მომ წვევ ფაქ ტო რებ ზე მი -

უ თი თე ბენ. ქარ თულ მეღ ვი ნე ო ბა ში ქლო რო ზი, 

ძი რი თა დად, მკვრივ ან ნეს ტი ან, კირ ქვი ან ნი ა -

დაგ ზე აღ მო ცე ნე ბულ ვაზ ში გვხვდე ბა. 

ინ ტერ კოს ტა ლუ რი ძა ფე ბი მტევ ნის წვე -

რო დან იწყებს გაღ ვი ვე ბას, შემ დეგ მომ წვა ნო- 

მოყ ვი თა ლო ელ ფერს იძენს და, სა ბო ლო ოდ, 

სრუ ლი ად უფე რულ დე ბა. წვე როს მო წი თა ლო 

შე ფე რი ლო ბის მქო ნე მტევ ნე ბი ნა რინ ჯის ფე -

რი ხდე ბა. დი დი ძარ ღვე ბი, ჩვე უ ლებ რივ, 

ინარ ჩუ ნებს თვალ სა ჩი ნოდ გა მოკ ვე თილ, ვიწ -

რო მწვა ნე ზოლს. ძლი ე რი ქლო რო ზის შემ -

თხვე ვა ში, ფო თო ლი კი დი დან სულ უფ რო მე -

ტად, ქვე მო დან ზე მოთ იხ ვე ვა და ბო ლოს 

წყდე ბა. ფოთ ლე ბის იღ ლი ე ბი დან ამოზ რდი -

ლი წვრი ლი ყლორ ტე ბი ის ხამს პა ტა რა, გაყ -

ვით ლე ბულ, ფურ ცლის მაგ ვარ ფოთ ლებს, 

რომ ლე ბიც ნეკ როზ დე ბა; ყვით ლდე ბა პწკა -

ლე ბი, მტევ ნე ბი და ახალ გაზ რდა ყურ ძნე ბი. 

ქლო რო ზის სა წი ნა აღ მდე გო ღო ნის ძი ე ბე ბი: 

ქლო რო ზის საფ რთხის შემ ცვე ლი რე გი ო ნე ბის თვის, უნ და შე ირ ჩეს ამ და ა ვა დე -

ბი სად მი მე დე გი სა ძი რე და სამ ყნო ბი მა სა ლა. სა ძი რე ე ბი შემ დეგ ნა ი რად რე ა გი რე -

ბენ ამ და ა ვა დე ბა ზე: 

- მგრძნო ბი ა რედ: ბი ორ ნე რი, 3309, Cina და Rici 

- ზო მი ე რად მგრძნო ბი ა რედ: 125AA, 8b, 5BB და 420A 

- ნაკ ლე ბად მგრძნო ბი ა რედ: ბი ნო ვა, SO4, 141 - 49, SORI და Fercal. 
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ძლი ე რი ქლო რო ზის დროს, ვა ზი დრო უ ლად უნ და გა ის ხლას. გა ზაფხულ ზე ნი ა -

და გის და მუ შა ვე ბა შე იძ ლე ბა მხო ლოდ მი სი სა ფუძ ვლი ა ნად გა მოშ რო ბის შემ დეგ. 

უპი რა ტე სო ბა უნ და მი ე ნი ჭოს მჟა ვუ რად მოქ მე დი სა სუ ქე ბის გა მო ყე ნე ბას, რო გო -

რი ცაა, მა გა ლი თად, მჟა ვე ამო ნი ა კი ან ალ კა ლო ი დუ რად მოქ მე დი სა სუ ქე ბი, რო -

გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ამო ნი უ მის ნიტ რა ტი და კალ ცი უ მის კარ ბო ნა ტის ნა ზა ვი. 

მსუ ბუ ქი ქლო რო ზის მკურ ნა ლო ბა შე იძ ლე ბა ფოთ ლე ბის გა მა ნო ყი ე რე ბე ლი 

რკი ნის პრე პა რა ტე ბით (მაგალითად, Fetrilon 13 %, Folicin DP, Lebol Eisen - Citrat, 

Wuchsal Eisen Plus). შე წამ ვლა უნ და გან ხორ ცი ელ დეს პირ ვე ლი სიმ პტო მე ბის გა მო -

ჩე ნის თა ნა ვე, თუმ ცა, არა ყვა ვი ლო ბი სას, ორ ჯერ ან სამ ჯერ, 5-7 დღი ა ნი შუ ა ლე დით. 

კირ ქვი ა ნი ნი ა და გის შემ თხვე ვა ში, რკი ნის პრე პა რა ტე ბით (მაგალითად, 

Sequestren 138Fe Granulat, Basafer, Lebo - Fer WG, Folicin DD, Bolikel) ფეს ვის ზე მოთ შე -

წამ ვლა უფ რო ეფექ ტი ა ნია და მი სი მოქ მე დე ბა ორი დან სამ წლამ დე გრძელ დე ბა. 

რკი ნის პრე პა რა ტე ბი ძა ლი ან ძვი რია, ხო ლო ნი ა და გის გამ კვრი ვე ბის პრობ ლე -

მა აღ წე რი ლი ღო ნის ძი ე ბე ბით ვერ აღ მო იფხვრე ბა, ამი ტომ, მი სი მოგ ვა რე ბა ნი ა -

და გის გაფხვი ე რე ბით და გამ წვა ნე ბით უნ და მოხ დეს. 

8.9.8.6. მჟა ვუ რი და ზი ა ნე ბე ბი 

მჟა ვუ რი და ზი ა ნე ბე ბი გუ ლის ხმობს მა ღა ლი მჟა ვი ა ნო ბის მქო ნე ნი ა და გით გა -

მოწ ვე ულ ვა ზის კომ პლექ სურ ფი ზი ო ლო გი ურ და ზი ა ნე ბას. და ა ვა დე ბის სიმ პტო მე -

ბის გა მოვ ლე ნა იწყე ბა ყვა ვი ლო ბი დან ცო ტა ხან ში, ძვე ლი ფოთ ლე ბის კი დე ებ ზე 

მოყ ვი თა ლო (თეთრი ჯი შე ბი) ან მო წი თა ლო (წითელი ჯი შე ბი) შე ფე რი ლო ბით და 

მრა ვა ლი პა ტა რა ნეკ რო ზით, რომ ლე ბიც ფოთ ლის არ ში ას ჭუჭყი ან ყა ვის ფერ ელ -

ფერს ანი ჭებს. ნეკ რო ზე ბი ერ თი ან დე ბა მოზ რდილ, ჟან გის ფერ, უს წორ მას წო რო 

გარ შე მო წე რი ლო ბის ლა ქებ ში და ქმნის ჩა კე -

ტილ, მზარდ არ ში ას. შუა ზაფხულ ში იწყე ბა ნა -

ად რე ვი ფო თოლ ცვე ნა. ყურ ძნის მარ ცვლე ბი 

სუს ტად არის მი მაგ რე ბუ ლი და პა ტა რა რჩე ბა. 

ვა ზის გა ხე ვე ბუ ლი ნა წი ლი სუს ტად მწიფ დე ბა 

და კარ გავს ყინ ვა გამ ძლე ო ბის უნარს. 

მჟა ვუ რი და ზი ა ნე ბე ბი მა ღა ლი მჟა ვი ა ნო -

ბის (pH 4,5-დან) მქო ნე ნი ა დაგ ზე იქ მნე ბა. მა -

ღა ლი მჟა ვი ა ნო ბა ახა სი ა თებს მსუ ბუქ, გამ ჭო -

ლი სტრუქ ტუ რის მქო ნე, კი რით ბუ ნებ რი ვად 

ღა რიბ ნი ა დაგს. მჟა ვუ რი და ზი ა ნე ბე ბით გა -

მოწ ვე უ ლი სიმ პტო მე ბი მი უ თი თებს ფოს ფო -

რის, ხში რად, მაგ ნე ზი უ მის ნაკ ლე ბო ბა ზე. 

გან სა ხორ ცი ე ლე ბე ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი: მჟა -

ვუ რი და ზი ა ნე ბე ბის აღ მოფხვრა შე იძ ლე ბა კი -

რით გამ დიდ რე ბის მეშ ვე ო ბით. ამავ დრო უ -

ლად, მაგ ნე ზი უ მის შემ ცვე ლი კი რის 

პრე პა რა ტე ბი მაგ ნე ზი უ მის ნაკ ლე ბო ბა საც აღ -

მევენახეობა
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მოფხვრის. გა მა ჯან სა ღე ბელ პრო ცე სებს ნი ა და გის ორ გა ნუ ლი სა სუ ქით გამ დიდ რე -

ბაც უწყობს ხელს. 

8.9.9. სა სუ ქე ბით და მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბით გა მოწ ვე უ ლი ზი ა ნი 

სა სუ ქე ბის და მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის (მათ გა ნე კუთ ნე ბა ზრდის რე -

გუ ლა ტო რე ბიც და ჰერ ბი ცი დე ბიც) არა სა თა ნა დო გა მო ყე ნე ბამ, შე იძ ლე ბა რო გორც 

მსუ ბუ ქი, ასე ვე მძი მე და ზი ა ნე ბე ბი გა მო იწ ვი ოს. 

8.9.9.1. სა სუ ქე ბი 

უშუ ა ლოდ ვაზ ზე დაყ რილ მი ნე რა ლურ სა სუ ქებს შე უძ ლია ფეს ვე ბის ან მი წის ზე -

და ორ გა ნო ე ბის დამ წვრო ბა გა მო იწ ვი ოს. უც ნო ბი წარ მო შო ბის სა სუ ქე ბის ვე ნახ ში 

გა მო ყე ნე ბა არ შე იძ ლე ბა; მათ, აორ თქლე ბის შე დე გად, ვა ზის და ზი ა ნე ბა ან ნი ა და -

გის მავ ნე ნივ თი ე რე ბე ბით (მაგალითად, მძი მე მე ტა ლე ბი) მო წამ ვლა შე უძ ლია. 

მძაფ რი სუ ნის მქო ნე სა სუ ქის გა მო ყე ნე ბა ყვა ვი ლო ბი სას არ შე იძ ლე ბა, რად გან ისი -

ნი ღვი ნის ტო ნა ლო ბას არ ღვევს. 

ფოთ ლის სა სუ ქე ბის ჭარ ბმა დო ზი რე ბამ შე იძ ლე ბა ახალ გაზ რდა ფოთ ლე ბის და 

ყურ ძნე ბის დამ წვრო ბა გა მო იწ ვი ოს. 

8.9.9.2. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი 

შე წამ ვლის შე დე გად, გან სა კუთ რე ბით მო სა ლოდ ნე ლია ახალ გაზ რდა ფოთ -

ლე ბის და ზი ა ნე ბა, რაც თვალ ში სა ცე მი მბზინ ვა რე ბის, ქლო რო ზუ ლი გა ღი ა ვე ბის, 

გა წით ლე ბის, გა ყა ვის ფრე ბის, 

დაწ ვის, და ტალ ღვის ან ნა ხეთ ქე -

ბის სა ხით შე იძ ლე ბა გა მოვ ლინ -

დეს (იხ. სუ რა თი 8.84). 

ყურ ძნის მარ ცვლებ ზე შე იძ -

ლე ბა წარ მო იქ მნას წერ ტი ლის, 

ვარ სკვლა ვის, ქამ რის ან ქუ დის 

ფორ მის ნეკ რო ზე ბი და სო კო ვა ნი 

წარ მო ნაქ მნე ბი. სიცხე ში გო გირ -

დის პრე პა რა ტე ბის დი დი რა ო დე -

ნო ბით გა მო ყე ნე ბამ, შე იძ ლე ბა, 

ფოთ ლის დაწ ვა გა მო იწ ვი ოს, ხო -

ლო მა ღა ლი კონ ცენ ტრა ცი ის სპი -

ლენ ძის პრე პა რა ტე ბით შე წამ ვლა 

გრილ და ნეს ტი ან ამინ დში, შე იძ -

ლე ბა, დამ წვრო ბის და ზრდის შე -

ფერ ხე ბის გან ვი თა რე ბის მი ზე ზი 

გახ დეს. 
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8.9.9.3. ჰერ ბი ცი დე ბი 

სა რე ვე ლას თან ბრძო ლის სა შუ ა ლე ბებ ში 

გა ნას ხვა ვე ბენ ნი ა და გის ჰერ ბი ცი დებს, რო -

ლებ საც ვა ზი ფეს ვე ბის მეშ ვე ო ბით იღებს და 

ფოთ ლე ბის ჰერ ბი ცი დებს, რომ ლე ბი თაც მცე -

ნა რის მწვა ნე ნა წი ლე ბი იწამ ლე ბა. 

ნი ა და გის ჰერ ბი ცი დე ბით გა მოწ ვე უ ლი 

და ზი ა ნე ბე ბი გვხვდე ბა, ძი რი თა დად, გამ ჭოლ, 

ნე შომ პა ლა თი ღა რიბ ნი ა დაგ ზე აღ მო ცე ნე -

ბულ და, აგ რეთ ვე, ნი ა დაგ თან ახ ლოს მყოფ, 

გა ნი ვი ფეს ვე ბის მქო ნე მცე ნა რე ებ ში. იმი სათ -

ვის, რომ თა ვი დან ავი რი დოთ ახალ გაზ რდა 

ვა ზის ფეს ვის ზრდა ზე ნე გა ტი უ რი გავ ლე ნა, 

ახა ლი ნერ გე ბის დარ გვამ დე, სულ მცი რე ერ -

თი წლით ად რე, უარი უნ და ვთქვათ ხან -

გრძლი ვი მოქ მე დე ბის მქო ნე ჰერ ბი ცი დე ბის 

გა მო ყე ნე ბა ზე. 

სულ ფო ნი ლის შარ დო ვა ნას ჯგუ ფის ჰერ -

ბი ცი დე ბი (მაგალითად, კა ტა ნა), ძი რი თა დად, 

მოქ მე დებს რო გორც ფოთ ლებ ზე, ასე ვე ფეს ვებ ზე. შე წამ ვლი სას, წვე თე ბის გაფ -

რქვე ვამ, შე იძ ლე ბა, გა მო იწ ვი ოს ყვი თე ლი ლა ქე ბი ფოთ ლე ბის ზე და პირ ზე და, ასე -

ვე, მა თი დე ფორ მა ცია (იხ. სუ რა თი 8.85). 

ფოთ ლის ჰერ ბი ცი დე ბის არა სა თა ნა დო გა მო ყე ნე ბა საც შე უძ ლია და ზი ა ნე ბე ბის 

გა მოწ ვე ვა, გან სა კუთ რე ბით, ახალ გაზ რდა ფოთ ლებ ზე. კონ ტაქ ტუ რი ჰერ ბი ცი დე ბის 

შემ თხვე ვა ში, სიმ პტო მე ბი მხო ლოდ უშუ ა ლო შე ხე ბის ად გი ლებ ზე ვლინ დე ბა. მა გა -

ლი თად, გლუ ფო ზი ნა ტის ხსნა რი იწ ვევს ქლო რო ზულ ლა ქებს, მო ყა ვის ფრო-მოშავო 

ნეკ რო ზებს და დე ფორ მა ცი ას. 

პრე პა რა ტე ბი - Car -

fen trazone-ethyl ან Pyra -

flufen-ethyl გა მო ი ყე ნე ბა 

ვა ზის შტამ ბზე გა მო სუ -

ლი ზედ მე ტი ფოთ ლე ბის 

მო სა ცი ლებ ლად, რო -

გორც „მწველი“ სა შუ ა -

ლე ბა. წვე თე ბის მოხ -

ვედ რა ფოთ ლებ სა და 

კვირ ტებ ზე იწ ვევს მო ყა -

ვის ფრო-მოშავო ნეკ -

რო ზუ ლი ლა ქე ბის წარ -

მოქ მნას. 

გლი პო სა ტის ხსნა -

რი მკვეთრ სის ტე მურ 
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ცვლი ლე ბებს იწ ვევს. თუ 

ის გა ზაფხულ ზე ახალ -

გაზ და ვა ზის კვირ ტზე 

ხვდე ბა, 7-10 დღის შემ -

დეგ, ფოთ ლის წვე რო ე ბი 

ლი მო ნის ფე რი ხდე ბა (იხ. 

სუ რა თი 8.86ა). და ზი ა ნე ბა 

ქლო როზს მოგ ვა გო ნებს, 

თუმ ცა, ამ და ა ვა დე ბის 

დროს, ფოთ ლის ზე და პი -

რი ზე და მი მარ თუ ლე ბით 

იხ ვე ვა. ფოთ ლე ბი რამ -

დე ნი მე კვი რა ში მწვან დე -

ბა, თუმ ცა, ინ ტერ კოს ტა -

ლუ რი არე ე ბი ღია 

ყვი თე ლი რჩე ბა. ფოთ -

ლე ბის ზე და პი რი უხე შად იბე რე ბა (იხ. სუ რა თი 8.86ბ), ზოგ ჯერ კი, სა ცე რის ფორ მას 

იღებს. გლი პო სა ტის ჭრი ლო ბებ ში შეღ წე ვის თა ვი დან ასა რი დებ ლად, სა ჭი როა, 

შტამ ბზე ამო სუ ლი ზედ მე ტი ფოთ ლე ბი შე წამ ვლამ დე რამ დე ნი მე დღით ად რე მო ვა -

ცი ლოთ. 

ზრდის ჰერ ბი ცი დებ ზე (ფენოქსიკარბონმჟავა) ვა ზი ინ დი კა ტო რი მცე ნა რის 

მგრძნო ბი ა რო ბით რე ა გი რებს. ხსნარ ში აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბე ბი სის ტე მურ მოქ მე -

დე ბას ავ ლენს, რაც იმას ნიშ ნავს, რომ ისი ნი მცე ნა რე ში ნა წილ დე ბა. თუ MCPA (z. B. 

U 46 M.Fluid) ან Mecoprop-P მწვა ნე სა ფარ ზე ხვდე ბა, კვირ ტე ბის წვე რო ე ბი და აყ ვა -

ვე ბუ ლი მტევ ნე ბი სპი რა ლუ რად, ხო ლო ახალ გაზ რდა ფოთ ლე ბი მაღ ლა იხ ვე ვა, 

პწკა ლე ბი ზედ მე ტად გრძელ დე ბა (იხ. სუ რა თი 8.87ა), კვირ ტე ბი კი, შე სი ე ბულ მუხ -

ლებ თან შუ შა სა ვით ტყდე ბა; მოგ ვი ა ნე ბით, კვირ ტე ბის წვე რო ე ბი ხმე ბა, ფოთ ლე ბი 

მა რა ოს ფორ მას იღებს, ხო ლო კი დე ებ ზე მრა ვა ლი ნაჭ დე ვი (ოხრახუშის სიმ პტო მი) 

ჩნდე ბა (იხ. სუ რა თი 8.87ბ). ეს და ზი ა ნე ბე ბი ხში რად იქ მნე ბა ვე ნა ხის ახ ლოს მდე ბა -

რე სახ ნავ-სათესი მი წე ბის შე წამ ვლის დროს გაფ რქვე უ ლი წვე თე ბის გა მო. 

8.10. სა სარ გებ ლო მწე რე ბი 

ბუ ნებ რივ ეკო სის ტე მა ში შე უძ ლე ბე ლია მავ ნე ბელ და სა სარ გებ ლო მწე რებს შო -

რის მკვეთ რი ზღვა რის გავ ლე ბა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში ცნე ბა „სასარგებლო მწე რი“ გა მო -

ი ყე ნე ბა იმ ორ გა ნიზ მე ბის სა გან გე ბოდ აღ სა ნიშ ნად, რომ ლე ბიც მავ ნებ ლე ბის ბუ -

ნებ რივ (აგრეთვე, პო ტენ ცი ურ) მო წი ნა აღ მდე გე ებს წარ მო ად გე ნენ. 

8. ვა ზის დაც ვა
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სა სოფ ლო-სამეურნეო კულ ტუ რებ ში (მათ მი ე კუთ ვნე ბა მე ვე ნა ხე ო ბაც) სა სარ გებ -

ლო მწე რებს შო რის გა ნას ხვა ვე ბენ „მტაცებლების“ ორ ტიპს: 

გამ წმენ დი მტა ცებ ლე ბი იმ შემ თხვე ვა ში ჩნდე ბა, თუ მავ ნებ ლე ბი ძა ლი ან გამ -•

რავ ლდა კულ ტუ რულ მცე ნა რე ებ ზე და მეტ-ნაკლებად დი დი ზი ა ნი გა მო იწ ვია. 

მა თი ნა დავ ლი, რო გორც წე სი, კონ კრე ტუ ლი სა ხე ო ბის მწე რე ბია. რო გორც 

კი ისი ნი მავ ნებ ლე ბის პო პუ ლა ცი ას ანად გუ რე ბენ, სხვა გან იწყე ბენ საკ ვე ბის 

ძებ ნას. ტი პურ მა გა ლი თებს წარ მო ად გენს მა ი სის ხო ჭო ე ბი, ბზუ ა ლა სებ რნი 

და ოქ როთ ვა ლა სებ რნი. 

მცვე ლი მტა ცებ ლე ბი მავ ნებ ლე ბის გამ რავ ლე ბამ დე მკვიდ რდე ბი ან ვაზ ზე. •

ისი ნი რჩე ბი ან სა კუ თარ სა არ სე ბო გა რე მო ში და იყე ნე ბენ სხვა დას ხვა ბუ ნებ -

რივ წყა როს; ამი ტომ, მავ ნებ ლის გა მო ჩე ნის თა ნა ვე იწყე ბენ მდგო მა რე ო ბის 

მარ თვას. მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ტი პუ რი მცვე ლი მტა ცე ბე ლია ტიფ ლოდ რო მუს პი -

რი (Typhlodromus pyri). 

ვა ზის ცხო ვე ლუ რი მავ ნებ ლე ბის ბი ო ლო გი უ რი კონ ტრო ლის თვალ საზ რი სით, 

სა სარ გებ ლო მტა ცე ბელ მწე რებ თან ერ თად, გან სა კუთ რე ბუ ლი მნიშ ვნე ლო ბა ენი ჭე -

ბა პა რა ზი ტო ი დულ მწე რებს, ეგ რეთ წო დე ბულ, პა რა ზი ტო ი დებს. პა რა ზი ტო ი დულ 

ჯგუ ფებ ში გან სა კუთ რე ბით უნ და აღი ნიშ ნოს მხედ რე ბის პა რა ზი ტუ ლი მწე რე ბის და 

ზღარ ბა ბუ ზი სებ რთა ოჯა ხე ბი. 

8.10.1. ობო ბას ნა ირ ნი 

8.10.1.1. მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბი (Acari, Phytoseiide) 

მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის სა ხე ო ბა ტიფ ლოდ რო მუს პი რი მთელ მსოფ ლი ო ში გავ -

რცე ლე ბუ ლი და სა ქარ თვე ლო ში ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა სარ გებ ლო მწე რია. 

მას, რო გორც ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პას და ვა ზის აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პას 

ბუ ნებ რივ მე ტო ქეს, შე უძ ლია მა თი ხან გრძლი ვი გა კონ ტრო ლე ბა და ეკო ნო მი კუ რი 

ზა რა ლის მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად შემ ცი რე ბა 

(იხ. სუ რა თი 8.88). 

ტიფ ლოდ რო მუ სის აღ მო ჩე ნა შე იძ ლე ბა 

ვა ზის გა რე მოც ვა ში, სხვა დას ხვა მცე ნა რის გა -

ხე ვე ბულ ნა წი ლებ ზე და ბა ლა ხებ ზე. ცხო ვე -

ლურ ნა დავ ლთან ერ თად, რო გო რი ცაა ჩვე უ -

ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა, ვა ზის 

აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა, ვა ზის გა ლე ბი ა ნი ტკი პა, 

ცრუ ფა რი ა ნას მატ ლე ბი და თრიფ სე ბი, მტა ცე -

ბე ლი ტკი პე ბი ხან გრძლი ვად იკ ვე ბე ბი ან მცე -

ნა რე უ ლი სუბ სტან ცი ე ბით, მა გა ლი თად, ყვა ვი -

ლის მტვრით ან მცე ნა რის ჯირ კვლო ვა ნი 

ბუ სუ სე ბით. ამი ტომ, თუ ცხო ვე ლუ რი საკ ვე ბი 
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გა მო ი ლე ვა, მტა ცე ბელ ტკი პებს არ სჭირ დე ბათ საცხოვ რე ბე ლი გა რე მოს მი ტო ვე ბა 

(მაგალითად, ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა). მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბის ახალ გა შე -

ნე ბულ ან ამ მტა ცებ ლე ბის გან თა ვი სუ ფალ ვე ნა ხებ ში მო შე ნე ბის თა ვი სე ბუ რე ბებს 

გა ე ცა ნით თავ ში 8.7.1. 

8.10.1.2. სხვა მტა ცე ბე ლი ტკი პე ბი 

ვა ზის მავ ნებ ლე ბის სხვა ბუ ნებ რი ვი მო წი ნა აღ მდე გე ე ბის რიცხვს, ტიფ ლოდ რო -

მუს პი რის თან ერ თად, მი ე კუთ ვნე ბა ტკი პე ბის სხვა დას ხვა ოჯა ხი, რო გო რე ბი ცაა 

ოთა ხის მტვრის ტკი პე ბი და აკა რი ო დუ ლი ტკი პე ბი. 

აბ რე შუ მის ტკი პე ბი (Acari, Trombidiidae) 

ამ ოჯა ხის ტკი პე ბის აღ მო ჩე ნა შე იძ ლე ბა, 

უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, ძველ ხე ებ ზე, ვა ზის 

შტამ ბზე და ნი ა დაგ ში. მა თი მსხვერ პლის სპექ -

ტრში შე დის, მა გა ლი თად, სხვა ტკი პე ბი, მომ -

ცრო ზო მის პეპ ლის მატ ლე ბი და ფოთ ლის ტი -

ლე ბი (იხ. სუ რა თი 8.89). 

ანის ტი დე ბი (Acari, Anystidae) 

ანის ტი დე ბის სიგ რძე, და ახ ლო ე ბით, 1 მმ-

ია. ისი ნი ძა ლი ან პა ტა რა ტკი პე ბი არი ან, რომ -

ლე ბიც, ძი რი თა დად, წით ლად ან ყვით ლად 

არი ან შე ფე რი ლი. მე ვე ნა ხე ო ბა ში მათ, რო -

გორც აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პე ბის ბუ ნებ რივ ან ტა -

გო ნის ტებს, გარ კვე უ ლი მნიშ ვნე ლო ბა ენი ჭე ბა. და დას ტუ რე ბუ ლია, რომ ანის ტის 

აგი ლი სის (Anystis agilis) სა ხე ო ბა იკ ვე ბე ბა რო გორც ვა ზის თრიფ სე ბის მატ ლე ბით, 

ასე ვე, ვა ზის მწვა ნე ბაღ ლინ ჯო ე ბით. ვე ნახ ში მა თი პოვ ნა შე იძ ლე ბა რო გორც ნი ა -

დაგ ში, აგ რეთ ვე ვაზ ზე. 

მთი ბა ვე ბი (Opiliones) 

ვე ნახ ში ფარ თოდ არის გავ რცე ლე ბუ ლი პა ლან გი უმ ოპი ლი ოს (Phalangium opilio) 

სა ხე ო ბა. ეს ცხო ვე ლე ბი აქ ტი უ რო ბენ რო გორც დღე, ასე ვე ღა მე. ისი ნი ბი ნად რო ბენ 

გამ წვა ნე ბის ზო ნა ში და ვა ზის ყვე ლა ნა წილ ზე. ცოცხა ლი მწე რე ბის გარ და, მთი ბა -

ვე ბი ლე ში თაც იკ ვე ბე ბი ან. 

ობო ბე ბი (Araneae) 

ვე ნახ ში მო ბი ნად რე ობო ბე ბის სა ხე ო ბე ბი, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, ფეხ სახ სრი ა -

ნე ბით იკ ვე ბე ბი ან. სარ გებ ლო ბა, რო მე ლიც ამ მტა ცებ ლებს მო აქვს, ცალ კე ულ სა -

ხე ო ბებ თან მი მარ თე ბა ში ვერ დას ტურ დე ბა. მეტ წი ლად, შე საძ ლე ბე ლია ობო ბე ბის 

ყვე ლა სა ხე ო ბის ერ თობ ლივ სა სარ გებ ლო გავ ლე ნა ზე სა უ ბა რი. 

ქვე მოთ მოყ ვა ნი ლია ობო ბე ბის რამ დე ნი მე ფარ თოდ გავ რცე ლე ბუ ლი ოჯა ხი, 

რომ ლე ბიც ვე ნა ხებ ში მუდ მი ვად ბი ნად რობს: 
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(Trombidiidae)



კირ ჩხი ბა ობო ბა (Thomisidae) - კირ ჩხი ბა ობო ბე ბი არ ქსო ვენ ქსელს. ისი ნი, •

დღის გან მავ ლო ბა ში, უძ რა ვად სხე დან ჩა საფ რე ბუ ლე ბი, ბუჩ ქი ან ან მცე ნა -

რე ე ბით და ფა რულ, თავ დას ხმის თვის ხელ საყ რელ ად გი ლებ ში და მსხვერ -

პლის გა მო ჩე ნას ელო დე ბი ან. კირ ჩხი ბა ობო ბე ბი სი ა მოვ ნე ბით სახ ლდე ბი ან 

ვე ნა ხის სი ახ ლო ვეს, გზის პი რას და ბუჩ ქნა რებ ში, აყ ვა ვე ბუ ლი ფარ სმან დუ -

კის, ას ფურ ცე ლას, ანი სუ ლას და კვლი ა ვის ყვა ვი ლებ ზე; 

ხტუ ნია ობო ბე ბი (Salticidae) - ხტუ ნია ობო ბე ბი, ჩვე უ ლებ რივ, არ ქსო ვენ •

ქსელს. ისი ნი, რო გორც მო ნა დი რე ე ბი, აქ ტი უ რად ეძე ბენ საცხოვ რე ბელ გა -

რე მოს და საკ ვებს. ვე ნახ ში ხტუ ნია ობო ბე ბი, ძი რი თა დად, ვა ზის გა ხე ვე ბულ 

ნა წი ლებ ზე ბი ნად რო ბენ, თუმ ცა, ნი ა და გის მცე ნა რე ებ ზეც გვხვდე ბი ან. ზო გი -

ერ თი სა ხე ო ბა, დი დი რა ო დე ნო ბით, უშუ ა ლოდ ვაზ ზე ბი ნად რობს. აქ მათ შე -

უძ ლი ათ ყურ ძნის ჭი ის მე ო რე თა ო ბის მატ ლე ბის მო ნა დი რე ბა, რომ ლე ბიც 

და სა ჭუპ რებ ლად ყურ ძნი დან შტამ ბზე გა და დი ან; 

ობო ბა-მგელი (Lycosidae) - ობო ბა-მგლები ვე ნა ხე ბის ღია, გა უმ წვა ნე ბელ უბ -•

ნებ ზე და ძვე ლი გრუნ ტი ა ნი გზე ბის სი ახ ლო ვეს ბი ნად რო ბენ. ამ ობო ბე ბის 

ბევ რი სა ხე ო ბა დღი სით აქ ტი უ რობს და ფეხ სახ სრი ა ნე ბით იკ ვე ბე ბა, რო გო -

რი ცაა ბო ლო ფე ხი ა ნე ბი, ხო ჭო ე ბი და მა თი მატ ლე ბი ან მუხ ლუ ხე ბი; 

მტა ცე ბე ლი ობო ბე ბი (Pisauridae) - მტა ცე ბე ლი ობო ბე ბის მრა ვა ლი სა ხე ო ბი -•

დან ვე ნა ხებ ში მო ნა დი რე ობო ბა პი სა უ რა მი რა ბი ლი სი (Pisaura mirabilis) 

გვხვდე ბა. ის აქ ტი უ რი მო ნა დი რეა და, ძი რი თა დად, ნი ა და გის ვე გე ტა ცი ა ში 

ბი ნად რობს, თუმ ცა, ასე ვე ხში რად ეძებს მსხვერპლს ვა ზის შტამ ბზე ან იმ ტე -

რი ტო რი ა ზე, სა დაც ვა ზია გა შე ნე ბუ ლი; 

ტე რი დი ი დე ბი (Theridiidae) - ტე რი დი ი დე ბი ვე ნა ხებ სა და მის მიმ დე ბა რე ტე რი -•

ტო რი ებ ზე გვხვდე ბა, მა გა ლი თად, ცოცხალ ღო ბე ებ ში, ხი ან მა სი ვებ ში ან გზე -

ბის ნა პი რებ ზე. ისი ნი ბი ნად რო ბენ რო გორც ვა ზის მწვა ნე ნა წი ლებ ზე, ასე ვე 

ქვე და იარუ სის მცე ნა რე ებ ზე; აგე ბენ ჰო რი ზონ ტა ლურ, ქუ დის ფორ მის ქსელს 

ქვე მოთ მი მარ თუ ლი, წე ბო ვა ნი ძა ფე ბით, რომ ლებ შიც მსხვერ პლი ეხ ვე ვა. 

მათ რიცხვს მი ე კუთ ნე ბა მწე რე ბის მრა ვა ლი სა ხე ო ბა, მათ შო რის, ვა ზის 

მფრი ნა ვი ბაღ ლინ ჯო; 

ლი ნი ფი დი ე ბი ან ბალ და ხი ნი ა ნი ობო ბა (Linyphiidae) - ამ ობო ბის სა ხე ლი •

უკავ შირ დე ბა ჰო რი ზონ ტა ლურ, ბალ და ხი ნის მაგ ვარ ქსელს. მის ზე მოთ გან -

ლა გე ბუ ლია მრა ვა ლი, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, სატყუ ა რა ძა ფი. რო გორც კი 

მსხვერ პლი ამ ძაფ თა გან ერთ-ერთზე დაჯ დე ბა, ქსელ ში ჩა ვარ დე ბა, რის შემ -

დე გაც მას ობო ბა იჭერს. ვე ნახ ში ამ ობო ბას აღ მო ჩე ნა, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი -

სა, ქვე და იარუ სის ვე გე ტა ცი ა ში, ხში რად, ვა ზის ძირ ში შე იძ ლე ბა. ისი ნი 

იკ ვე ბე ბი ან, ძი რი თა დად, მფრი ნა ვი, ასე ვე, ნი ა და გის ვე გე ტა ცი ა ში მო ბი ნად -

რე პა ტა რა მწე რე ბი თაც; 

მრგვალ ქსე ლი ა ნი ოჯა ხის ობო ბე ბი (Araneidae) - ამ ოჯა ხის წარ მო მად გე ნე ლი •

ობო ბე ბი აგე ბენ ყვე ლას თვის კარ გად ცნო ბილ, მრგვა ლი ფორ მის ქსელს, 

რომ ლი თაც ისი ნი მფრი ნავ მწე რებს იჭე რენ. მა თი ზო გი ერ თი სა ხე ო ბა ბი ნად -

რობს ვა ზის მწვა ნე იარუ სებ ზე. მა თი ამოც ნო ბა ად ვი ლად შე იძ ლე ბა პლა ნებს 

შო რის გაბ მუ ლი ქსე ლით. 
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8.10.2. მწე რე ბი 

8.10.2.1. მტა ცე ბე ლი ხო ჭო ე ბი 

ხო ჭო ე ბის უკი დუ რე სად მრა ვალ ფე რო ვან სა ხე ო ბა თა შო რის, არ სე ბობს მტა ცე -

ბელ თა ოჯა ხის წარ მო მად გენ ლე ბი, რო მელ თა გან ვე ნა ხებ ში ქვე მოთ ჩა მოთ ვლი -

ლე ბის აღ მო ჩე ნა შე იძ ლე ბა: 

ბზუ ა ლა ხო ჭო ე ბი (Carabidae) - მცი რე გა მო ნაკ ლი სე ბის გარ და, ბზუ ა ლა ხო ჭო -•

ე ბი მი წა ზე ცხოვ რე ბას არი ან მიჩ ვე უ ლი. მე ვე ნა ხე ო ბა ში ისი ნი მტა ცე ბე ლი 

მწე რე ბის ყვე ლა ზე გავ რცე ლე ბულ სა ხე ო ბას ეკუთ ვნი ან. ამ ცხო ვე ლებს უკი -

დუ რე სად ბევ რი საკ ვე ბი სჭირ დე ბათ და 24 სა ა თის გან მავ ლო ბა ში, სა კუ თა რი 

სხე უ ლის წო ნა ზე მრა ვალ ჯერ მე ტი საკ ვე ბის მი ღე ბა შე უძ ლი ათ. მი წა ზე 

მცხოვ რებ ვა ზის მავ ნე ბელ თა გან, მა თი კვე ბის რა ცი ონ ში შე დის ხვატ რი სებ -

რთა ოჯა ხის პეპ ლე ბის („მიწის მუხ ლუ ხე ბი“) მუხ ლუ ხე ბი და ხორ თუ მი ა ნი ხო -

ჭო ე ბის მატ ლე ბი; 

მოკ ლე ზე დაფ რთი ა ნი ხო ჭო ე ბი (Staphylinidae) - მოკ ლე ზე დაფ რთი ა ნი მტა ცე -•

ბე ლი ხო ჭო ე ბი ყვე ლა ზე მრა ვალ ფე რო ვა ნი სა ხე ო ბაა. ვე ნა ხებ ში მათ ვხვდე -

ბით მი წა ზე ან გამ წვა ნე ბულ იარუ სებ ში. დღემ დე, ცო ტა რამ არის ცნო ბი ლი 

მოკ ლე ზე დაფ რთი ა ნი ხო ჭო ე ბის სა სარ გებ ლო გავ ლე ნის შე სა ხებ ვა ზის მავ -

ნებ ლე ბის გა ნად გუ რე ბის საქ მე ში, თუმ ცა, უნ და ვი ვა რა უ დოთ, რომ მა თი სიმ -

რავ ლე ვა ზით გა შე ნე ბულ ტე რი ტო რი ებ ზე მავ ნე ბე ლი მწე რე ბის პო პუ ლა ცი ის 

კონ ტროლს ემ სა ხუ რე ბა; 

რბილ ტა ნი ა ნი სებ რი ხო ჭო ე ბი (Cantharidae) - რბილ ტა ნი ა ნი სებ რი ხო ჭო ე ბი •

გვხვდე ბა, ძი რი თა დად, ხე ებ ზე, ბუ ნებ რივ ღო ბე ებ ზე და მწვა ნე ზო ლებ ში. მა -

თი, რო გორც მავ ნებ ლებ ზე მო ნა დი რე ე ბის მნიშ ვნე ლო ბა არ არის გარ კვე უ -

ლი; 

ჭი ა მა ი ე ბი (Coccinellidae) - ჭი ა მა ი ე ბი (იხ. სუ რა თი 8.90ა) და მა თი მატ ლე ბი, ძი -•

რი თა დად, მტა ცებ ლო ბით ირ ჩე ნენ თავს, თუმ ცა, არ სე ბო ბს სა ხე ო ბე ბი, რომ -

ლე ბიც მცე ნა რე ე ბით და ნაც რით იკ ვე ბე ბა. გა ზაფხულ ზე, მტა ცე ბე ლი 

ჭი ა მა ი ე ბი კვერ ცხებს სა სურ ვე ლი საკ ვე ბის სი ახ ლო ვეს დე ბენ, მა გა ლი თად, 

ფოთ ლის ტი ლის კო ლო ნი ის ახ ლოს. მე ვე ნა ხე ო ბის რე გი ო ნებ ში, მა თი კვერ -

ცხე ბის ნახ ვა, ძი რი თა დად, გამ წვა ნე ბის იარუ სის მცე ნა რე ებ ზეც შე იძ ლე ბა და 

ვა ზის შტამ ბზეც. მრა ვალ კვი რი ა ნი გან ვი თა რე ბის პე რი ოდ ში, თი თო ე ულ 

მატლს რამ დე ნი მე ასე უ ლი ფოთ ლის ტი ლის შთან თქმა შე უძ ლია. და სა ჭუპ -

რებ ლად ჭი ა მა ი ე ბი მცე ნა რე ე ბის მა ღალ იარუ სებს ირ ჩე ვენ. მა თი ყვით ლად 

და შა ვად შე ფე რი ლი ჭუპ რე ბის დი დი რა ო დე ნო ბის ნახ ვა ხში რად შე იძ ლე ბა 

ვა ზის ფოთ ლებ სა და სა რებ ზე (იხ. სუ რა თი 8.90ბ). ჭი ა მა ი ე ბის ზო გი ერ თი სა -

ხე ო ბა მხო ლოდ ფოთ ლის ტი ლე ბით იკ ვე ბე ბა, სხვე ბი კი, აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი -

პას სხვა დას ხვა სა ხე ო ბით. ჭი ა მა ი ე ბის დი დი რა ო დე ნო ბით არ სე ბო ბის 

შემ თხვე ვა ში, სა სურ ვე ლია, რთვლის დროს მა თი გა მო ცალ კე ვე ბა დაკ რე ფი -

ლი ყურ ძნის გან, რად გან ამ მწე რე ბის ექ სკრე მენ ტებს ღვი ნის ტო ნა ლო ბის გა -

ფუ ჭე ბა შე უძ ლია. 
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8.10.2.2. მტა ცე ბე ლი ბა დეფ რთი ა ნე ბი 

მტა ცე ბე ლი ბა დეფ რთი ა ნე ბის (Planipennia) ყვე ლა ზე ხშირ წარ მო მად გენ ლებს, 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ოქ როთ ვა ლა სებ რთა ოჯა ხი ეკუთ ვნის. 

ოქ როთ ვა ლა სებ რნი (Chrysopidae) - ოქ როთ ვა ლა სებ რნი, რო გორც მტა ცებ -•

ლე ბი, პა ტა რა ფეხ სახ სრი ა ნე ბით იკ ვე ბე ბი ან, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, ფოთ -

ლის ტი ლე ბით (იხ. სუ რა თი 8.91). მტა ცებ ლურ ცხოვ რე ბას ეწე ვი ან მა თი 

მატ ლე ბიც (იხ. სუ რა თი 8.92). მათ შეს წევთ უნა რი, ხი ლის აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი -

პას ზამ თრის მკვრი ვი კვერ ცხე ბი გახ ვრი ტონ. ვა ზის მავ ნებ ლე ბის გან მა თი 

მსხვერ პლია ხი ლის აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა, ჩვე უ ლებ რი ვი აბ ლა ბუ დი ა ნი ტკი პა, 

ცრუ ფა რი ა ნა და ყურ ძნის ჭი ის ახალ გაზ რდა მატ ლე ბიც კი. 

სხვა მტა ცე ბე ლი ბა დეფ რთი ა ნე ბი - ოქ როთ ვა ლა სებ რე ბის გარ და, მე ვე ნა ხე -•

ო ბა ში გვხვდე ბა „ლო მისებრი ფოთ ლის ტი  ლის მჭა მელ ნი“ (He me robiidae). 

მატ ლე ბი და ზრდას რუ -

ლი მწე რე ბი, ძი რი თა -

დად, ფოთ ლის ტი ლე ბით 

იკ ვე ბე ბი ან. იგი ვე უნ და 

ით ქვას რამ დე ნი მე მი -

ლი მეტ რი სი დი დის მქო -

ნე „მტვერფრთიანებზეც“ 

(Coniopterygidae). 

8.10.2.3. მტა ცე ბე ლი ორ ფრთი ა ნე ბი 

ორ ფრთი ა ნე ბი იყო ფა ორ სა ხე ო ბად: Nematocera (კოღოები) და Brachycera 

(ბუზები). ამ სა ხე ო ბებს შო რის არ სე ბობს ბევ რი მტა ცე ბე ლი, რომ ლებ საც ვა ზის კულ -

ტუ რა ში, რო გორც ფოთ ლის ტი ლე ბის მო წი ნა აღ მდე გე ებს, მა რე გუ ლი რე ბე ლი ფუნ -

ქცი ის შეს რუ ლე ბა შე უძ ლია. 

მევენახეობა

373

სუ რა თი 8.90. ჭი ა მა ი ე ბი და ჭი ა მა ი ას „ჭუპრი“ 

ა ბ

სუ რა თი 8.91. ოქ როთ ვა -
ლა სებ რი

სუ რა თი 8.92. ოქ როთ ვა -
ლა სებ რის მატ ლი ცრუ -
ფა რი ა ნას მატ ლთან



ბზუ ა ლა სებ რნი (Syrphidae) - ბზუ ა ლა სებ რნი მი ე კუთ ნე ბა Brachycera-ს (ბუზები) •

რიგს, რომ ლის ასო ბით სა ხე ო ბა გვხვდე ბა ბუ ნე ბა ში. ისი ნი არაჩ ვე უ ლებ რი ვი 

მფრი ნა ვე ბი არი ან და ჰა ერ ში „დგომაც“ შე უძ ლი ათ. ვე ნა ხებ ში გვხვდე ბი ან 

ად რე უ ლი გა ზაფხუ ლი დან შუა შე მოდ გო მამ დე, ყვა ვი ლებ თან. მდედ რე ბი 100-

დან 1000-მდე კვერცხს დე ბენ ცალ-ცალკე, მცე ნა რე ე ბის ქვე და იარუს ში, 

ფოთ ლის ტი ლის ბუ დო ბის ად გი ლებ ში. აქ მტა ცე ბე ლი მატ ლე ბი გა მო ჩე კის -

თა ნა ვე იწყე ბენ ტი ლე ბით კვე ბას;  

რად გან ვაზ ზე ფოთ ლის ტი ლე ბი თით ქმის არ ბი ნად რო ბს, ბზუ ა ლა სებრთ ნაკ -

ლე ბად ენი ჭე ბა ვა ზის მავ ნე ბელ თა მო წი ნა აღ მდე გის ფუნ ქცია, თუმ ცა, ისი ნი 

ხელს უწყო ბენ ვე ნა ხის ვე გე ტა ცი ის და მო საზღვრე ბი ო ტო პის გამ წვა ნე ბას; 

სხვა მტა ცე ბე ლი ორ ფრთი ა ნე ბი, მე გა ლე თა (Cecidomyiide) წარ მო მად გენ ლე -•

ბი, გამ წვა ნე ბულ ვე ნა ხებ ში მუდ მი ვად გვხვდე ბა. ისი ნი ფოთ ლის ტი ლე ბის 

მრა ვა ლი სა ხე ო ბის და, აგ რეთ ვე, ვა ზის გა ლე ბი ა ნი ტკი პას მო წი ნა აღ მდე გე -

ე ბი არი ან. 

8.10.2.4. მტა ცე ბე ლი ფა რო სა ნა 

ფა რო სა ნა (Heteroptera) ტი პუ რი „მწმენდავი მტა ცე ბე ლია“. ამ სა ხე ო ბის წარ -•

მო მად გენ ლე ბი, რომ ლე ბიც ვე ნა ხებ ში გვხვდე ბა, რამ დე ნი მე მი ლი მეტ რი დან 

12 მი ლი მეტ რამ დე იზ რდე ბა. ვა ზით გა შე ნე ბულ ტე რი ტო რი ებ ზე, თით ქმის ყვე -

ლა ტი პის საცხოვ რე ბელ გა რე მო ში გვხვდე ბა, მა გა ლი თად, ხე ხი ლი ან ად გი -

ლებ სა და ბუ ნებ რივ ღო ბე ებ ში, ბი ო ტო პურ ზო ლებ ში, ვაზ ზე და ვე ნა ხის 

გამ წვა ნე ბულ იარუს ზე. ზო გი სა ხე ო ბა მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რო გორც მავ ნე ბე ლი 

ტკი პე ბის ან ტა გო ნის ტე ბი (იხ. სუ რა თი 8.93). 

ყურ ბე ლე ბი (Dermaptera, Forficulidae) - ყურ ბე ლე ბი მავ ნე ბე ლი პეპ ლე ბის ჭუპ -•

რე ბით იკ ვე ბე ბი ან და მათ გა ნად გუ რე ბას უწყო ბენ ხელს, თუმ ცა, სიმ წი ფის 

საწყის ეტაპ ზე, შე საძ ლე ბე ლია ამ მწე რე ბის ექ სკრე მენ ტე ბის და თავ დაც ვი თი 

სეკ რე ტის/გამონადენის შე რე ვა ყურ ძენ თან, რაც, შემ დგომ ში, ღვი ნოს უჩ ვე უ -

ლო გე მოს აძ ლევს. 
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8.10.2.5. სა სარ გებ ლო მავ ნე ბე ლი მწე რე ბი (პარაზიტოიდები) 

სა სარ გებ ლო მავ ნებ ლებს (პარაზიტოიდები) მნიშ ვნე ლო ვა ნი წვლი ლი შე აქვს 

ვა ზის ცხო ვე ლუ რი მავ ნებ ლე ბის კონ ტრო ლის გან ხორ ცი ე ლე ბა ში. 

რო გორ უნ და ამო ვიც ნოთ ვა ზის მავ ნებ ლე ბი? 

ვე ნახ ში სა სარ გებ ლო მავ ნე ბე ლი მწე რე ბის არ სე ბო ბა ზე შემ დე გი ნიშ ნე ბი მი უ -

თი თებს: 

მხედ რე ბის კვერ ცხე ბით და ფა რუ ლი მავ ნე ბე ლი პეპ ლე ბის კვერ ცხე ბი ხში რად 

შავ ფერს იღებს, რო ცა მხედ რის მატ ლი მას პინ ძელ კვერ ცხში გარ კვე ულ სტა დი ას 

აღ წევს. ამის ტი პუ რი მა გა ლი თია მხედ რის მატ ლე ბის მი ერ ყურ ძნის ჭი ის კვერ ცხის 

პა რა ზი ტი რე ბა (იხ. სუ რა თი 8.95). შე იძ ლე ბა და ვა სა ხე ლოთ მხედ რე ბის ყვე ლა ზე 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი და გავ რცე ლე ბუ ლი ოჯა ხე ბი: 

ნამ დვი ლი მხედ რე ბი (Ichneumonidae) - იქ ნე ო მო ნი დე ბი მე ვე ნა ხე ო ბა ში მავ ნე -•

ბე ლი პეპ ლე ბის ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვან მე ტო ქე ებს წარ მო ად გე ნენ. მა თი ზო -

მა რამ დე ნი მე სან ტი მეტრს აღ წევს (იხ. სუ რა თი 8.96) და ხში რად მკვეთ რი 

შე ფე რი ლო ბით გა მო ირ ჩე ვი ან. გერ მა ნი ა ში ჩა ტა რე ბუ ლი მრა ვალ წლი ა ნი 

კვლე ვე ბის შე დე გად და დას ტურ და, რომ სპარ გა ტო ნის პე რე ლი ნას (Sparganothis 

pilleriana) ჭუპ რე ბის 20% იქ ნე ო მო ნი დე ბის მი ერ იქ ნა გა ნად გუ რე ბუ ლი. 

ბრა კო ნი დე ბი (Braconidae) - ვა ზის კულ ტუ რა ში ბრა კო ნი დებს გან სა კუთ რე ბუ ლი •

მნიშ ვნე ლო ბა ენი ჭე ბა, რად გან მა თი მატ ლე ბიც პეპ ლე ბის შიგ ნით ვი თარ დე ბა. 

გან სა კუთ რე ბით ხში რად შე იძ ლე ბა მა თი აღ მო ჩე ნა რომ ბის მქსო ველ მუხ ლუ ხა ში. 

ზო გი სა ხე ო ბა მნიშ ვნე ლო ვა ნია აგ რეთ ვე, რო გორც ყურ ძნის ჭი ის პა რა ზი ტო ი დი; 

ქალ ცი დე ბი (Chalcidoidea) - მე ვე ნა ხე ო ბის ზოგ რე გი ონ ში გვხვდე ბა ბუ ნებ რი ვი •

პო პუ ლა ცი ე ბი, რომ ლე ბიც გა მუდ მე ბით ახორ ცი ე ლე ბენ ყურ ძნის ჭი ის კვერ -

ცხე ბის გა ნად გუ რე ბას და, ამ გვა რად, მნიშ ვნე ლოვ ნად ამ ცი რე ბენ ამ მავ ნებ -

ლე ბის რა ო დე ნო ბას. სხვა სა ხე ო ბე ბი ანად გუ რე ბენ ვა ზის მწვა ნე ბაღ ლინ ჯო ებს 

და ცრუ ფა რი ა ნებს; 

ზღარ ბა ბუ ზი სებ რნი (Diptera, Tachinidae) - ვა ზის კულ ტუ რა ში ზღარ ბა ბუ ზი სებ -•

რნი, მავ ნე ბელ მხედ რებ თან ერ თად, მავ ნე ბე ლი პა რა ზი ტი პეპ ლე ბის ყვე ლა ზე 

ეფექ ტი ან პა რა ზი ტო ი დე ბად მი იჩ ნე ვა. 
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8.11. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი არის ნივ თი ე რე ბე ბი, რომ ლე ბიც: 

მცე ნა რე ებს და მცე ნა რე ულ პრო დუქ ტებს მავ ნე ორ გა ნიზ მე ბი სა და არა პა რა -•

ზი ტუ ლი და ზი ა ნე ბე ბი სა გან იცავს; 

მცე ნა რე ე ბის კვე ბის ფუნ ქცი ის გვერ დის ავ ლით (ზრდის მა რე გუ ლი რებ ლე ბი), •

ვი ტა ლურ პრო ცე სებ ზე ახ დენს გავ ლე ნას. 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებს არ მი ე კუთ ვნე ბა: 

წყა ლი; •

სა სუ ქი; •

ნივ თი ე რე ბე ბი, რომ ლე ბიც მცე ნა რე ე ბის მავ ნე ორ გა ნიზ მე ბის გან თავ დაც ვის •

უნარს ამაღ ლებს (მცენარის თავ დაც ვის უნა რის გა მაძ ლი ე რე ბე ლი სა შუ ა ლე -

ბე ბი). 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი, მოქ მე დე ბის სფე როს მი ხედ ვით, შე სა ბა მის 

ჯგუ ფე ბად იყო ფა (იხ. ცხრი ლი 8.6). 
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8.11.1. ფორ მუ ლი რე ბა 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი შედ გე ბა მავ ნებ ლე ბის სა წი ნა აღ მდე გო ნივ თი -

ე რე ბე ბის გან, გან ზა ვე ბის თვის სა ჭი რო დამ ხმა რე ნივ თი ე რე ბე ბის გან და, სა ვა რა უ -

დოდ, სხვა შე მავ სებ ლე ბის გან. ნივ თი ე რე ბის გარ დაქ მნას მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ -

ა ლე ბად, „ფორმულირება“ ეწო დე ბა. 

ფორ მუ ლი რე ბის პრო ცეს ში, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბა კონ კრე ტუ ლი მოხ -

მა რე ბის თვის სწო რად დო ზი რე ბულ, მტვრის გან შეძ ლე ბის დაგ ვა რად თა ვი სუ ფალ, 

გა რე მო სა და მომ ხმა რებ ლის თვის უსაფ რთხო ფორ მას იძენს. დო ზი რე ბა შე იძ ლე -

ბა იყოს თხე ვა დი, მყა რი ან გა ზის ფორ მის. იგი შე ი ცავს: 

ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი ურ ნივ თი ე რე ბას; ის ხში რად ძა ლი ან მცი რე რა ო დე ნო -•

ბით არის მო ცე მუ ლი და მი სი დო ზი რე ბა დამ ხმა რე ნივ თი ე რე ბე ბის გა რე შე 

შე უძ ლე ბე ლია; 

წე ბო ვან ნივ თი ე რე ბას, რა თა ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბა შეს ხუ რე -•

ბის შემ დეგ არ ჩა მო ი რეცხოს; 

ზე და პი რუ ლად აქ ტი ურ ნივ თი ე რე ბას, რო მე ლიც ზე და პირ ზე ხსნა რის გა ნა წი -•

ლე ბას უწყობს ხელს; 

მცე ნა რე თა დაც ვის მომ წამ ვლელ სა შუ ა ლე ბებს აქვს გა მაფ რთხი ლე ბე ლი •

ფე რი და შე ი ცავს არა სა სი ა მოვ ნო სუ ნის მქო ნე და ღე ბი ნე ბის გა მომ წვევ ნივ -

თი ე რე ბებს; 

ვი ნა ი დან მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის მცე ნა რე ზე და ტა ნა, ძი რი თა -•

დად, შეს ხუ რე ბის გზით ხორ ცი ელ დე ბა და წყალ ში ზავ დე ბა, ბი ო ლო გი უ რად 

აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბა ისე უნ და გან ზავ დეს, რომ მი სი შეს ხუ რე ბა შე უ ფერ ხებ -

ლად გან ხორ ცი ელ დეს ჩვე უ ლებ რი ვი სა მე ურ ნეო ხელ საწყო ე ბის მეშ ვე ო ბით. 

ცხრი ლი 8.7 მოკ ლედ ასა ხავს სა ყო ველ თა ოდ გავ რცე ლე ბულ ფორ მუ ლი რე ბებს. 

ფორ მუ ლი რე ბა უზ რუნ ველ ყოფს მზა ხსნარ ში ბი ო ლო გი უ რად აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე -

ბის და სხვა და მა ტე ბი თი ნივ თი ე რე ბე ბის უკეთ შე ზა ვე ბას. სხვა დას ხვა ფორ მუ ლი -

რე ბის ნივ თი ე რე ბე ბის შე სას ხუ რე ბელ აპა რატ ში გან თავ სე ბა შემ დე გი თან მიმ დევ -

რო ბით უნ და გან ხორ ცი ელ დეს: 

1. ფხვნი ლი 

2. გრა ნუ ლე ბი 

3. თხე ვა დი ნივ თი ე რე ბა. 

 

გან ზა ვე ბას თან და კავ ში რე ბუ ლი შე ნიშ ვნე ბი: 

გან ვლილ მა წლებ მა გვიჩ ვე ნა, რომ ხსნა რის მომ ზა დე ბი სას, ხში რად შე იძ ლე ბა 

დად გეს მი სი ფლო კუ ლა ცი ის, გა უ ფე რუ ლე ბის და კოლ ტე ბის წარ მოქ მნის პრობ ლე -

მა. ყო ვე ლი ვე ამან, თა ვის მხრივ, შე იძ ლე ბა გა მო იწ ვი ოს ღო ნის ძი ე ბის ეფექ ტი ა ნო -

ბის შემ ცი რე ბა, მცე ნა რე ე ბის და ზი ა ნე ბა ან ფილ ტრე ბის და სა დი ნა რე ბის გა ჭედ ვა. 

რად გან სხვა დას ხვა კომ პო ნენ ტის გან ზა ვე ბა (როგორც უკ ვე ით ქვა) სხვა დას ხვაგ -

ვა რად ხორ ცი ელ დე ბა, ხსნარ ში მა თი შე რე ვის რი გი თო ბა მაც შე იძ ლე ბა და სა ხე ლე -

ბუ ლი არა სა სი ა მოვ ნო მოვ ლე ნე ბი გა ნა პი რო ბოს. ხსნა რე ბის არ სე ბუ ლი კომ ბი ნა ცი -

ე ბის სიმ რავ ლე, ხში რად, დაბ ნე უ ლო ბას იწ ვევს, ამი ტომ, გო ნივ რუ ლი იქ ნე ბა 

ხსნა რე ბის სხვა დას ხვა შე სა ბა მი სი კომ ბი ნა ცი ის ინ დი ვი დუ ა ლუ რად გა მოც და. 
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თხე ვა დი 

პროდუქტები

ემულსია

ჩვე უ ლებ რივ, არა თავ სე ბა დი ნივ თი ე რე ბე ბის შე -

ზა ვე ბა შე მა კავ ში რე ბე ლი ქი მი უ რი ნივ თი ე რე ბე -

ბის (ემულგატორები) და მა ტე ბით ხორ ცი ელ დე -

ბა. მცე ნა რე თა დაც ვის ემულ სი ე ბის 

უმ რავ ლე სო ბა ემულ გი რე ბა დი კონ ცენ ტრა ტე ბია 

(EC). ეს არის ორ გა ნულ გამ ხსნე ლებ ში გან ზა ვე -

ბუ ლი ბი ო აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბე ბი. თუ ორ გა ნუ -

ლი გამ ხსნე ლე ბი მთლი ა ნად ან ნა წი ლობ რივ 

ჩა ნაც ვლდე ბა წყლით, მა შინ მათ ეწო დე ბათ 

ემულ გი რე ბა დი წყლე ბი. ბუ ნებ რი ვი ემულ სიაა 

მა გა ლი თად, რძე (ცხიმი წყალ ში).

წყალ ში ხსნა დი 

კონ ცენ ტრა ტე ბი 

(SL)

ამ შემ თხვე ვა ში, ბი ო აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბა წყალ -

ში ხსნა დია და სა ჭი როა მხო ლოდ მი სი კონ ცენ -

ტრი რე ბა.

სუს პენ ზი უ რი 

კონ ცენ ტრა ტე ბი 

(SC)

სუს პენ ზია გუ ლის ხმობს მყა რი ნა წი ლე ბის დარ -

ბი ლე ბას თხე ვად ნივ თი ე რე ბა ში. 

ცხიმები

შესასხურებელი 

ფხვნილი

ბი ო აქ ტი ურ ნივ თი ე რე ბას, რო მე ლიც საკ მა რი -

სად არ იხ სნე ბა წყალ ში, ფხვნი ლი ეწო დე ბა. 

იმი სათ ვის, რომ წყალ ში გან ზა ვე ბუ ლი ფხვნი ლი 

შე სას ხუ რე ბე ლი ხსნა რის სა ხით იქ ნეს გა მო ყე ნე -

ბუ ლი, სა ჭი როა მას ში დის პერ გა ტო რე ბის და მა -

ტე ბა. ეს სა შუ ა ლე ბე ბი, ერ თი წვე თი ჭურ ჭლის სა -

რეცხი სა შუ ა ლე ბე ბის მსგავ სად, ამ ცი რებს 

წყლის ზე და პი რის და ჭი მუ ლო ბას. ამ გვა რად, გა -

უხ სნე ლი სუბ სტან ცი ე ბი ფა ქი ზად ნა წილ დე ბა 

წყლის ზე და პირ ზე და ხან გრძლი ვი დრო ის გან -

მავ ლო ბა ში ტივ ტი ვებს. ხსნა რის ხან გრძლი ვი 

დრო ით და ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, ის კვლავ იშ -

ლე ბა.

გრანულატები 

(WG)

ამ შემ თხვე ვა შიც იგი ვე უნ და ით ქვას, რაც 

ფხვნი ლის შემ თხვე ვა ში, თუმ ცა, გრა ნუ ლა ტის 

მოხ მა რე ბა უფ რო მარ ტი ვია. 

ცხრი ლი 8.7. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის კომ ბი ნა ცი ე ბი



8.11.2. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის მოქ მე დე ბა 

ფუნ გი ცი დე ბი 

კონ ტაქ ტუ რი ფუნ გი ცი დე ბი მცე ნა რის და მუ შა ვე ბულ ნა წი ლებ ზე დამ ცავ •

გარსს ქმნის, რის შემ დე გაც, და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვი მი ზე ზის გა ნად გუ რე ბა 

აღარ შე უძ ლია; ამი ტომ, უპ რი ა ნია მა თი პრე ვენ ცი უ ლი მიზ ნით გა მო ყე ნე ბა, 

მა გა ლი თად, ვიდ რე ჩა ნა სა ხის მი ლა კი ქსო ვილ ში ან ნაპ რალ ში შე იჭ რე ბა. 

მი უ ხე და ვად ამი სა, მცე ნა რის ახ ლად აღ მო ცე ნე ბუ ლი ნა წი ლე ბი და უც ვე ლი 

რჩე ბა; 

სის ტე მუ რად მოქ მე დი ფუნ გი ცი დე ბის ბი ო აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბა მცე ნა რის •

ქსო ვილ ში აღ წევს და, წვე ნის ნა კა დის მეშ ვე ო ბით, კვირ ტებ ში ნა წილ დე ბა. 

ნამ დვი ლი სის ტე მუ რი სა შუ ა ლე ბე ბი ძა ლი ან ცო ტაა. ამავ დრო უ ლად, ახ ლად 

აღ მო ცე ნე ბუ ლი ყლორ ტე ბის დაც ვას თან და კავ ში რე ბით, გა და ჭარ ბე ბუ ლი 

მო ლო დი ნი არ უნ და შე ვიქ მნათ, რად გან, ნორ ჩი ყლორ ტე ბის დი დი რა ო დე -

ნო ბით აღ მო ცე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, ბი ო აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბის კონ ცენ ტრა ცია 

მცე ნა რე ში სწრა ფად მცირ დე ბა; 

ბევ რად უფ რო ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა ლო კა ლუ რად ან ნა წი ლობ რივ სის ტე მუ -•

რად მოქ მე დი სა შუ ა ლე ბე ბი. რო გორც სა ხე ლიც გვამ ცნობს, ეს ნივ თი ე რე ბა 

შეზღუ დულ არე ალ ზე, წვე თის ირ გვლივ მოქ მე დებს, აღ წევს მცე ნა რის ქსო -

ვილ ში, ხო ლო ფოთ ლის შემ თხვე ვა ში, ქსო ვი ლის მიღ მა გა დის და ფოთ ლის 

მე ო რე, ქვე და ნა წილს ფა რავს. 

რო გორც სის ტე მუ რად, აგ რეთ ვე ღრმად (ლოკალურად და ნა წი ლობ რივ სის ტე -

მუ რად) მოქ მედ ფუნ გი ცი დებს მოკ ლე მოქ მე დე ბის დრო, ხში რად, მხო ლოდ 12-36 

სა ა თი აქვს და და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვის შე ჩე რე ბა მცე ნა რის ქსო ვილ ში ჩაზ რდამ -

დე შე უძ ლია. 

და ა ვა დე ბუ ლი ქსო ვი ლე ბის გა მო ჯან მრთე ლე ბა შე უძ ლე ბე ლია. და უშ ვე ბე ლია 

და ა ვა დე ბის შე მა ჩე რე ბე ლი მოქ მე დე ბის გაზ ვი ა დე ბუ ლად შე ფა სე ბა, ამი ტომ, აღ ნიშ -

ნუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბი პრე ვენ ცი ის მიზ ნით უნ და გა მო ვი ყე ნოთ. სის ტე მუ რად მოქ მე დი 

ფუნ გი ცი დე ბის უარ ყო ფით მხა რეს წარ მო ად გენს ის გა რე მო ე ბა, რომ სო კო ე ბი მის 

მი მართ შე იძ ლე ბა სწრა ფად გახ დნენ რე ზის ტენ ტუ ლი, ამი ტომ, წლის გან მავ ლო ბა -

ში, მა თი დაშ ვე ბუ ლი და რე კო მენ დე ბუ ლი გა მო ყე ნე ბის სიხ ში რე, გარ კვე ულ შემ -

თხვე ვებ ში, შეზღუ დუ ლია. 

 

ინ სეკ ტი ცი დე ბი 

ინ სეკ ტი ცი დე ბი გან სხვავ დე ბა მწე რე ბის მი ერ მა თი მი ღე ბის წე სით: 

საკ ვე ბი შხა მი (ნივთიერება ანად გუ რებს მხო ლოდ კულ ტუ რულ მცე ნა რე ზე •

მო ბი ნად რე მავ ნე ბელ მწე რებს; აქე დან გა მომ დი ნა რე, უვ ნე ბე ლი მწე რე ბი არ 

ზი ან დე ბა); 

სა სუნ თქი გზე ბის შხა მი (აქროლადი ნივ თი ე რე ბა სა სუნ თქი გზე ბის მეშ ვე ო -•

ბით აღ წევს მავ ნებ ლის ორ გა ნიზ მში); 

კონ ტაქ ტუ რი შხა მი (დამუშავებულ მცე ნა რეს თან კონ ტაქ ტი იწ ვევს ნივ თი ე რე -•

ბის ორ გა ნიზ მში მოხ ვედ რას). 
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ბევრ ინ სეკ ტი ციდ ში მოქ მე დე ბის ჩა მოთ ვლი ლი მე ქა ნიზ მე ბი კომ ბი ნი რე ბუ ლია. 

ზოგ ინ სეკ ტი ციდს მხო ლოდ ლო კა ლუ რი მოქ მე დე ბა ახა სი ა თებს. ამ შემ თხვე ვა ში, 

მავ ნებ ლის და ზი ა ნე ბა მხო ლოდ ირი ბად შე იძ ლე ბა; ამი ტომ, მნიშ ვნე ლო ვა ნია შე -

წამ ვლის სიხ ში რე და წამ ლის ოდე ნო ბა მკაც რად იყოს გან საზღვრუ ლი. სის ტე მუ რად 

მოქ მე დი ინ სეკ ტი ცი დე ბი სწრა ფად აღ წევს მცე ნა რე ში და ნა წილ დე ბა. 

სწრა ფი შეღ წე ვა დო ბა სა სარ გებ ლო მწე რე ბის თვის საფ რთხის შექ მნის შე საძ -

ლებ ლო ბას ამ ცი რებს. გარ და ამი სა, ღრმად და ბუ დე ბუ ლი და რთუ ლად მი საღ წე ვი 

მავ ნებ ლე ბი მა ინც ზი ან დე ბა. ინ სეკ ტი ცი დე ბის შეც ვლის შემ თხვე ვა ში, სა მიზ ნე მავ -

ნე ბე ლი მწე რე ბის ცხოვ რე ბის წე სი დან გა მომ დი ნა რე, ყუ რადღე ბა უნ და მი ვაქ ცი ოთ 

შერ ჩე უ ლი სა შუ ა ლე ბის მოქ მე დე ბის სის წრა ფეს და ხან გრძლი ვო ბას. 

 

აკა რი ცი დე ბი 

აკა რი ცი დებს ინ სეკ ტი ცი დე ბის მსგავ სი მოქ მე დე ბა ახა სი ა თებს, თუმ ცა, ისი ნი 

სა კუთ რივ ტკი პებს ანად გუ რე ბენ. მათ თან საბ რძოლ ვე ლად მე ვე ნა ხე ო ბა ში ზე თე ბიც 

(მინერალური ზე თი, რაფ სის ზე თი) გა მო ი ყე ნე ბა. ეს უკა ნას კნელი მე ქა ნი კუ რად მოქ -

მე დე ბს, ფა რა ვს რა ზამ თრის კვერ ცხებს წე ბო ვა ნი შრით და მათ სუნ თქვის სა შუ ა -

ლე ბას არ აძ ლე ვს. 

8.11.3. რე ზის ტენ ტუ ლო ბის პრობ ლე მა 

ბევრ მავ ნე ბელ სა და და ა ვა დე ბას შე უძ ლია მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის 

მი მართ რე ზის ტენ ტუ ლი გახ დეს, რაც მა თი დახ მა რე ბით და მაკ მა ყო ფი ლე ბე ლი შე -

დე გე ბის მიღ წე ვის შე საძ ლებ ლო ბას აღარ იძ ლე ვა. ბი ო აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბის შეც -

ვლის შემ თხვე ვა ში, უნ და გა ვით ვა ლის წი ნოთ, რომ სხვა დას ხვა ნივ თი ე რე ბა ერ თსა 

და იმა ვე ჯგუფს ეკუთ ვნის, რაც იმას ნიშ ნავს, რომ რე ზის ტენ ტუ ლო ბა ამ ჯგუ ფის ყვე -

ლა წევ რზე ვრცელ დე ბა. ამ გვა რად, ერ თი ჯგუ ფის ფარ გლებ ში გან ხორ ცი ე ლე ბუ ლი 

ცვლი ლე ბა, რე ზის ტენ ტუ ლო ბის მე ნეჯ მენ ტის თვალ საზ რი სით, ბი ო აქ ტი უ რი ნივ თი ე -

რე ბის ცვლი ლე ბად ვერ ჩა ით ვლე ბა. 

შე ნიშ ვნა: 

და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვი მავ ნებ ლის რე ზის ტენ ტუ ლო ბა (წინააღმდეგობის უნა რი) 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბის/პესტიციდის მი მართ არ არის შე გუ ე ბა, ნივ თი ე რე -

ბას თან თან და თან შეჩ ვე ვის თვალ საზ რი სით. უფ რო უპ რი ა ნია ვი ფიქ როთ, რომ და -

ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვის პო პუ ლა ცი ა ში შე იძ ლე ბა არ სე ბობ დეს ერ თე უ ლი ორ გა ნიზ მე -

ბი, რომ ლე ბიც, მუ ტა ცი ის წყა ლო ბით, კონ კრე ტუ ლი ნივ თი ე რე ბის მი მართ 

თან და ყო ლი ლი წი ნა აღ მდე გო ბის უნარს ავ ლე ნენ. სა შუ ა ლე ბის გან მე ო რე ბით გა მო -

ყე ნე ბა და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვი პო პუ ლა ცი ის მგრძნო ბი ა რე (სენსიტიური) ორ გა ნიზ -

მე ბის გა ნად გუ რე ბას იწ ვევს. ეს კი, აუმ ჯო ბე სებს რე ზის ტენ ტუ ლი ეგ ზემ პლა რე ბის გან -

ვი თა რე ბის შე საძ ლებ ლო ბას, რო მელ თა წი ლიც პო პუ ლა ცი ა ში სულ უფ რო იზ რდე ბა 

(სელექცია). ამ გვა რად, და ა ვა დე ბის გა მომ წვე ვი რე ზის ტენ ტუ ლი ხდე ბა. 

წარ სულ ში ჩა ტა რე ბულ მა კვლე ვებ მა გვაჩ ვე ნა, რომ რო გორც ნაც რის, ასე ვე 
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ჭრა ქის შტა მე ბი ავ ლე ნენ ნაც რი სა და ჭრა ქის სა წი ნა აღ მდე გო გან საზღვრუ ლი ფუნ -

გი ცი დის მი მართ რე ზის ტენ ტუ ლო ბის გა მო მუ შა ვე ბის მზა ო ბას, ამი ტომ, ამ ფუნ გი ცი -

დე ბის გა მო ყე ნე ბა „ანტირეზისტენტულობის მე ნეჯ მენ ტის“ ფარ გლებ ში შე მუ შა ვე ბუ -

ლი რე კო მენ და ცი ე ბის შე სა ბა მი სად უნ და გან ხორ ცი ელ დეს. 

თან მიმ დევ რუ ლად გან ხორ ცი ე ლე ბუ ლი ან ტი რე ზის ტენ ტუ ლი მე ნეჯ მენ ტი უზ რუნ -

ველ ყოფს ფუნ გი ცი დის ხან გრძლივ მოქ მე დე ბას! 

8.11.3.1. ან ტი რე ზის ტენ ტუ ლო ბის მე ნეჯ მენ ტის ძი რი თა დი პრინ ცი პე ბი (არმ) 

პრე ვენ ცი უ ლი ბრძო ლის თვის (აშკარად მო სა ლოდ ნელ და ა ვა დე ბამ დე) უპი -•

რა ტე სო ბის მი ნი ჭე ბა; 

შე წამ ვლის კარ გი ტექ ნი კის უზ რუნ ველ ყო ფა (მაგალითად, შე სა წამ ლი აპა რა -•

ტის გა და ად გი ლე ბის სა ჭი რო სიჩ ქა რის გან ვი თა რე ბა); 

მწარ მო ებ ლის მი ერ ინ სტრუქ ცი ა ში მი თი თე ბუ ლი წე სე ბის ზედ მი წევ ნით ზუს -•

ტად დაც ვა (წამლის ოდე ნო ბა, შე წამ ვლის სიხ ში რე და ა.შ.); 

ფუნ გი ცი დე ბის ჩა ნაც ვლე ბა სხვა დას ხვა ქმე დი თი მე ქა ნიზ მით (ბიოაქტიური •

ნივ თი ე რე ბე ბის ჯგუ ფე ბის შეც ვლა). 

დღეს დღე ო ბით, ბა ზარ ზე წარ მოდ გე ნი ლი ფუნ გი ცი დე ბის პა ლიტ რა მომ ხმა რე -

ბელს ეფექ ტი ა ნი ან ტი რე ზის ტენ ტუ ლი მე ნეჯ მენ ტის გან ხორ ცი ე ლე ბის შე საძ ლებ ლო -

ბას აძ ლევს (არმ). უნ და გან ვას ხვა ოთ ფუნ გი ცი დე ბის ორი ჯგუ ფი: არას პე ცი ფი კუ რი 

მოქ მე დე ბის მე ქა ნიზ მის მქო ნე ფუნ გი ცი დე ბი და სპე ცი ფი კუ რად მოქ მე დი მე ქა ნიზ -

მის მქო ნე ფუნ გი ცი დე ბი. 

8.11.3.1.1. არას პე ცი ფი კუ რი მოქ მე დე ბის მე ქა ნიზ მის მქო ნე ფუნ გი ცი დე ბი 

(რეზისტენტულობის საფ რთხე მცი რეა!) 

ამ ჯგუ ფის ფუნ გი ცი დე ბი არას პე ცი ფი კუ რად ეს ხმი ან თავს სო კოს ნივ თი ე რე ბა -

თა ცვლის პრო ცე სის სხვა დას ხვა უბანს. ამის გა მო, რე ზის ტენ ტუ ლო ბის გან ვი თა რე -

ბის საფ რთხე, გან მე ო რე ბი თი გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა შიც კი, მცი რეა. გა მო ყე ნე ბას -

თან და კავ ში რე ბუ ლი შეზღუდ ვე ბი შე იძ ლე ბა არ სე ბობ დეს მტა ცე ბელ ტკი პებ თან 

და კავ ში რე ბით, ამ სა შუ ა ლე ბე ბი სად მი წი ნა აღ მდე გო ბის გან სხვა ვე ბუ ლი უნა რის გა -

მო. ვე ნახ ში მავ ნებ ლე ბის მომ რავ ლე ბის შემ თხვე ვა ში, უპ რი ა ნი იქ ნე ბა არას პე ცი -

ფი კუ რად მოქ მე დი კონ ტაქ ტუ რი ფუნ გი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბი სათ ვის უპი რა ტე სო ბის 

მი ნი ჭე ბა. 

8.11.3.1.2. სპე ცი ფი კუ რად მოქ მე დი მე ქა ნიზ მის მქო ნე ფუნ გი ცი დე ბი 

(ანტირეზისტენტული მე ნეჯ მენ ტი აუცი ლე ბე ლია!) 

ამ ჯგუ ფის ფუნ გი ცი დე ბი შე ი ცავს ძა ლი ან სპე ცი ფი კუ რი მოქ მე დე ბის მე ქა ნიზ მის 

მქო ნე ბი ო აქ ტი ურ ნივ თი ე რე ბებს, რომ ლე ბიც სო კოს ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის პრო ცე -

სის კონ კრე ტულ უბ ნებს ეს ხმი ან თავს. ამ ბი ო აქ ტი უ რი ნივ თი ე რე ბის გა მო ყე ნე ბის 

შემ თხვე ვა ში, მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად იზ რდე ბა რე ზის ტენ ტუ ლო ბის საფ რთხე; ამიტომ 

ან ტი რე ზის ტენ ტუ ლო ბის მე ნეჯ მენ ტის ძი რი თა დი პრინ ცი პე ბის დაც ვა აუცი ლე ბე ლია. 
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უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნეს გზად რჩე ბა ფუნ გი ცი დე ბის ჩა ნაც ვლე ბა მოქ მე დე ბის სხვა დას -

ხვა მე ქა ნიზ მის მქო ნე სა შუ ა ლე ბე ბით ერ თი ვე გე ტა ცი ის პე რი ო დის გან მავ ლო ბა ში. 

ცხრილ ში 8.10 მო ცე მუ ლია ყვე ლა ფუნ გი ცი დი, რო მელ თა გა მო ყე ნე ბაც ან ტი რე ზის -

ტენ ტუ ლი მე ნეჯ მენ ტის გან ხორ ცი ე ლე ბის გა რე შე და უშ ვე ბე ლია. 

8.11.4. პეს ტი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა ერთ ჰექ ტარ ზე 

01.01.1999-დან დაშ ვე ბუ ლი ყვე ლა პეს ტი ცი დის გა მო ყე ნე ბა ლ/ჰა-ზე ან გა რიშ დე -

ბა. რად გან სწორ მდგო მი კულ ტუ რუ ლი მცე ნა რე ე ბის შემ თხვე ვა ში, რო გო რიც გახ -

ლავთ ვა ზი, მავ ნებ ლებ თან ბრძო ლის ცალ კე უ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი ვა ზის გან ვი თა რე -

ბის სხვა დას ხვა სტა დი ა ზე (გს - გან ვი თა რე ბის სტა დია) ტარ დე ბა, აღ ნიშ ნუ ლი 

ღო ნის ძი ე ბე ბი 4 ბლო კად და ი ყო: 

ბლო კი 1: გს 00-დან გს 61-მდე (კვირტების გა მო ჩე ნი დან ყვა ვი ლო ბის დაწყე -•

ბამ დე); 

ბლო კი 2: გს 61-დან გს 71-მდე (ყვავილობის დაწყე ბი დან ნა ყო ფის გა მო ჩე -•

ნამ დე); 

ბლო კი 3: გს 71-დან გს 75-მდე (ნაყოფის გა მო ჩე ნი დან ბარ დის ზო მის მარ -•

ცვლე ბის ჩა მო ყა ლი ბე ბამ დე); 

ბლო კი 4: გს 75-დან გს 89-მდე (ბარდის ზო მის მარ ცვლის ჩა მო ყა ლი ბე ბი დან •

ნა ყო ფის მწი ფო ბამ დე). 

გერ მა ნი ა ში, იული უს კუ ნის სა ხე ლო ბის ინ სტი ტუ ტი (JKI) გა მო სა ყე ნე ბე ლი პეს ტი -

ცი დე ბის მო ცუ ლო ბის გა მო ან გა რი შე ბის მე თო დო ლო გი ას შემ დეგ ნა ი რად აღ წერს: 

კვირ ტე ბის აღ მო ცე ნე ბი სას გა მო სა ყე ნე ბე ლი სა შუ ა ლო მო ცუ ლო ბა წარ მო ად -

გენს სა ბა ზო სი დი დეს (მოცემულია შე ფუთ ვა ზე/ინსტრუქციაში). ვე გე ტა ცი ის პე რი ო -

დის გან მავ ლო ბა ში, სა ჭი რო მო ცუ ლო ბა უნ და შე ე სა ბა მე ბო დეს ვა ზის გან ვი თა რე -

ბის სტა დი ას. ის გა მო ი ან გა რი შე ბა სა ბა ზო სი დი დი დან, რო მე ლიც გს (განვითარების 

სტა დია) 61-ის მიღ წე ვამ დე უნ და გამ რავ ლდეს პირ ველ და მე-2 ფაქ ტო რებ ზე, გს 71-

ის მიღ წე ვამ დე - მე-2 და მე-3 ფაქ ტო რებ ზე, გს 75-ის მიღ წე ვამ დე - მე-3 და მე-4 ფაქ -

ტო რებ ზე. ამის შემ დეგ, გს 75-ის (საბაზო სი დი დე X ფაქ ტორ 4-ზე) შე სა ბა მი სი მო ცუ -

ლო ბა ეკო ნო მი კუ რი სარ გებ ლის მომ ტან ვე ნა ხებ ში გს 81-მდე (საბოლოო შე წამ ვლა) 

უნ და შე ნარ ჩუნ დეს. 

ახალ გაზ რდა ვე ნა ხებ ში შე წამ ვლა გს 93-მდე უნ და გაგ რძელ დეს, ხო ლო პეს ტი -

ცი დე ბის მო ცუ ლო ბა - ფოთ ლე ბის გან ვი თა რე ბის ხა რისხს უნ და შე ე სა ბა მე ბო დეს. 

8.11.5. მცე ნა რე თა დაც ვის ქი მი უ რი სა შუ ა ლე ბე ბის დაშ ლის თა ვი სე ბუ რე ბე ბი 

დღეს დღე ო ბით, მცე ნა რე თა დაც ვის ლე გა ლუ რი სა შუ ა ლე ბე ბი შე და რე ბით 

სწრა ფად ტრან სფორ მირ დე ბა და იშ ლე ბა. ტრან სფორ მა ცია და გახ სნა ფი ზი კუ რი, 

ქი მი უ რი და ბი ო ლო გი უ რი პრო ცე სე ბის მეშ ვე ო ბით ხორ ცი ელ დე ბა. ამ დროს, იქ მნე -

ბა შუ ა ლე დუ რი პრო დუქ ტე ბი (მეტაბოლოტები). მათ საწყი სი პრო დუქ ტის გან გან -

სხვა ვე ბუ ლი თვი სე ბე ბი აქვთ. ოფი ცი ა ლუ რი ნე ბარ თვის გა ცე მამ დე, პეს ტი ცი დე ბის 
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გა მოკ ვლე ვი სას, ყუ რადღე ბა ექ ცე ვა, რომ მა თი მე ტა ბო ლი ტე ბი გა რე მოს თვის სა ზი -

ა ნო არ იყოს. თა ნა მედ რო ვე მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი სწრა ფად იშ ლე ბა, 

რაც იმას ნიშ ნავს, რომ მა თი მოქ მე დე ბაც შე სა ბა მი სად ხან მოკ ლეა, ამი ტომ, მომ -

ხმა რე ბე ლი იძუ ლე ბუ ლია, გარ კვე ულ შემ თხვე ვებ ში, ხშირ შე წამ ვლას მი მარ თოს. სა -

ბო ლოო ჯამ ში, ნაკ ლე ბად ეკო ლო გი უ რი პრო დუქ ტე ბის ხში რი გა მო ყე ნე ბა არას პე -

ცი ა ლის ტე ბის მი ერ უფ რო ნაკ ლებ ზი ანს აყე ნებს გა რე მოს, ვიდ რე ისე თი 

ნივ თი ე რე ბე ბის იშ ვი ა თი მოხ მა რე ბა, რო მელ თა დაშ ლაც დიდ ხანს გრძელ დე ბა. 

8.11.6. ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა 

სა ხე ო ბა თა მრა ვალ ფე როვ ნე ბი სა და გა რე მოს დაც ვის მიზ ნით, მე ვე ნა ხე ებ მა, 

დიდ წი ლად, უარი უნ და თქვან ჰერ ბი ცი დე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე. ხში რად, მცე ნა რე თა 

სხვა დას ხვა სა ხე ო ბის სე ლექ ცი ას ან მა თი მრა ვალ ფე როვ ნე ბის შემ ცი რე ბას, გან სა -

კუთ რე ბით, წი ნას წა რი გა მო ყე ნე ბის თვის გან კუთ ვნი ლი ან ხან გრძლი ვი მოქ მე დე -

ბის ჰერ ბი ცი დე ბი იწ ვევს. 

ჰერ ბი ცი დი წყლის რე კო მენ დე ბულ რა ო დე ნო ბა ში უნ და გა ზავ დეს და და საშ ვე -

ბი სიხ ში რით გა იფ რქვეს ვე ნახ ში. სიჩ ქა რე (მ/წთ), დას ხუ რე ბის ფარ თო ბი (მ) და ჭავ -

ლის სიმ ძლავ რე (ლ/წთ) ქმნის წამ ლის მო ცუ ლო ბას (ლ/ჰა) ვე ნა ხის სა ერ თო ფარ -

თო ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით. 

ამავ დრო უ ლად, აუცი ლე ბე ლია წი ნას წა რი საც დე ლი ღო ნის ძი ე ბე ბის გან ხორ ცი -

ე ლე ბა! გან ვი თა რე ბის თვალ საზ რი სით, ძა ლი ან ნა ყო ფი ე რია საც დე ლი ღო ნის ძი ე -

ბე ბის ან შე წამ ვლის შემ დეგ ჩა ნა წე რე ბის წარ მო ე ბა (საქშენი და დას ხუ რე ბის სიმ -

ძლავ რე). 

8.11.7. შე წამ ვლის ტექ ნი კა, წამ ლის გაფ რქვე ვა, აპა რა ტის გაწ მენ და 

მო ცუ ლო ბა: შე სა წამ ლი აპა რა ტის გა მო ყე ნე ბი სას, წამ ლის ზედ მე ტი და ნა ხარ ჯე -

ბის თა ვი დან ასა რი დებ ლად, ინ ტენ სი უ რი ვე გე ტა ცი ის პი რო ბებ ში, რე კო მენ დე ბუ -

ლია, ჰექ ტარ ზე 800 ლიტ რი წყლის გა მო ყე ნე ბა, თუმ ცა, ნაც რის და ა ვა დე ბის შემ თხვე -

ვა ში, წყლის ოდე ნო ბა არ უნ და აჭარ ბებ დეს ჰექ ტარ ზე 400 ლიტრს. 

გაფ რქვე ვა: ხე ხი ლო ვან კულ ტუ რებ ში (მევენახეობა) მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა -

ლე ბა თა გა მო ყე ნე ბი სას, ხში რია წამ ლის გაფ რქვე ვის რის კი. აღ ნიშ ნუ ლის თა ვი დან 

ასა რი დებ ლად, სა ჭი როა გაფ რქვე ვის შე მამ ცი რე ბე ლი ტექ ნი კუ რი სა შუ ა ლე ბე ბის გა -

მო ყე ნე ბა, რა თა მი ზან მი მარ თუ ლად გან ხორ ცი ე ლე ბუ ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი მაქ სი მა ლუ -

რად ეფექ ტი ა ნი გა მოდ გეს და შემ ცირ დეს გა რე მოს და ბინ ძუ რე ბის საფ რთხე. ამ ყო -

ვე ლი ვეს უზ რუნ ველ სა ყო ფად, შე წამ ვლა არ უნ და გან ხორ ცი ელ დეს, თუ ჰა ე რის 

ტემ პე რა ტუ რა აღე მა ტე ბა 25° C -ს ან ქა რის სიჩ ქა რე აჭარ ბებს 5 მ/წმ -ს. 

წყალ სა ცა ვე ბის და ბინ ძუ რე ბი სა გან და სა ცა ვად, სა ჭი როა, სხვა დას ხვა ნივ თი ე რე -

ბა მცე ნა რე ებ ზე მხო ლოდ და ნა კარ გის შე მამ ცი რე ბე ლი აპა რა ტე ბით და ვი ტა ნოთ 

(აუცილებელია შე სა ბა მის ინ სტრუქ ცი ა ში მო ცე მუ ლი მი თი თე ბე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბა). 

მევენახეობა
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ვენ ტი ლა ტო რი: ძვე ლი ღერ ძუ ლი ვენ ტი ლა ტო რე ბი, ჰა ე რის ნა კა დის ტლან ქი მა -

რე გუ ლი რე ბე ლი სის ტე მით და მოძ ვე ლე ბუ ლი საქ შე ნი ტექ ნი კით, იწ ვევს წამ ლის 

ჭავ ლის უკონ ტრო ლო გაფ რქვე ვას. ხში რად, აღ ნიშ ნულს, აპა რა ტებ ში ჰა ე რის ნა კა -

დის ჭარ ბი მი წო დე ბა აძ ლი ე რებს. ახა ლი ტექ ნი კის შე ძე ნი სას, უნ და შე ირ ჩეს ისე თი 

აპა რა ტე ბი, რო მელ თა საქ შე ნიც სა თა ნა დოდ არე გუ ლი რებს ჰა ე რის ნა კა დის მი წო -

დე ბას და წამ ლის შეს ხუ რე ბას ვა ზის ერ თი რი გის სი გა ნე ზე. 

საქ შე ნე ბი: უნ და შე ირ ჩეს საქ შე ნე ბი, რომ ლე ბიც მი ნი მუ მამ დე ამ ცი რებს წამ ლის 

უკონ ტრო ლოდ გაფ რქვე ვის საფ რთხეს. მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ უკ ვე 20 წე ლია არ სე -

ბობს გაფ რქვე ვის შე მამ ცი რე ბე ლი საქ შე ნე ბი, რომ ლე ბიც ბი ო ლო გი უ რი ეფექ ტი ა ნო ბის 

თვალ საზ რი სით ATR-კონუსისებრ საქ შე ნებს არაფ რით ჩა მო უ ვარ დე ბა, ეს ტექ ნი კა ფარ -

თოდ ჯერ კი დევ არ გა მო ი ყე ნე ბა. ძვე ლი კო ნუ სი სებ რი საქ შე ნე ბის ჩა ნაც ვლე ბა ახა ლი 

ტი პის ბრტყე ლი ჭავ ლის ინეკ ტო რე ბით ან გაფ რქვე ვის სა წი ნა აღ მდე გო საქ შე ნე ბით, 

მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად შე ამ ცი რებ და წამ ლის უკონ ტრო ლო გაფ რქვე ვის საფ რთხეს. 

აპა რა ტის გაწ მენ და: ნა რეცხი წყა ლი არ უნ და მოხ ვდეს კა ნა ლი ზა ცი ა ში ან წყალ -

სა ცა ვებ ში. ნარ ჩე ნე ბი უნ და გა ზავ დეს წყალ ში 1:10 პრო პორ ცი ით და ვე ნახ ში და ეს -

ხუ როს. პეს ტი ცი დე ბის აპა რა ტე ბის გა რეგ ნუ ლი გა სუფ თა ვე ბა უნ და გან ხორ ცი ელ -

დეს ვე ნახ ში, ისეთ ად გი ლას, სა დაც არის ბევ რი მცე ნა რე, ან მის გა ნა პი რა ზოლ ზე. 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია ნივ თი ე რე ბებ თან და კავ ში რე ბუ ლი მი თი თე ბე ბი სა და რე კო მენ და -

ცი ე ბის მკაც რად დაც ვა. 

8.11.8. შე ნახ ვა და გა მო ყე ნე ბა 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი სა გან მომ ზა დე ბუ ლი კონ კრე ტუ ლი ხსნა რი 

წყლი სა და ბუ ნებ რი ვი გა რე მოს თვის სა შიშ ნივ თი ე რე ბას წარ მო ად გენს, რომ ლის 

ტრან სპორ ტი რე ბის, შე ნახ ვი სა და გა მო ყე ნე ბის დროს, უნ და და ვიც ვათ უსაფ რთხო -

ე ბის ზო გა დი ნორ მე ბი. მა გა ლი თად, ხსნა რის აწონ ვის ან აპა რატ ში გან თავ სე ბი სას, 

უნ და გვეც ვას დამ ცა ვი ტან საც მე ლი, ხელ თათ მა ნე ბი და გვე კე თოს დამ ცა ვი სათ ვა -

ლე. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებ ზე სა გან გე ბოდ არის აღ ნიშ ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე -

ბი, რომ ლე ბიც საფ რთხეს უქ მნის ჯან მრთე ლო ბას (იხ. სუ რა თი 8.97). მცე ნა რე თა 

დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის ყუ რადღე ბით მოხ მა რე ბას თან ერ თად, სა გან გე ბოდ აღ ნიშ -

ნუ ლი ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, უნ და და ვიც ვათ ინ სტრუქ ცი ა ში მი თი თე ბუ ლი 

უსაფ რთხო ე ბის გან სა კუთ რე ბუ ლი წე სე ბი. 
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სუ რა თი 8.97. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებ ზე და ტა ნი ლი საფ რთხის აღ მნიშ ვნე ლი სიმ -
ბო ლო ე ბი და ნიშ ნე ბი

ძლიერ -

ტოქსიკური 

ტოქსიკური მავნე 

(ჯანმრთელობის

თვის) 

გამაღიზია -

ნებელი 

კოროზიული 



8.11.9.1. მომ ხმა რებ ლის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი 

მცე ნა რე თა პრო ფე სი უ ლი დაც ვის გა ნუ ყო ფე ლი ნა წი ლია მომ ხმა რებ ლის უსაფ -

რთხო ე ბის დაც ვა. აღ ნიშ ნუ ლი გუ ლის ხმობს სა კუ თა რი თა ვის დაც ვა საც, რად გან 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის არა სა თა ნა დო გა მო ყე ნე ბამ შე იძ ლე ბა, მომ ხმა -

რებ ლის ჯან მრთე ლო ბას მნიშ ვნე ლო ვა ნი ზი ა ნი მი ა ყე ნოს. 

უსაფ რთხო ე ბის ზო მე ბის დაც ვით, მომ ხმა რე ბე ლი თა ვად ვე უნ და იყოს და ინ ტე -

რე სე ბუ ლი, რად გან მავ ნე ნივ თი ე რე ბე ბი ჩაყ ლაპ ვით, ჩა სუნ თქვით ან კან თან შე ხე -

ბით ორ გა ნიზ მში ხვდე ბა. 

მწვა ვე მო წამ ვლა არის დი დი რა ო დე ნო ბით ტოქ სი კუ რი ნივ თი ე რე ბის ერ თჯე რა -

დი მი ღე ბის შე დე გად გან ვი თა რე ბუ ლი მო წამ ვლა. ქრო ნი კუ ლი მო წამ ვლა გუ ლის -

ხმობს მცი რე დო ზე ბის მი ღე ბას ხან გრძლი ვი დრო ის გან მავ ლო ბა ში; ის მხო ლოდ 

წლე ბის შემ დეგ იჩენს თავს (მცოცავი მო წამ ვლა). 

ქვე მოთ ჩა მოთ ვლი ლი მი თი თე ბე ბის დაც ვა მნიშ ვნე ლო ვან წი ლად ამ ცი რებს 

მომ ხმა რებ ლი სა და მი სი დამ ხმა რე პერ სო ნა ლის ინ ფი ცი რე ბის საფ რთხეს: 

- ბავ შვებს, ორ სუ ლებს, მე ძუ ძურ დე დებს ან და ზი ა ნე ბე ბის (ღია ჭრი ლო ბე ბი) 

მქო ნე პი რებს მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებ თან შე ხე ბა ეკ რძა ლე ბათ; 

- პეს ტი ცი დე ბის მოხ მა რე ბის დროს, იკ რძა ლე ბა საკ ვე ბის, სას მე ლე ბის მი ღე ბა 

და მო წე ვა. საკ ვე ბის მი ღე ბა და საშ ვე ბია მხო ლოდ პრო ცე დუ რე ბის დას რუ ლე -

ბის და სხე უ ლის სა გულ და გუ ლოდ და ბა ნის შემ დეგ. სიცხე ში და უჰა ე რო გა რე -

მო ში მო წამ ვლის რის კი იზ რდე ბა; 

- სატყუ ა რე ბი (მაგალითად, თაგ ვებ თან ბრძო ლის სა შუ ა ლე ბე ბი) უნ და გან ლაგ -

დეს ბავ შვე ბის თვის და ცხო ვე ლე ბის თვის მი უწ ვდო მელ ად გი ლებ ში; 

- პეს ტი ცი დე ბის სა ზო მი სა შუ ა ლე ბე ბი მხო ლოდ აღ ნიშ ნუ ლი მიზ ნით უნ და გა მო -

ვი ყე ნოთ. სას წო რი ან სა ზო მი ცი ლინ დრი სა თა ნა დო გან მას ხვა ვე ბე ლი ნიშ ნე -

ბით უნ და აღი ჭურ ვოს და მცე ნა რე თა დაც ვის სხვა სა შუ ა ლე ბებ თან ერ თად 

ინა ხე ბო დეს; 

- ხსნა რის მო სა რე ვად ისე თი ხელ საწყო ე ბი უნ და გა მო ვი ყე ნოთ, რომ ლე ბიც არ 

სა ჭი რო ებს ნივ თი ე რე ბას თან უშუ ა ლო კონ ტაქტს; 

- მავ ნე ნივ თი ე რე ბე ბის ჩა სუნ თქვის გან თა ვის და სა ცა ვად, უნ და გა მო ვი ყე ნოთ 

სა სუნ თქი გზე ბის დამ ცა ვი სა შუ ა ლე ბე ბი (პირბადე, ფილ ტრით აღ ჭურ ვი ლი ნი -

ღა ბი). მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ პეს ტი ცი დე ბის მოხ მა რე ბის დროს არ წარ მო იქ -

მნას მტვრის დი დი ღრუ ბე ლი. ამის მი საღ წე ვად სა ჭი როა, ფხვნი ლე ბის ნაც -

ვლად, გრა ნუ ლე ბის ან სპე ცი ა ლურ პა კე ტებ ში მო თავ სე ბუ ლი, წყალ ში ხსნა დი 

ფხვნი ლე ბის გა მო ყე ნე ბა და, აგ რეთ ვე, შე სა წამ ლი აპა რა ტის აღ ჭურ ვა დამ ცა -

ვი სა შუ ა ლე ბე ბით; 

- რე კო მენ დე ბუ ლი არ არის შე ნო ბა ში მუ შა ო ბა; პრო ცე დუ რე ბის და ხუ რულ სივ -

რცე ში გან ხორ ცი ე ლე ბის შემ თხვე ვა ში, უნ და არ სე ბობ დეს კარ გი გა ნი ა ვე ბის 

შე საძ ლებ ლო ბა ან გა მარ თუ ლი სა ვენ ტი ლა ციო სის ტე მა; 

- წვე თე ბის კან ზე მოხ ვედ რის შემ თხვე ვა ში, დას ვე ლე ბუ ლი ად გი ლი სა გულ და -

გუ ლოდ უნ და და ვი ბა ნოთ წყლით; პეს ტი ცი დე ბით დას ვე ლე ბუ ლი ტან საც მე ლი 

და უ ყოვ ნებ ლივ უნ და გა მო ვიც ვა ლოთ; 

- მუ შა ო ბის დროს, სა ჭი როა გვეც ვას ოფი ცი ა ლუ რად ნე ბა დარ თუ ლი დამ ცა ვი 

მევენახეობა
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ტან საც მე ლი! ის უნ და ჰქონ დეს მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებ თან მო მუ შა ვე 

ყვე ლა თა ნამ შრო მელს. წარ მო ე ბის პრო ცეს ზე პა სუ ხის მგე ბელ მა პირ მა ყვე ლა 

თა ნამ შრო მელს, სა მუ შაო პრო ცეს ში ჩარ თვამ დე, დამ ცა ვი სა მო სის ჩაც მა უნ -

და მოს თხო ვოს. 

8.11.9.2. დამ ცა ვი ტან საც მე ლი 

დამ ცა ვი კოს ტი უ მი 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებ თან მო მუ შა ვე პი რი სერ ტი ფი ცი რე ბუ ლი სტან -

დარ ტუ ლი დამ ცა ვი ტან საც მლით და თავ სა ბუ რა ვით უნ და იმო სე ბო დეს. თხე ვად 

პრე პა რა ტებ თან მუ შა ო ბი სას, დამ ცავ ტან საც მელს ემა ტე ბა რე ზი ნის წინ სა ფა რი, რო -

მე ლიც მას დას ვე ლე ბის გან იცავს. ხსნა რის შეს ხუ რე ბი სას, სითხემ არ უნ და შე აღ წი -

ოს ქსო ვილ ში. გან სა კუთ რე ბით გა მო სა დე გია წყალ გა უმ ტა რი სპე ცი ა ლუ რი ქსო ვი -

ლე ბი. სა მუ შაო გა რე მო ში კომ ბი ნი ზო ნი უფ რო მო სა ხერ ხე ბე ლია, ვიდ რე ორი 

ნა წი ლის გან შემ დგა რი სა მო სი. ხე ლოვ ნუ რი მა სა ლის გან შე კე რი ლი საწ ვი მა რი ტან -

საც მე ლი საკ მა ოდ კარ გი დამ ცა ვი სა შუ ა ლე ბაა, თუმ ცა, არ არის ჰა ერ გამ ტა რი და 

ძა ლი ან მო უ ხერ ხე ბე ლია. 

 

ხელ თათ მა ნი 

ხელ თათ მა ნი არ უნ და ატა რებ დეს წყალს, მი ნე რა ლურ ზე თებს და ორ გა ნულ გამ -

ხსნე ლებს, უნ და იყოს და ფა რუ ლი ხე ლოვ ნუ რი ქსო ვი ლით და შედ გე ბო დეს ვიწ რო -

ნა კე რე ბი ა ნი (შედუღებული) ან უნა კე რო ქსო ვი ლის გან. ტყა ვის ხელ თათ მა ნი ან ხე -

ლის გუ ლებ ზე ტყა ვით და ფა რუ ლი ხელ თათ მა ნი არ იცავს ხელს თხე ვა დი 

პრე პა რა ტე ბის გან. წაგ რძე ლე ბულ ყე ლი ა ნი ხელ თათ მა ნი იცავს მა ჯებ საც. ხელ თათ -

მა ნი უნ და უზ რუნ ველ ყოფ დეს კარგ მო ჭი დე ბას და არ იხე ო დეს. წამ ლის აპა რა ტის 

ავ სე ბი სას, ხელ თათ მა ნი უცი ლებ ლად უნ და გვეც ვას. კვლე ვებ მა აჩ ვე ნა, რომ მავ ნე 

ნივ თი ე რე ბებ თან ხე ლით შე ხე ბი სას, გან სა კუთ რე ბით, შე სა წამ ლი ხსნა რის მომ ზა -

დე ბი სას, ორ გა ნიზ მი შე საძ ლოა აქ ტი უ რი მომ წამ ლა ვი ნივ თი ე რე ბით და ზი ან დეს. 

 

ფეხ საც მე ლი 

ფეხ საც მე ლი არ უნ და ატა რებ დეს მტვერს, სითხე ებს, მომ წამ ვლელ ნივ თი ე რე -

ბებს და გა მო ყე ნე ბუ ლი პრე პა რა ტე ბის მი მართ მე დე გი უნ და იყოს. თას მე ბი ა ნი ტყა -

ვის ფეხ საც მე ლი კარ გად იცავს ფეხს, თუ მტვრის და სითხის მი მართ მე დე გია. მა -

თი ძლი ე რი გა ჭუჭყი ა ნე ბის შემ თხვე ვა ში, იქ მნე ბა საფ რთხე, რომ ქი მი უ რი 

ნივ თი ე რე ბე ბი ტყავ ში შე აღ წევს. ასე თი ფეხ საც მლის გა მო ყე ნე ბა აღარ შე იძ ლე ბა. 

ამ თვალ საზ რი სით, რე ზი ნის ჩექ მე ბი უფ რო სა ი მე დო დაც ვაა. 

 

დამ ცა ვი სათ ვა ლე 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია თვა ლე ბის დაც ვა კონ ცენ ტრი რე ბუ ლი მცე ნა რე თა დაც ვის სა -

შუ ა ლე ბე ბის გან და წამ ლის ხსნა რის გან. სრუ ლი დაც ვის ფუნ ქცი ის მქო ნე, გვერ დებ -

ზე და ხუ რუ ლი სათ ვა ლე საკ მა ოდ კარ გად იცავს თვა ლებს მტვრი სა და წვე თე ბის -

გან. კარ გი დამ ცა ვი სათ ვა ლე არ ავიწ რო ებს მხედ ვე ლო ბის არეს, არ იფა რე ბა 

8. ვა ზის დაც ვა
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ნა დე ბით ხან გრძლი ვად გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა შიც კი და შე იძ ლე ბა, სათ ვა ლეს თან 

(მზის და მხედ ვე ლო ბის გა სა უმ ჯო ბე სე ბე ლი) ერ თა დაც გა მო ვი ყე ნოთ. ჩვე უ ლებ რი -

ვი მზის და მხედ ვე ლო ბის გა სა უმ ჯო ბე სე ბე ლი სათ ვა ლე თვალს და ზი ა ნე ბის გან არ 

იცავს. 

 

სა სუნ თქი ორ გა ნო ე ბის დაც ვა 

მრა ვა ლი პეს ტი ცი დის გა მო ყე ნე ბის შემ თხვე ვა ში, მნიშ ვნე ლო ვა ნია სა სუნ თქი 

ორ გა ნო ე ბის დაც ვა ისე, რო გორც შე სა ბა მის ინ სტრუქ ცი ა ში არის მი თი თე ბუ ლი: 

ფხვნი ლე ბით ხსნა რის მომ ზა დე ბის (აგრეთვე, ღია ცის ქვეშ) დროს ღრუბ ლის •

წარ მოქ მნის საფ რთხის გა მო, ასე ვე, შე წამ ვლის დროს ორ თქლის გან და სა -

ცა ვად; 

მა ღალ და მჭიდ რო ვე გე ტა ცი ას თან, აგ რეთ ვე, მტვრის შემ ცველ ნივ თი ე რე -•

ბებ თან მუ შა ო ბი სას; 

და ხუ რულ სივ რცე ში მუ შა ო ბი სას. •

პრაქ ტი კა ში, სა სუნ თქი გზე ბის და სა ცა ვად, გა მო ი ყე ნე ბა ზე და სა სუნ თქი გზე ბის 

დამ ცა ვი ნი ღა ბი, სა ხის ნი ღა ბი, სა სუნ თქი გზე ბის დამ ცა ვი ჩაჩ ქა ნი და ფილ ტრით 

აღ ჭურ ვი ლი მოძ რა ვი კა ბი ნე ბი. 

8.11.10. რო გორ ვი მოქ მე დოთ მო წამ ვლის შემ თხვე ვა ში 

მუ შა ო ბის დროს თა ვის ტკი ვი ლის, ძლი ე რი ოფ ლი ა ნო ბის, გუ ლის რე ვის შეგ რძნე -

ბის ან ჯან მრთე ლო ბის გა უ ა რე სე ბას თან და კავ ში რე ბუ ლი სხვა სიმ პტო მე ბის გა მოვ -

ლე ნის შემ თხვე ვა ში, სა მუ შა ოს შეს რუ ლე ბა და უ ყოვ ნებ ლივ უნ და შეწყვი ტოთ და 

ექიმს და უ კავ შირ დეთ. მძი მე მო წამ ვლის დროს, გა მო ი ძა ხეთ სას წრა ფო დახ მა რე ბა, 

რა თა რაც შე იძ ლე ბა სწრა ფად მოხ დეს მო წამ ლუ ლი პი რის სა ა ვად მყო ფო ში გა დაყ -

ვა ნა. ამავ დრო უ ლად, და ზა რა ლე ბულს უნ და აღ მო ვუ ჩი ნოთ პირ ვე ლა დი დახ მა რე ბა: 

სას წრა ფო დახ მა რე ბის ბრი გა დის ან ექი მის მოს ვლამ დე, მო წამ ლუ ლი უნ და •

მო ვა თავ სოთ კარ გად გა ნი ა ვე ბულ ოთახ ში და და ვაწ ვი ნოთ გვერ დუ ლად; 

ექიმს უნ და წარ ვუდ გი ნოთ შე სა ბა მი სი პეს ტი ცი დის შე ფუთ ვა და ინ სტრუქ ცია; •

მო წამ ლულ მა თა ვი უნ და შე ი კა ვოს ზედ მე ტი მოძ რა ო ბი სა და გა და ად გი ლე -•

ბი სა გან; 

გო ნე ბის და კარ გვის შემ თხვე ვა ში, მო წამ ლულს უნ და გა ვუ თა ვი სუფ ლოთ სა -•

სუნ თქი ორ გა ნო ე ბი (გადავუწიოთ თა ვი უკან); 

მო წამ ლუ ლი უნ და გა თა ვი სუფ ლდეს ვიწ რო და სპე ცი ა ლუ რი სა შუ ა ლე ბე ბით •

მო ჭე რი ლი ტან საც მლის გან; 

მო წამ ლულ მა ხე ლე ბი და პი რი უნ და და ი ბა ნოს წყლით და საპ ნით; •

მო წამ ლულ მა თვა ლე ბი უნ და და ი ბა ნოს გამ დი ნა რე წყლით; •

მო წამ ლუ ლი უნ და მო თავ სდეს თბილ ად გი ლას. •
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8.11.11. გა რე მოს და მომ ხმა რებ ლის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი 

8.11.11.1. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, უაღ რე სად მნიშ ვნე ლო ვა ნია 

გა რე მოს და მომ ხმა რებ ლის დაც ვა. ამ მოთხოვ ნის შე სას რუ ლებ ლად, რე კო მენ დე -

ბუ ლია შემ დე გი მი თი თე ბე ბის დაც ვა: 

პეს ტი ცი დე ბი გა მო ი ყე ნეთ მხო ლოდ ხე ხი ლის ბა ღებ ში, ვე ნა ხებ ში, სატყეო მე -•

ურ ნე ო ბებ სა და ბოს ტნებ ში; 

არას დროს გა მო ი ყე ნოთ პეს ტი ცი დე ბი ველ ზე, უდა ბურ ად გი ლებ ში, მინ -•

დვრებ ში, ბუჩ ქნა რებ სა და წყალ სა ცა ვე ბის სი ახ ლო ვეს; 

არ გა მო ი ყე ნოთ ნე ბა დარ თულ ოდე ნო ბა ზე მე ტი მო ცუ ლო ბის პეს ტი ცი დი; •

შე ას რუ ლეთ წყლი სა და ფუტ კრის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი; •

მო ე რი დეთ წამ ლის გაფ რქვე ვას ზე და პი რულ წყლებ სა და მე ზო ბელ ნაკ ვე -•

თებ ზე. და ი ცა ვით წყალ სა ცა ვე ბი და მე ზობ ლად მდე ბა რე არა სა სოფ ლო-

სამეურნეო და ნიშ ნუ ლე ბის მი წის ნაკ ვე თე ბი და ბინ ძუ რე ბის გან; 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბი გა მო ი ყე ნეთ მხო ლოდ იმ კულ ტუ რებ ში, სა -•

დაც მა თი გა მო ყე ნე ბა ნე ბა დარ თუ ლია; 

და ი ცა ვით შე წამ ვლებს შო რის რე კო მენ დე ბუ ლი ვა დე ბი; •

არ გა და ა ჭარ ბოთ რე კო მენ დე ბულ მაქ სი მა ლურ წლი ურ ოდე ნო ბას. •

8.11.11.2. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის შე ნახ ვა 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის სწო რი გა მო ყე ნე ბა მა თი სა ი მე დოდ შე ნახ -

ვით იწყე ბა. სწო რი შე ნახ ვა იცავს ნივ თი ე რე ბებს, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, გან ზრახ ან 

და უ დევ რო ბის გა მო არა სა თა ნა დო გა მო ყე ნე ბის გან და ამ ცი რებს ჯან მრთე ლო ბი -

სათ ვის ზი ა ნის მი ყე ნე ბის რისკს. 

მცე ნა რე თა დაც ვი სა და მწე რე ბის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბე ბის და საწყო ბე ბა 

უნ და გან ხორ ცი ელ დეს იზო ლი რე ბულ, კარ გი გა ნი ა ვე ბის სის ტე მის მქო ნე, მშრალ 

და ყინ ვა გამ ძლე ოთახ ში, მა სი უ რი კედ ლე ბით და მყა რი, სა ი მე დო სა კე ტით აღ ჭურ -

ვი ლი კა რით. ოთახს არ უნ და ჰქონ დეს სა ნი აღ ვრე ტრა პი. 

საწყო ბის კარ ზე უნ და გან თავ სდეს შემ დე გი წარ წე რა: „მცენარეთა დაც ვის სა შუ -

ა ლე ბე ბი! უცხო პირ თა შეს ვლა აკ რძა ლუ ლია“. 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის საწყო ბად გან საზღვრუ ლი სივ რცე, დრო ი სა 

და შე სა ნა ხი ნივ თი ე რე ბე ბის ოდე ნო ბის თვალ საზ რი სით, აუცი ლე ბელ მი ნი მა ლურ 

მოთხოვ ნებს უნ და აკ მა ყო ფი ლებ დეს. საწყობ ში მნიშ ვნე ლო ვა ნია სი სუფ თა ვი სა და 

წეს რი გის დაც ვა. 

8.11.11.3. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის შე სა ფუ თი მა სა ლის გა დაყ რა 

ვი ნა ი დან სა ქარ თვე ლო ში, დღე ი სათ ვის, არ არ სე ბობს „სახიფათო სა შუ ა ლე ბე -

ბის შე სა ფუ თი მა სა ლის გა ტა ნის“ მკა ფიო რე გუ ლა ცი ე ბი, აღ ნიშ ნუ ლი სა წარ მოო 
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ნარ ჩე ნე ბი უნ და გა და ი ყა როს მუ ნი ცი პა ლი ტე ტე ბის მი ერ გა მო ყო ფილ ნაგ ვის კონ -

ტე ი ნე რებ ში. 

სას ტი კად იკ რძა ლე ბა ამ გვა რი ნაგ ვის ღია ცის ქვეშ, ადა მი ა ნე ბი სა და ცხო ვე -

ლე ბი სათ ვის ხელ მი საწ ვდომ ად გი ლებ ში და ტო ვე ბა! 

8.12. ვა ზის დაც ვას თან და კავ ში რე ბუ ლი ცვლი ლე ბე ბი მუდ მი ვი 

გან ვი თა რე ბის პი რო ბებ ში 

კვლე ვე ბი სა და გან ვი თა რე ბის წყა ლო ბით, მუდ მი ვად ხორ ცი ელ დე ბა უახ ლე სი 

სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა ზე ნე ბარ თვე ბის გა ცე მა, ძვე ლი სა შუ ა ლე ბე ბი კი, ვა დის 

ამო წურ ვის ან სხვა მი ზე ზე ბის გა მო, ბაზ რი დან ქრე ბა. რო გორც უკ ვე ით ქვა, და ა ვა -

დე ბე ბი და მავ ნებ ლე ბი ყო ველ წელს გან სხვა ვე ბუ ლად იჩე ნენ თავს. ზი ა ნის გა მომ -

წვე ვი ფაქ ტო რე ბი, რომ ლებ საც ზო გი ერთ წელს მე ო რე ხა რის ხო ვა ნი მნიშ ვნე ლო ბა 

ენი ჭე ბა, სხვა წლებ ში, მე ვე ნა ხე ებს დიდ თავ სა ტეხს უჩენს. 
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9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი 

9.1. საწ ვა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი 

საწ ვა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი წვა დი ნივ თი ე რე ბე ბია, რომ ლე ბიც ში და წვის ძრა ვას მუ -

შა ო ბი სათ ვი საა გა მო სა დე გი, რამ დე ნა დაც მა თი ქი მი უ რი ენერ გია, წვის შე დე გად, 

სით ბოდ და შემ დეგ, უშუ ა ლოდ მე ქა ნი კურ მუ შა ო ბად გარ და იქ მნე ბა. 

ტრაქ ტო რე ბი სა და თვით მა ვა ლი სა მუ შაო მან ქა ნე ბის ასა მოძ რა ვებ ლად, მე ვე -

ნა ხე ო ბა ში მხო ლოდ ის საწ ვა ვი ნივ თი ე რე ბე ბია მნიშ ვნე ლო ვა ნი, რომ ლე ბიც ნაკ -

ლებს იწო ნის, მი სი ტრან სპორ ტზე შე ნახ ვა შე იძ ლე ბა და ად ვი ლი და სა მა ტე ბე ლია. 

საწ ვა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი არის სხვა დას ხვა ნახ შირ წყალ ბა დის ნა ერ თე ბი, რომ ლე ბიც, 

სხვა დას ხვა გა და მუ შა ვე ბი სა და რა ფი ნი რე ბის პრო ცე სის გზით, უმ თავ რე სად, ნავ -

თო ბი დან მო ი პო ვე ბა. რამ დე ნი მე წე ლია, რაც მცე ნა რე უ ლი ნედ ლე უ ლი დან მი ღე -

ბულ საწ ვავ ნივ თი ე რე ბებს, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, მზე სუმ ზი რას ზე თი, რაპ სის 

ზე თი ან ალ კო ჰო ლი, სულ უფ რო მე ტი მნიშ ვნე ლო ბა ენი ჭე ბა. 

9.1.1. ბენ ზი ნი 
ბენ ზინ ზე მი ნი მა ლუ რი მოთხოვ ნე ბი DIN 51607-ში (ბენზინი ტყვი ის შემ ცვე ლო ბის 

გა რე შე (გერმანიაში)) არის დად გე ნი ლი. ოტოს ძრა ვე ბი სათ ვის, ბენ ზინს თვი თა ა ლე -

ბის მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რა და დე ტო ნა ცი უ რი მდგრა დო ბა უნ და გა აჩ ნდეს. ბენ ზი ნის 

დე ტო ნა ცი უ რი მდგრა დო ბა არის მი სი თვი სე ბის სა ზო მი, რომ სან თლის ნა პერ -

წკლით ან თე ბი დან ზე და მკვდარ წერ ტი ლამ დე თვი თა ა ლე ბის შე დე გად, ძა ლი ან 

სწრა ფად (ე. ი. „კაკუნით“, „დეტონირებით“) არ და იწ ვას; ეს სიმ ძლავ რეს აგ დებს და, 

შე საძ ლოა, ძრა ვა და ზი ან დეს. ამი ტომ, ბენ ზინს დე ტო ნა ცი უ რი მე დე გო ბის 

(მდგრადობის) გა საზ რდე ლად, სპე ცი ა ლურ „ანტიდეტონაციურ სა შუ ა ლე ბებს“ უმა -

ტე ბენ. დე ტო ნა ცი უ რი მდგრა დო ბის სა ზო მი არის ოქ ტა ნუ რი რიცხვი (ROZ). წარ მო ე -

ბა ში არ სე ბულ საწ ვავ ში ეს რიცხვია 91 (ჩვეულებრივი ბენ ზი ნი), 95 (სუპერი) ან 98 

(სუპერპლუსი). ბენ ზი ნი ძა ლი ან ცეცხლსა ში შია. მი სი შე მად გე ნე ლი ნა წი ლე ბი, რომ -

ლე ბიც ად ვი ლად დუღ დე ბა, ჰა ერ თან ფეთ ქე ბად ნა რევს ქმნის. ამი ტომ, ბენ ზი ნი 

საფ რთხის I კლასს მი ე კუთ ვნე ბა და შე ნახ ვის გარ კვე ულ პი რო ბებს სა ჭი რო ებს. არ 

შე იძ ლე ბა ბენ ზი ნის კას რებ ში შე ნახ ვა; ის ბენ ზინ გა სა მართ სად გუ რებ ზე უნ და ჩა ის -

ხას. კა ნის ტრებ ში მხო ლოდ მცი რე რა ო დე ნო ბის შე ნახ ვა შე იძ ლე ბა. 
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9.1.2. დი ზე ლის საწ ვა ვი 
დი ზე ლის საწ ვა ვი ნივ თი ე რე ბე ბი ნახ შირ წყალ ბა დის სხვა დას ხვა ნა ერ თი სა გან 

შედ გე ბა, რომ ლე ბიც დუ ღილს 200-380°C-ს შო რის იწყებს. საწ ვა ვი ნივ თი ე რე ბა ნორ -

მი რე ბუ ლია (EN 590) და დად გე ნილ მოთხოვ ნებს შე ე სა ბა მე ბა. დი ზე ლის საწ ვავს 

კარ გი აალე ბა დო ბა უნ და ჰქონ დეს, რად გან ის, დი ზე ლის ძრა ვებ ში შეფ რქვე ვა სა 

და ზე და მკვდარ წერ ტილს შო რის მა ღა ლი კომ პრე სი ის ტემ პე რა ტუ რის გა მო, თვი -

თონ უნ და აინ თოს/აალდეს. ან თე ბა დო ბის/აალებადობის სა ზო მია ცე ტა ნის რიცხვი 

(CZ). რაც უფ რო მა ღა ლია ცე ტა ნის რიცხვი, მით უფ რო ად ვი ლად ინ თე ბა შეფ რქვე -

ვის შემ დეგ საწ ვა ვი მა სა ლა, რა მაც შე იძ ლე ბა გავ ლე ნა მო ახ დი ნოს თა ნა ბარ სვლა -

ზე, მუ შა ო ბის ხა რის ხზე, მავ ნე ნივ თი ე რე ბე ბის გა მოშ ვე ბა ზე და ძრა ვას საწ ვა ვი ნივ -

თი ე რე ბის ხარ ჯვა ზე. დი ზე ლის საწ ვა ვის CZ ინ დექ სი 45-ზე მე ტი უნ და იყოს, 

თა ნა მედ რო ვე ძრა ვე ბი სათ ვის კი, 50-ზე მე ტი; ასეთ დროს, მას ში პა რა ფი ნე ბის უფ -

რო მა ღა ლი წი ლია. ისი ნი, გან სა კუთ რე ბით და ბალ ტემ პე რა ტუ რა ზე, საწ ვა ვის ფილ -

ტვრა დო ბას აუარე სე ბენ. ამ დროს გა მო ი ყო ფა პა რა ფი ნე ბის ნარ ჩე ნე ბი, რომ ლებ -

მაც შე იძ ლე ბა, უკ ვე 0°C-ზე, საწ ვა ვი ნივ თი ე რე ბის ფილ ტრის გა ჭედ ვა გა მო იწ ვი ოს. 

წარ მო ე ბი სას, გან სა კუთ რე ბუ ლი მომ ზა დე ბი სა და თხე ვა დო ბის გა მა უმ ჯო ბე სებ ლე -

ბის და მა ტე ბის სა შუ ა ლე ბით, შე საძ ლე ბე ლია პა რა ფი ნე ბის ნარ ჩე ნე ბის მკვეთ რად 

შემ ცი რე ბა. წე ლი წა დის დრო ი სა და კლი მა ტუ რი პი რო ბე ბის მი ხედ ვით, დი ზე ლის 

საწ ვა ვი სხვა დას ხვა ნა ი რად მი ე წო დე ბა (ზაფხულის დი ზე ლი, ზამ თრის დი ზე ლი). თუ 

ავ ზში, წე ლი წა დის ცივ დროს, ზაფხუ ლის ან გარ და მა ვა ლი პე რი ო დის დი ზე ლის მცი -

რე რა ო დე ნო ბა რჩე ბა, სი ცი ვი სად მი მდგრა დო ბის გა უმ ჯო ბე სე ბა შემ დე გი ზო მე ბით 

შე იძ ლე ბა: 

- სი ცი ვის შე სა ბა მი სი გრა დუ სის მი ხედ ვით, გა ყიდ ვა ში არ სე ბუ ლი თხე ვა დო ბის 

გა მა უმ ჯო ბე სებ ლე ბის მი თი თე ბუ ლი რა ო დე ნო ბით და მა ტე ბა; 

- ნავ თო ბის და მა ტე ბა შემ დე გი შე ფარ დე ბით - დი ზე ლი : ნავ თო ბი 2 : 1; ეს ნა რე -

ვი სი ცი ვი სად მი მდგრა დო ბას, და ახ ლო ე ბით, 5°C-ით აუმ ჯო ბე სებს. სი ცი ვი -

სად მი მდგრა დო ბა 1 : 1-ზე შე რე ვი სას, და ახ ლო ე ბით, 10°C-მდე იზ რდე ბა.  

ნავ თო ბი სა და დი ზე ლის შე რე ვი სას, საფ რთხის კლას თან, შე პოხ ვის უნა რი ა -

ნო ბა სა და ძრა ვას წარ მა დო ბას თან მი მარ თე ბა ში, უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი არ 

აღი ნიშ ნე ბა; 

- ბენ ზინ ნორ მა ლის დი ზელ თან შე რე ვით დი ზე ლი : ბენ ზი ნი 2 : 1, სი ცი ვი სად მი 

მდგრა დო ბა, და ახ ლო ე ბით, 5°C-ით უმ ჯო ბეს დე ბა. ბენ ზი ნის უფ რო დი დი რა ო -

დე ნო ბე ბით შე რე ვა ამ ცი რებს ძრა ვას სიმ ძლავ რე სა და კონ სტრუქ ცი ის სხვა -

დას ხვა ნა წი ლის ლუბ რი კა ცი ას; უპ რობ ლე მო მუ შა ო ბა გა რან ტი რე ბუ ლი აღარ 

არის. 

ბენ ზი ნი სა გან გან სხვა ვე ბით, დი ზე ლის ზე თი ჩვე უ ლებ რივ ტემ პე რა ტუ რა ზე გა -

ზად არ იქ ცე ვა; ამი ტომ, ის გა ცი ლე ბით ნაკ ლე ბად ცეცხლსა ში შია და, რო გორც 

შე შა, საფ რთხის III კლასს მი ე კუთ ვნე ბა. მი სი სა წარ მო ში შე ნახ ვა შე იძ ლე ბა ავ -

ზებ ში, რომ ლის დრო საც სა ჭი როა გარ კვე უ ლი დად გე ნი ლე ბე ბი სა და წე სე ბის 

დაც ვა. 
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9.1.3. მცე ნა რე უ ლი ზე თე ბის საწ ვა ვე ბი 

მცე ნა რე ულ საწ ვა ვად გა მო ი ყე ნე ბა მცე ნა რე უ ლი ზე თე ბი, უპირ ვე ლე სად კი, 

რაფ სის ზე თი. ტექ ნი კუ რი თვალ საზ რი სით, შე საძ ლე ბე ლია ბუ ნებ რი ვი ან ეს ტე რი ფი -

ცი რე ბუ ლი მცე ნა რე უ ლი ზე თის გა მო ყე ნე ბა. ბუ ნებ რივ მცე ნა რე ულ ზეთ ში საქ მე ეხე -

ბა ცი ვად გა მო წუ რულ რაპ სის ზეთს, რო მელ საც ნა წი ლობ რივ გა მოც ლი ლი აქვს წი -

და და მჟა ვე ბი. მუ შა ო ბი სას, ძრა ვა საწ ვავს უნ და შე ე სა ბა მე ბო დეს. უწინ, სა ა მი სოდ 

გა მო ი ყე ნე ბო და ტრაქ ტო რი წი ნა კა მე რი ა ნი ძრა ვი თა და ერ თნახ ვრე ტი ა ნი ფრქვე -

ვა ნე ბით (ორტაქტიანი სის ტე მა). დღეს, შე სა ბა მი სად გა და კე თე ბუ ლი ძრა ვე ბი პირ -

და პი რი შეფ რქვე ვით, მო სა ხერ ხე ბე ლია რო გორც ერ თტაქ ტი ა ნი, ასე ვე ორ ტაქ ტი ა -

ნი სის ტე მი სათ ვის. ცივ მდგო მა რე ო ბა ში რაფ სის ზე თის ცუ დი დე ნა დო ბის გა მო, 

ორ ტაქ ტი ან სის ტე მა ში დი ზე ლით იწყე ბა და შემ დეგ რაფ სის ზეთ ზე გა დაყ ვა ნა ხდე -

ბა. გა ჩე რე ბამ დე ნა ხე ვა რი წუ თით ად რე, მძღოლ მა დი ზე ლის მოხ მა რე ბა ზე უნ და გა -

დარ თოს, რა თა დი ზელ მა საწ ვავ სის ტე მა ში გა ი ა როს და მომ დევ ნო ჯერ ზე უპ რობ -

ლე მოდ ჩა ირ თოს. ბუ ნებ რი ვი რაფ სის ზე თი ერ თტაქ ტი ან სის ტე მა ში მუ შა ო ბის ყვე ლა 

მდგო მა რე ო ბა ში გა მო ი ყე ნე ბა. შე საძ ლე ბე ლია უფ რო ახა ლი ძრა ვე ბის გა და კე თე -

ბა, რომ ლე ბიც, სულ მცი რე, 4 ცი ლინ დრი ა ნია და სითხის გა ცი ვე ბის სის ტე მა აქვს. 

საწ ვა ვი რაფ სის მე თი ლის ეთე რი (RME), შე სა ბა მი სად - მცე ნა რე უ ლი ზე თის მე -

თი ლე თე რი (PME), რო მელ საც ბი ო დი ზელ საც უწო დე ბენ, რაფ სის ზე თის ტრან სე თე -

რი ფი კა ცი ის შე დე გად, პირ და პი რი შეფ რქვე ვის დი ზე ლის ძრა ვე ბი სათ ვის შე სა ფე -

რი სი ხდე ბა. ამი ტომ, არ სე ბულ ტრაქ ტო რებ ში, ძრა ვებ ზე ყო ველ გვა რი გა და საყ ვა ნი 

სა მუ შა ო ე ბის გა რე შე შე იძ ლე ბა მი სი გა მო ყე ნე ბა; თუმ ცა, წი ნას წარ სა ჭი როა მწარ -

მო ებ ლის გან ინ ფორ მა ცი ის მი ღე ბა, თა ვი სუფ ლად შე იძ ლე ბა თუ არა ტრაქ ტორ ში 

ბი ო დი ზე ლის გა მო ყე ნე ბა. სა ყუ რადღე ბოა, რომ საწ ვა ვის მი წო დე ბის სის ტე მა ბი ო -

მევენახეობა
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დი ზე ლი სათ ვის შე სა ფე რი სი იყოს (ხელოვნური მა სა ლის შლან გე ბი და სა ფე ნე ბი 

(„პრაკლადკები“) შე იძ ლე ბა გა იჟ ღინ თოს და სიმ ჭიდ რო ვე და კარ გოს). დი ზე ლი სა -

გან გან სხვა ვე ბით, უფ რო ნაკ ლე ბი თბო უ ნა რის გა მო, ზედ მე ტი ხარ ჯვა, და ახ ლო ე -

ბით, 5%-ს შე ად გენს, რაც დი ზე ლის საწ ვავ თან შე და რე ბით, ხარ ჯებს ამ ცი რებს. ერ -

თად აღე ბუ ლი, ბი ო დი ზე ლის და დე ბი თი თვი სე ბე ბი შემ დე გია: 

- RME-ს წარ მო ე ბა და მი სი საწ ვა ვად გარ დაქ მნა CO2-ის ჩა კე ტილ წრებ რუნ ვას 

წარ მო ად გენს. CO2, რო მე ლიც წვი სას გა მო თა ვი სუფ ლდე ბა, რაფ სმა ფო ტო სინ -

თე ზის გზით შთან თქა ატ მოს ფე რო დან. ამი ტომ, ეს CO2 ხელს არ უწყობს სათ ბუ -

რის ეფექტს. თუ 1 კგ დი ზე ლის საწ ვავს ბი ო დი ზე ლით შევ ცვლით, რო მე ლიც სა -

რო ტა ციო მი წა ზეა მოყ ვა ნი ლი, 0,9 კგ-ით ნაკ ლე ბი ნავ თო ბი იხარ ჯე ბა და 3 კგ-ით 

ნაკ ლე ბი CO2 გა მო ი ყო ფა; 

- მავ ნე გა მო ნა ბოლ ქვე ბი თით ქმის არ წარ მო იქ მნე ბა. თით ქმის არ არის გო გირ -

დი, ჭვარ ტლის წი ლი მი ნუს 50%-ია; მხო ლოდ 10%-ით მე ტია აზო ტის ოქ სი დე ბი. 

- RME ბი ო ლო გი უ რად ად ვი ლად იშ ლე ბა და ამი ტომ, შხამ ქი მი კა ტე ბის შე სა ხებ 

კა ნო ნი სა და არ სე ბუ ლი სატ რან სპორ ტო დად გე ნი ლე ბე ბის თვალ საზ რი სით, სა -

შიშ რო ე ბას არ წარ მო ად გენს. 

სხვა საწ ვა ვებს, რო გო რი ცაა თხე ვა დი გა ზე ბი (პროპანი, ბუ ტა ნი) ან გა ზი სებ რი 

საწ ვა ვე ბი (მიწის გა ზი, მე თა ნი, ბი ო გა ზი), დღე ი სათ ვის, მე ვე ნა ხე ო ბა ში არ იყე ნე ბენ. 

9.2. შე სა ზე თი მა სა ლე ბი 

შე სა ზე თი მა სა ლე ბი არის თხე ვა დი (შესაზეთი ზე თე ბი) ან ნა ხევ რად თხე ვა დი 

(შესაზეთი ცხი მე ბი) ნივ თი ე რე ბე ბი, რომ ლებ მაც ერ თმა ნე თის სა პი რის პი როდ ან ერ -

თმა ნეთ ზე მოძ რა ვი მან ქა ნის ნა წი ლე ბის ხა ხუ ნი და ცვე თა უნ და შე ამ ცი როს. გა მო -

ყე ნე ბის სხვა დას ხვა სფე რო სათ ვის შე სა ზეთ მა ნივ თი ე რე ბებ მა სრუ ლი ად გან სხვა -

ვე ბუ ლი ამო ცა ნე ბი უნ და შე ას რუ ლოს. ისი ნი ემ სა ხუ რე ბა: 

- ხა ხუ ნის შემ ცი რე ბას 

- წარ მოქ მნი ლი ხა ხუ ნის სით ბოს გა და ცე მას 

- ცი ლინ დრში კოლ ბე ბის ჰერ მე ტი ზე ბას 

- შე სა ზე თი ად გი ლე ბის გაწ მენ დას 

- კო რო ზი ი სა გან დაც ვას 

- ხმა უ რის შემ ცი რე ბას. 

 

სა პო ხი ცხი მე ბი 

სა პო ხი ცხი მე ბი არის შემ სქე ლებ ლის ნა ხევ რად თხე ვა დი დის პერ სი ე ბი 

(კალციუმის, ნატ რი უ მის, ლი თი უ მის სა პო ნი) თხე ვად სა პოხ ნივ თი ე რე ბა ში, უპი რა -

ტე სად, მი ნე რა ლურ ზეთ ში. სა პო ხი ცხი მე ბი სა პო ხი ად გი ლე ბის, მა გა ლი თად, ნი პე -
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ლის სახ სრის, შე პოხ ვას ემ სა ხუ რე ბა, რო მე ლიც შე პოხ ვის გრა ფი კის მი ხედ ვით უნ -

და მოხ დეს. არ სე ბობს სა პო ხის სხვა დას ხვა სა ხე ო ბა: 

საკისრის სა პო ხი ბურ თუ ლი ა ნი და სა გო რა ვე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბის თვის; •

მრავალმხრივი გა მო ყე ნე ბის სა პო ხი თით ქმის ყვე ლა სა ხის შე პოხ ვი სათ ვის; •

მაღალი წნე ვის სა პო ხი გაზ რდი ლი დატ ვირ თვე ბი სათ ვის (სიცხისადმი მდგრა დი). •

 

ცხი მე ბი რიცხვე ბით აღი ნიშ ნე ბა. Nr.000 არის ძა ლი ან თხე ლი ცხი მი, Nr.6 არის 

ყვე ლა ზე სქე ლი ცხი მი. სოფ ლის მე ურ ნე ო ბა სა და მე ვე ნა ხე ო ბა ში, უმე ტე სად, ცხი მი 

Nr.2 გა მო ი ყე ნე ბა. 

 

შე სა ზე თი ზე თე ბი 

შე სა ზე თი ზე თე ბი არის თხე ვა დი ნივ თი ე რე ბე ბი სა კის რე ბის შე სა პო ხად და გა საგ -

რი ლებ ლად. სა სოფ ლო-სამეურნეო ტექ ნი კა ში სა პოხ ზე თე ბად გა მო ი ყე ნე ბა ძრა ვას 

ზე თი, სატ რან სმი სიო ზე თი და ჰიდ რავ ლი კუ რი ზე თი. ოტოს ძრა ვე ბის, დი ზე ლის ძრა -

ვე ბის, ჰიდ რავ ლი კუ რი სის ტე მე ბი სა და ამ ძრა ვის სა პო ხი ზე თე ბი ერ თმა ნეთს, იშ ვი ა -

თი გა მო ნაკ ლი სის გარ და, ვერ ეგუ ე ბა; ამი ტომ, აუცი ლე ბე ლია ოპე რა ცი ულ ინ სტრუქ -

ცი ებ ში მო ცე მუ ლი რჩე ვე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბა. ძრა ვას ზე თე ბის, სატ რან სმი სიო 

ზე თე ბი სა და ჰიდ რავ ლი კუ რი ზე თე ბის ერთ-ერთი უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი თვი სე ბაა მა თი 

სიბ ლან ტე (ვისკოზურობა) და მა თი ტემ პე რა ტუ რა ზე და მო კი დე ბუ ლე ბა (იხ. სუ რა თი 

9.2). სიბ ლან ტე არის სითხის ში და ხა ხუ ნის სა ზო მი და ის ავ ტო ინ ჟი ნერ თა სა ზო გა დო -
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სიბლანტე

ტემპერატურა

მაღალი

SAE 30 
 
SAE 20

ერთფუნქციური ზეთები  
VI = 100

SAE 15 W-40 
მრავალფუნქციური ზეთები VI = 133 

მაღალი

დაბალი

დაბალი

სუ რა თი 9.2. სიბ ლან ტის ტემ პე რა ტუ რის გრა დი ენ ტე ბი



ე ბის (Society of Automotive Engineers in SAE -კლასების) მი ერ არის დად გე ნი ლი. 

არ სე ბობს SAE 5 W (W = Winter (ზამთარი))-დან SAE 50-მდე სიბ ლან ტის კლა სე ბის 

ძრა ვას ზე თე ბი. და ბა ლი რიცხვი (მაგალითად, SAE 40) უფ რო მძი მედ დე ნა დია და 

მა ღალ ტემ პე რა ტუ რებ ზეც საკ მა ოდ სქე ლი სა პო ხი ფე ნის გა რან ტი ას იძ ლე ვა. ასეთ 

ზე თებს ერ თსე ზო ნუ რი ზე თე ბი ეწო დე ბა. მაგ რამ, მთელ წელს მო მუ შა ვე ტრაქ ტო რი -

სათ ვის, სა სურ ვე ლია ძრა ვას ზე თი, რო მელ საც ზამ თარ ში ისე თი თვი სე ბე ბი აქვს, რო -

გორც ზამ თრის ზეთს და ზაფხულ ში ისე თი, რო გორც ზაფხუ ლი სას. ასეთ ზე თებს უნი -

ვერ სა ლუ რი ზე თე ბი ეწო დე ბა. ნივ თი ე რე ბებს, რომ ლე ბიც შე საძ ლე ბელს ხდის, რომ 

უნი ვერ სა ლუ რი ზე თის გათ ბო ბი სას სიბ ლან ტე ბევ რად უფ რო მცი რედ კლე ბუ ლობს, 

ვიდ რე სე ზო ნურ ზე თებ ში, ადი ტი ვებს უწო დე ბენ. ჩვე უ ლებ რივ, გა მო ი ყე ნე ბა სიბ ლან -

ტის კლა სე ბის: SAE 15 W, SAE 10 W-40 და SAE 5 W - 30 უნი ვერ სა ლუ რი ზე თე ბი. 

 

სტან დარ ტი ზა ცია 

ზე თე ბის სა მუ შაო პა რა მეტ რე ბის/მახასიათებლების (ხარისხის) აღ სა ნიშ ნა ვად 

გან სა კუთ რე ბით ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა API-კლასიფიკაცია (American Petrolium 

Institute) და die CCMC - სპე ცი ფი კა ცი ე ბი (Comité des Constructeurs d`Automobiles du 

Marché Commun). 1993 წლი დან, CCMC-ს ACEA (Association des Constructeurs Européens 

d`Automobiles - ევ რო პის ავ ტო მო ბი ლე ბის კონ სტრუქ ტო რე ბის გა ერ თი ა ნე ბა) ეწო და. 

კლა სი ფი კა ცი ე ბის შე და რე ბა ნაჩ ვე ნე ბია სუ რათ ზე 9.3. თუმ ცა, MIL - სპე ცი ფი კა ცი ე -

ბი (Military Lubricant) ჯერ კი დევ ხში რად გვხვდე ბა შე პოხ ვის ინ სტრუქ ცი ებ ში, მაგ რამ 

მნიშ ვნე ლო ბა და კარ გუ ლი აქვს. შე მოკ ლე ბა HD ნიშ ნავს „Heavy-Duty“-ს, რაც ითარ -

გმნე ბა, რო გორც მუ შა ო ბის მძი მე რე ჟი მი სათ ვის გან კუთ ვნი ლი. HD ზე თე ბი არის ლე -

გი რე ბუ ლი ძრა ვას ზე თე ბი, რომ ლე ბიც, თავ და პირ ვე ლად, მძი მედ დატ ვირ თუ ლი 

ძრა ვე ბი სათ ვის იყო გან კუთ ვნი ლი. 
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სუ რა თი 9.3. ძრა ვას ზე თე ბის კლა სე ბის შე და რე ბა

მოთხოვნები

მაღალი

CCMC კლასები

ACEA კლასები

API კლასები

დიზელის ძრავები ოტოს ძრავები

დაბალი მაღალი



გა და ცე მა თა კო ლო ფის ზე თე ბი 

გა და ცე მა თა კო ლო ფის ზე თე ბი, რო გორც ძრა ვას ზე თე ბი, SAE-ით არის აღ ნიშ -

ნუ ლი. ცენ ტრა ლურ ევ რო პა ში SAE 80 W სიბ ლან ტის გა და ცე მა თა კო ლო ფის ზე თე -

ბია მი ღე ბუ ლი. მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ მათ ხა ხუ ნი შე ამ ცი რონ და ცვე თი სა გან კარ -

გი დაც ვა უზ რუნ ველ ყონ. მე ქა ნი კუ რი გა და ცე მე ბის კო ლო ფის ზე თე ბი, რო გორც 

წე სი, API - GL 4 კლა სი ფი კა ცი ას უნ და შე ე სა ბა მე ბო დეს. მთა ვა რი გა და ცე მის ზე თე -

ბი, კი დევ უფ რო მა ღა ლი დატ ვირ თვის გა მო, უფ რო მეტ ქი მი ურ და ნა მა ტებს შე ი -

ცავს; ისი ნი აღ ნიშ ნუ ლია რო გორც API - GL 5. ავ ტო მა ტუ რი გა და ცე მის კო ლო ფე ბის 

ზე თე ბის სა ვაჭ რო ნი შა ნი კი, ATF -ია. 

ჰიდ რავ ლი კუ რი ზე თე ბი 

ჰიდ რავ ლი კუ რი ზე თე ბი არის გან სა კუთ რე ბუ ლი ზე თე ბი ნაკ ლე ბი სიბ ლან ტით. 

ისი ნი, სხვა ნივ თი ე რე ბებ თან ერ თად, შე ი ცავს და ნა მა ტებს, რომ ლე ბიც, შე რე უ ლი 

ხა ხუ ნი სას, ცვე თი სა გან იცავს. ჰიდ რავ ლი კუ რი ზე თე ბი სათ ვის გა მო ი ყე ნე ბა აღ ნიშ -

ვნე ბი H, HL და HLP. მათ შემ დეგ მო ცე მუ ლი რიცხვი სიბ ლან ტეს უჩ ვე ნებს. (H = ჰიდ -

რავ ლი კუ რი ზე თი, L = კო რო ზი ი სა და სიძ ვე ლი სა გან დამ ცა ვი და ნა მა ტით, P= ცვე -

თის დამ ცა ვი და ნა მა ტით). სა სოფ ლო-სამეურნეო მან ქა ნებ ში, უმე ტე სად, HLP - 

ჰიდ რავ ლი კუ რი ზე თე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. 

უნი ვერ სა ლუ რი ზე თი 

იმი სათ ვის, რომ ტრაქ ტო რე ბი სათ ვის რამ დე ნი მე ზე თის გა მო ყე ნე ბა არ გახ დეს 

სა ჭი რო, STOU (=Super Traktor Oil Universal) ზე თი შექ მნეს. ის გა და ცე მა თა კო ლო ფის, 

ძრა ვას, ჰიდ რავ ლი კი სა და სა მუხ რუ ჭე სის ტე მი სათ ვის გა მო ი ყე ნე ბა. 

შე ზეთ ვის გრა ფი კი 

შე ზეთ ვის გრა ფი კი ოპე რა ცი უ ლი ინ სტრუქ ცი ის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლია. გრა ფი -

კის შედ გე ნი სას, სა ხელ მძღვა ნე ლო ინ ფორ მა ციაა თუ სად, რო დის და რით უნ და შე -

ი ზე თოს. გა ნას ხვა ვე ბენ ზე თი თა და ცხი მით შე ზეთ ვას. 

9.3. მან ქა ნის ელე მენ ტე ბი 

მან ქა ნის ელე მენ ტე ბი არის ძი რი თა დი სამ შე ნებ ლო და კონ სტრუქ ცი ის ელე მენ -

ტე ბი, რო მელ თა გა მო ყე ნე ბაც სრუ ლი ად სხვა დას ხვა მან ქა ნა სა და ხელ საწყო ში შე -

იძ ლე ბა. ცხრილ ში 9.1 მან ქა ნის მნიშ ვნე ლო ვა ნი ელე მენ ტე ბია წარ მოდ გე ნი ლი. 
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9.3.1. ზამბარები 

ზამ ბა რე ბი არის პლას ტი კუ რი კონ სტრუქ ცი ის ელე მენ ტე ბი, რომ ლე ბიც ძა ლე ბის 

ზე მოქ მე დე ბით დე ფორ მირ დე ბა და გან ტვირ თვის შემ დეგ, თავ და პირ ველ ფორ მას 

იბ რუ ნებს. ისი ნი, ძი რი თა დად, შემ დე გი ამო ცა ნე ბი სათ ვის გა მო ი ყე ნე ბა: 

- ბიძ გე ბი სა და რყე ვე ბის შე კა ვე ბა (ტრანსპორტის ზამ ბა რე ბი, ძრა ვას საყ რდე ნი 

ბა ლი ში); 

- ძა ლე ბის გა ზომ ვა (ზამბარიანი სას წო რი); 

- ენერ გი ის და ზოგ ვა (საათის ზამ ბა რე ბი). 
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ზამბარები
მამოძრავებელი 

ელემენტები 
გადაცემათა კოლოფი

ფირფიტოვანი 

ლილვები
ღერძები

ღვედური ამძრავები 

(რესორები, ჯაჭვური ამძრავები)

გრეხის ზამბარა მომჭერები კბილაამძრავები

სპირალური 

ზამბარები
საკისრები

რეზინის ზამბარები 
საფენები 

(„პროკლადკები“)

ცხრი ლი 9.1 მან ქა ნის ელე მენ ტე ბი

a = მრავალშრიანი 
ფირფიტოვანი 
ზამბარა 

 
b = ცილინდრული 

ხრახნული 
ზამბარა 
(კუმშვის 
ზამბარა) 

 
c = სპირალური 

ზამბარა 
(გაჭიმვის 
ზამბარა). 

სუ რა თი 9.4. ზამ ბა რე ბის მა გა ლი თე ბი



9.3.2. ლილ ვე ბი და ღერ ძე ბი 

ღერ ძე ბი უძ რა ვი, ვიბ რი რე ბა დი ან რო ტი რე ბა დი ნა წი ლე ბის (კბილანა ბორ ბლე -

ბი, შკი ვე ბი, რო ტო რე ბი, დო ლე ბი) და სა მაგ რებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა. ისი ნი მხო ლოდ 

მოხ რას ექ ვემ დე ბა რე ბა და ბრუნ ვის მო მენ ტი არ გა და აქვს; შე იძ ლე ბა გა ჩე რე ბუ ლი 

იყოს (ველოსიპედის ღერ ძი), ან მას ზე გან თავ სე ბულ ნა წი ლებ თან ერ თად ტრი ა ლებ -

დეს (მატარებლის ვა გო ნის წამ ყვა ნი ღერ ძი). 

ლილ ვე ბი, ისე ვე რო გორც ღერ ძე ბი, მან ქა ნის ნა წი ლებს ატა რებს, მაგ რამ გა -

მუდ მე ბით ტრი ა ლებს და, ბრუნ ვი თი მოძ რა ო ბით, მე ქა ნი კუ რი მუ შა ო ბის გა და ტა ნას 

ემ სა ხუ რე ბა. რო გორც ღერ ძე ბი, ლილ ვე ბიც იხ რე ბა და, და მა ტე ბით, ბრუნ ვის გა დამ -

ტა ნი მო მენ ტით ბრუ ნავს. 
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(ქვემოთ)

კარდანული ლილვის შემადგენელი ნაწილები

დამატებით 
გადატვირთვისგან 
დამცველი ქურო, 

თავისუფლად მოძრავი

მუხლასახსარი

პროფილის მილი

დამჭერი ჯაჭვი

W-მოღუნვა

Z-მოღუნვა

კარდანული ლილვის აგებულება

α - მოღუნვის კუთხე

კარდანული ლილვის სიგრძე

(გამოქაჩული / შეერთებული)

ავარიისგან დამცავი
შტეკერიანი 

გადამბმელის 
სრიალა შტიფტი



არ სე ბობს მყა რი ლილ ვე ბი (მაგალითად, მუხ ლუ ხა ლილ ვი/მრუდმხარა ლილ -

ვი), რომ ლე ბიც ძა ლის გა და ტა ნას ერთ დო ნე ზე ემ სა ხუ რე ბა; კარ და ნუ ლი ლილ ვე ბი 

- სხვა დას ხვა დო ნე ზე და მოქ ნი ლი ლილ ვე ბი, რომ ლე ბიც ძა ლის გა და ტა ნას ნე ბის -

მი ე რი მი მარ თუ ლე ბით ხდის შე საძ ლე ბელს. 

მრუდ მხა რა ლილ ვებს სწორ ხა ზო ვა ნი მოძ რა ო ბა ბრუნ ვით მოძ რა ო ბა ში გა დაჰ -

ყავს ან პი რი ქით. მოქ ნი ლი ლილ ვე ბი რამ დე ნი მე ხრახ ნის ფორ მის ფო ლა დის მავ -

თუ ლის შრი სა გან შედ გე ბა, რომ ლე ბიც, მო ნაც ვლე ო ბით, მარ ჯვნივ და მარ ცხნივ 

ბრუ ნავს. და სა ცა ვად და სა მოძ რა ოდ, ლილ ვი ლი თო ნის დამ ცავ შლან გშია მო თავ -

სე ბუ ლი. 

კარ და ნუ ლი ლილ ვე ბი გა მო ი ყე ნე ბა ძა ლის გა და სა ტა ნად, რო დე საც ლილ ვის 

ბო ლო ე ბი ამ ძრა ვი სა და ამ ყო ლის მხა რე ზე არ სწორ დე ბა. ორი ვე ლილ ვის შე ერ თე -

ბა სახ სრე ბის ჩა შე ნე ბას სა ჭი რო ებს. მათ სიმ ძლავ რე სიმ ძლავ რი სა სარ თმე ვი მე ქა -

ნიზ მი დან სა მუ შაო მან ქა ნა ზე გა და აქვთ. იმი სათ ვის, რომ სიმ ძლავ რი სა სარ თმე ვი 

მე ქა ნიზ მის ბრუნ ვე ბი მოხ ვე ვის დრო საც იმა ვე ფორ მით გა და ვი დეს, ორი ვე ბო ლო -

ზე გან თავ სე ბუ ლია კარ და ნუ ლი სახ სრე ბი, რომ ლე ბიც ერ თმა ნე თი სად მი სი მეტ რი უ -

ლად მდე ბა რე ობს და თა ნა ბა რი დრე კა დო ბის კუთხე აქვს. 

მუხ ლა სახ სრე ბი ორ მა გი სახ სრე ბი სა გან შედ გე ბა, ასე რომ, ბრუნ ვის მო მენ ტი 

ერ თნა ი რი ფორ მით გა და ი ტა ნე ბა და მუ შა ო ბი სას, შე საძ ლე ბე ლია, დი დი მოხ რის 

კუთხე 80°-ს შე ად გენ დეს; კარ და ნულ ლილ ვში ჩა შე ნე ბუ ლი, გა დატ ვირ თვის გან დამ -

ცავ სახ სრებ სა და მუ შა მან ქა ნებს და უშ ვებ ლად დი დი დატ ვირ თვი სა გან იცავს. კარ -

და ნუ ლი ლილ ვე ბი სა ერ თა შო რი სოდ ნორ მი რე ბუ ლია DIN EN ISO 5674-ში. 

9.3.3. გა დაბ მის ქუ რო ე ბი 

გა დაბ მე ბი არის ლილ ვებს შო რის შე მა კავ ში რე ბე ლი ელე მენ ტე ბი, რომ ლე ბიც 

ბრუნ ვის მო მენ ტებს ერ თი დან მე ო რე ლილვს გა დას ცემს (იხ. სუ რა თი 9.6). აგე ბუ ლე -

ბის მი ხედ ვით, შე საძ ლე ბე ლია მათ და მა ტე ბი თი ფუნ ქცი ე ბი აიღონ, რო გო რი ცაა 

ბრუნ ვის მო მენ ტის შეზღუდ ვა ან ბიძ გე ბის შემ ცი რე ბა. ლილ ვე ბის შე ერ თე ბა შე იძ -

ლე ბა ფორ მის ან ძა ლის შეწყვი ლე ბით მოხ დეს. 

გა ნას ხვა ვე ბენ გა დაბ მებს, რომ ლე ბიც არ ირ თვე ბა; გა დაბ მებს, რომ ლე ბიც ირ -

თვე ბა და უსაფ რთხო ე ბის გა დაბ მებს (გადატვირთვის ქუ რო ებს). 

- ქუ რო ე ბი, რომ ლე ბიც არ ირ თვე ბა, არის ლილ ვე ბის მუდ მი ვი შე ერ თე ბე ბი და შე -

იძ ლე ბა იყოს უძ რა ვი ან მოძ რა ვი (მაგალითად, დის კო ი ა ნი გა დაბ მუ ლო ბა ან 

ლილ ვის გა დაბ მის ქუ რო); 

- ჩარ თვა დი გა დაბ მე ბი შე საძ ლე ბელს ხდის მუ შა ო ბის დროს ლილ ვე ბის შე ერ თე -

ბა სა და და ცი ლე ბას. გამ თიშ ვე ლი გა დაბ მე ბი კი, შე საძ ლე ბელს ხდის მუ შა ო ბის 

დროს შე ერ თე ბე ბის და ცი ლე ბას, მაგ რამ შე უძ ლია ამუ შავ დეს გა ჩე რე ბუ ლი 

მდგო მა რე ო ბის ან მცი რე სიჩ ქა რის დრო საც. ეს ქუ რო ე ბი და დე ბი თად/სა სარ -

გებლოდ მუ შა ობს; 

- სიმ ძლავ რის უზ რუნ ველ მყო ფი ქუ რო ე ბის შე ერ თე ბა შე საძ ლე ბე ლია ნე ბის მი ერ 

დროს, ასე ვე, სა მუ შაო პრო ცეს შიც. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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9.3.4. დამ ცა ვი ქუ რო ე ბი ანუ გა დატ ვირ თვის ქუ რო ე ბი 

გა დატ ვირ თვის მა ერ თე ბე ლი ქუ რო ე ბი ბრუნ ვის მო მენტს წი ნას წარ შერ ჩე ულ ინ -

დექ სამ დე ამ ცი რებს და ამით მან ქა ნის ნა წი ლებს ზედ მე ტი გა დატ ვირ თვი სა გან 

იცავს. ზედ მე ტი გა დატ ვირ თვი სა გან ყვე ლა ზე მარ ტი ვი დაც ვა არის სა ერ თე ბე -

ლი/მოსაჭიმი ჭან ჭი კი, რო მელ შიც ჭან ჭი კი ჩა დე ბუ ლია, რო გორც საჭ რე ლი წკი -

რი/შტიფტი. ჭან ჭი კი ისე არის გათ ვლი ლი, რომ მაქ სი მა ლუ რი დაშ ვე ბუ ლი ბრუნ ვის 

მო მენ ტის გა და ჭარ ბე ბის შემ თხვე ვა ში, გა და იჭ რე ბა. ზე და პი რის ხა ხუ ნა ქუ რო ე ბი, 

ზამ ბა რე ბის და ჭიმ ვით, გარ კვე ულ დატ ვირ თვა ზე დგე ბა. რო დე საც დატ ვირ თვა გა -

და ა ჭარ ბებს, მა შინ ქუ რო ე ბი გას რი ა ლე ბით რე ა გი რებს, ე. ი., გას რი ალ დე ბა (ფრიქ -

ციული გა დაბ მუ ლო ბა). ჭვარ ტლის, ჭუჭყის ან ზამ ბა რე ბის ძა ლი ან და ჭიმ ვით, შე საძ -

ლე ბე ლია, დაც ვის ფუნ ქცია შემ ცირ დეს ან სუ ლაც წყო ბი დან გა მო ვი დეს. 

უქ მი სვლის ქუ რო ებს ბრუნ ვის მო მენ ტი მხო ლოდ ბრუნ ვის ერ თი მი მარ თუ ლე -

ბით გა და აქვს. ბრუნ ვის მე ო რე მი მარ თუ ლე ბით ბრუნ ვის მო მენ ტე ბი არ გა და დის. 

ამის მა გა ლი თია ვე ლო სი პე დის უკა ნა ბორ ბლის მი ლი სი/მორგვი. მარ ტი ვი თა ვი სუ -

ფა ლი სვლის ქუ რო ბრუნ ვის მცი რე რიცხვი სა და ბრუნ ვის მო მენ ტე ბი სათ ვის ჩამ კე -

ტი მე ქა ნიზ მია. 

ცენ ტრი და ნულ ქუ რო ებს ბრუნ ვის მო მენ ტე ბი ჯერ ბრუნ ვის უფ რო მა ღალ 

რიცხვზე გა დაჰ ყავს, რო დე საც, ცენ ტრი და ნუ ლი ძა ლე ბით, მა ერ თე ბე ლი ქუ როს შე -

მო სა ფე ნე ბი (ზესადებები), მქნე ვა რა თვლე ბის გა მო, ერ თმა ნეთს და აწ ვე ბა, ან რო -

დე საც ცენ ტრი და ნუ ლი ძა ლა ქუ რო ე ბის ნა წი ლებს შო რის ხა ხუნს წარ მოქ მნის. ეს ქუ -
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შემაერთებელი 
ქუროები

ხისტი ქურო ხახუნის ზედაპირიანი 
ქურო

კბილანებიანი 
ჩამკეტი

ბურთულებიანი 
ჩამკეტი

გადატვირთვისგან 
დამცველი ქუროები

თავისუფლად მოძრავი ქუროები



რო ე ბი მა შინ გა მო ი ყე ნე ბა, რო დე საც, უქ მი სვლი სას, მან ქა ნამ არ უნ და იმოძ რა ოს 

(ჯაჭვური ხერ ხი, ძრა ვი ა ნი თო ხი). 

9.3.5. სა კის რე ბი 

სა კი სა რი აკა ვებს და ატა რებს მან ქა ნის მოძ რავ და რხე ვად ნა წი ლებს, ლილ ვებ -

სა და ღერ ძებს. ამ დროს წარ მოქ მნილ მა ძა ლებ მა შე იძ ლე ბა, იმოქ მე დოს რა დი ა ლუ -

რად (რადიალური სა კი სა რი), ე. ი., ლილ ვე ბის ცენ ტრი დან გა რეთ კენ (მაგალითად, 

ცირ კუ ლა რუ ლი ხერ ხი) ან აქ სი ა ლუ რად (ღერძული სა კი სა რი), ე. ი., ლილ ვის პა რა -

ლე ლუ რად (მაგალითად, ბურ ღი). ნაკ ლე ბი ძა ლე ბი სა და ბრუნ ვის მცი რე რიცხვე ბის 

დროს, შე საძ ლე ბე ლია ცხი მით შე პო ხი ლი მარ ტი ვი სა კის რე ბის გა მო ყე ნე ბა. ბრუნ ვის 

უფ რო მა ღა ლი რიცხვე ბი სათ ვის სა ჭი როა ზე თით შე პო ხი ლი (ჰიდროდინამიკური) სა -

კის რე ბი ან ბურ თუ ლა სა კის რე ბი/გორგოლაჭიანი სა კის რე ბი. 

სრი ა ლის სა კი სარ ში (იხ. სუ რა თი 9.7, ქვე მოთ) ლილ ვი სა კის რის გარ სში, მი ლი -

სებ ში ან უშუ ა ლოდ სა კის რის სხე ულ ში მოძ რა ობს. სა კის რის ძა ლის მოქ მე დე ბით, 

ლილ ვსა და სა კი სარს შო რის ლი თო ნუ რი შე ხე ბა წარ მო იქ მნე ბა. ხა ხუ ნის შე სამ ცი -

რებ ლად და წარ მოქ მნი ლი სით ბოს გა მო სა ტა ნად, ლილ ვსა და სა კი სარს შო რის სა -

ზე თი ზე თის შრე უნ და იყოს. სა კის რის მა სა ლად ყვე ლა ზე ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა თით -

ბე რი, წი თე ლი თით ბე რი და თეთ რი ლი თო ნე ბი. სრი ა ლის სა კის რებს მხო ლოდ 

რა დი ა ლუ რი ძა ლე ბის გაძ ლე ბა/ატანა შე უძ ლია. სრი ა ლის სა კის რე ბი ბიძ გე ბი სად -

მი მგრძნო ბი ა რე არ არის, ნაკ ლე ბად ხმა უ რობს და ბრუნ ვის მა ღა ლი რიცხვე ბის შე -

საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. გა მო ყე ნე ბის ტი პუ რი შემ თხვე ვე ბია მუხ ლუ ხა ლილ ვის სა -

კის რე ბი და გორ გო ლაჭ ში გა ტა რე ბუ ლი და ჩარ ჩო ზე და მაგ რე ბუ ლი ღერ ძი 

უმარ ტი ვე სი ფორ მის ბურ თუ ლა სა კი სა რი (იხ. სუ რა თი 9.7, ზე მოთ) შედ გე ბა ორი 

გარ საკ რის (გარეთა და ში და რგო ლი/გარსაკარი), ბურ თუ ლე ბი სა და გორ ვის სა კის -
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სუ რა თი 9.7. სა კის რის კონ სტრუქ ცი ე ბი.  
ბურ თუ ლა სა კის რის კონ სტრუქ ცი ე ბი (ზემოთ), სრი ა ლის სა კი სა რი (ქვემოთ) 

ბუდე

გარე რგოლი

შიდა რგოლი

ბუდე

მოძრავი 
სხეულიმოძრავი სხეული 

(ბურთულა)

ბურთულა საკისარი სრიალის საკისარი 



რის ბუ დი სა გან. გორ ვის სა კის რის სხე უ ლე ბი (ბურთულები, საბ რუ ნი თვლე ბი, ნემ სე -

ბი, კო ნუ სე ბი, რგო ლე ბი) გარ საკ რე ბის ორ ბი ტებ ზე ტრი ა ლებს. ამის სა შუ ა ლე ბით, 

სრი ა ლის ხა ხუ ნი არ სე ბი თად უფ რო ნაკ ლე ბი გორ ვი თი ხა ხუ ნით იც ვლე ბა. ბუ დე რხე -

ვის სხე უ ლებს ერ თმა ნეთს გარ კვე უ ლი ინ ტერ ვა ლით აშო რებს. ჰერ მე ტი ზე ბუ ლი ბურ -

თუ ლა სა კის რე ბი თით ქმის არ მო ითხოვს ტექ ნი კურ მომ სა ხუ რე ბას. ღია ბურ თუ ლა 

სა კის რე ბი და მტვერ სა წი ნა აღ მდე გო რგო ლე ბით და ცუ ლი სა კის რე ბი უნ და შე ი ზე -

თოს. გორ ვის სა კის რე ბის ძი რი თა დი ფორ მე ბია ბურ თუ ლა სა კი სა რი და გორ გო ლა -

ჭი ა ნი სა კი სა რი. 

9.3.6. გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი/ტრანსმისიები 

გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი არის მოწყო ბი ლო ბე ბი ნე ბის მი ე რი სა ხის მოძ რა ო ბე ბი -

სა და ენერ გი ე ბის შე სა ერ თებ ლად და გარ და საქ მნე ლად. გა და ცე მის ტექ ნო ლო გი უ -

რი ამო ცა ნის გა და საწყვე ტად, მრა ვა ლი შე საძ ლებ ლო ბა არ სე ბობს; ასე მა გა ლი თად, 

მან ქა ნის ამუ შა ვე ბა შე იძ ლე ბა მოხ დეს მე ქა ნი კუ რად (მაგალითად, კარ და ნუ ლი 

ლილ ვით ან კბი ლა ნა ბორ ბლით), ჰიდ რავ ლი კუ რად, პნევ მა ტუ რად ან ელექ ტრუ ლად. 

9.3.6.1. ტრან სმი სი ის მე ქა ნიზ მე ბი 

ტრან სმი სი ის მე ქა ნიზ მებ ში ბრუნ ვი თი მოძ რა ო ბე ბი ლილ ვებს შო რის ამ ძრა ვი 

სა შუ ა ლე ბით გა და ე ცე მა (იხ. სუ რა თი 9.8). ამ ძრა ვი სა შუ ა ლე ბე ბი შე მო ეხ ვე ვა ამ ყო -

ლი ლილ ვე ბის დის კე ბის, ანუ კბი ლა ნე ბის გარ შე მო და მომ ჭერ ძა ლებს ხა ხუ ნის 

(ბრტყელი ღვე დე ბი, სო ლი სე ბუ რი ღვე დე ბი) ან მოწყო ბი ლო ბა თა ცენ ტრა ლი ზე ბუ -

ლი სის ტე მით (კბილაღვედები, ჯაჭ ვე ბი) გა დას ცემს პე რი ფე რი ებს. 

 

ღვე დუ რი ამ ძრა ვე ბი 

ბევრ სა სოფ ლო-სამეურნეო მან ქა ნა ში ამ ძრა ვი ძა ლე ბი ბრტყელ, სო ლურ ან 

კბი ლაღ ვე დებს გა და აქვს. ღვე დუ რი ამ ძრა ვე ბი არის ნაკ ლე ბად ხმა უ რი ა ნი, მო -

ითხოვს მცი რე ტექ ნი კურ მომ სა ხუ რე ბას და უფ რო ელას ტი კუ რია, ვიდ რე, მა გა ლი -
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a = ბრტყე ლი ღვე დი, b = სო ლუ რი ღვე დი, c = კბი ლაღ ვე დი, d = ჯაჭ ვი

სუ რა თი 9.8. ღვე დუ რი ამ ძრა ვე ბი



თად, მყა რი ლილ ვე ბი. ისი ნი იჭი მე ბა ღვე დის დამ ჭი მი ბორ ბლით (შკივით) ან ღვე -

დუ რი გა და ცე მის ბორ ბლის (შკივის) ნა ხევ რე ბით, რომ ლე ბიც ერ თმა ნე თის მი მართ 

გა და ად გი ლე ბა დია. ღვე დურ ამ ძრა ვებს, სხვა ტი პის ამ ძრა ვებ თან შე და რე ბით, აქვს 

ნაკ ლო ვა ნე ბე ბიც: ნაკ ლებ წე ვას გა დას ცემს, შე საძ ლოა გა მო იწ ვი ოს სრი ა ლი, ნაკ -

ლე ბად მე დე გია და სხვა. 

 

- ბრტყელ ღვე დებს ნაკ ლე ბი ხა ხუ ნი აქვს; ამი თაა გან პი რო ბე ბუ ლი დი დი ღვე დის 

ას რი ა ლე ბა. ამი ტომ, დღეს დღე ო ბით, ისი ნი მხო ლოდ გა მო ნაკ ლის შემ თხვე ვებ -

ში, მა გა ლი თად, ლილ ვე ბის დი დი ინ ტერ ვა ლე ბი სა და მცი რე სიმ ძლავ რე ე ბის 

დროს, გა მო ი ყე ნე ბა; 

- სო ლურ ღვე დებს პი რი ქით, მნიშ ვნე ლოვ ნად უფ რო ძლი ე რი წე ვის ხა ხუ ნი აქვს 

შკი ვე ბის წახ ნა გებ ზე, რო მელ თა მეშ ვე ო ბი თაც, ისი ნი გვერ დუ ლად ვერ გა და ვა. 

მათ მა ღა ლი სიმ ძლავ რის გა და ტა ნა შე უძ ლია და რო გორც ნორ მი რე ბუ ლი უსას -

რუ ლო ღვე დე ბი, გაც ვე თის შემ თხვე ვა ში, ად ვი ლი შე საც ვლე ლია; 

- კბი ლაღ ვე დებს სიმ ძლავ რე ღვე დე ბის კბი ლა ნე ბი სა და ღვე დის სა ყე ლუ რე ბი -

დან ავ ტო მა ტუ რი ტრან სმი სი ე ბის მეშ ვე ო ბით გა და აქვს. რად გა ნაც ამით ღვე -

დის ას რი ა ლე ბა არ ხდე ბა, კბი ლაღ ვე დე ბი მო სა ხერ ხე ბე ლია ამ ძრა ვე ბი სათ ვის, 

რომ ლებ მაც ერ თმა ნე თი სად მი სინ ქრო ნუ ლად უნ და იმოძ რა ოს, რო გორც, მა -

გა ლი თად, აირ გა მა ნა წი ლე ბელ მა მე ქა ნიზ მმა ში დაწ ვის ძრა ვებ ში. ისი ნი მცი რე 

ად გილს სა ჭი რო ებს, თუმ ცა, სო ლუ რი ღვე დის მი ერ შეს რუ ლე ბულ სა მუ შა ოს არ 

გა დას ცემს; 

- ჯაჭ ვუ რი გა და ცე მე ბი/ჯაჭვური ამ ძრა ვე ბი შე სა ბა მი სად მოწყო ბილ ჯაჭ ვის ბორ -

ბლებ ში, მოწყო ბი ლო ბა თა ცენ ტრა ლი ზე ბუ ლი სის ტე მით, ას რი ა ლე ბის გა რე შე 

ერ თვე ბა მუ შა ო ბა ში. მათ ერ თი ჯაჭ ვი ა ნი ბორ ბლი დან მე ო რე ზე უფ რო მა ღა ლი 

წე ვის ძა ლე ბის გა და ტა ნა შე უძ ლია, ვიდ რე ღვე დებს. სხვა დას ხვა გა მო ყე ნე ბი -

სათ ვის არ სე ბობს სხვა დას ხვა ფორ მა. მო სა ჭი დე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბის ჯაჭ ვე -

ბი და გე მის ჯაჭ ვე ბი იქ გა მო ი ყე ნე ბა, სა დაც ჭუჭყსა და მტვერს მე ტი ზე მოქ მე -

დე ბა შე უძ ლია (მაგალითად, კომ პოს ტი სა და ნა კე ლის საფ რქვე ვე ბი). 

ლი თო ნის ბურ თუ ლე ბი (ველოსიპედის ჯაჭ ვე ბი) სა ჭი როა, სა დაც ბრუნ ვე ბის უფ -

რო მა ღა ლი რიცხვის გა და ტა ნა ას რი ა ლე ბის გა რე შე უნ და მოხ დეს 

(მაგალითად, სა თე სი მან ქა ნე ბი ან სა სუ ქის საფ რქვე ვე ბი). ჯაჭ ვურ გა დამ ცე მებ -

ში უარ ყო ფით მხა რეს წარ მო ად გენს გა სუფ თა ვე ბი სა და შე პოხ ვი სათ ვის სა ჭი -

რო ტექ ნი კუ რი მომ სა ხუ რე ბის და ნა ხარ ჯი, მგრძნო ბე ლო ბა და მა ღა ლი სიჩ ქა -

რის დროს ხმა უ რი. 

9.3.6.2. კბი ლა ნუ რი გა და ცე მის მე ქა ნიზ მე ბი, რე დუქ ტო რე ბი 

კბი ლა ნუ რი გა და ცე მის მე ქა ნიზ მებს, მოწყო ბი ლო ბა თა ცენ ტრა ლი ზე ბუ ლი სის -

ტე მის სა შუ ა ლე ბით, მცი რე ად გილ ზე მა ღა ლი სიმ ძლავ რე ას რი ა ლე ბის გა რე შე გა -

და აქვს (კბილანები სა პი რის პი რო ბორ ბლის შე სა ბა მის კბი ლა ნებს შო რის სივ რცე -

ში თავ სდე ბა). გარ კვე ულ გა რე მო ე ბებ ში, უარ ყო ფით მხა რეს წარ მო ად გენს ძა ლის 

მყა რი გა და ტა ნა, რომ ლის გა მოც, შე საძ ლე ბე ლია, და მა ტე ბი თი გა დატ ვირ თვის მა -
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ერ თე ბე ლი ქუ რო ე ბის და ყე ნე ბა გახ დეს სა ჭი რო. კბი ლა ნუ რი გა და ცე მის მე ქა ნიზ მე -

ბი მით უფ რო მეტ მოვ ლას სა ჭი რო ებს, რაც უფ რო მა ღა ლია ძა ლე ბი და ბრუნ ვის 

რიცხვი, რომ ლე ბიც გა და ტა ნი ლი უნ და იქ ნას. ამი ტომ, რო გორც წე სი, სა სოფ ლო-

სამეურნეო მან ქა ნებ ში კბი ლა ნუ რი გა და ცე მის მე ქა ნიზ მე ბი ზე თის ავ ზში მოძ რა ობს. 

ლილ ვე ბის ერ თმა ნე თი სად მი მდე ბა რე ო ბის მი ხედ ვით, სხვა დას ხვა სა ხის კბი ლა ნუ -

რი გა და ცე მის მე ქა ნიზ მი არ სე ბობს. 

- რა დი ა ლუ რი (ცილინდრული) კბი ლა ნუ რი გა და ცე მის მოწყო ბი ლო ბა ში, კბი ლა -

ნუ რი ლილ ვის წყვი ლე ბი - გა მო მა ვა ლი და სა მუ შაო ლილ ვე ბი ერ თმა ნე თის პა -

რა ლე ლუ რად არის გან ლა გე ბუ ლი. ისი ნი სწო რია ან ხრახ ნუ ლი (სპირალური) 

გა და ცე მე ბით და გა მო ი ყე ნე ბა გა და ცე მა თა მე ქა ნი კურ კო ლო ფებ ში; 

- კო ნუ სუ რი კბი ლა ნუ რი ლილ ვე ბი აუცი ლე ბე ლია ღერ ძე ბის თვის, რომ ლე ბიც 

ერ თმა ნე თის მი მართ 90°-იანი კუთხით მოძ რა ობს. ისი ნი სწო რია ან სპი რა -

ლუ რი. ჩვე უ ლებ რივ, ავ ტო მო ბი ლე ბი სა და ტრაქ ტო რე ბის დი ფე რენ ცი ა ლუ -

რი გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი აღ ჭურ ვი ლია კო ნუ სუ რი კბი ლა ნუ რი ლილ ვე -

ბით. 
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a = რა დი ა ლუ რი სწორ კბი ლა ცი ლინ დრის რგო ლი პირ და პი რი დაკ ბილ ვით 
b = რა დი ა ლუ რი სწორ კბი ლა ცი ლინ დრის რგო ლი ირი ბი დაკ ბილ ვით 
c = კო ნუ სუ რი კბი ლათ ვლე ბი სწო რი დაკ ბილ ვით 
d = კო ნუ სუ რი კბი ლათ ვლე ბი სპი რა ლუ რი დაკ ბილ ვით 

სუ რა თი 9.9. კონ სტრუქ ცი ე ბი და კბი ლა ნუ რი გა და ცე მის მე ქა ნიზ მე ბის დაკ ბილ ვა/კბილა ნუ -
რი გა და ცე მა



9.4. ში დაწ ვის ძრა ვე ბი 

ში დაწ ვის ძრა ვე ბი საწ ვავ ში არ სე ბულ ქი მი ურ ენერ გი ას, კონ ტრო ლი რე ბა დი 

წვის სა შუ ა ლე ბით, მე ქა ნი კურ ენერ გი ად გარ დაქ მნის, რო მე ლიც შემ დეგ, მა გა ლი -

თად, გამ წევ ძა ლად 

(ტრაქტორი), ამ წევ ძა ლად 

(ჰიდრავლიკა) ან მაბ რუნ ძა -

ლად გა მო ი ყე ნე ბა. თუმ ცა, 

გარ დაქ მნა სრულ ყო ფი ლად 

არ ხდე ბა. საწ ვა ვი ნივ თი ე -

რე ბის ენერ გი ის მნიშ ვნე ლო -

ვა ნი ნა წი ლი სით ბოდ 

გარდა იქ მნე ბა. ამის შე სა ბა -

მი სად, მოქ მე დე ბის ხა რის ხი 

ცუ დია; ის ტრაქ ტორ ში, სა უ -

კე თე სო შემ თხვე ვა ში, და ახ -

ლო ე ბით, 40%-ს შე ად გენს. 

სუ რათ ზე 9.10 მო ცე მუ ლია ში -

დაწ ვის ძრა ვებს შო რის გან -

სხვა ვე ბე ბი მა თი კონ სტრუქ -

ცი ის, მუ შა ო ბის მე თო დი სა 

და მუ შა ო ბის პრინ ცი პის მი -

ხედ ვით. 

9.4.1. კონ სტრუქ ცი ე ბი 

ოტო სა და დი ზე ლის ძრა ვე ბი დგუ ში ა ნი ძრა ვე ბია. რო ტო რულ დგუ ში ა ნი ში დაწ -

ვის ძრა ვას გან (ვანკელის ძრა ვა) გან სხვა ვე ბით, სვლის მოძ რა ო ბებს აქ დგუ ში ას -

რუ ლებს. დგუ შის ორი სვლა მუხ ლუ ხა/მრუდმხარა ლილ ვის (360°) ერთ სრულ ბრუნს 

შე ე სა ბა მე ბა. დგუშს ზე მოთ, ცი ლინ დრში, საწ ვა ვი სა და ჰა ე რის ნა რე ვი ინ თე ბა. აქე -

დან წარ მოქ მნი ლი წვის ზე წო ლა დგუშს ქვე მოთ კენ აწ ვე ბა. კოლ ბა სა და ცი ლინდრს 

შო რის არ სე ბუ ლი მცი რე სივ რცის ჰერ მე ტი ზა ცი ას დგუ შის რგო ლე ბი ახ დენს. დგუ -

შის წრფი ვი მოძ რა ო ბა მრუდ მხა რა ამ ძრა ვი მე ქა ნიზ მით, რო მე ლიც მრუდ მხა რა 

ლილ ვი სა და ბარ ბა ცა სა გან შედ გე ბა, ბრუნ ვით მოძ რა ო ბად გარ და იქ მნე ბა. დგუ ში 

თა ნა ბარ ზო მი ე რად არ მოძ რა ობს. მი სი სიჩ ქა რე ზე და, შე სა ბა მი სად, ქვე და მკვდარ 

წერ ტილ ში ნუ ლის ტო ლია, მა შინ, რო ცა მკვდარ წერ ტილ სა და ცოცხალ წერ ტილს 

შო რის შუ ა ში ის მაქ სი მა ლურ ნიშ ნულს აღ წევს. ორი ვე მკვდარ წერ ტილს შო რის ას -

ვლა მრუდ მხა რას ორ მაგ რა დი უსს შე ე სა ბა მე ბა. ძრა ვას სა მუ შაო მო ცუ ლო ბა ცი ლინ -

დრის ზე და პი რი სა და მი ლი სი დან იან გა რი შე ბა. ზე და მკვდარ წერ ტილს ზე მოთ არის 

გა უხ შო ე ბის სივ რცე. 
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კონსტრუქცია 

მუშაობის პროცესი

მუშაობის პრინციპი

დგუშიანი ძრავები  
(ოტოსა და დიზელის 

ძრავები)

ოთხტაქტიანი ძრავას 
მუშაობის ციკლი

ოტოს ძრავა                                                                
(გარეწვის ანთება) 

როტორულდგუშიანი 
შიგაწვის ძრავები 
(ვანკელის ძრავა)

ორტაქტიანი ძრავას 
მუშაობის ციკლი

დიზელის ძრავა 
(თვითანთება) 

სუ რა თი 9.10. ში დაწ ვის ძრა ვე ბის კონ სტრუქ ცია, მუ შა ო -
ბის მე თო დი და მუ შა ო ბის პრინ ცი პი



შემ შვე ბი და გა მომ შვე ბი ფან ჯრე ბი ცი ლინ დრის თავ ში გა ზის მი მოც ვლას მარ -
თავს, ე. ი., წვის ჰა ე რის (დიზელის ძრა ვა), შე სა ბა მი სად - ჰა ე რი სა და საწ ვა ვის ნა -
რე ვის (ოტოს ძრა ვა) მი წო დე ბა სა და დამ წვა რი გა ზე ბის გა მო ტა ნას. სარ ქვლე ბი 
მრუდ მხა რა ლილ ვი დან მუშ ტა ლილ ვი სა და სარ ქვლის აირ გა მა ნა წი ლე ბე ლი მე ქა -
ნიზ მით დრო ის ოპ ტი მა ლუ რი მო მენ ტი სათ ვის იღე ბა და იხუ რე ბა. დგუ შის ზე მოთ კენ 
მოძ რა ო ბა გა რე დან მოქ მე დი ძა ლე ბით, მა გა ლი თად, მქნე ვა რა თვალ ში შე ნა ხუ ლი 
ენერ გი ის სა შუ ა ლე ბით უნ და გან ხორ ცი ელ დეს, ამუ შა ვე ბი სას - სტარ ტე რით, მრა -
ვალ ცი ლინ დრი ან ძრა ვებ ში, ასე ვე სხვა ცი ლინ დრში - დგუ შის მუ შა სვლით. რამ დე -
ნი მე ცი ლინ დრის სივ რცუ ლი გან ლა გე ბის მხრივ არ სე ბობს ერ თრი გა ძრა ვე -
ბი/მწკრივული ძრა ვე ბი, V - ძრა ვე ბი და ოპო ზი ტუ რი ძრა ვე ბი (იხ. სუ რა თი 9.12). 
ტრაქ ტო რე ბი სათ ვის ერ თრი გა ძრა ვე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. სიმ ძლავ რის კლა სის მი ხედ -
ვით, ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი ტრაქ ტო რე ბი 3 ან 4 ცი ლინ დრით არის აღ ჭურ ვი ლი. ბრუნ -
ვი თი მოძ რა ო ბის თა ნა ბარ ზო მი ე რე ბა მქნე ვა რა თი მი იღ წე ვა. რაც უფ რო მე ტი ცი -
ლინ დრი აქვს ძრა ვას, მით უფ რო თა ნა ბარ ზო მი ე რი და მშვი დია მოძ რა ო ბა. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.11. აღ ნიშ ვნე ბი დგუ ში ან ძრა ვა ზე

გამშვები სარქველი შემშვები სარქველი

შემშვები

ზმწ

ქმწ

სვლა

გამშვები

დგუშის რგოლები

დგუში

ცილინდრი

ბარბაცა

მუხლუხა ლილვი

a = ერ თრი გა ძრა ვა/მწკრივული ძრა ვა,          b = V - ძრა ვა,            c = ოპო ზი ტუ რი ძრა ვა

სუ რა თი 9.12. ცი ლინ დრე ბის გან ლა გე ბა ძრა ვა ში



9.4.2. მუ შა ო ბის პრო ცე სი 

9.4.2.1. ოთხტაქ ტი ა ნი ციკ ლი 

ოთხტაქ ტი ა ნი ციკ ლი სას, მუ შა სვლა ყო ვე ლი ოთხი ტაქ ტის შემ დეგ, ე. ი., მრუდ -

მხა რას ორი შე მობ რუ ნე ბის შემ დეგ, მე ორ დე ბა. 

1-ლი ტაქ ტი - შე წო ვა: ქვე მოთ კენ მოძ რა ვი დგუ ში ღია შემ შვე ბი სარ ქვლი დან შე -

ი წოვს ჰა ერს (დიზელის ძრა ვა), შე სა ბა მი სად, აირი-ჰაერის ნა რევს (ოტოს ძრა ვა). 

გამ შვე ბი სარ ქვე ლი და ხუ რუ ლია. იმი სათ ვის, რომ ცი ლინ დრში რაც შე იძ ლე ბა მე ტი 

ჰა ე რი ან საწ ვა ვი - ჰა ე რის ნა რე ვი შე ვი დეს, შემ შვე ბი სარ ქვე ლი ზე და მკვდარ წერ -

ტი ლამ დე ცო ტა ხნით ად რე იღე ბა და მხო ლოდ მკვდა რი წერ ტი ლის შემ დეგ იხუ რე -

ბა. ცი ლინ დრში შევ სე ბის ზრდა სარ ქვე ლე ბის რიცხვით ან ტურ ბო ჩა ბერ ვით შე იძ -

ლე ბა გა ი ზარ დოს, რი თაც ოპ ტი მა ლუ რი წვა მი იღ წე ვა; 

მე-2 ტაქ ტი - შე კუმ შვა: და ხუ რულ სარ ქვლებ ში დგუ ში ქვე და მკვდა რი წერ ტი ლი -

დან ზე და მკვდა რი წერ ტი ლი სა კენ მოძ რა ობს და, ამ დროს, ჰა ერს ან ნა რევს კუმ -

შავს. წნე ვა და ტემ პე რა ტუ რა იზ რდე ბა. სა ბო ლოო ნიშ ნუ ლე ბი ოტოს ძრა ვა ში, და ახ -

ლო ე ბით, 10-დან 16 ბა რამ დე და 400-დან 500°C-მდეა, დი ზე ლის ძრა ვა ში, 

და ახ ლო ე ბით, 30-დან 50 ბა რამ დე და 700-დან 900°C-მდე. ზე მოთ აღ ნიშ ნუ ლი გა რე -

მო ე ბე ბის გა მო, წვის წი ნა პი რო ბე ბი ისეა მომ ზა დე ბუ ლი, რომ მუ შა ო ბა სწრა ფად და 

სრულ ყო ფი ლად გან ხორ ცი ელ დეს; 

მე-3 ტაქ ტი - წვა (მუშაობის ტაქ ტი): სარ ქვლე ბი და ხუ რუ ლია. ზე და მკვდა რი წერ -

ტი ლის მიღ წე ვამ დე ცო ტა ხნით ად რე, ოტოს ძრა ვა ში ნა რე ვი სან თლის ნა პერ წკლით 

ინ თე ბა (გარეწვის ან თე ბა); დი ზე ლის ძრა ვა ში შეფ რქვე უ ლი საწ ვა ვი ცხელ, შე კუმ -

შულ ჰა ერ ზე ინ თე ბა (თვითანთება). წვის შე დე გად, ცი ლინ დრში წნე ვა და ტემ პე რა -

ტუ რა იზ რდე ბა - ოტოს ძრა ვა ში, და ახ ლო ე ბით, 40-დან 70 ბა რამ დე და 2500° C-მდე, 

ხო ლო დი ზე ლის ძრა ვა ში, და ახ ლო ე ბით, 60-დან 100 ბა რამ დე და 2000° C-მდე. 

წვი სას წარ მოქ მნი ლი აირე ბი ფარ თოვ დე ბა და დგუშს ქვე მოთ კენ მი ა ქა ნებს. 

სით ბოს ენერ გია მე ქა ნი კურ ენერ გი ად გარ და იქ მნე ბა. ქვე და მკვდა რი წერ ტი ლის 

მიღ წე ვამ დე მცი რე ხნით ად რე, გამ შვე ბი სარ ქვე ლი იღე ბა. 

მე-4 ტაქ ტი - გა მოშ ვე ბა: ღია გამ შვე ბი სარ ქვლი სა და და ხუ რუ ლი შემ შვე ბი სარ -

ქვლის დროს, დგუ ში ქვე და მკვდა რი წერ ტი ლი დან ზე და მკვდა რი წერ ტი ლი სა კენ 

აიწევს და წვის აირებს, რომ ლებ მაც თა ვი ან თი ენერ გი ის უმე ტე სი ნა წი ლი გას ცეს, 

გამ შვე ბი სარ ქვლი დან გა მო დევ ნის. 

იმი სათ ვის, რომ ოთხტაქ ტი ან ძრა ვა ში აირე ბის მი მოც ვლა შედ გეს, სარ ქვლე ბი 

დგუ შის მდგო მა რე ო ბა სა და მოძ რა ო ბას თან და მო კი დე ბუ ლე ბა ში დრო ის სწორ მო -

მენ ტში უნ და გა ი ღოს და და ი ხუ როს. მრუდ მხა რა ლილ ვის მი ერ ამოძ რა ვე ბუ ლი მა -

ნა წი ლე ბე ლი ლილ ვი სარ ქვე ლებს თვი თონ მარ თავს. ისი ნი ბიძ გის მიმ ცე მის, ბიძ -

გის მიმ ცე მი შტან გის და სარ ქვლის მხრე უ ლით იღე ბა. სარ ქვლე ბის და ხურ ვა 

სარ ქვლის ზამ ბა რით ხდე ბა. 
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9.4.2.2. ორ ტაქ ტი ა ნი ციკ ლი 

ორ ტაქ ტი ა ნი ტრაქ ტო რის აგე ბუ ლე ბა უფ რო მარ ტი ვია, ვიდ რე ოთხტაქ ტი ა ნი ტრაქ -

ტო რი ს. ის სარ ქვლე ბის გა რე შე მუ შა ობს და აირე ბის მი მოც ვლას დგუ შით მარ თავს, 

რო მე ლიც შემ წოვ, შე სა ბა მი სად, შემ შვებ არ ხებს ხსნის და ხუ რავს. მუ შა ო ბის ტაქ ტი 

მო ი ცავს ორ ტაქტს ან დგუ შის აწე ვას მრუდ მხა რა ლილ ვის შე მობ რუ ნე ბი სას. ორ ტაქ -

ტი ა ნი პრო ცე სი, ძი რი თა დად, მცი რე ძრა ვებ ში გა მო ი ყე ნე ბა, რად გა ნაც მუ შა ო ბის მიმ -

დი ნა რე ო ბა დგუ შის 2 აწე ვი სა და ამით მრუდ მხა რა ლილ ვის 1 ბრუ ნის გან მავ ლო ბა ში 

მიმ დი ნა რე ობს. წვის კა მე რის გარ და, მრუდ მხა რას კორ პუ სიც ციკ ლის მიმ დი ნა რე ო -

ბის ად გი ლად უნ და იქ ცეს. ამით, ერ თი აწე ვი სას, ერ თდრო უ ლად, 2 სა მუ შაო სვლა ხდე -

ბა შე საძ ლე ბე ლი. ორ ტაქ ტი ა ნი ძრა ვე ბის შე პოხ ვა მრა ვალ ჯერ ხდე ბა ზე თის ბენ ზინ -

თან შე რე ვით 1:25-დან 1:100-მდე, ძრა ვას აგე ბუ ლე ბი სა და ზე თის სა ხე ო ბის მი ხედ ვით. 

1-ლი ტაქ ტი - შე წო ვა და შე კუმ შვა: დგუ ში მკვდა რი ქვე და წერ ტი ლი დან ზე და 

მკვდა რი წერ ტი ლი სა კენ მოძ რა ობს და თა ვი სი ზე და მხა რით კუმ შავს იქამ დე შეს -

რუ ლე ბუ ლი მუ შა ო ბი სას ცი ლინ დრში შეჭ რილ ნა რევს, მას შემ დეგ, რაც დგუ ში შემ -

შვებ და გა მომ შვებ არ ხებს გა ივ ლის. ამ დროს, დგუ შის ქვე და მხა რე შემ შვებ არხს 

ათა ვი სუფ ლებს და ახა ლი ნა რე ვი კარ ტერ ში შე ი წო ვე ბა. 

მე-2 ტაქ ტი - წვა (მუშაობის გა და ცე მა, შე კუმ შვა და გაშ ვე ბა): სა ნამ დგუ ში ზე და 

მკვდარ წერ ტი ლამ დე მი ვა, ცი ლინ დრში საწ ვა ვი-ჰაერის ნა რე ვი აინ თე ბა. წვის შემ -

დეგ, აირი ფარ თოვ დე ბა და დგუშს ზე და მკვდა რი წერ ტი ლი დან ქვე და მკვდა რი წერ -

ტი ლი სა კენ აწ ვე ბა. ამ დროს, ქვე და მხა რე, დგუ შის ზე მოთ კენ სვლი სას, კარ ტერ ში 

შე წო ვილ ახალ ნა რევს კუმ შავს. ქვე და მკვდარ წერ ტი ლამ დე ცო ტა ხნით ად რე, დგუ -

შის ზე და მხა რე ხსნის გამ შვებ არ ხებს და წვის გა მო ნა ბოლ ქვე ბი გა მო დე ნას იწყებს. 

ცო ტა ხნის შემ დეგ, დგუ ში შემ შვებ არ ხებ საც ხსნის, რომ ლე ბიც ცი ლინ დრის ში გა 

მხა რეს სტარ ტერ თან აკავ ში რებს. სტარ ტერ ში წი ნას წარ შე კუმ შუ ლი ნა რე ვი დარ ჩე -

ნილ გა მო ნა ბოლქვს ცი ლინ დრი დან გა ა ძე ვებს და მას მა ნამ ავ სებს, სა ნამ დგუ ში 

ისევ ზე მოთ კენ არ და იწყებს მოძ რა ო ბას. 

მევენახეობა
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სარქველები იმართება მუშტა ლილვით

შემშვები სარქველი

გამოშვებაკარბიურა -
ტორიდან 

დგუში

დგუში

შეწოვის 
სვლა

შეკუმშვის 
ტაქტი

მუშა 
სვლა

გამოშვების 
ტაქტი

სვლის სივრცე

ზედა მკვდარი 
წერტილი

ქვედა მკვდარი 
წერტილი

გამომშვები

მუხლუხა 
ლილვი

სუ რა თი 9.13. ოთხტაქ ტი ა ნი პრო ცე სი



ორ ტაქ ტი ან ოტოს ძრა ვებ ში საწ ვა ვის უფ რო დი დი რა ო დე ნო ბით ხარ ჯვა იმით 

აიხ სნე ბა, რომ ცი ლინ დრი დან გა მო ნა ბოლ ქვი აირე ბი საწ ვა ვი სა და ჰა ე რის ნა რე -

ვით გა მო ძევ დე ბა. ორ ტაქ ტი ა ნი ძრა ვე ბი მცი რე წო ნი სა და მდე ბა რე ო ბა ზე და მო უ -

კი დებ ლად შე პოხ ვის გა მო გა მო ი ყე ნე ბა, მა გა ლი თად, ჯაჭ ვურ ხერ ხებ ში, ძრა ვი ან 

თო ხებ ში, ზურ გზე მო სა კიდ ძრა ვი ან საფ რქვევ ხელ საწყო ებ ში ან ხე ე ბის საკ რეჭ მაკ -

რატ ლებ ში. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი

410

ნაპერწკლის სანთელი

აირების ღია 
გამშვები

გამოსადევნად

კარბიურატორიდან 
აირების შეშვება 

ჩაკეტილია

ცილინდრი 
გამაგრილებელი 

ფირფიტებით
ღია შემშვები

გადამცემი მილი

მქნევარა
დგუში

1-ლი ტაქტის დასაწყისი
1-ლი ტაქტი  

ნარევი იკუმშება 
მე-2 ტაქტი. მუშაობის ციკლი, 

ნარევი ინთება. მომდევნო 
სამუშაო ციკლისათვის 

ნარევი წინასწარ იკუმშება 

სუ რა თი 9.14. ორ ტაქ ტი ა ნი პრო ცე სი

2 ტაქტიანი - პროცესი 4 ტაქტიანი - პროცესი

დადებითი 

თვისებები 

მარტივი აგებულება; 

იაფი; 

დაბალი სიმძლაივრე 

მასასთან მიმართებაში; 

დიდი ძალა აქვს 

გადაადგილებისთვის; 

არ არის დამოკიდებული 

გარემოზე.

საწვავის ნაკლები ხარჯვა; 

ავსების კარგი ხარისხი; 

კარგი უქმი სვლა; 

მავნე ნივთიერებების 

მცირე შემცველობა; 

ძრავის კარგი ბრუნვის 

მომენტი.

უარყოფითი 

თვისებები

ცუდი შევსება; 

ბევრი საწვავის ხარჯვა; 

ცუდი უქმი სვლა; 

ხმაურიანი; 

ბრუნვის მაღალი რიცხვი; 

დამწვარი ზეთი 

გამონაბოლქვებში.

რთული კონსტრუქცია; 

ძვირი; 

უფრო მეტად არათანაბარი 

ფორმა; 

დიდი ხახუნი 

(აირგამანაწილებელი 

მექანიზმი). 

ცხრი ლი 9.2. ორ და ოთხტაქ ტი ა ნი ძრა ვე ბის და დე ბი თი და უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი



9.4.3. ოტოს ძრავები 

ოტოს ძრა ვე ბი, რო ლებ საც სა ხე ლი გა მომ გო ნე ბელ ნი კო ლა უს აუგუსტ ოტოს (1832 

- 1891) სა პა ტივ ცე მუ ლოდ ეწო და, ში დაწ ვის ძრა ვე ბია გა რეწ ვის ან თე ბით. ამი ტომ, წვი -

სათ ვის სა ჭი რო საწ ვა ვი-ჰაერის ნა რე ვი ძრა ვას გა რეთ, კარ ბი უ რა ტორ ში წარ მო იქ -

მნე ბა, შემ დეგ ცი ლინ დრში შე ი წო ვე ბა და სან თლის მა ღა ლი ელექ ტრუ ლი ძაბ ვის ნა -

პერ წკლით ინ თე ბა (გარეწვის ან თე ბა). თა ნა მედ რო ვე მძლავრ ოტოს ძრა ვებ ში, 

კარ ბი უ რა ტო რის ფუნ ქცი ას შე საფ რქვე ვი მოწყო ბი ლო ბა ას რუ ლებს. ოტოს ძრა ვე ბი 

მუ შა ობს საწ ვა ვე ბით, რომ ლე ბიც ად ვი ლად იქ ცე ვა აირად. ეს საწ ვა ვი, რო გორც წე -

სი, ბენ ზი ნია, თუმ ცა, გა მო ი ყე ნე ბა სხვე ბიც, რო გო რი ცაა მე თა ნო ლი ან ეთა ნო ლი. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.15. ოტოს ოთხტაქ ტი ა ნი ძრა ვის აგე ბუ ლე ბა

აქსელერატორის (დროსელის) 
სარქველის ნაწილი 

ცილინდრების ბლოკის თავი 
(ცილინდრების სახურავი)

საწვავის ფრქვევანა 
(ინჟექტორი) 

ცილინდრის 
თავი

მუშტა ლილვი

სარქვლის მხრეული

სარქველი

სარქვლის 
მუშაობის 

მაწონასწორებელი 
ელემენტი 

გამშვები არხი

შემკრებ-
შემწოვი მილი

შემშვები არხი

დგუში

ცილინდრი 
მქნევარათი

მაერთებელი 
ჭოკი (საწევი)

მუხლუხა ლილვი

მქნევარა თვალი

ძრავას ბრუნთა 
რიცხვის გადამწოდი

ზეთის ავზი

ზეთის ტუმბოს ფილტრი

სანთელი

დგუშის თითი



ოტოს ოთხტაქ ტი ა ნი ძრა ვა, ძი რი თა დად, 4 მე ქა ნიზ მი სა და და მა ტე ბი თი დამ ხმა -

რე მოწყო ბი ლო ბი სა გან შედ გე ბა. 

ძრა ვას გარ სი: სარ ქვე ლე ბის სა ხუ რა ვი, ცი ლინ დრის თა ვი, ცი ლინ დრი, კარ ტე -

რი, ზე თის ავ ზი. 

მრუდ მხა რა-ცოცია მე ქა ნიზ მი/მრუდმხარა ამ ძრა ვი მე ქა ნიზ მი: დგუ ში, მა ერ თე -

ბე ლი ჭო კი/ბარბაცა, მუხ ლუ ხა ლილ ვი; 

ძრა ვას მარ თვა: სარ ქვე ლი, სარ ქვლის ზამ ბა რა, სარ ქვლის მხრე უ ლი, სარ -

ქვლის მხრე უ ლის ლილ ვი, მუშ ტა ლილ ვი, სა ჭის თვლე ბი, მა ნა წი ლე ბე ლი ლილ ვის 

ამ ძრა ვი ჯაჭ ვი, ან კბი ლაღ ვე დი; 

დამ ხმა რე მოწყო ბი ლო ბე ბი: ან თე ბის სის ტე მა, ძრა ვას შე ზეთ ვა, ძრა ვას გაგ რი -

ლე ბა, გა მო სა ბოლ ქვი სის ტე მა. 

9.4.3.1. კარ ბი უ რა ტო რი 

კარ ბი უ რა ტო რი არის ნა რე ვის წარ მომ ქმნე ლი სის ტე მა ოტოს ძრა ვებ ში გა რე გა -

ნი ნა რე ვის წარ მო საქ მნე ლად. ის ინ ტენ სი უ რად და ზუს ტი რა ო დე ნო ბით ურევს ერ -

თმა ნეთ ში ჰა ერ სა და საწ ვავს. კარ ბი უ რა ტორს შემ დე გი ფუნ ქცი ე ბი აქვს: 

- საწ ვა ვის მომ ზა დე ბა; 

- საწ ვა ვის წმინ დად გაფ რქვე ვა/ატომიზირება; 

- საწ ვა ვის ჰა ერ ში შე რე ვა; 

- საწ ვა ვი სა და ჰა ე რის შე ფარ დე ბის მუ შა ო ბის პი რო ბე ბის შე სა ბა მი სად 

(მაგალითად, ძრა ვას ამუ შა ვე ბა ცი ვი მდგო მა რე ო ბი დან) უზ რუნ ველ ყო ფა; 

- საწ ვა ვი-ჰაერის ნა რე ვის საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბის მი წო დე ბა. 

 

ძი რი თა დი მოქ მე დე ბის პრინ ცი პი 

კარ ბი უ რა ტორს არას წო რი სა ხელ წო დე ბა აქვს, რად გა ნაც მი სი ფუნ ქცია არის 

არა აირად, არა მედ მტვრად გა დაქ ცე ვა (Zerstäuber); შე სა ბა მი სად, სა ხე ლი 

„Zerstäuber“ (მტვრად გა დაქ ცე ვა) უფ რო მი ზან შე წო ნი ლი იქ ნე ბო და. კარ ბი უ რა ტორ -

ში ჰა ე რის ნა კა დი ძრა ვის დგუ შის მი ერ შე წო ვის ტაქ ტში შე ი წო ვე ბა. გარ სშე მო დე -

ნი ლად წარ მოქ მნი ლი ჰა ე რის ძაბ რის (ვენტურის მი ლი) გა ნივ კვე თის შე ვიწ რო ე ბით, 

ჰა ე რის ნა კა დის სიჩ ქა რე იზ რდე ბა. ყვე ლა ზე ვიწ რო ად გილ ზე დი ნე ბის ყვე ლა ზე მა -

ღა ლი სიჩ ქა რე და ყვე ლა ზე დი დი უარ ყო ფი თი დი ფე რენ ცი ა ლუ რი წნე ვაა (შეწოვა), 

ამი ტომ ამ ად გილ ზე გან თავ სე ბუ ლია საწ ვა ვის გა მო სას ვლე ლი მი ლი. საწ ვავს ჰა ე -

რის ნა კა დი წა ი ტა ცებს, წმინ დად გა აფ რქვევს და შემ რე ვი კა მე რის სივ რცე ში ჰა რის 

ნა კად თან შე უ რევს. წვრი ლი ატო მი ზი რე ბა მა შინ მი იღ წე ვა, რო დე საც საწ ვა ვი სა ჰა -

ე რო ჟიკ ლიო რით ჰა ე რის მი წო დე ბით საწ ვა ვის დო ნის მაჩ ვე ნებ ლის ქვე მოთ საწ ვა -

ვი სა და ჰა ე რის ნა რე ვად იქ ცე ვა. საწ ვა ვი სა და ჰა ე რის ნა რე ვის რა ო დე ნო ბა დრო -

სე ლის სარ ქვლით იმარ თე ბა (რაოდენობის მარ თვა) და ამით ძრა ვის სიმ ძლავ რე 

და ბრუნ თა რიცხვი იც ვლე ბა. 

 

კარ ბი უ რა ტო რის სა ხე ე ბი 

კარ ბი უ რა ტო რებ ში, შე წო ვის მი მარ თუ ლე ბის მი ხედ ვით, გა ნას ხვა ვე ბენ ჰა ე რის 

ვარ დნი ლი ნა კა დის, ჰო რი ზონ ტა ლუ რი ნა კა დი სა და ირი ბი ნა კა დის კარ ბი უ რა ტო -
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რებს. სოფ ლის მე ურ ნე ო ბა -

ში, მეტყე ვე ო ბა სა და მე ბა -

ღე ო ბა ში, უპი რა ტე სად, ჰო -

რი ზონ ტა ლუ რი ნა კა დი სა და 

ირი ბი ნა კა დის კარ ბი უ რა -

ტო რე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. ვარ -

დნი ლი ნა კა დის კარ ბი უ რა -

ტო რე ბი უწინ მსუ ბუქ 

ავ ტო მან ქა ნებ ში გა მო ი ყე ნე -

ბო და. დღე ვან დელ მსუ ბუქ 

ავ ტო მან ქა ნებ ში შეფ რქვე -

ვე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. ფუნ ქცი ის 

მი ხედ ვით, ბევრ კონ სტრუქ -

ცი ას თან ერ თად, არ სე ბობს 

ჟიკ ლი ო რი ა ნი და მემ ბრა ნუ -

ლი კარ ბი უ რა ტო რე ბი. ეს 

ორი ვე კარ ბი უ რა ტო რი, უპი -

რა ტე სად, პა ტა რა ხელ -

საწყო ებ ში გა მო ი ყე ნე ბა, რო გო რი ცაა ძრა ვი ა ნი კულ ტი ვა ტო რე ბი, ძრა ვი ა ნი სა თი ბი 

მან ქა ნე ბი/გაზონსაკრეჭები, ზურ გზე მო სა კი დი შე საფ რქვე ვი ხელ საწყო ე ბი და ა. შ. 

მემ ბრა ნუ ლი კარ ბი უ რა ტო რე ბი ისეთ ხელ საწყო ებ ში გა მო ი ყე ნე ბა, რომ ლე ბიც 

ყვე ლა სა ხის მან ქა ნის პო ზი ცი ა ში და უბ რკო ლე ბელ მუ შა ო ბას სა ჭი რო ებს. ასე თი 

კარ ბი უ რა ტო რე ბი, უმ თავ რე სად, ჯაჭ ვურ ხერ ხსა და ელექ ტრო ცელ ში გა მო ი ყე ნე ბა. 

9.4.3.2. აალე ბის სის ტე მა 

ძრა ვას მი ერ შე წო ვი ლი აირი სა და ჰა ე რის მზა ნა რე ვი ზე და მკვდარ წერ ტილ ში 

შე კუმ შვის ტაქ ტის ბო ლოს დრო ში მარ თუ ლი ელექ ტრუ ლი ნა პერ წკლით უნ და აინ -

თოს. ამას ემ სა ხუ რე ბა აალე ბის სის ტე მა 0,03-დან 0,1 ჯო უ ლამ დე აალე ბის ენერ გი ი -

თა და 5000-დან 25000-მდე ვოლ ტი აალე ბის ძაბ ვით. 

აალე ბის სის ტე მას შემ დე გი ფუნ ქცი ე ბი აკის რია: 

- ან თე ბის ენერ გი ის უზ რუნ ველ ყო ფა (ბატარეა და ინ დუქ ტო რი); 

- ან თე ბის მარ თვა დრო ში (მწყვეტარა); 

- სა ჭი რო ძაბ ვის წარ მოქ მნა (ანთების კო ჭა); 

- გა ნა წი ლე ბა ცალ კე ულ ცი ლინ დრებ ზე (ანთების გა მა ნა წი ლე ბე ლი/მწყვეტარა 

მა ნა წი ლე ბე ლი); 

- ან თე ბის ნა პერ წკლის წარ მოქ მნა (სანთელი). 

 

მაგ ნე ტო თი ან თე ბა/აალება 

მაგ ნე ტო თი ან თე ბის სის ტე მა ძაბ ვის წყა რო სა გან (მაგალითად, ბა ტა რეა) და მო -

უ კი დებ ლად მუ შა ობს და ამი ტომ, უპი რა ტე სად, პა ტა რა ორ ტაქ ტი ან ძრა ვებ ში 

(ძრავიან ხერ ხებ ში, საკ რეჭ ხელ საწყო ებ ში) გა მო ი ყე ნე ბა. ან თე ბის ენერ გია მყა რი 
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სუ რა თი 9.16. კარ ბი უ რა ტო რის აგე ბუ ლე ბა და მუ შა ო ბა

ვენტურის მილი

ჰაერის შესვლა აქაფებული საწვავი

ატმოსფერული წნევა

საწვავი 

საწვავის ფრქვევანა

საჰაერო 
ჟიკლიორი

ჰაერის ნაკადი დაბალი წნევა 
(უარყოფითი 
დიფერენცია -
ლური წნევა)

შემრევი კამერა

დროსელის სარქველი



მაგ ნე ტო თი წარ მო იქ მნე ბა. 

ის მაგ ნე ტოს ბრუნ ვით 

ცვლად დენს წარ მოქ მნის, 

რო მე ლიც, თა ვის მხრივ, 

მაგ ნე ტოს ღუ ზის პირ ვე ლად 

გრაგ ნილ ში მაგ ნი ტურ ველს 

ქმნის. ამ გვა რად, ჩა კე ტი ლი 

კონ ტაქ ტის მწყვე ტა რა ში, 

პირ ვე ლად წრედ ში, დე ნი მი -

ე დი ნე ბა/გადის. 

რო გორც ბა ტა რე ით ან -

თე ბი სას, ეს დე ნი ან თე ბის 

მო მენ ტში წყდე ბა (კონ ტაქ -

ტის მწყვე ტა რა იღე ბა) და, 

მაგ ნი ტუ რი ვე ლის შეწყვე -

ტით, მე ო რე ულ გრაგ ნილ ში, 

20000 ვოლ ტამ დე ან თე ბის 

ძაბ ვა წარ მო იქ მნე ბა. ეს ან -

თე ბის ნა პერ წკლის სან -

თელ ზე გა დახ ტო მას იწ ვევს. 

ძრა ვას გა მო სარ თა ვად, 

პირ ვე ლა დი დე ნის წრე დი 

იკე ტე ბა და ან თე ბის ძაბ ვა 

ვე ღარ წარ მო იქ მნე ბა. მწყვე -

ტა რას კონ ტაქ ტე ბი ცვე თა -

დია. 

 

ტრან ზის ტო რუ ლი ან თე ბა 

უკონ ტაქ ტოდ წარ მო ე ბულ ტრან ზის ტო რულ ან თე ბა ში ამომ რთვე ლი/მწყვეტა -

რა/გამ თიში მაგ ნი ტუ რი ან ოპ ტი კუ რი ან თე ბის იმ პულ სის გე ნე რა ტო რით არის ჩა ნაც -

ვლე ბუ ლი, რო მე ლიც ან თე ბის ძაბ ვი სათ ვის მა ღა ლი ძაბ ვის იმ პულ სებს გა მო ყოფს. 

რად გა ნაც ამ სის ტე მას კონ ტაქ ტის მწყვე ტა რა არ გა აჩ ნია, ის ცვე თის გა რე შე მუ შა ობს. 

 

ბა ტა რე ი ა ნი ან თე ბა 

ან თე ბის სის ტე მა ში ან თე ბის ენერ გია, ჩარ თვი სას, ბა ტა რე ით მი ე წო დე ბა. ყვე ლა -

ზე მარ ტი ვი სის ტე მა, რო მე ლიც უმე ტე სად გა მო ი ყე ნე ბა, არის ბა ტა რე ი ა ნი კო ჭუ რი 

ან თე ბა. ბა ტა რე ის ძაბ ვა მხო ლოდ 6 ან 12 ვოლტს შე ად გენს. ეს ძაბ ვა საკ მა რი სია ნა -

პერ წკლის, რო გორც საწ ვა ვი სა და ჰა ე რის ნა რე ვის ან თე ბის წარ მოქ მნის წი ნა პი რო -

ბა, მაგ რამ შემ დეგ ში საკ მა რი სი აღარ არის და ამი ტომ სა ჭი როა მი სი გაზ რდა ტრან -

სფორ მა ტო რის დახ მა რე ბით (ანთების კო ჭა). რო გორც კი ან თე ბის ჩამ რთვე ლი 

ჩა ირ თვე ბა, ჩა კე ტი ლი კონ ტაქ ტის მწყვე ტა რას დროს, ბა ტა რე ი დან პირ ვე ლა დი დე -

ნი იწყებს დი ნე ბას. ის ან თე ბის კო ჭა ში მაგ ნი ტურ ველს წარ მოქ მნის. ან თე ბის ჩამ -
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სუ რა თი 9.17. ან თე ბა მაგ ნე ტო თი

მაგნეტო

მაღალი ძაბვის 
შემაერთებელი

მაგნეტოს ღუზა

კონდენსატორი

საპოხ-საცხები 
თექა

მწყვეტარა

საყრდენი დისკო



რთვე ლი ჩა ირ თვე ბა თუ არა, მწყვე ტა რა იღე ბა და ამით დე ნის ნა კადს წყვეტს. იმავ -

დრო უ ლად, წარ მო იქ მნე ბა მაგ ნი ტუ რი ვე ლი; მე ო რად წრედ ში ინ დქუ ცირ დე ბა ან თე -

ბის ძაბ ვა, რო მე ლიც გა და ცე მის რიცხვის/გადაცემის ფარ დო ბის მი ხედ ვით შე იძ ლე -

ბა, 25000 ვოლ ტამ დე იყოს. ეს ძაბ ვა, ან თე ბის მა ნა წი ლებ ლით, სრუ ლი ად გარ კვე უ ლი 

თან მიმ დევ რო ბით, იმ სან თელს მი ე წო დე ბა, რომ ლის ელექ ტროდ ზეც ან თე ბის ნა -

პერ წკა ლი გახ ტე ბა. ან თე ბის შემ დეგ, მწყვე ტა რას კონ ტაქ ტი ისევ იკე ტე ბა და პრო -

ცე სი მე ორ დე ბა. მწყვე ტა რას კონ -

ტაქ ტე ბი ცვდე ბა და სა ჭი როა 

მა თი მოვ ლა. ამი ტომ, დღეს სულ 

უფ რო მე ტად გა მო ი ყე ნე ბა ელექ -

ტრო ნუ ლი ან თე ბის სის ტე მე ბი. 

ისი ნი ძრა ვე ბის მწარ მო ე ბელ თან 

რე გუ ლირ დე ბა და ტექ ნი კურ მოვ -

ლას არ სა ჭი რო ებს. ასე თი ან თე -

ბის სის ტე მის მქო ნე ძრა ვე ბი ნაკ -

ლებ მავ ნე ნივ თი ე რე ბებს 

გა მო ყოფს და უფ რო რენ ტა ბე ლუ -

რია. ჩარ თულ ძრა ვა ში ან თე ბის 

სის ტე მის ენერ გი ით მო მა რა გე ბას 

გე ნე რა ტო რი უზ რუნ ველ ყოფს. 

 

ან თე ბის სან თელს (იხ.სუ რა -

თი 9.19) მუ შა ო ბის ყვე ლა მდგო -

მა რე ო ბა ში ძლი ე რი ნა პერ წკლის 

გან მუხ ტვა უნ და ჰქონ დეს. ამი -

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.18. კო ჭუ რი ან თე ბა, ან თე ბა სა ინ დუქ ციო კო ჭა თი

ბატარეა

ანთების 
ჩამრთველი

ანთების 
ხვეულა

სანთლები

ანთების 
კონდენსატორი

ანთების 
მანაწილებელი

მორბედი უკონტაქტო 
მწყვეტარა მანაწილებლის 

(ტრამბლიორის) 
ელექტროდები

მაღალი ძაბვის 
მაერთებელი

ხრახნის კუთხვილი

ცენტრალური 
ელექტროდი

გვერდითი 
ელექტროდი

იზოლატორის კალთა, 
ანთების სანთლის 

იზოლატორის წვერი

ნაპერწკლის შუალედი, 
ნაპერწკლის განმუხტვის 

შუალედი

სუ რა თი 9.19. სან თლის სუ რა თი ჭრილ ში



ტომ, ცენ ტრა ლუ რი ელექ ტრო დი მო თავ სე ბუ ლია იზო ლა ტორ ში, რო მე ლიც ხელს უშ -

ლის ან თე ბის ძაბ ვის გა დი ნე ბას. მხო ლოდ ძრა ვე ბის მწარ მო ებ ლის მი ერ დად გე ნი -

ლი თბო უ ნა რის (მაგალითად, W8, W7, W6,W5) სან თლე ბის გა მო ყე ნე ბა შე იძ ლე ბა. 

სან თელ ზე წვის ნარ ჩე ნე ბის ფე რის მი ხედ ვით (კარგი წვი სას ღია ყა ვის ფე რი) შე იძ -

ლე ბა ძრა ვას ფუნ ქცი ი სა და ძრა ვას მდგო მა რე ო ბის გან საზღვრა. 

9.4.4. დი ზე ლის ძრა ვე ბი 
დი ზე ლის ძრა ვე ბი, რომ ლებ საც სა ხე ლი მა თი გა მომ გო ნებ ლის, რუდ ლოფ დი ზე -

ლის (1858-1913) სა პა ტივ ცე მუ ლოდ ეწო და, თვი თან თე ბის ში დაწ ვის ძრა ვე ბია. მნიშ -

ვნე ლო ვა ნი მა ხა სი ა თე ბე ლია ასან თი სის ტე მის არ ქო ნა. ოტოს ძრა ვის გან გან სხვა ვე -

ბით, დი ზე ლის ძრა ვა სუფ თა ჰა ერს კუმ შავს. საწ ვა ვი, და ახ ლო ე ბით, ზე და მკვდარ 

წერ ტილ ში ზე წო ლით/წნევით შე იფ რქვე ვა ში დაწ ვის ძრა ვის ცხელ ჰა ერ ში და თა ვის -

თა ვად ინ თე ბა. ნა რე ვის წარ მოქ მნა წვის პრო ცეს ში ხდე ბა. ამი ტომ უწო დე ბენ ამ ძრა -

ვებს ნა რე ვის წარ მომ ქმნელ სა და თვი თან თე ბადს. თვი თან თე ბის თვის სა ჭი როა 30-

დან 50 ბა რამ დე კუმ შვის სა ბო ლოო წნე ვა, რი თაც 700-დან 900°C-მდე ტემპერატურა 

მი იღ წე ვა. 

დი ზე ლის ძრა ვა ბევ რად ეკო ნო მი უ რად მუ შა ობს, ვიდ რე ოტოს ძრა ვა, რად გა -

ნაც, სუფ თა ჰა ე რის შე კუმ შვით, ცი ლინ დრში ბევ რად უფ რო მა ღა ლი წნე ვა მი იღ წე -

ვა და ამით აირის სპე ცი ფი კუ რი მუ შა ო ბის უნა რი იზ რდე ბა. ამი ტომ, დიდ მან ქა ნებ -

ში, რო გო რი ცაა ტრაქ ტო რი და თვით მა ვა ლი სა მუ შაო მან ქა ნე ბი, მხო ლოდ 

ოთხტაქ ტი ა ნი დი ზე ლის ძრა ვა გა მო ი ყე ნე ბა, რო გორც მი საბ მე ლი აგ რე გა ტი. 

დი ზე ლის ძრა ვა იმა ვე პრინ ცი პი თაა აგე ბუ ლი, რო გორც ოტოს ძრა ვა და 4 ძი -

რი თა დი კონ სტრუქ ცი ი სა და და მა ტე ბი თი დამ ხმა რე მოწყო ბი ლო ბე ბი სა გან შედ გე -

ბა, ესე ნია: 

- ძრა ვას გარ სი 

- მრუდ მხა რა ამ ძრა ვი მე ქა ნიზ მი 

- ძრა ვას მარ თვა 

- საწ ვა ვის მი წო დე ბის სის ტე მა შეფ რქვე ვის სის ტე მით. 

9.4.4.1. ნა რე ვის წარ მოქ მნი სა და შეფ რქვე ვის პრო ცე სი 

დი ზე ლის ძრა ვა ში საწ ვა ვი მე ო რე ტაქ ტის ბო ლოს, კომ პრე სი ა ში, მა ღალ ტემ პე -

რა ტუ რა ზე გაცხე ლე ბუ ლი ჰა ე რის მი ერ, მა ღა ლი ზე წო ლით ატო მი ზი რე ბულ მდგო -

მა რე ო ბა ში გა დაყ ვა ნი ლი შე იფ რქვე ვა საწ ვა ვის ფრქვე ვა ნა ში/ინჟექტორში. შეფ -

რქვე ვი სას, რამ დე ნი მე პრო ცე სი არ სე ბობს, რომ ლე ბი თაც ატო მი ზი რე ბუ ლი 

საწ ვა ვის ჰა ერ თან კარ გად შე რე ვა ხდე ბა. დი ზე ლის ძრა ვი ა ნი ტრაქ ტო რე ბის უმე ტე -

სო ბა ში საწ ვავ სივ რცე ში საწ ვა ვის პირ და პი რი შეფ რქვე ვა გა მო ი ყე ნე ბა. წვის კა მე -

რას, სა დაც საწ ვა ვი პირ და პირ, ძა ლი ან წმინ დად და ნის ლუ ლი შე იფ რქვე ვა დგუშ -

ში, ავ ზის ფორ მა აქვს. დგუშ ში ჩაღ რმა ვე ბე ბი სხვა დას ხვა ფორ მის შე იძ ლე ბა იყოს; 

დღეს, უმ თავ რე სად, ომე გას ფორ მის დგუ შის ავ ზი გა მო ი ყე ნე ბა. მრა ვალ ხვრე ლი ა -

ნი ფრქვე ვა ნა თი ძა ლი ან მა ღა ლი წნე ვით შეფ რქვე ვი სას, რო მე ლიც დგუ შის საწ ვა -
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ვი სივ რცის ზე მოთ შვე უ ლად არის გან თავ სე ბუ ლი, ძა ლი ან თხლად და ნის ლუ ლი საწ -

ვა ვი თა ნა ბარ ზო მი ე რად ნა წილ დე ბა. იმი სათ ვის, რომ შეფ რქვე უ ლი საწ ვა ვი რაც შე -

იძ ლე ბა ინ ტენ სი უ რად შე ე რი ოს საწ ვა ვის ჰა ერს, ის შემ წო ვი არ ხის ან შემ შვე ბი სარ -

ქვლის მი ერ ხრახ ნი სებრ მოძ რა ო ბა ში გა და დის. შეფ რქვე უ ლი საწ ვა ვი ცხელ ჰა ერ ზე 

ინ თე ბა და ძა ლი ან სწრა ფად იწ ვის. ძრა ვას ცი ვი მდგო მა რე ო ბი დან ამუ შა ვე ბის გა -

სა უმ ჯო ბე სებ ლად, შემ წოვ არ ხში, ჰა ე რის ფილ ტრის შემ დეგ, ჩად გმუ ლია საწ ვა ვის 

ჰა ე რის გა სათ ბო ბი მოწყო ბი ლო ბა. ის სით ბოს ელექ ტრუ ლი ასახ ვე ვი მავ თუ ლით წი -

ნას წა რი გა ხუ რე ბი სას ან მცი რე რა ო დე ნო ბე ბით დი ზე ლის საწ ვა ვით წი ნას წა რი 

წვით წარ მოქ მნის. ძრავს აალე ბით წვით ამუ შა ვე ბის ამ სის ტე მას ახა სი ა თებს მოკ -

ლე წი ნას წა რი გა ხუ რე ბის დრო ე ბი და, ამას თან, დაწყე ბი სას, ბა ტა რე ას მხო ლოდ 

მცი რედ ტვირ თავს. რო დე საც წი ნას წა რი გა ხუ რე ბი სას ინ დი კა ტო რუ ლი ნა თუ რა ჩაქ -

რე ბა, ჩარ თვა შე იძ ლე ბა. ზო გი ერთ კონ სტრუქ ცი ა ში ინ დი კა ტო რუ ლი ნა თუ რა პი რი -

ქით არის ჩარ თუ ლი: რო დე საც ის გა ა ნა თებს, მა შინ უნ და ჩა ირ თოს. 

პირ და პი რი შეფ რქვე ვის გან სა კუთ რე ბუ ლი მა ხა სი ა თებ ლე ბია: 

- მა ღა ლი სა ერ თო მარ გი ქმე დე ბის კო ე ფი ცი ენ ტი; 

- საწ ვა ვის ნაკ ლე ბი სპე ცი ფი კუ რი მოხ მა რე ბა; 

- ძრა ვას ცი ვი მდგო მა რე ო ბი დან ამუ შა ვე ბის კარ გი უნა რი; 

- მარ ტი ვი, უფ რო იაფი ცი ლინ დრის თა ვი; 

- ძრა ვას მყა რი სვლა; 

- მა ღა ლი თერ მუ ლი და მე ქა ნი კუ რი დატ ვირ თვა. 

მევენახეობა
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1. გა მომ შვე ბი კო ლექ ტო რი 
2. ზე თის მი ლი ტურ ბო ჩა ბერ ვის 

შე სა ზე თად 
3. ტურ ბო კომ პრე სო რი 
4. სარ ქვლის მხრე უ ლი 
5. სარ ქვლის შტან გა 
6. გა მომ შვე ბი სარ ქვე ლი 
7. შემ შვე ბი სარ ქვე ლი 
8. დგუ ში 
9. ვარ სკვლა ვას კბი ლი (მქნევარა 

თვალ ზე/მქნევარაზე) 
10. მუშ ტა ლილ ვი 
11. მუხ ლა ლილ ვი 
12. ზე თის ტუმ ბო (ხრახნული ტუმ -

ბო) 
13. წნე ვის სა რე გუ ლა ციო სარ ქვე -

ლი, სა რე დუქ ციო სარ ქვე ლი 
14. ძრა ვას ზე თის ფილ ტრი 
15. გა დამ შვე ბი სარ ქვე ლი 
16. ზე თის ავ ზი 
17. სო ლუ რი ღვე დის ბორ ბა ლი 

მუხ ლუ ხა ლილ ვზე/მრუდმხარა 
ლილ ვზე 

18. მუშ ტა ლილ ვის ბორ ბა ლი 
19. შუ ა ლე დუ რი კბი ლა თვა ლი 
20. სო ლუ რი ღვე დის ბორ ბა ლი 

წყლის ტუმ ბოს კენ 
21. თერ მოს ტა ტი.

სუ რა თი. 9.20. ოთხტაქ ტი ა ნი დი ზე ლის ძრა ვა (განივკვეთი)



არა პირ და პი რი შეფ რქვე ვი სას (იხ. სუ რა თი 9.21), საწ ვა ვი ცი ლინ დრის თავ ში 

არ სე ბულ გვერ დით კა მე რა ში, ე.წ., წი ნა კა მე რა ში ან გრი გა ლურ კა მე რა ში შე იფ -

რქვე ვა წკი რი ა ნი საფ რქვე ვე ლა თი. გვერ დით კა მე რა ში უფ რო მა ღა ლი ტემ პე რა -

ტუ რე ბია, ვიდ რე საწ ვავ სივ რცე ში პირ და პი რი შეფ რქვე ვი სას. ამი ტომ, წი ნა კა მე რი -

ა ნი ან გრი გა ლურ კა მე რი ა ნი ძრა ვე ბი საწ ვა ვი სად მი მგრძნო ბი ა რე არ არის, ე. ი., 

შე საძ ლე ბე ლია მა თი, რო გორც მრა ვალ საწ ვა ვი ა ნი ძრა ვე ბის გა მო ყე ნე ბა. წი ნა და 

გრი გა ლურ კა მე რა ში ხდე ბა საწ ვა ვის ნა წი ლის ნა რე ვის წარ მოქ მნა და აალე ბა. 

გვერ დით კა მე რა ში წვის ზე წო ლით ნა წი ლობ რივ დამ წვა რი, სქე ლი ნა რე ვი სა -

ცეცხლე არ ხით ან სხი ვის არ ხით ძი რი თა დი წვის სივ რცე ში, ცხელ ჰა ერ ში შე დის 

და თით ქმის მთლი ა ნად იწ ვე ბა. წი ნა ან გრი გა ლუ რი კა მე რი დან ნა რე ვის მთა ვა რი 

წვის სივ რცე ში გა და ტა ნი სას, წნე ვა ნე ლა მა ტუ ლობს. ამი ტომ, ძრა ვა შე და რე ბით 

ჩუ მად მუ შა ობს. და საწყე ბად სა ჭი როა სას ტარ ტო დახ მა რე ბა (თითო ცი ლინ დრზე 1 

ვარ ვა რის სან თე ლი ან ან თე ბის კო ჭა). ვარ ვა რის სან თე ლი გვერ დით კა მე რა ში 

ადის და იქ ჰა ერს ათ ბობს. ვარ ვა რის წი ნას წარ კონ ტრო ლი ხელ საწყო თა პა ნელ -

ში მდე ბა რე ობს. 

პირ და პი რი შეფ რქვე ვი სა გან გან სხვა ვე ბით, არა პირ და პი რი შეფ რქვე ვის პრო -

ცე სის გან სა კუთ რე ბუ ლი მა ხა სი ა თებ ლე ბია: 

- ორ სა ფე ხუ რი ა ნი, უფ რო შერ ბი ლე ბუ ლი წვა; 

- ძრა ვის უფ რო რბი ლი, უფ რო მშვი დი სვლა; 

- უფ რო მა ღა ლი კუმ შვა; 

- საწ ვა ვის უფ რო მა ღა ლი სპე ცი ფი კუ რი მოხ მა რე ბა; 

- საწ ვა ვი სად მი ნაკ ლე ბი მგრძნო ბე ლო ბა; 

- სა ჭი რო ებს ძრა ვას ცი ვი მდგო მა რე ო ბი დან ასა მუ შა ვე ბელ დამ ხმა რე მოწყო -

ბი ლო ბებს. 
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სუ რა თი 9.21. წვის კა მე რის მოწყო ბი ლო ბა. 
პირ და პი რი შეფ რქვე ვა (მარცხნივ); არა პირ და პი რი შეფ რქვე ვა წინ კა მე რის მე თო დით 
(შუაში) და გრი გა ლუ რი კა მე რის მე თო დით (მარჯვნივ). 

საწვავმიწოდების აკუმულატორიანი სისტემა, 
(„კომონ-რეილის“ ტიპის სისტემა საწვავის 

ფრქვევანათი)

შემშვები 
მუშტა ლილვი

გამშვები 
მუშტა ლილვი

ფრქვევანას დამჭერი
ფრქვევანას დამჭერი

გრიგალური კამერა
ვარვარის სანთელი

წინაკამერა

გამშვები 
არხი

გამშვები 
სარქველი

ცილინდრის 
თავი

შემშვები 
არხი

შემშვები 
სარქველი

გამაგრილებელი 
არხი დგუშში 

ცილინდრის 
ბლოკი

დგუშის 
ჩაღრმავება

ფოლადის 
კამერის 

გამოყენება

ვარვარის 
სანთელი

დგუში



9.4.4.2. გა მო ნა ბოლ ქვე ბი 

დი ზე ლის ძრა ვა ში საწ ვა ვის ყო ვე ლი წვი სას, სრუ ლი ად სხვა დას ხვა სა ხის ნარ -

ჩე ნე ბი წარ მო იქ მნე ბა. გა მო ნა ბოლ ქვებ ში ეს ნარ ჩე ნე ბი და მო კი დე ბუ ლია ძრა ვას 

აგე ბუ ლე ბა ზე, ძრა ვას სიმ ძლავ რე ზე, მუ შა ო ბის მდგო მა რე ო ბებ ზე და საწ ვა ვის ხა -

რის ხზე. ზუს ტი შეფ რქვე ვი სას და ჰა ე რი სა და საწ ვა ვის ნა რე ვის გულ მოდ გი ნედ შე -

ფარ დე ბი სას, წვის დროს, უმ თავ რე სად, წყა ლი (H2O) და ნახ ში რორ ჟან გი (CO2) წარ -

მო იქ მნე ბა. 

ამას თან ერ თად, მცი რე რა ო დე ნო ბით შე დის: 

- ნახ ში რის მო ნოქ სი დი (CO) 

- და უწ ვა ვი ნახ შირ წყალ ბა დე ბი (HC) 

- აზო ტის ოქ სი დე ბი (NOx) 

- გო გირ დის დი ოქ სი დი (SO2) 

- ჭვარ ტლის ნა წი ლა კე ბი. 

9.4.4.3. საწ ვა ვის მი წო დე ბის სის ტე მა და შეფ რქვე ვის სის ტე მა 

საწ ვა ვის მი წო დე ბის სის ტე მა შედ გე ბა საწ ვა ვის ავ ზის, საწ ვა ვის ტუმ ბოს, საწ ვა -

ვის ფილ ტრის, საწ ვა ვის სა დე ნე ბი სა და შე საფ რქვე ვი სის ტე მი სა გან შე საფ რქვე ვი 

ტუმ ბო თი, შე საფ რქვე ვი სა დე ნე ბით, რე გუ ლა ტო რი თა და შე საფ რქვე ვი საქ შე ნით. 

საწ ვა ვის ტუმ ბომ შე საფ რქვე ვი ტუმ ბო საწ ვა ვით უნ და მო ა მა რა გოს. ის შე იძ ლე -

ბა, მემ ბრა ნის ან დგუ შის ტუმ ბო ზე იყოს წარ მოქ მნი ლი და გა მა ნა წი ლე ბე ლი ლილ -

ვით მუ შა ობ დეს. მას საწ ვა ვი შე საფ რქვე ვი ტუმ ბოს ფილ ტრის გავ ლით გა და აქვს. ის 

მუდ მი ვად უფ რო მეტს მი ა წო დებს, ვიდ რე შე საფ რქვე ვი ტუმ ბო სა უ კე თე სო შემ თხვე -

ვა ში, ე. ი., ძრა ვას ჩარ თვი სას, უნ და გა ნა ხორ ცი ე ლოს შეფ რქვე ვა. მი წო დე ბუ ლი ზედ -

მე ტი რა ო დე ნო ბა შემ შვე ბი სარ ქვლი დან ავ ზი სა კენ ბრუნ დე ბა. 

შე საფ რქვე ვი ტუმ ბოს ამო ცა ნას წარ მო ად გენს, დრო ის გარ კვე ულ მო ნაკ ვეთ ში 

(შეკუმშვის ტაქ ტის დას რუ ლე ბი სას), საწ ვავ სივ რცე ში დო ზი რე ბუ ლი საწ ვა ვის რა ო -

დე ნო ბა შე აფ რქვი ოს, რა თა ში ნა გა ნი ნა რე ვი წარ მო იქ მნას. შე კუმ შვის შემ დეგ, ცი -

ლინ დრში არ სე ბუ ლი ში და წნე ვის გა და სა ლა ხა ვად და შეფ რქვე უ ლი საწ ვა ვის უნაკ -

ლოდ ატო მი ზი რე ბი სათ ვის, შეფ რქვე ვის პრო ცე დუ რის მი ხედ ვით (პირდაპირი ან 

არა პირ და პი რი), 150-დან 2000 ბა რამ დე წნე ვე ბი მი იღ წე ვა. 

შე საფ რქვევ ტუმ ბო ებ ში გა ნას ხვა ვე ბენ მა გის ტრა ლურ ტუმ ბო ებ სა და საწ ვა ვის 

გა მა ნა წი ლე ბელ ტუმ ბო ებს. მა გის ტრა ლურ ტუმ ბო ებ ში ძრა ვას თი თო ე ულ ცი -

ლინდრს სა კუ თა რი ტუმ ბოს ელე მენ ტი აქვს. მი სა წო დე ბე ლი რა ო დე ნო ბის დო ზი რე -

ბა დგუ შე ბის მა რე გუ ლი რე ბელ შტან გა ზე მოტ რი ა ლე ბით ხდე ბა, რო მე ლიც, იმავ -

დრო უ ლად, ყვე ლა დგუშ ზე მოქ მე დებს. უფ რო პა ტა რა გა მა ნა წი ლე ბელ ტუმ ბო ში 

ყვე ლა ცი ლინ დრის საწ ვა ვით მო მა რა გე ბა ტუმ ბოს დგუ შით, გა მა ნა წი ლე ბე ლი 

მოწყო ბი ლო ბის სა შუ ა ლე ბით ხდე ბა. 

ტუმ ბოს დგუ შით რე გუ ლი რე ბას ბრუნ თა რიცხვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი ახ დენს მა რე -

გუ ლი რე ბე ლი შტან გის სა შუ ა ლე ბით, აირის სა ტერ ფუ ლის (პედლის) მოთხოვ ნე ბი სა და 

მდგო მა რე ო ბის შე სა ბა მი სად. რე გუ ლა ტო რის ფუნ ქცი ას ბრუნ თა რიცხვის ზე მოთ კენ 

(ბრუნთა უმაღ ლე სი რიცხვი), ისე ვე, რო გორც ქვე მოთ კენ (უქმი სვლა), შეზღუდ ვა წარ -

მევენახეობა
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მო ად გენს და იმა ზე ზრუ ნავს, რომ, 

აირის სა ტერ ფუ ლის (პედლის) მდგო მა -

რე ო ბით, მო ცე მუ ლი მუ შა ო ბი სათ ვის სა -

ჭი რო ბრუნ თა რიცხვი იქ ნას მიღ წე უ ლი. 

საწ ვა ვის ფრქვე ვა ნე ბის ამო ცა ნას 

შეფ რქვე ვის დაწყე ბის მზარ დი ბრუნ თა 

რიცხვის მიღ წე ვა წარ მო ად გენს, რა თა 

წვის ოპ ტი მა ლუ რი მიმ დი ნა რე ო ბა იქ -

ნას მიღ წე უ ლი. ეს აუცი ლე ბე ლია, რად -

გა ნაც აალე ბის და ყოვ ნე ბა (ანუ, ძა ლი -

ან მცი რე დრო შეფ რქვე ვის დაწყე ბა სა 

და წვის დაწყე ბას შო რის) ბრუნ თა 

რიცხვზე არის და მო კი დე ბუ ლი. 

საწ ვა ვის ფრქვე ვა ნე ბი/ინჟექ ტო რე -

ბი საწ ვავს საწ ვავ კა მე რა ში ანა წი ლებს. 

ისი ნი ფრქვე ვა ნას წკი რით არის და ხუ -

რუ ლი და მა შინ იღე ბა, რო დე საც სა ჭი -

რო შეფ რქვე ვის წნე ვა მი იღ წე ვა. წნე ვის 

ვარ დნი სას, ძლი ე რი ზამ ბა რა ზრუ ნავს 

იმა ზე, რომ ფრქვე ვა ნას წკირ მა სარ -

ქვე ლი ისევ სწრა ფად და მჭიდ როდ და -

ხუ როს. 

წვის სხვა დას ხვა მე თო დი სხვა დას -

ხვა ფრქვე ვა ნას სა ჭი რო ებს. არა პირ -

და პი რი შეფ რქვე ვის ძრა ვებს (წინა და გრი გა ლუ რი კა მე რის მე თო დი) უბ რა ლო წკი -

რი ა ნი ფრქვე ვა ნე ბი მი ე სა და გე ბა, რომ ლებ საც 150-დან 200 ბა რამ დე შეფ რქვე ვის 

წნე ვა სჭირ დე ბა. პირ და პი რი შეფ რქვე ვის ძრა ვე ბი სათ ვის მრა ვალ ნახ ვრე ტი ა ნი 

ფრქვე ვა ნე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. მა თი წნე ვა 1200 ბარს, შეფ რქვე ვის ახალ სის ტე მებ ში 

კი, 2000 ბარს აღ წევს. დი ზე ლის ახალ ძრა ვებ ში ეფექ ტი ა ნი და ეკო ლო გი უ რად უფ -

რო მი სა ღე ბი შეფ რქვე ვის სის ტე მე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. 

 

ტუმ ბო 

ფრქვე ვა ნას ტექ ნი კა ში ტუმ ბო პირ და პირ საწ ვა ვის ფრქვე ვა ნა ზე ზის. საწ ვა ვის 

ტუმ ბო სა და საწ ვა ვის ფრქვე ვა ნას ერ თი ა ნო ბის გა მო, სა დაწ ნეო/მიმწოდი მი ლი სა -

ჭი რო აღა რაა. შე საძ ლე ბე ლია ძა ლი ან მა ღა ლი შეფ რქვე ვის, 2500 ბა რამ დე წნე ვე ბი. 

 

ტუმ ბო - სა დაწ ნეო/მიმწოდი მი ლი, ფრქვე ვა ნას სის ტე მა მსგავ სი კომ პო ნენ ტე -

ბი სა გან არის აგე ბუ ლი, რო გორც ერ თრი გა/მაგისტრალური შე საფ რქვე ვი ტუმ ბო. 

თუმ ცა, ტუმ ბოს ელე მენ ტე ბი, რო გორც მი ერ თე ბუ ლი ტუმ ბო ე ბი, ძრა ვას ბლოკ ში 

არის ჩარ თუ ლი. კონ სტრუქ ცი ის გა მო, მა ღა ლი წნე ვის შე საფ რქვე ვი სის ტე მე ბი ძა -

ლი ან მოკ ლეა. უმაღ ლე სი სა ფე ხუ რის მო დე ლებ ში, სის ტე მა საწ ვა ვის ფრქვე ვა ნებ -

ზე მაგ ნი ტუ რი სარ ქვლე ბით არის აღ ჭურ ვი ლი; მი იღ წე ვა 1600 ბა რამ დე წნე ვა. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი 9.22. საწ ვა ვის შეფ რქვე ვა და რე გუ -
ლი რე ბა

მიმღები 
 
 
ფილტრი 
 
 
ზეთის 
მისაწოდებელი 
 
 
 
შუასადები 
 
ზამბარა 
 
 
დამრტყმელი 
შტიფტი 
 
 
საფრქვევი 
კამერა 
 
 
წნევის კამერა 
 
საფრქვევი ნემსი 



აქამ დე აღ წე რილ სის ტე მებ ში წნე -

ვის წარ მოქ მნა და შეფ რქვე ვის ეფექ ტი 

ერ თმა ნეთ ზე არის მიბ მუ ლი; ამით წნე -

ვა ბრუნ თა რიცხვი სა და შეფ რქვე ვის 

რა ო დე ნო ბის ზრდას თან ერ თად მა ტუ -

ლობს. კო მონ-რეილის ტი პის სის ტე მა -

ში (საწვავის მი წო დე ბის აკუ მუ ლა ტო რი -

ა ნი სის ტე მა) კი, შეფ რქვე ვის წნე ვა 

ბრუნ თა რიცხვი სა და შეფ რქვე ვის რა ო -

დე ნო ბი სა გან და მო უ კი დებ ლად წარ მო -

იქ მნე ბა და საწ ვა ვის ავ ზში მუდ მი ვად 

მზად არის შე საფ რქვე ვად. შეფ რქვე ვის 

დრო და რა ო დე ნო ბა ელექ ტრო ნუ ლი 

მარ თვის ხელ საწყო ში გა მო ით ვლე ბა. 

ფრქვე ვა ნას ამუ შა ვე ბა მაგ ნი ტუ რი სარ -

ქვლით ან, ბო ლო პე რი ოდ ში, პი ე ზოს 

კრის ტა ლე ბი თაც ხდე ბა. მი იღ წე ვა 1600 

ბა რამ დე წნე ვა. კო მონ-რეილის ტი პის 

სის ტე მა დი ზე ლის ძრა ვე ბის კონ სტრუქ -

ცი ა ში სულ უფ რო მე ტად იკა ვებს შეფ -

რქვე ვის სხვა სის ტე მე ბის ად გილს. 

9.4.5. ოტო სა და დი ზე ლის ძრა ვე ბის შე და რე ბა 

ტრაქ ტო რებ ში თით ქმის მხო ლოდ დი ზე ლის ძრა ვე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. ამის ძი რი -

თა დი მი ზე ზე ბია საწ ვა ვის უფ რო ნაკ ლე ბი რა ო დე ნო ბით ხარ ჯვა და დი ზე ლის საწ -

ვა ვის თვი თან თე ბის უფ რო მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რა. 

9.4.6. დამატებითი აგრეგატები 

9.4.6.1. გაგრილება 

წვის პრო ცე სე ბით ცი ლინ დრში დი დი რა ო დე ნო ბის ენერ გი ე ბი გა მო თა ვი სუფ -

ლდე ბა. ენერ გი ის და ახ ლო ე ბით ერ თი მე სა მე დის, რო გორც სიმ ძლავ რის მიღ წე ვა 

მუხ ლა ლილ ვზე შე იძ ლე ბა, მე ო რე მე სა მე დი, რო გორც სით ბოს ენერ გია, გაგ რი ლე -

ბის სა შუ ა ლე ბით უნ და იქ ნას მი ღე ბუ ლი. სით ბოს ტრან სპორ ტი რე ბი სათ ვის ჰა ე რი ან 

სითხე (წყალი) გა მო ი ყე ნე ბა. 

ჰა ე რით გაგ რი ლე ბა 

ჰა ე რით გაგ რი ლე ბი სას, სით ბო შუა გამ ტა რის გა რე შე, პირ და პირ ჰა ე რით გა და -

ი ტა ნე ბა (ძრავას პირ და პი რი გაგ რი ლე ბა). ჰა ე რის მძლავ რი ნა კა დით კონ სტრუქ ცი -

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.23. კო მონ-რეილის ტი პის  
შეფ რქვე ვის სის ტე მა

აკუმულატორი

ინჟექტორი



ის ნა წი ლე ბი ირეცხე ბა. სით ბოს გა და სა ცე მად რაც შე იძ ლე ბა დი დი ფარ თო ბის მი -

სა ღე ბად, ძრა ვა ზე ცხე ლი ად გი ლე ბი ძლი ე რად გოფ რი რე ბუ ლია. რად გა ნაც ტრაქ -

ტო რის მოძ რა ო ბი სას წარ მოქ ნი ლი ქა რით გაგ რი ლე ბა საკ მა რი სი არ არის, ჰა ე რის 

ნა კა დის დი ნე ბა წარ მო იქ მნე ბა ჰა ე რის გამ ტა რი ფირ ფი ტე ბი ა ნი სა ბე რი ვენ ტი ლა -

ტო რე ბით. ჰა ე რის ნა კა დი ძრა ვას მი ერ სო ლუ რი ღვე დით წარ მო იქ მნე ბა. ჰა ე რი შე -

ი წო ვე ბა და გამ ტა რი ფირ ფი ტე ბით თა ნა ბარ ზო მი ე რად მი ე წო დე ბა ცი ლინ დრებ სა 

და ძრა ვას კორ პუსს. ჰა ე რის მი ერ სით ბოს შთან თქმის მცი რე უნა რის გა მო, სა ჭი -

როა ჰა ე რის დი დი რა ო დე ნო ბა, რაც სა ბე რი ვენ ტი ლა ტო რე ბის ამ ძრა ვის შე და რე -

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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მახასიათებელი დიზელის ძრავა ოტოს ძრავა

საწვავი 

ახალი აირი 

ნარევის წარმოქმნა

დიზელის საწვავი 

(ცეტანის რიცხვი) 

სუფთა ჰაერი

ბენზინი (ოქტანური 

რიცხვი) 

საწვავისა და ჰაერის 

ნარევი წვის სივრცის 

გარეთ

აალების წერტილი 

ანთება 

კუმშვის ფარდობა 

- საბოლოო წნევა 

- საბოლოო ტემპერატურა 

წვის უმაღლესი წნევა 

აირწარმოქმნის 

ტემპერატურა 

სასარგებლო მუშაობა 

55° C-ს ზემოთ 

თვითანთება (აალების 

დაყოვნება) 

14-22 : 1 

30-55 ბარი 

700-900° C 

80-13 ბარი 

600° C 

დაახლოებით, 32 %

-25° C 

გარეწვის ანთება 

(სანთელი) 

6-11 : 1 

11-18 ბარი 

400-600°C 

40-60 ბარი 

1.000° C 

დაახლოებით, 24 %

დადებითი თვისებები 
საწვავის უკეთესი 

გამოყენება, სტაბილური 

აგებულება

მცირე წონა, კუმშვის 

დაბალი წნევა (5-9 

ბარი), 

მშვიდი სვლა, კარგი 

დაჩქარება, ძრავას 

ნაკლები ფასი, ნაკლები 

საწვავის ხარჯვა 

უარყოფითი მხარეები

უფრო დიდი წონა, 

ხმაურიანი სვლა, 

ნაკლები დაჩქარება, 

ძვირიანი შეფრქვევის 

სისტემა, ძრავას უფრო 

მაღალი ფასი

ცეცხლსაშიში საწვავი 

ცხრი ლი 9.3. ოტო სა და დი ზე ლის ძრა ვე ბის შე და რე ბა



ბით დიდ სიმ ძლავ რეს მო ითხოვს. სა ბე რი ვენ ტი ლა ტო რის ბრუნ თა რიცხვი მა რე გუ -

ლი რე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბით რე გუ ლირ დე ბა, გა მო ნა ბოლ ქვი აირე ბის ტემ პე რა ტუ -

რის მი ხედ ვით. აღ ნიშ ნუ ლი უზ რუნ ველ ყოფს, რომ ცივ მა ძრა ვამ ძა ლი ან სწრა ფად 

მი აღ წი ოს ამუ შა ვე ბის ტემ პე რა ტუ რას და ის, ძრა ვას სხვა დას ხვა დატ ვირ თვი სას და -

ახ ლო ე ბით მუდ მი ვი დარ ჩეს. ჰა ე რის უნაკ ლო გაგ რი ლე ბი სათ ვის აუცი ლე ბე ლია, გა -

მაგ რი ლე ბე ლი ფირ ფი ტე ბი სუფ თა იყოს და სის ტე მა ტუ რად მოწ მდე ბო დეს სა ბე რი 

ვენ ტი ლა ტო რე ბის ამ ძრა ვის სო ლუ რი ღვე დის ძაბ ვა. ჭუჭყი ძა ლი ან სწრა ფად, ზე თი -

ან გა მაგ რი ლე ბელ ფირ ფი ტებ ზე ლაგ დე ბა, რაც სით ბოს გა დას ვლას აბ რკო ლებს და 

შე იძ ლე ბა, გა და ხუ რე ბა გა მო იწ ვი ოს. 

 

სითხით ან წყლით გაგ რი ლე ბა 

წყლით გაგ რი ლე ბი სას, წყა ლი ცი ლინ დრებს აგ რი ლებს. დღე ი სათ ვის, იძუ ლე -

ბი თი ცირ კუ ლა ცი ის ქვა ბი (ცირკულაციის ტუმ ბო თი გაგ რი ლე ბა) გა მო ი ყე ნე ბა. ამ 

დროს, წყა ლი, ტუმ ბოს სა შუ ა ლე ბით, რა დი ა ტო რით/ქულერით იტუმ ბე ბა, რო მე ლიც 

წყლის სით ბოს ჰა ერს გა დას ცემს და რო მე ლიც, გაგ რი ლე ბის ვენ ტი ლა ტო რის მი ერ, 

ქუ ლე რით შე ი წო ვე ბა. თერ მოს ტა ტი არე გუ ლი რებს წარ მო ე ბის ტემ პე რა ტუ რას, რო -

მე ლიც 80-დან 90°C-მდე უნ და იყოს. ქუ ლე რის სა ხუ რავ ში წნე ვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი 

სარ ქვე ლი არის ჩა შე ნე ბუ ლი. მცი რე ზეწ ნე ვით, რო მე ლიც 0,3 ბარს შე ად გენს, წყა -

ლი მხო ლოდ 110° C-ზე იწყებს დუ ღილს. გა საგ რი ლე ბელ სა შუ ა ლე ბად გა მო ი ყე ნე ბა 

წყლი სა და ყინ ვი სა გან დაც ვის სა შუ ა ლე ბის ნა რე ვი, რომ ლის დრო საც, ყინ ვი სა გან 

დაც ვის სა შუ ა ლე ბა, მი ნი მუმ, -25°C-ს უნ და შე ად გენ დეს. ყინ ვი სა გან დაც ვის სა შუ ა -

ლე ბა, იმავ დრო უ ლად, კო რო ზი ი სა გან დაც ვას ემ სა ხუ რე ბა. გა საგ რი ლე ბე ლი წყლის 

რა ო დე ნო ბა ისე ვე, რო გორც სო ლუ რი ღვე დის ძაბ ვა, სის ტე მა ტუ რად უნ და შე მოწ -

მდეს. ყინ ვი სა გან დამ ცა ვი სა შა ლე ბის (ანტიფრიზის) მოქ მე დე ბის შე მოწ მე ბა ან ტიფ -

რი ზის შპინ დე ლით შე იძ ლე ბა. გა და ხუ რე ბუ ლი ძრა ვას დროს, არ შე იძ ლე ბა ქუ ლე -

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.24. ჰა ე რით გაგ რი ლე ბა

საბერი 
ვენტილატორი

ჰაერის გამტარი ფირფიტები (წიბოები) ცილინდრი

ჰაერის გამტარი 
ფირფიტები (წიბოები)

გამაგრილებელი 
ფირფიტები

ჰაერის სამოძრაო 
მოწყობილობა 



რის სა ხუ რა ვის ერ თბა შად ახ და, რად გა ნაც ორ თქლქვეშ მდგომ მა წყალ მა შე იძ ლე -

ბა ამო ას ხას და დამ წვრო ბე ბი გა მო იწ ვი ოს. ასე ვე, არ შე იძ ლე ბა ცხელ ძრა ვა ში ცი -

ვი წყლის ჩა მა ტე ბა, რად გა ნაც, ტემ პე რა ტუ რუ ლი სხვა ო ბე ბის გა მო, წარ მო იშ ვე ბა 

და ჭი მუ ლო ბე ბი, რომ ლებ მაც შე იძ ლე ბა, ძრა ვას ბლო კი და ა ზი ა ნოს. 

ტრაქ ტო რე ბის ძრა ვებ ში არის რო გორც ჰა ე რით, ასე ვე წყლით გა ცი ე ბის სა შუ ა -

ლე ბა. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი 9.25. სითხით გაგ რი ლე ბა

ძრავის წყლის 
კამერა 

შემომვლები მილი  
(დამატებითი, გვერდით მილი)

თერმოსტატი

რადიატორის სახურავი

გამაგრილებელი 
ჰაერი

შლანგი

წყლის ტუმბო გაგრილების 
ვენტილატორის 
სოლური ღვედი

რადიატორი 
(ქულერი)

ჰაერით გაგრილება სითხით (წყლით გაგრილება)

დადებითი 

მხარეები

- მარტივი კონსტრუქცია, მსუბუქი და 

იაფი 

- მცირე მგრძნობელობა, თითქმის 

არ მოითხოვს ტექნიკურ 

მომსახურებას 

- სწრაფად აღწევს სამუშაო 

ტემპერატურას 

- უფრო მეტი ოპერატიული 

უსაფრთხოება

- თანაბარზომიერი სამუშაო 

ტემპერატურა 

- ძრავას ნელი გაგრილება 

- ახშობს ხმაურს 

- ამძრავი ძალის საჭიროება

უარყოფითი 

მხარეები

- გაგრილების ვენტილატორების 

ხმაური 

- უფრო მეტი ამძრავი ძალის 

საჭიროება 

- სამუშაო ტემპერატურის უფრო 

მეტი მერყეობა 

- უფრო ცუდი ხელმისაწვდომობა 

ჰაერის გამტარი ფირფიტებით

- უფრო რთული კონსტრუქცია 

- ტექნიკური მომსახურების მეტი 

საჭიროება (წყლის დონე, 

ანტიფრიზი) 

- სამუშაო ტემპერატურამდე 

მისვლის მეტი დრო

ცხრი ლი 9.4. გაგ რი ლე ბის სხვა დას ხვა ხერ ხის და დე ბი თი და უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი



9.4.6.2. ჰაერის ფილტრი 

ჰა ე რის ფილ ტრე ბის ამო ცა ნას შე წო ვი ლი ჰა ე რი დან მტვრის, ქვი ში სა და სხვა 

და ბინ ძუ რე ბე ბის მუდ მი ვი გა ფილ ტვრა წარ მო ად გენს, რა თა დგუ შე ბის, ცი ლინ დრე -

ბი სა და სარ ქვლე ბის ცვე თა შემ ცირ დეს. 

ციკ ლო ნურ წი ნას წარ მცლელ ში მსხვი ლი ჭუჭყის ნა წი ლა კე ბი გროვ დე ბა; ასე, 

რომ თვი თონ ფილ ტრი ამით არ იტ ვირ თე ბა; ეს ცენ ტრი და ნუ ლი ძა ლე ბით ხდე ბა 

ბრუნ ვა ში გა და ტა ნი ლი ჰა ე რის სა შუ ა ლე ბით. ჭუჭყის ნა წი ლა კე ბი სა ჭირ -

ხნი/გამომშვები სარ ქვლით პირ და პირ გა რეთ გა დის ან სამ ტვრე/მტვერსაკრებ ქვეშ -

ში (ჭურჭელში) გროვ დე ბა. 

შე წო ვი ლი ჰა ე რი ნავ თო ბის ავ ზის სა ფილ ტრავ ში ფილ ტრის ცენ ტრა ლუ რი მი -

ლი დან ხვდე ბა, ზე თის ქვეშს გა ივ ლის და ზე თის წვე თებს მი ი ტა ცებს. ისი ნი შემ დეგ 

ფიქ სა ტორ ში/ფილტრის ბოჭ კო ვან პატ რო ნა ში და ი ლე ქე ბა; ამ დროს, მტვერს მი იკ -

რავს და, გა მორ თუ ლი ძრა ვას მდგო მა რე ო ბა ში, ისევ ნავ თო ბის ავ ზში ჩა ე დი ნე ბა, 

სა დაც შემ დეგ მტვე რი ილე ქე ბა. 

ნავ თო ბის ავ ზის ჰა ერ სა ფილ ტრა ვებს, 

მარ თა ლია, 99%-ით კარ გი გა მო ყო ფის კო -

ე ფი ცი ენ ტი აქვს, მაგ რამ სვლის დროს თან 

ერ თად, ის თან და თან იკ ლებს. ტექ ნი კუ რი 

მოვ ლი სათ ვის სა ჭი როა ფილ ტრის თა სე -

ბის ამო ღე ბა, ზე თის წი დის გა მო რეცხვა 

და ახა ლი ზე თის ჩას ხმა. ფილ ტრის ჩად -

გმა მხო ლოდ შვე უ ლად შე იძ ლე ბა. შე და -

რე ბით ძველ ძრა ვებს, ხში რად, ზე თის ავ -

ზის ჰა ერ სა ფილ ტრა ვე ბი აქვს. 

მშრა ლი ჰა ე რის ფილ ტრში ძრა ვას მი -

ერ შე წო ვი ლი ჰა ე რის ნა კა დი ქა ღალ დის 

პატ რო ნა ში მი ე წო დე ბა, რო მე ლიც მტვრის 

ნა წი ლა კებს ფილ ტრავს. გა მო ყო ფის კო ე -

ფი ცი ენ ტი თით ქმის 100%-მდე ადის და 

გავ სე ბუ ლი ფილ ტრის დრო საც არ იკ -

ლებს. დი ნე ბი სად მი წი ნა აღ მდე გო ბის 

ზრდა იწ ვევს იმას, რომ ძრა ვას ძა ლი ან 

ცო ტა ჰა ე რი მი ე წო დე ბა. ეს ამ ცი რებს ძრა -

ვას სიმ ძლავ რეს და ზრდის საწ ვა ვის ხარ -

ჯვას. ამი ტომ არის ძრა ვა ში ჩა შე ნე ბუ ლი 

წი ნა აღ მდე გო ბის ზრდის სა ზო მი, რო მე -

ლიც, სა ჭი რო მაჩ ვე ნებ ლის გა და ჭარ ბე ბი -

სას, მძღოლს ინ ფორ მა ცი ას აკუს ტი კუ რად 

ან ვი ზუ ა ლუ რად აწ ვდის. ქა ღალ დის ბუ დის 

(მთავარი ფილ ტრის) გაწ მენ და და ბერ -

ტყვით ან ჰა ე რის ნა კა დით შე იძ ლე ბა. მი -

თი თე ბუ ლი დრო ის მო ნაკ ვე თე ბის შემ დეგ, 
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1. დამ ცა ვი ხუფი 
2. ჰაერის შესასვლელი 
3. ჰაერის გამტარი ფირფიტები 
4. ზეთის ავზი 
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სუ რა თი 9.26. ზე თის ავ ზის ჰა ე რის ფილ -
ტრი ციკ ლო ნუ რი წი ნას წარ მცლე ლით



სა ჭი როა მა თი გა ნახ ლე ბა. უსაფ რთხო ე ბი -

სათ ვის, თუ მთა ვარ ფილტრს ბზა რე ბი გა -

უჩ ნდე ბა, უმე ტე სად, და მა ტე ბით უსაფ -

რთხო ე ბის ფილტრს უკე თე ბენ, რო მე ლიც 

ვერ გა იწ მინ დე ბა, სა ჭი როა მი სი გა მოც -

ვლა. იმი სათ ვის, რომ ფილ ტრი რაც შე იძ -

ლე ბა ნაკ ლე ბი მტვრით და იტ ვირ თოს და 

გაწ მენ დის ინ ტერ ვა ლე ბი გა ი ზარ დოს, 

ფილ ტრე ბის წინ მო თავ სე ბუ ლია ციკ ლო -

ნუ რი წი ნას წარ მცლე ლე ბი. მშრა ლი ჰა ე -

რის ფილ ტრე ბის ჩა შე ნე ბა ნე ბის მი ერ 

მდგო მა რე ო ბა ში შე იძ ლე ბა. მარ ტი ვი ტექ -

ნი კუ რი მომ სა ხუ რე ბის სა ჭი რო ე ბი სა და 

გაც ლის კარ გი კო ე ფი ცი ენ ტის გა მო, 

დღეს, ტრაქ ტო რებ ში თით ქმის მხო ლოდ 

მშრა ლი ჰა ე რის ფილ ტრე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. 

9.4.6.3. ძრავას შეზეთვა 

ხა ხუ ნი სა და ცვე თის შე სამ ცი რებ ლად, 

ძრა ვას მოძ რა ვი ნა წი ლე ბი გა მუდ მე ბით 

უნ და შე ი პო ხოს (ზეთის ფე ნა ზე ერ თმა ნეთ -

ზე უნ და სრი ა ლებ დეს). ზე თის ფე ნას დგუ -

შის რგოლ სა და ცი ლინ დრის კედ ლებს შო -

რის, იმავ დრო უ ლად, შე მამ ჭიდ რო ე ბე ლი 

მოქ მე დე ბაც აქვს, რო მე ლიც ხელს უშ ლის 

წვის გა მო ნა ბოლ ქვე ბის კარ ტე რი სა კენ 

წას ვლას. ზეთს ასე ვე გა აქვს სით ბოც, ამ ცი რებს ცვე თას, ხელს უშ ლის კო რო ზი ას და 

წვის ნარ ჩე ნებს ზე მოთ აჩე რებს. 

ორ ტაქ ტი ან ძრა ვებ ში სა ჭი როა შე რე უ ლი შე ზეთ ვა, რად გა ნაც კარ ტე რი წი ნას -

წარ შე მამ ჭიდ რო ე ბელ სივ რცედ გა მო ი ყე ნე ბა. ზე თი საწ ვავს 1:25-დან 1:100 შე ფარ -

დე ბით შე ე რე ვა. სით ბო სა და ცენ ტრი და ნუ ლი ძა ლის მოქ მე დე ბით, ზე თი კარ ტერ ში 

ისევ გა მო ი ყო ფა და ცი ლინ დრის კედ ლებ სა და სა კის რე ბის ზე და პი რებ ზე ილე ქე ბა. 

ყვე ლა ოთხტაქ ტი ან ტრაქ ტორს, რო მე ლიც დღეს სოფ ლის მე ურ ნე ო ბა ში გა მო ი ყე -

ნე ბა, გა აჩ ნია ფორ სი რე ბუ ლი შე ზეთ ვა. ძრა ვა ში ყვე ლა სა კი სა რი და შე ხე ბის ად გი -

ლი ზე თის ტუმ ბო თი და ზე თით მა რაგ დე ბა. ზე თი კბი ლა ნა ტუმ ბო თი ზე თის ავ ზი დან 

ამო ი ქა ჩე ბა და 3-დან 5 ბა რამ დე წნე ვით, სა დე ნე ბი სა და სა ზე თი არ ხე ბის გავ ლით, 

შე სა ზე თი ად გი ლე ბი სა კენ გა და ი ქა ჩე ბა და მათ ში შე ის ხმე ბა, ქვე მოთ ეწ ვე თე ბა და 

ისევ ზე თის აბა ზა ნა ში გროვ დე ბა. აბ რა ზი უ ლი ნაც ვე თი სა გან ზე თის გა საწ მენ დად, 

სა ჭი როა ზე თის ფილ ტრი. ამ შემ თხვე ვა ში, ერ თჯე რა დი გა მო საც ვლე ლი ფილ ტრე -

ბი გა მო ი ყე ნე ბა. მა ღა ლი დატ ვირ თვი სას, ძრა ვებ ში, და მა ტე ბით, ზე თის საგ რი ლე -

ბე ლი რა დი ა ტო რე ბი გა მო ი ყე ნე ბა, რომ ლე ბიც ზე თის ტემ პე რა ტუ რას ზღუ დავს. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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1. ჰაერის შესასვლელი 
2. გამტარი ფირფიტები 
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სურათი 9.27. მშრალი ჰაერის ფილტრი



რად გა ნაც დგუ შის რგო -

ლე ბი და სარ ქვლის ღე რო ე -

ბიც უნ და შე ი ზე თოს, ზე თი 

წვის სივ რცე შიც აღ წევს და 

იწ ვის. ამი ტომ, აუცი ლე ბე -

ლია ზე თის მა რა გის სის ტე -

მა ტუ რად შე მოწ მე ბა და და -

მა ტე ბა. გარ კვე უ ლი დრო ის 

ინ ტერ ვა ლებ ში, ზე თი უნ და 

გა მო იც ვა ლოს, რად გა ნაც 

მი სი თვი სე ბე ბი, და ჭუჭყი ა -

ნე ბის, წყლის, საწ ვა ვი სა და 

წვის ნარ ჩე ნე ბის შე რე ვის 

გა მო, გა მუდ მე ბით უარეს -

დე ბა. 

 

 

9.4.6.4. ძრა ვას და მუხ ტვა 

ჩვე უ ლებ რი ვი ძრა ვა, შე წო ვის ტაქ ტის დროს, ჰა ერს თვით წვის სივ რცე ში შე ი -

წოვს (შემწოვი ძრა ვა). წვის ჰა ე რით ცი ლინ დრე ბის შევ სე ბის ზრდის მიღ წე ვა მცი რე 

ზეწ ნე ვით შე იძ ლე ბა. ეს და ტე ნა ტრაქ ტო რის ძრა ვებ ში გა მო ნა ბოლ ქვის ტურ ბო კომ -

პრე სო რით ხდე ბა. სა ა მი სოდ ძრა ვას ცხე ლი გა მო ნა ბოლ ქვე ბი გა მო ი ყე ნე ბა, რომ -

ლე ბიც ტურ ბო კომ პრე სო რის ტურ ბი ნის ბორ ბალ ზე ხვდე ბა და ბრუნ ვა ში მოჰ ყავს. 

იმა ვე ლილ ვზე გან თავ სე ბუ -

ლი ჩა ბერ ვის კომ პრე სო რის 

კომ პრე სი ის ბორ ბა ლიც ასე -

ვე მოძ რა ო ბა ში მო დის და 

ჰა ე რის ფილ ტრის მი ერ შე -

წო ვილ სუფ თა ჰა ერს აჩ ქა -

რებს, რი თაც ის იკუმ შე ბა და 

0,3-დან 0,4 ბა რამ დე ზეწ ნე ვა 

წარ მო იქ მნე ბა. შე წო ვის 

ტაქ ტი სას, შე იძ ლე ბა, წი ნას -

წარ შე კუმ შუ ლი ახა ლი აირი 

ცი ლინ დრში შე იჭ რას; ამით 

ცი ლინ დრის ავ სე ბის ხა რის -

ხი იზ რდე ბა, რაც უკე თეს 

წვას, უფ რო ხელ საყ რელ 

საწ ვა ვის ხარ ჯვას, უფ რო 

და ბალ გა მო ნა ბოლ ქვის ინ -

დექ სებ სა და, ცი ლინ დრის 
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სარქვლის მხრეულის ლილვი დგუშის საცობი

მუშტა  
ლილვის 
მოსათავსებელი

ზეთის 
გამანაწილებელი 

ძირითადი არხი

ზეთის ტუმბო და 
ზეთის ფილტრი

მუხლა ლილვის 
მოსათავსებელი

სუ რა თი 9.28. ფორ სი რე ბუ ლი შე ზეთ ვა

სუ რა თი 9.29. ტურ ბო კომ პრე სო რის ფუნ ქცია

კომპრესიის 
ბორბალი

ტურბინის 
ბორბალი

გასაწოვად

გამონაბოლქვი

საჰაერო 
ფილტრიდან

შეწოვილი 
ჰაერი



იმა ვე სა მუ შაო მო ცუ ლო ბი სას, უფ რო მა ღალ სიმ ძლავ რეს (დაახლოებით, 25%) გა -

ნა პი რო ბებს; მაგ რამ, კუმ შვი სა და წვის უფ რო მა ღა ლი წნე ვა ძრა ვას ელე მენ ტებს 

უფ რო მე ტად ტვირ თავს. ამი ტომ, მა სა ლა ზე, ძრა ვას ტექ ნი კურ მოვ ლა სა და ძრა ვას 

ზე თის ხა რის ხზე უფ რო მე ტი მოთხოვ ნე ბია. შე წო ვი ლი ჰა ე რის შე კუმ შვით, ტემ პე რა -

ტუ რა, და ახ ლო ე ბით, 30°C-ით იზ რდე ბა, რის შე დე გა დაც, შე წო ვი ლი ჰა ე რის სიმ ჭიდ -

რო ვე კლე ბუ ლობს და და ტენ ვის ეფექ ტის ნა წი ლი იკარ გე ბა. იმი სათ ვის, რომ ეს არ 

მოხ დეს, ხში რად კომ პრე სორ სა (ტურბოჩაბერვასა) და შემ შვებ კო ლექ ტორს შო რის 

შუ ა ლე დუ რი გა მაგ რი ლე ბე ლი/ინტერქულერი მაგ რდე ბა. შუ ა ლე დუ რი გა მაგ რი ლებ -

ლის/ინტერქულერის სა შუ ა ლე ბით, წი ნას წარ შე კუმ შუ ლი ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რის და -

ახ ლო ე ბით ორი მე სა მე დით და წე ვა ხერ ხდე ბა. ამით ცი ლინ დრე ბის ავ სე ბის ხა რის -

ხი უკე თე სი ხდე ბა; და მა ტე ბით იზ რდე ბა ძრა ვას სიმ ძლავ რე და გა მო ნა ბოლ ქვის 

ინ დექ სე ბი აშ კა რად უმ ჯო ბეს დე ბა. 

9.4.7. ძრა ვას მა ხა სი ა თებ ლე ბი 
ძრა ვას თვი სე ბე ბის ამო კითხვა (მაგალითად, ბრუნ თა რიცხვი, ბრუნ ვის მო მენ -

ტი, სიმ ძლავ რე, საწ ვა ვის ხარ ჯვა) სხვა დას ხვა მუ შა ო ბის წი ნა ღო ბი სას, ყვე ლა ძრა -

ვა ზე ტი პუ რი ძრა ვას მა ხა სი ა თებ ლე ბის დი აგ რა მა ზე შე იძ ლე ბა. 

 

ბრუნ ვის მო მენ ტის მრუ დი 

ხშირ შემ თხვე ვა ში, სა ჭი როა არა სწორ ხა ზო ვა ნი მოძ რა ო ბის, რო გო რი ცაა მან -

ქა ნის გა და წე ვა, არა მედ, ბრუნ ვი თი მოძ რა ო ბის, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ჭან ჭი -

კის ჩახ რახ ვნა, გა მოწ ვე ვა. შემ დეგ მნიშ ვნე ლო ვა ნია არა მარ ტო ძა ლის სი დი დე (N), 

არა მედ, ასე ვე, ბერ კე ტის სიგ რძე L (m), რო მელ ზეც ძა ლა მოქ მე დებს. F x L-ის ნამ -

რავ ლი ბრუნ ვის მო მენტს M (Nm) იძ ლე ვა. 

რად გა ნაც ამ ძრა ვი 

მან ქა ნე ბი თა ვი ანთ ძა ლას 

მბრუ ნავ ლილ ვებს გა დას -

ცემს, მა თი „სიძლიერის“ 

რა ი მე ძა ლის მო ნა ცე მით 

აღ წე რა არ შე იძ ლე ბა, არა -

მედ, მხო ლოდ ბრუნ ვის მო -

მენ ტის მო ნა ცე მით. ძრა ვა -

ში ბრუნ ვის მო მენ ტი 

მუხ ლუ ხა ლილ ვზე ბერ კე -

ტის სიგ რძი სა და ძა ლის 

(დგუშის წნე ვა) ნამ რავ -

ლით იზო მე ბა. 

ძრა ვას ბრუნ ვის მო -

მენ ტი სხვა დას ხვა ძრა ვას 

ბრუნ თა რიცხვის საც დელ 

სტენ დზე იზო მე ბა.  
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სუ რა თი 9.30. ძალ თა წყვი ლი/წყვილძალა, ბრუნ ვის  
მო მენ ტი 



ძრა ვას სიმ ძლავ რის გა მოთ ვლა ხდება შემ დე გი ფორ მუ ლის მი ხედ ვით: 

 

სიმ ძლავ რე (P) = ბრუნ ვის მო მენ ტი (M) x ბრუნ ვა თა რიცხვი (n) 

 

P (KW) =         M (Nm) x n (U/min)           

     9549 (გამოთვლის მუდ მი ვა) 

 

ბრუნ ვის მო მენ ტის ბრუნ თა რიცხვზე და მო კი დე ბუ ლე ბა ბრუნ ვის მო მენ ტის 

მრუდ ზე არის წარ მოდ გე ნი ლი. მრუ დი ინ ფორ მა ცი ას იძ ლე ვა ძრა ვას „ელასტი კურო -

ბისა და წე ვის ძა ლის“ შე სა ხებ. 

ბრუნ ვის მო მენ ტის ზრდა 

ძრა ვას გა წე ვის ძა ლი სათ ვის იმ დე ნად მნიშ ვნე ლო ვა ნი არა ბრუნ ვის მო მენ ტის 

სი დი დეა, არა მედ, ბრუნ ვის მო მენ ტის მიმ დი ნა რე ო ბის/მსვლელობის პრო ცე სი სრუ -

ლი დატ ვირ თვის რე გუ ლი რე ბით ბრუნ ვის სიხ ში რის (სიჩქარის) ყვე ლა დი ა პა ზონ ში. 

მაქ სი მა ლუ რი ბრუნ ვის მო მენ ტი (Mmax), რო მე ლიც ძრა ვის ბრუნ თა რიცხვის, და ახ -

ლო ე ბით, 70%-ს უნ და აღ წევ დეს, უფ რო დი დია, ვიდ რე ნო მი ნა ლუ რი ბრუნ ვის მო -

მენ ტი/ნომინალურ ბრუნ თა რიცხვი (Mnenn). ეს გან სხვა ვე ბა, რო მე ლიც ნო მი ნა ლუ რი 

ბრუნ ვის მო მენ ტთან არის და კავ ში რე ბუ ლი და %-ში არის მო ცე მუ ლი, ბრუნ ვის მო -

მენ ტის ზრდად აღი ნიშ ნე ბა (იხ. სუ რა თი 9.31). ბრუნ ვის მო მენ ტის ზრდა, პრაქ ტი კუ -

ლი გა მო ყე ნე ბი სას, მოქ მე დებს რო გორც ძა ლის ზრდა ბრუნ თა რიცხვის ვარ დნი სას. 

ხელ საყ რე ლია კარ გი ბრუნ ვის მო მენ ტის ზრდის (20%-ზე მე ტი) მქო ნე ძრა ვე ბი, რად -

გა ნაც, ამ დროს, მოკ ლე დრო ში ტრაქ ტო რის ძლი ე რი დატ ვირ თვი სას, მა გა ლი თად, 

გამ წე ვი სა მუ შა ოს დროს უფ რო მა ღა ლი წი ნა აღ მდე გო ბა, მარ თა ლია, ძრა ვას ბრუნ -

მევენახეობა
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დაკავშირებული/ძრავას ბრუნთა რიცხვი

მუშა მდგომარეობაში 

min.

nenn.ცუდი

კარგი

სუ რა თი 9.31. ტრაქ ტო რის დი ზე ლის ძრა ვას ბრუნ ვის მო მენ ტის მიმ დი ნა რე ო ბა



თა რიცხვი კლე ბუ ლობს, მაგ რამ ბრუნ ვის მო მენ ტი იზ რდე ბა, რი სი სა შუ ა ლე ბი თაც 

მუ შა ო ბის ამ მდგო მა რე ო ბის გა და ლახ ვა ტრან სმი სი ის ჩარ თვის გა რე შე არის შე საძ -

ლე ბე ლი. დატ ვირ თვის შემ ცი რე ბი სას, ძრა ვა ისევ და ყე ნე ბულ ბრუნ თა რიცხვამ დე 

იზ რდე ბა. ამ შემ თხვე ვა ში, ელას ტი კურ ძრა ვა ზე ან კარ გი წე ვის უნარ ზე სა უბ რო ბენ. 

ელას ტი კუ რი სფე რო მაქ სი მა ლურ ბრუნ ვის მო მენ ტსა და მაქ სი მა ლურ სიმ ძლავ რეს 

შო რის მდე ბა რე ობს. ის ძრა ვე ბი, რომ ლებ საც მცი რე ბრუნ ვის მო მენ ტის ზრდა (15%-

ზე ნაკ ლე ბი) აქვს, უფ რო მძი მედ მუ შა ობს და მე ტი გა დარ თვის პრო ცე დუ რე ბია სა -

ჭი რო. კარ გი ძრა ვე ბი დღეს 30%-იან და მეტ ბრუნ ვის მო მენ ტის ზრდას აღ წევს. ასე -

ვე მნიშ ვნე ლო ვა ნია, რომ უქ მი სვლის ბრუნ თა რიცხვი დან დაძ ვრის ბრუნ ვის 

მო მენ ტი უფ რო დი დი იყოს, ვიდ რე, ნო მი ნა ლურ ბრუნ თა რიცხვის ინ დექ -

სი/მაჩვენებელი და ზე მოთ მაქ სი მა ლუ რი ბრუნ თა რიცხვის მო მენ ტი სა კენ მცი რედ 

აიწოს. ამით შე საძ ლე ბე ლია მა ნევ რი რე ბა და დატ ვირ თვი თი სა მუ შა ო ე ბის ჩა ტა რე -

ბა ფრონ ტა ლუ რი (წინა) სატ ვირ თვე ლით, ნაკ ლე ბი ცვე თით და უფ რო სწრა ფად. 

ძრა ვა უცა ბე დი ჩაქ რო ბის კენ ნაკ ლე ბად მიდ რე კი ლია. 

 

სრუ ლი დატ ვირ თვის მა ხა სი ა თე ბე ლი 

სრულ დატ ვირ თვა ში იგუ ლის ხმე ბა დატ ვირ თვა, რომ ლის გა და ლახ ვაც ძრა ვას 

ბრუნ თა რიცხვის შემ ცი რე ბის გა რე შე შე უძ ლია. სხვა დას ხვა დატ ვირ თვი სას, მთლი -

ან ბრუნ თა რიცხვის სფე რო ში დად გე ნი ლი ინ დექ სე ბი/მაჩვენებლები ბრუნ ვის მო -

მენ ტის, სიმ ძლავ რი სა და საწ ვა ვის ხარ ჯვის მრუ დე ბის მიმ დი ნა რე ო ბის სა ფუძ ველს 

წარ მო ად გენს. ამ მრუ დის მიმ დი ნა რე ო ბი დან, შე საძ ლე ბე ლია შე სა ბა მი სი ბრუნ თა 

რიცხვი სათ ვის მაქ სი მა ლუ რი ბრუნ ვის მო მენ ტის, მაქ სი მა ლუ რი სიმ ძლავ რი სა და 

მი ნი მა ლუ რი საწ ვა ვის ხარ ჯვის დად გე ნა. 

სიმ ძლავ რე (P) და მო კი დე ბუ ლია ბრუნ თა რიცხვსა და ბრუნ ვის მო მენ ტზე. ბრუნ -

თა რიცხვის ზრდას თან ერ თად, გა მუდ მე ბით იზ რდე ბა სიმ ძლავ რე, მაქ სი მა ლურ 

ბრუნ ვის მო მენ ტამ დე (Mmax). ამის შემ დეგ, მრუ დი უფ რო სწო რი ხდე ბა, რად გა ნაც 

ბრუნ ვის მო მენ ტის მრუ დი Mmax-დან Mnenn-კენ ეცე მა. ნო მი ნა ლუ რი დი ა მეტ რის გა და -

ლახ ვის შემ დეგ, სიმ ძლავ რე და, შე სა ბა მი სად, ბრუნ ვის მო მენ ტი ძლი ე რად კლე ბუ -

ლობს (მაქსიმალური სიჩ ქა რე), რად გა ნაც შეფ რქვე ვის ტუმ ბოს მი ერ შეფ რქვე ვის 

რა ო დე ნო ბა ბრუნ თა რიცხვის მა რე გუ ლი რებ ლის მი ერ მცირ დე ბა. 

ტრაქ ტორ ში გა ნას ხვა ვე ბენ საწ ვა ვის სპე ცი ფი კურ და აბ სო ლუ ტურ მოხ მა რე ბას 

(იხ. სუ რა თი 9.32). სპე ცი ფი კუ რი ხარ ჯვა (გ/კვტ/სთ) არის საწ ვა ვის რა ო დე ნო ბა გრამ -

ში, რო მე ლიც შეს რუ ლე ბულ კვტ/სთ-ში იხარ ჯე ბა. ის და მო კი დე ბუ ლია ძრა ვის დატ -

ვირ თვა სა და ბრუნ თა რიცხვზე და არის ძრა ვას ეკო ნო მი უ რო ბის სა ზო მი. საწ ვა ვის 

აბ სო ლუ ტუ რი ხარ ჯვა (კგ/სთ) სპე ცი ფი კუ რი საწ ვა ვის ხარ ჯვის ძრა ვას სიმ ძლავ რე -

ზე გამ რავ ლე ბით გა მო ით ვლე ბა. აქ სა ყუ რადღე ბოა, რომ ტრაქ ტო რის ძრა ვა, უმე -

ტე სი სა მუ შა ო ე ბი სას, 40 და 60%-ს შო რის ნა წი ლობ რი ვი დატ ვირ თვის არე ალ ში მოძ -

რა ობს, რაც საწ ვა ვის ხარ ჯვა ზე აისა ხე ბა. სიმ ძლავ რის ზრდას თან ერ თად, იზ რდე ბა 

აბ სო ლუ ტუ რი საწ ვა ვის ხარ ჯვა, მა შინ, რო ცა სპე ცი ფი კუ რი მცირ დე ბა და მხო ლოდ 

ნო მი ნა ლუ რი სიმ ძლავ რის და ახ ლო ე ბით 80%-დან ოდ ნავ ისევ იზ რდე ბა. რაც უფ რო 

მა ღა ლია ძრა ვას ბრუნ თა რიცხვი და რაც უფ რო მცი რეა ძრა ვას მწარ მო ებ ლო ბა, 

მა გა ლი თად, მსუ ბუ ქი სა მუ შა ო ე ბი სას, მით უფ რო მა ღა ლია სპე ცი ფი კუ რი საწ ვა ვის 
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ხარ ჯვა. მი წის სათხრელ ტრაქ ტორ ში მა ღალ სვლა ზე გა დარ თვი სას და ძრა ვას 

ბრუნ თა რიცხვის ოდ ნავ შემ ცი რე ბი სას, საწ ვა ვის ხარ ჯვა მცირ დე ბა. 

 

ძრა ვას სამ გან ზო მი ლე ბი ა ნი და ხა სი ა თე ბა (ავტომანქანის სხვა დას ხვა კომ პო -

ნენ ტის ურ თი ერ თქმე დე ბის ამ სახ ვე ლი სამ გან ზო მი ლე ბი ა ნი სქე მა) 

ძრა ვას რუ კა (ნიჟარის დი აგ რა მა) 

ძრა ვას და ხა სი ა თე ბა ინ ფორ მა ცი ას იძ ლე ვა მისი ეკო ნო მი უ რო ბის შე სა ხებ, მუ -

შა ო ბის ყვე ლა შე საძ ლო მდგო მა რე ო ბის დროს. დი აგ რა მა ში წარ მოდ გე ნი ლია 

ბრუნ ვის მო მენ ტი ბრუნ თა რიცხვს ზე მოთ სხვა დას ხვა სპე ცი ფი კუ რი საწ ვა ვის გა მო -

ყე ნე ბი სას. წარ მო იქ მნე ბა მრუ დე ბი ერ თნა ი რი სპე ცი ფი კუ რი საწ ვა ვის ხარ ჯვით, 

რომ ლე ბიც ნა წი ლობ რივ იხუ რე ბა/იკეტება. რად გა ნაც მრუ დე ბი ნი ჟა რას წა ა გავს, 

მათ ნი ჟა რის/ნიჟარისებრ მრუ დებს უწო დე ბენ. დი აგ რა მა, და მა ტე ბით, ასე ვე შე ი ცავს 

მრუ დებს მუდ მი ვი სიმ ძლავ რით, რომ ლებ ზეც ჩანს, რომ ძრა ვას, სრუ ლი ად სხვა დას -

ხვა სპე ცი ფი კუ რი საწ ვა ვის გა მო ყე ნე ბი სას, ერ თი და იმა ვე სა სარ გებ ლო ძა ლის გან -

ვი თა რე ბა შე უძ ლია. საწ ვა ვის მი ნი მა ლუ რი წვის წერ ტი ლი დღე ვან დელ დი ზე ლის 

ძრა ვი ან ტრაქ ტო რებ ში ნო მი ნა ლუ რი სიმ ძლავ რის 60-80%-ის და ნო მი ნა ლუ რი ბრუნ -

თა რიცხვის 65-86%-ის არე ალ შია. სუ რათ ზე 9.33 მი ნი მა ლუ რი ხარ ჯვა 216 გ/კვტ/სთ-

ს შე ად გენს. არა ხელ საყ რე ლია ხარ ჯვა, რო დე საც მუ შა ო ბა მხო ლოდ მცი რე ბრუნ -

ვის მო მენ ტე ბით ხდე ბა, რად გა ნაც მა შინ წვა მიმ დი ნა რე ობს შე სა ბა მი სად (საწვავის) 

მევენახეობა
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მცი რე რა ო დე ნო ბის შეს ხუ რე ბით, რაც და ბა ლე ფექ ტი ა ნია. სა ჭი როა მუ შა ო ბის ამ 

მდგო მა რე ო ბე ბის თა ვი დან არი დე ბა, მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ სიმ ძლავ რის მცი რე 

გა და ცე მის გა მო, აბ სო ლუ ტუ რი საწ ვა ვის ხარ ჯვა მცი რეა. ძრა ვას ბრუნ თა რიცხვის 

თა ვი სუ ფა ლი შერ ჩე ვი სას (სიმძლავრის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის მუ შა ო ბის გა რე შე), 

მცი რე სიმ ძლავ რის დროს, სა ჭი როა ნაკ ლე ბი ძრა ვას ბრუნ თა რიცხვით მუ შა ო ბა. 

ასე მა გა ლი თად, 60 კვ-იანი ტრაქ ტო რის მი ერ 60% სიმ ძლავ რის გა ცე მი სას და ბრუნ -

თა მაქ სი მა ლუ რი რიცხვი სას, საწ ვა ვის ხარ ჯვა, და ახ ლო ე ბით, 250 გ/კვტ/სთ-ს შე ად -

გენს, 70% ნო მი ნა ლუ რი სიჩ ქა რი სას კი, მხო ლოდ, და ახ ლო ე ბით, 217 გ/კვტ/სთ-ს და 

ეს მა შინ, რო დე საც ბრუნ ვის მო მენ ტი ზრდა დია. 

9.5. ვე ნა ხის ტრაქ ტო რი და მი სი აღ ჭურ ვი ლო ბა 

9.5.1. ტრაქ ტო რე ბის კონ სტრუქ ცი ე ბი 

ტრაქ ტო რი წარ მო ად გენს მე ვე ნა ხე ო ბას თან და კავ ში რე ბუ ლი უმ რავ ლე სი სა მუ -

შა ო ე ბის შე სას რუ ლებ ლად სა ჭი რო ძა ლის წყა როს. ვე ნა ხის ტრაქ ტო რი, ყო ველ წლი -

უ რად, ჰექ ტარ ზე 45 სთ-დან 70 სთ-მდე მუ შა ობს. აქე დან, 40 სთ-დან 50 სა ა თამ დე ვე -

ნახ ში მუ შა ო ბა ზე მო დის. გან სხვა ვე ბუ ლი რე ლი ე ფის ფორ მე ბი სა (ვაკიდან ცი ცა ბო 

ფერ დო ბამ დე) და ვე ნახ ში მწკრივ თა შო რის გა სას ვლე ლე ბის სხვა დას ხვა ზო მის 

(1,60 მ-დან 3,60 მ-მდე) გა მო, ვე ნა ხის ტრაქ ტო რის სრუ ლი ად სხვა დას ხვა სიმ ძლავ -

რე, ტექ ნი კუ რი აღ ჭურ ვი ლო ბა და სა მუ შაო კომ ფორ ტია სა ჭი რო. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი 9.33. ნი ჟა რის დი აგ რა მა



სტან დარ ტუ ლი ტრაქ ტო რი 

სტან დარ ტუ ლი ტრაქ ტო რი მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა მო ი ყე ნე ბა რო გორც გამ წე ვი მან -

ქა ნა ყურ ძნის ტრან სპორ ტი რე ბი სათ ვის, ან ცი ცა ბო ზე გა შე ნე ბულ ვე ნახ ში ჯა ლამ ბა -

რის/ტვირთამწევი მოწყო ბი ლო ბი სათ ვის. ვე ნახ ში მოვ ლი თი სა მუ შა ო ე ბი სათ ვის მი -

სი გა მო ყე ნე ბა მხო ლოდ დი დი ფარ თო ბის გა ნა შე ნი ა ნე ბა ში არის შე საძ ლე ბე ლი. 

დი დი სიმ ძლავ რის მქო ნე სრუ ლამ ძრა ვი ა ნი სტან დარ ტუ ლი ტრაქ ტო რე ბი ვე ნა ხე ბის 

მო სახ ნა ვად („Plantage“) ან ვა ზის მან ქა ნუ რი დარ გვი სათ ვის არის სა ჭი რო. 

ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი ტრაქ ტო რი 

ჩვე უ ლებ რივ გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში, რო მელ თა მწკრი ვებს შო რის მან ძი ლი 1,60 მ-

დან 2,20 მ-მდეა, პირ და პირ გა და ად გი ლე ბა ში ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი ტრაქ ტო რი გა -

მო ი ყე ნე ბა. მი სი სი გა ნე, კონ სტრუქ ცი ის ფორ მი სა და სა ბუ რა ვე ბის მი ხედ ვით, 1,00 

მ-დან 1,40 მ-მდეა. გა მო ყე ნე ბი სას, სა ყუ რადღე ბოა, რომ გა სას ვლე ლი ტრაქ ტორ ზე, 

სულ ცო ტა, 60 სმ-ით უფ რო გა ნი ე რი იყოს. უკა ნა ამ ძრა ვი ა ნი ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი 

ტრაქ ტო რე ბი სწო რი და ოდ ნავ დახ რი ლი ფარ თო ბე ბი სათ ვის არის მო სა ხერ ხე ბე -

ლი, სა დაც წე ვის ძა ლის სა ჭი რო ე ბა უფ რო მცი რეა. უფ რო მე ტად დამ რეც ად გი ლებ -

ზე, სა დაც დახ რი ლო ბა 45%-მდეა, წი ნა ამ ძრა ვი ა ნი ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი ტრაქ ტო -

რე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. მათ უკე თე სი წე ვი სა და მარ თვის უნა რი აქვს და, ას რი ა ლე ბის 

შემ ცი რე ბის გა მო, ნი ა დაგს უფ რო ნაკ ლე ბად ტვირ თავს. წო ნის გა ნა წი ლე ბა წი ნა 

ღერ ძი/უკანა ღერ ძი 35-60-დან 40-60-მდეა. სიმ ძლავ რე 40 და 70 კვტ-ს შო რის მერ -

ყე ობს; ორი ვე ღერ ძზე სხვა დას ხვა ზო მის სა ბუ რა ვე ბია. 

ვიწ რო ლი ან დები ა ნი ტრაქ ტო რე ბი ცი ცა ბო ფერ დო ბი სათ ვის/კალთისათვის 

(ტრაქტორები სრუ ლი ამ ძრა ვით) 

სრუ ლამ ძრა ვი ა ნი ტრაქ ტო რე ბის მაჩ ვე ნებ ლე ბი არის ორი ვე ღერ ძზე თა ნა ბა რი 

ზო მის ბორ ბლე ბი. მო სა ხერ ხე ბე ლი ფარ თო სა ბუ რა ვე ბის აღ ჭურ ვი ლო ბით 50-დან 

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.34. ტრაქ ტო რის მოწყო ბი ლო ბე ბი/მექანიზმები

1. ძრა ვა 
2. გა და ცე მა თა კო ლო ფი 
3. გა დაბ მა/შეერთება/გადაბმის ქუ რო 
4. შა სი/სავალი ნა წი ლე ბი 
5. ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მი/მექანიკური 

კავ ში რი 
6. მძღო ლის პლატ ფორ მა 



60%-მდე ზღვრუ ლი დახ რი ლო ბის დაძ ლე ვა არის შე საძ ლე ბე ლი. შე სახ სრე ბუ ლი სა -

ჭის მარ თვის სის ტე მის დახ მა რე ბით, მი იღ წე ვა უფ რო მცი რე დი ა მეტ რის წრე ზე მობ -

რუ ნე ბა, რი თაც ხდე ბა კარ გი მა ნევ რი რე ბა. ას ვლის კარ გი უნა რი სათ ვის, მნიშ ვნე -

ლო ვა ნია ასე ვე ღერ ძის დატ ვირ თვის გა ნა წი ლე ბა წინ/უკან, და ახ ლო ე ბით, 65/35. 

ექ სტრე მა ლუ რად ცი ცა ბო ფერ დო ბებ ზე ასას ვლე ლად, გან სა კუთ რე ბით სარ გებ ლი -

ა ნია ჰიდ როს ტა ტი კუ რი წე ვი თი მუ შა ო ბა. 

ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი მუხ ლუ ხა ტრაქ ტო რე ბი 

მა თი გა მო ყე ნე ბა დამ რეც ფერ დობ ზე გან ლა გე ბუ ლი ვე ნახ ში შეზღუ დუ ლია. მე -

ქა ნი კურ თან ერ თად, ასე ვე გა მო ი ყე ნე ბა ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი მუხ ლუ ხა ტრაქ ტო რე -

ბი 6,5-დან 28 კვტ-მდე ჰიდ როს ტა ტი კუ რი ამ ძრა ვით. 

სპე ცი ა ლუ რი ტრაქ ტო რე ბი ცი ცა ბო ფერ დო ბი სათ ვის 

თვით მარ თუ ლი საფ რქვე ვი ხელ საწყო ე ბი დან ცი ცა ბო ფერ დო ბი სათ ვის სა ჭი რო 

თვით მა ვა ლი შა სე ბი გან ვი თარ და. ეს არის პა ტა რა, კომ პაქ ტუ რი სპე ცი ა ლუ რი ტრაქ -

ტო რე ბი სრუ ლი ამ ძრა ვით ან ჯაჭ ვუ რი ამ ძრა ვით. 

2,30 მ სი გა ნის გა სას ვლე ლე ბი სათ ვის, არ სე ბობს და ქა ნე ბუ ლი რე ლი ე ფი სათ ვის 

გა მო სა დე გი სპე ცი ა ლუ რი ტრაქ ტო რე ბი, რო მელ თა სი გა ნეც, და ახ ლო ე ბით, 1,70 მ-

დან 1,90 მ-მდეა. ტრაქ ტო რე ბის სი გა ნე ტე რას სა ბუ რა ვე ბის, ღრმა სიმ ძი მის ცენ ტრი -

სა და წო ნის ხელ საყ რე ლი გა ნა წი ლე ბის კომ ბი ნა ცი ით გა დაბ რუ ნე ბის სა წი ნა აღ მდე -

გო სიმ ყა რე სა და ას ვლის უნარს კარ გად უზ რუნ ველ ყოფს. 

ეს სპე ცი ა ლუ რი ტრაქ ტო რე ბი, ნა წი ლობ რივ, ჰიდ როს ტა ტი კუ რი ამ ძრა ვი თაც 

არის. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი 9.35. ტრაქ ტო რე ბის კონ სტრუქ ცი ე ბი მე ვე ნა ხე ო ბა ში

სტანდარტული 
ვიწროლიანდებიანი 

ტრაქტორები

დაქანებული ფერდობების  
ვიწროლიანდებიანი 

ტრაქტორები

მუხლუხა ტრაქტორი

წინა საჭით მართული 
არათანაბარი ბორბლები

შესახსრებული საჭის მართვის 
სისტემა - თანაბარი ზომის 

ბორბლები

დაქანებული ფერდობის 
მცირე ზომის ტრაქტორი

მაღალი ტრაქტორი, რომელიც 
მწკრივებს ზემოთ მუშაობს

დაქანებულ ფერდობებზე 
მოწყობილობების 

სატარებელი



მა ღალ ბორ ბლე ბი ა ნი ტრაქ ტო რე ბი (სტანდარტულზე მა ღა ლი ტრაქ ტო რე ბი) 

მა ღალ ბორ ბლე ბი ან ტრაქ ტო რებს, მათ ქვეშ დი დი სივ რცის გა მო, მწკრი ვებ ზე 

ზე მო დან გა დავ ლა შე უძ ლია, რაც მრა ვალ რი გი ა ნი სა მუ შაო პრო ცე სის შეს რუ ლე ბის 

შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. საფ რან გეთ ში, ამ გვარ ტრაქ ტო რებს (მაგალითად, Bobard) 

გარ კვე უ ლი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს და ბა ლი კულ ტუ რე ბი სათ ვის. 

რამ დე ნი მე რი გი ა ნი სა მუ შაო პრო ცე დუ რე ბი სათ ვის (მაგალითად, მცე ნა რე თა 

დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის ან ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბის შე სა ტა ნად) უკ ვე შა სე ბი ა ნი მო სავ -

ლის ასა ღე ბი კომ ბა ი ნე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. ამავ დრო უ ლად, კომ ბა ი ნე ბის მრა ვა ლი ტი -

პი შე იძ ლე ბა გა მო ყე ნე ბულ იქ ნას რო გორც მოწყო ბი ლო ბე ბის დამ ჭე რი; მათ მე ქა -

ნიზ მი ა ნი სპე ცი ა ლუ რი საბ ჯე ნე ბი გა აჩ ნია. 

9.5.2. ძა ლის გა და ცე მა 

ძრა ვას მუ შა სვლი სას, წვით წარ მოქ მნი ლი ძა ლა მრუდ მხა რა/მუხლუხა ლილ ვზე 

გა და დის და მაბ რუ ნე ბელ ძა ლას (ბრუნვის მო მენტს) წარ მოქ მნის. ეს ბრუნ ვის მო -

მენ ტი ჩარ თვის/მაერთებელ ქუ რო ებს ძა ლუ რი გა და ცე მის ძა ლუ რი აგ რე გა ტი სა კენ 

გა და აქვს. ტრან სმი სი ა ში, არ ჩე უ ლი გა და ცე მის (კბილანური გა და ცე მე ბის) შე სა ბა -

მი სად, მა ღა ლი ბრუნ თა რიცხვი და და ბა ლი ბრუნ ვის მო მენ ტი გარ და იქ მნე ბა უფ -

რო და ბალ ბრუნ თა რიცხვად და უფ რო მა ღალ ბრუნ ვის მო მენ ტად; შე სა ბა მი სად, 

შე საძ ლე ბე ლია ბრუნ ვის მი მარ თუ ლე ბის პი რი ქით შეც ვლა. გარ შე მო წე რი ლო ბა ზე 

მა ღა ლი ბრუნ ვის მო მენ ტი ამ ძრავ ძა ლად გარ და იქ მნე ბა. გა და ცე მის და მო კი დე ბუ -

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.36. ძა ლის გა და ცე მა

1. ძრა ვა 

2. მა ერ თე ბე ლი ქუ რო 

3. გა და ცე მა თა კო ლო ფი 

4. პლა ნე ტა რუ ლი მე ქა ნიზ მი 

5. უკა ნა ღერ ძის დი ფე რენ ცი ა ლუ რი 
მე ქა ნიზ მი 

6. სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი 

7. სრუ ლი ამ ძრა ვი 

8. სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის 
ამ ძრა ვი 

9. წი ნა ღერ ძის დი ფე რენ ცი ა ლუ რი მე -
ქა ნიზ მი 

10. პლა ნე ტა რუ ლი მე ქა ნიზ მი 



ლე ბის მი ხედ ვით, წამ ყვან თვლებ ზე მეტ-ნაკლებად მა ღა ლი გამ წე ვი ძა ლე ბია გან -

კარ გუ ლე ბა ში. სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი სხვა მან ქა ნე ბის ასაძ რა ვად ნორ -

მი რე ბულ ბრუნ თა რიცხვს უჩ ვე ნებს. მა თი სა შუ ა ლე ბით შე საძ ლე ბე ლია ძრა ვას სიმ -

ძლავ რე ე ბის სა მუ შაო მან ქა ნებ ზე კარ გი მოქ მე დე ბის ხა რის ხით გა და ცე მა. 

9.5.2.1. ამ ძრა ვი/წამყვანი/კარდანული ლილ ვი სა და სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა -

ნიზ მის მა ერ თე ბე ლი ქუ რო ე ბი 

მა ერ თე ბე ლი ქუ რო ე ბი ტრან სპორ ტის ამ ძრა ვის ხვი ა ზეა გან თავ სე ბუ ლი, რო -

გორც მო სახ სნე ლი შე მა ერ თე ბე ლი ნა წი ლი ძრა ვა სა და ამ ძრავს შო რის და ორი ვეს 

ძა ლის მი ერ და კავ ში რე ბას წარ მოქ მნის. მათ ამო ცა ნას სიმ ძლავ რის გა და ტა ნის 

შეწყვე ტა წარ მო ად გენს, მა გა ლი თად, ამ ძრა ვის ჩა სარ თა ვად და ამ ძრა ვის ბრუნ თა 

რიცხვის ძრა ვას ბრუნ თა რიცხვთან თან და თან შე სა ბა მი სო ბა ში მო საყ ვა ნად დაძ -

ვრი სას და ჩარ თვის პრო ცეს ში. 

 

ფრიქ ცი უ ლი ხა ხუ ნა ქუ რო ე ბი 

ფრიქ ცი ულ ქუ რო ებ ში ბრუნ ვის მო მენ ტის გა და ტა ნა ძა ლის მი ე რად (ხახუნის ძა -

ლე ბის სა შუ ა ლე ბით) ხდე ბა. კარ გი გა მო ყე ნე ბა ჰპო ვა ერ თდის კო ი ან მა მშრალ მა ქუ -

რო ებ მა, რომ ლე ბიც მა ერ თე ბე ლი ქუ როს სა ტერ ფუ ლის (იხ. სუ რა თი 9.37) სა ტერ ფუ -

ლით მუ შა ობს. ისი ნი გა ჩე რე ბულ ტრან სპორ ტში ჩარ თუ ლი ძრა ვას დროს ჩამ რთველ 

ქუ რო ე ბად და მოძ რავ ტრან სპორ ტში, სიჩ ქა რის გა დარ თვი სას, გა მო სართ/გან -

რთვის ქუ როდ გა მო ი ყე ნე ბა. 

ერ თდის კო ი ა ნი მშრა ლი გა დაბ მუ ლო ბი სას, კორ პუ სი ძრა ვას მქნე ვა რა თვლით 

არის ჩახ რახ ნი ლი. ჩარ თულ მდგო მა რე ო ბა ში, მა ერ თე ბე ლი ქუ როს დის კო კუმ -

შვის/დამწოლი ზამ ბა რე ბით დამ წო ლი დის კო სა და ამ ყო ლი დის კოს ხა ხუ ნის ზე და -

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი. 9.37. ერ თდის კო ი ა ნი მშრა ლი ქუ რო კუმ შვის ზამ ბა რე ბით

მაერთებელი ქუროს 
შემოსაფენი (ზესადები)  

მაერთებელი ქუროს დისკო

პრიზმული სოგმანის კილოები

მუხლუხა ლილვი

საკისარი 

ამყოლი დისკო გადაბმულობის სახურავი

6 გადაბმულობის ზამბარა

ამძრავი ლილვი

დამწოლი საკისარი, 
გამოსართი/გასართი 

საკისარი (გადაბმულობის 
გამომრთველი საკისარი).

დამწოლი დისკო

გადაბმულობის 
გამომრთველი რგოლი

სატერფული

გადაბმულობის 
გამომრთველი ბერკეტი

საერთებელი 
ჭანჭიკი



პირს შო რის შე ი კუმ შე ბა/დაიწნიხება. ხა ხუ ნის კო ე ფი ცი ენ ტის გა საზ რდე ლად, მა ერ -

თე ბე ლი ქუ როს დის კოს მჭიდ როდ და მაგ რე ბუ ლი ან და წე ბე ბუ ლი მა ერ თე ბე ლი ქუ -

როს შე მო სა ფე ნე ბი აქვს. გან რთვი სას, მა ერ თე ბე ლი ქუ როს სა ტერ ფუ ლი დან 

(პედლიდან), ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მი და გა დაბ მუ ლო ბის გა მომ რთვე ლი ბერ კე ტის 

დამ წო ლი/გასართი სა კი სა რი ამოქ მედ დე ბა, რო მე ლიც დამ წოლ დის კოს კუმ შვის ზამ -

ბა რე ბის სა პი რის პი როდ ეწე ვა და ამით მა ერ თე ბე ლი ქუ როს დის კოს ათა ვი სუფ ლებს. 

ერ თდის კო ი ა ნი მშრა ლი გა დაბ მუ ლო ბი სას, გან რთვა მხო ლოდ დაძ ვრი სას და 

ჩარ თვი სას შე იძ ლე ბა, მაგ რამ არ შე იძ ლე ბა გან რთვი სას სვლა. მა ერ თე ბე ლი ქუ როს 

სატერფულზე დიდ ხანს ფე ხის არა სა ჭი რო და ჭე რა და „თრევა“ ნა ად რე ვი შე კე თე ბე -

ბის სა ჭი რო ე ბას წარ მო შობს. 

ორ მა გი გა დაბ მუ ლო ბა არის ორი ერ თდის კო ი ა ნი მშრა ლი გა დაბ მუ ლო ბი სა გან 

შემ დგა რი ად გი ლის დამ ზო გა ვი კომ პლექ ტი, რომ ლის დრო საც, ერ თი სვლის მუ შა -

ო ბას აერ თებს და მე ო რე - სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის მა ერ თე ბელ ქუ როს. 

გა და ცე მის მხა რეს მო თავ სე ბუ ლი სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი ხე ლის ბერ კე -

ტით ამოქ მედ დე ბა. 

მრა ვალ დის კო ი ა ნი გა დაბ მუ ლო ბე ბი (იხ. სუ რა თი 9.38) რამ დე ნი მე მა ერ თე ბე ლი 

ქუ როს დის კოს (ფირფიტას) მო ი ცავს, რა თა შე სა ბა მი სი ბრუნ ვის მო მენ ტე ბის გა და -

ტა ნა შეძ ლოს. დის კო ე ბის ერ თმა ნეთ ზე დაწ ნეხ ვა მე ქა ნი კუ რად, ბერ კე ტით, ან, უფ -

რო ხში რად, ჰიდ როს ტა ტი კუ რად ხდე ბა. ზეთ ში მოძ რა ვი მრა ვალ დის კო ი ა ნი გა დაბ -

მუ ლო ბე ბი უფ რო ნაკ ლე ბად ცვდე ბა და დი დი ძა ლე ბის გა და ტა ნა მოკ ლე დრო ში 

შე უძ ლია. მა ერ თე ბე ლი ქუ რო მრა ვალ ჯერ იხუ რე ბა ზე თის წნე ვის სა შუ ა ლე ბით, 

ელექ ტრუ ლი ამოქ მე დე ბი სას. ისი ნი გა მო ი ყე ნე ბა, რო გორც წე ვის კონ ტრო ლის სის -

ტე მე ბი, სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის მა ერ თე ბე ლი ქუ რო ე ბი, ან რო გორც 

ჩამ რთვე ლი ელე მენ ტე ბი სიმ ძლავ რის გა დამ ცემ ტრან სმისი ებ ში. 
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სუ რა თი 9.38. მრა ვალ დის კო ი ა ნი გა დაბ მუ ლო ბა

ამძრავი ვარსკვლავა 
ფრიქციული დისკოები, 

მიმყოლი დისკოები

დამწოლი დისკო

კუმშვის ზამბარები

მორგვი

გრეხის ზამბარა

წნევის დგუში

გონდოლა

გადაცემათა კოლოფის 
კარდანული ლილვი

ფოლადის ფირფიტები



ჰიდ რავ ლი კუ რი ქუ რო ე ბი (ჰიდროქუროები, ჰიდ რო დი ნა მი კუ რი მა ერ თე ბე ლი ქუ -

რო ე ბი) 

ჰიდ რავ ლი კურ ქუ რო ებს ფრიქ ცი უ ლი ქუ რო ე ბი სა გან გან სხვა ვე ბუ ლი აგე ბუ ლე -

ბა აქვს, რად გა ნაც ისი ნი ბრუნ ვის მო მენტს მიმ დი ნა რე სითხის (ზეთი) ინერ ცი ის ძა -

ლე ბით გა დას ცე მენ. ჰიდ რავ ლი კუ რი ქუ რო ე ბი თა ვი ან თი კორ პუ სით ძრა ვას მქნე ვა -

რა ბორ ბალ ზე მილ ტუ ჩი თაა მი ერ თე ბუ ლი და ტუმ ბოს თვლის, ტურ ბი ნის თვლი სა და 

გარ საც მი სა გან შედ გე ბა, რო მელ შიც ჰიდ რავ ლი კუ რი ზე თია. ტუმ ბოს თვა ლი ძრა -

ვას თან არის და კავ ში რე ბუ ლი, ტურ ბი ნის თვა ლი - კორ პუს თან. ძრა ვას ბრუნ თა 

რიცხვის მა ტე ბი სას, მზარ დი ცენ ტრი და ნუ ლი ძა ლის სა შუ ა ლე ბით, მა ერ თე ბელ ქუ -

რო ში არ სე ბუ ლი ზე თი ტუმ ბოს თვლი დან ტურ ბი ნის თვალ ში შე დის. ამით ტუმ ბოს 

თვალს ტურ ბი ნის თვა ლი მოძ რა ო ბა -

ში მოჰ ყავს და გა და ცე მა თა კო ლო -

ფის კარ და ნულ ლილვს ამუ შა ვებს. მა -

ერ თე ბე ლი ქუ რო ისევ ჩერ დე ბა, 

რო დე საც ძრა ვას ლილ ვის ბრუნ თა 

რიცხვი საკ მა რი სი აღარ არის იმი -

სათ ვის, რომ ეს ცენ ტრი და ნუ ლი ძა ლა 

წარ მოშ ვას. ჰიდ რავ ლი კუ რი ქუ რო, 

ძი რი თა დად, ჩამ რთველ ქუ როდ გა -

მო ი ყე ნე ბა. ძრა ვას ბრუნ თა რიცხვის 

ზრდის სა შუ ა ლე ბით, ის შე საძ ლე ბელს 

ხდის რბი ლად, ბიძ გის გა რე შე დაძ -

ვრას, ახ შობს ძრა ვას ვიბ რა ცი ებს და 

ხელს უშ ლის ძრა ვას უეც რად ჩაქ რო -

ბას; ცვე თას ად გი ლი არა აქვს, რად -

გა ნაც სიმ ძლავ რე ზე თის სა შუ ა ლე ბით 

გა და დის. 

9.5.2.2. გა და ცე მა თა კო ლო ფი 

ტრაქ ტო რის გა და ცე მა თა კო ლო ფი, მი სი კონ სტრუქ ცი ის ზო მი სა (ამძრავი, სიმ -

ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის ამ ძრა ვი, სრუ ლი ამ ძრა ვი) და დამ ზა დე ბი სათ ვის სა -

ჭი რო მა ღა ლი და ნა ხარ ჯე ბის გა მო, ტრაქ ტო რის ყვე ლა ზე ძვი რადღი რე ბუ ლი ნა წი ლია. 

 

ფუნ ქცი ე ბი 

- ძრა ვას (დაბალი ბრუნ ვის მო მენ ტით) მა ღა ლი ბრუნ თა რიცხვის ამ ძრა ვის 

თვლე ბის სა სურ ველ, უფ რო და ბალ ბრუნ თა რიცხვად გარ დაქ მნა. ბრუნ თა რიცხვის 

გარ დაქ მნით, იმავ დრო უ ლად, იზ რდე ბა ბრუნ ვის მო მენ ტი; ამი ტომ, გა და ცე მა თა კო -

ლოფს ბრუნ თა რიცხვის/ბრუნვის მო მენ ტის გარ დამ ქმნელ საც უწო დე ბენ; 

- სვლის მი მარ თუ ლე ბის შებ რუ ნე ბა (უკუსვლა); 

- დამ ხმა რე ამ ძრა ვე ბის ამუ შა ვე ბა (სიმძლავრის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი, სრუ ლი 

ამ ძრა ვი). 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი 9.39. ჰიდ რავ ლი კუ რი ქუ რო

ზეთის ნაკადი

ტურბინის 
თვალი

მამოძრა -
ვებელი 
(ძრავა)

ტუმბოს თვალი

გადაცემათა კოლოფის 
კარდანული ლილვი



მოთხოვ ნე ბი 

- სულ ცო ტა, 7 სიჩ ქა რე მთა ვარ სა მუ შაო არე ალ ში, 3-დან 9 კმ/სთ-მდე; 

- კარ გად გა მიჯ ნუ ლი სიჩ ქა რე ე ბი, ზუს ტი გა და ცე მა თა გა დარ თვა/სიჩქარეების 

გა დარ თვა მთა ვარ სა მუ შაო არე ალ ში (ნახტომები 0,4-დან 0, 8 კმ/სთ-მდე); 

- ძი რი თა დი გა და ცე მის სინ ქრო ნი ზა ცია; 

- ყვე ლა სიჩ ქა რის მსუ ბუ ქი, სწრა ფი და ერ თმნიშ ვნე ლო ვა ნი ჩარ თვის მუ შა ო ბე ბი; 

- მა ღა ლი სან დო ო ბა და მცი რე ტექ ნი კუ რი მოვ ლა. 

აგე ბუ ლე ბა 

გა და ცე მა თა კო ლო ფი შედ გე ბა მე ქა ნი კუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფის, დი ფე რენ -

ცი ა ლუ რი მე ქა ნიზ მის, მთა ვა რი გა და ცე მი სა და სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი -

სა გან. 

მე ქა ნი კუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფი სიჩ ქა რის არ ჩე ვას ემ სა ხუ რე ბა. ის რამ დე ნი -

მე კონ სტრუქ ცი ი სა გან შედ გე ბა, რო გო რი ცაა, გა და ცე მა თა კო ლო ფი ცალ კე უ ლი გა -

და ცე მე ბით, ჯგუ ფუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფი სიჩ ქა რის დი ა პა ზო ნის წი ნას წარ ასარ -

ჩე ვად; კონ სტრუქ ცი ის შე სა ბა მი სად არ სე ბობს: მცო ცა ვი/მხოხავი გა და ცე მა თა 

კო ლო ფი, რე დუქ ცი უ ლი გა და ცე მა თა კო ლო ფი ან დატ ვირ თვის (სიმძლავრის) გა -

დარ თვის გა და ცე მა თა კო ლო ფი. მე ქა ნი კუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფი დან სიმ ძლავ -

რე, კო ნუ სუ რი კბი ლა გა და ცე მის სა შუ ა ლე ბით, დი ფე რენ ცი ა ლუ რი მე ქა ნიზ მით, უკა -

ნა ღერძს გა და ე ცე მა. ასაძ რავ ბო ლო ებ ში ბრუნ თა რიცხვი ბო ლოს კი დევ ერ თხელ 

ძლი ე რად მცირ დე ბა და ამით, შე სა ბა მი სად, იზ რდე ბა ბრუნ ვის მო მენ ტი. და ბა ლი 

ბრუნ თა რიცხვი მა ღალ ბრუნ ვის მო მენ ტებს გა ნა პი რო ბებს და ამით - მა ღა ლი წე -

ვის ძა ლებს, რის გა მოც, მზარ დი სვლის სიჩ ქა რი სას, გამ წე ვი ძა ლე ბი კლე ბუ ლობს. 

კონ სტრუქ ცი ე ბის სა ხე ე ბი 

აგე ბუ ლე ბი სა და ფუნ ქცი ე ბის/ოპერაციების მი ხედ ვით, გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი 

შემ დეგ ძი რი თად ტი პე ბად იყო ფა: 

საფეხურებიანი გა და ცე მა თა კო ლო ფი შემ დე გი ნა წი ლე ბით: •

მოსრიალე შა სის ჩარ თვა ○

მუშტის ან ქუ როს (მაერთებელი მოწყო ბი ლო ბის) ბერ კე ტი ○

სახსრიანი ან სინ ქრო ნუ ლი ბერ კე ტი ○

უსაფეხურო გა და ცე მა თა კო ლო ფი (მექანიკური და ჰიდ როს ტა ტი კუ რი) •

სიმძლავრის გა დამ ცე მი (ტრანსმისია) •

დიფერენციალური მე ქა ნიზ მე ბი •

მთავარი გა დამ ცე მი. •

ა) სა ფე ხუ რე ბი ა ნი გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი 

სა ფე ხუ რე ბი ან გა და ცე მა თა კო ლო ფებ ში სიმ ძლავ რე კბი ლა ნა ბორ ბლე ბით გა -

და დის. იმი სათ ვის, რომ და ნა ხარ ჯი მცი რე იყოს, თი თო ე უ ლი სიჩ ქა რი სათ ვის ერ თი 

კბი ლა ნა ბორ ბლის წყვი ლი კი არ გა მო ი ყე ნე ბა, არა მედ გა და ცე მა თა, კომ ბი ნი რე -

ბულ და ასე ვე, მხო ხავ ამ ძრა ვე ბად და ყო ფით შე საძ ლე ბე ლი ხდე ბა კბი ლა ნა ბორ -

ბლე ბის წყვი ლე ბი სა და კონ სტრუქ ცი ის სივ რცის და ზოგ ვა. სიჩ ქა რე თა სა ერ თო 

რიცხვი, ცალ კე ულ მოწყო ბი ლო ბებ ში, სიჩ ქა რე ე ბის სა ფე ხუ რე ბის გამ რავ ლე ბით მი -

ი ღე ბა. 

მევენახეობა
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სა ფე ხუ რე ბი ა ნი გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი მხო ლოდ მა შინ ჩა ირ თვე ბა, რო დე საც 

სიმ ძლავ რის გა და ცე მა მა ერ თე ბე ლი ქუ როს ამოქ მე დე ბით შეწყდე ბა. სა ფე ხუ რე ბი -

ან გა და ცე მა თა კო ლო ფებ ში, ძი რი თა დად, შემ დე გი ჩამ რთვე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი 

გა მო ი ყე ნე ბა (იხ. სუ რა თი 9.41): 

მოსრიალე შა სის ჩარ თვა ლილ ვზე უძ რა ვად და მაგ რე ბუ ლი კბი ლა ნა ბორ -•

ბლი სა და მოს რი ა ლე რგო ლი სა გან შედ გე ბა. მოს რი ა ლე რგო ლის აქ სი ა ლუ -

რად გა და წე ვა სიჩ ქა რე თა გა დარ თვის ჩან გლით შე იძ ლე ბა პრო ფი ლით 

აღ ჭურ ვილ ლილ ვზე. ასე რომ, გა ჩე რე ბულ მდგო მა რე ო ბა ში, ასე ვე, ბრუნ ვი -

თი მოძ რა ო ბე ბის დრო საც, ორი ვე ბორ ბლის ერ თმა ნეთ თან შე ხე ბა ში მოყ ვა -

ნა შე იძ ლე ბა, რამ დე ნა დაც ორი ვე ბორ ბლის კბი ლა ნე ბის კუთხუ რი სიჩ ქა რე, 

და ახ ლო ე ბით, ერ თი სი დი დი საა. ამით, მცი რე სიჩ ქა რით ჩარ თვი სას, ორ ჯერ 

შე იძ ლე ბა გა დაბ მა და გა დაბ მუ ლო ბის ორ მა გი გა მორ თვის მი ცე მა. ორი ვე 

კბი ლა ნა ბორ ბლის კუთხუ რი სიჩ ქა რე და ახ ლო ე ბით ერთ ინ დექ სამ დე და დის 

და ჩარ თვი სას ხმა უ რი აღარ ის მის. ერ თმა ნეთ ზე უკე თე სად მო ჭი დე ბი სათ ვის, 

კბი ლე ბი შე სა ბა მის მხა რე ზე არის და ცე რე ბუ ლი. მოს რი ა ლე შა სის გა და ცე მა -

თა კო ლო ფებ ში სიჩ ქა რე ე ბის რიცხვი შეზღუ დუ ლია, რაც, სწრა ფი სვლი სას, 

გა და ცე მა თა კო ლო ფის საკ მა ოდ დიდ ხმა ურს იწ ვევს. 

მუშტა ბერ კე ტის ან ჩამ ჭე რი ქუ როს ჩარ თვა ში ძა ლუ რი გა და ცე მა ჩამ რთველ •

კბი ლა ნა სა (შუალედურ კბი ლათ ვალ სა) და გა და ცე მა თა კო ლო ფის ლილვს 

შო რის წარ მო იქ მნე ბა ჩამ ჭე რი ქუ როს სა შუ ა ლე ბით, რო მე ლიც ლილ ვთან უძ -

რა ვად არის და კავ ში რე ბუ ლი. კბი ლა ნა ბორ ბლე ბის ყვე ლა დაწყვი ლე ბა 

(ბრუნვადად გან თავ სე ბუ ლი ჩამ რთვე ლი კბი ლა ნე ბი ამ ძრავ ლილ ვზე და უძ -

რა ვად და კავ ში რე ბუ ლი ცი ლინ დრუ ლი სწორ კბი ლა ცი ლინ დრის რგო ლე ბი 

გა და ცე მა თა კო ლო ფის შუ ა ლე დურ ლილ ვზე) მუდ მი ვად ერ თმა ნეთ თან არის 

შე ხე ბა ში. ჩარ თვის დროს ისი ნი არ გა და ი წე ვა. ეს მხო ლოდ მა შინ არის შე -

საძ ლე ბე ლი, რო დე საც თი თო ე უ ლი ჩა ურ თვე ლი კბი ლა ნა ბორ ბლის დაწყვი -

ლე ბა ში ერთ კბი ლა ნა ბორ ბალს (შუალედური კბი ლათ ვა ლი) ლილ ვზე 

თა ვი სუფ ლად ბრუნ ვა შე უძ ლია. სიჩ ქა რის ჩარ თვი სას, მა ერ თე ბე ლი ქუ რო 

ჩარ თვის ბერ კე ტით აქ სი ა ლუ რად ისე გა და ი წე ვა, რომ შე სა ბა მი სი შუ ა ლე დუ -

რი კბი ლათ ვა ლი (ჩამრთველი კბი ლა ნა) უძ რა ვად არის და კავ ში რე ბუ ლი 

ლილ ვთან. ამ დროს, ში და მუშ ტე ბი ჩამ რთვე ლი ქუ როს სა შუ ა ლე ბით გა და ი -

წევს ჩამ მრთვე ლი კბი ლა ნე ბი ა ნი ლილ ვის შემ დგომ/მორიგე კბილ თა შო რის 

სივ რცე ში. 

სინქრონული ჩარ თვა არის მუშ ტის ბერ კე ტი სინ ქრო ნუ ლი მოწყო ბი ლო ბით, •

რო მე ლიც ჩარ თვის პრო ცესს მხო ლოდ მა შინ ხდის შე საძ ლე ბელს, რო დე საც 

და მა კავ ში რე ბე ლი ნა წი ლე ბი სინ ქრო ნუ ლად მოძ რა ობს. სინ ქრო ნი ზა ტო რის 

რგო ლი ისე მუ შა ობს, რო გორც მუხ რუ ჭის ამუ შა ვე ბუ ლი და შე ჩე რე ბუ ლი ნა წი -

ლე ბის ბრუნ თა რიცხვებს ერ თმა ნეთს უთავ სებს და მხო ლოდ სინ ქრო ნუ ლი 

სვლის მიღ წე ვის შემ დეგ არის შე საძ ლე ბე ლი მა ერ თე ბე ლი ქუ როს გა და წე ვა 

(ჩაკეტვის სინ ქრო ნი ზა ცია. ამას თან, მა ერ თე ბე ლი ქუ როს აქ სი ა ლუ რი გა და -

წე ვით სინ ქრო ნი ზა ტო რის რგო ლი კბი ლა ნა ბორ ბლის მა ერ თე ბელ მი ლის ზე 

ფრიქ ცი ულ ში გა რგოლ ზე მი აწ ვე ბა. ამით სინ ქრო ნი ზა ტო რის რგო ლი ოდ ნავ 
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შებ რუნ დე ბა და ჩამ ჭე რი ქუ როს შემ დგომ გა და წე ვას აჩე რებს, სა ნამ სინ ქრო -

ნი ზა ტო რის რგოლ სა და ხა ხუ ნის სხე ულს შო რის შე საძ ლო სა ვა რა უ დო სიჩ ქა -

რე მი იღ წე ვა. მა ერ თე ბელ მი ლის ში ჩამ ჭე რი ქუ როს შეჭ რა ბიძ გე ბის გა რე შე 

ხდე ბა, თუ სინ ქრო ნი ზა ტო რის რგო ლი სინ ქრო ნუ ლი მოძ რა ო ბი სას ისევ თა -

ვის ნე იტ რა ლურ მდგო მა რე ო ბა ში დაბ რუნ დე ბა. 
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1. წე ვი თი მუ შა ო ბა 
2. ძრა ვის სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის 

ამ ძრა ვი 
3. კომ ბი ნი რე ბუ ლი ამ ძრა ვი 
4. ექ ვსსიჩ ქა რი ა ნი მთა ვა რი გა და ცე მა -

თა/სიჩქარის კო ლო ფი 
5. ჯგუ ფუ რი ჩარ თვის ბერ კე ტი n - Z - R 
6. გა და ცე მა თა გა დარ თვის მთა ვა რი ბერ კე ტი 

1-დან 6-მდე სიჩ ქა რე 
7. გა და ცე მა თა გა დარ თვის ბერ კე ტი მცო ცა ვი 

ამ ძრა ვი ჯგუ ფი სათ ვის 
8. სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის ამ ძრა ვი 
9. სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის ფა ზის 

გა და ცე მა თა გა დარ თვის ბერ კე ტი 
10. ზე თის შემ წო ვი ფილ ტრი 
11. სად გო მი (ხელის) მუხ რუ ჭი, მე ქა ნი კუ რი სა -

მუხ რუ ჭო ბუ ნი კი 

12. სად გო მი (ხელის) მუხ რუ ჭი 
13. მარ ჯვე ნა და მარ ცხე ნა სად გო მი (ხელის) 

მუხ რუ ჭის კონ სტრუქ ცი ე ბი 
14. მუ შა მუხ რუ ჭი (ჰიდრავლიკურად მოძ რა ვი სა -

მუხ რუ ჭო ბუ ნი კი) 
15. მუხ რუ ჭე ბის ვენ ტი ლა ცია 
16. მუხ რუ ჭე ბის ჰიდ რავ ლი კუ რი შე ერ თე ბა 
17. ბო ლო გა და ცე მის კბი ლა ნა ამ ძრა ვი 
18. სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი 
19. ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მის სვლის ცი ლინ დრი 

მრუდ მხა რა ამ ძრა ვი მე ქა ნიზ მით 
20. ამ ძრა ვის მხრე ბი 
21. წე ვის ძა ლა - მდე ბა რე ო ბა - შე რე უ ლი მარ -

თვის გა და ცე მა თა ბერ კე ტი 
22. დაღ მარ თზე დაშ ვე ბის სა კონ ტრო ლო დრო -

სე ლი 
23. კო ნუ სი - დი ფე რენ ცი ა ლის მაბ ლო კი რე ბე ლი 

მე ქა ნიზ მი

სუ რა თი 9.40. ტრაქ ტო რის ძა ლუ რი გა და ცე მა ორ მა გი ჩარ თვის ქუ რო თი, ექ ვსსიჩ ქა რი ა ნი 
გა და ცე მა თა კო ლო ფი ჩვე უ ლებ რი ვი სიჩ ქა რე ე ბის ჯგუ ფით, შუ ა ლე დუ რი ჯგუ ფი თა და 
უკუს ვლის ჯგუ ფით



ვე ნა ხის ტრაქ ტო რე ბის თა ნა მედ რო ვე სა ფე ხუ რე ბი ა ნი გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი 

სიჩ ქა რე თა კო ლოფ ში, ნა წი ლობ რივ კომ ბი ნი რე ბულ ამ ძრავ ში სინ ქრო ნუ ლი ჩარ -

თვით არის აღ ჭურ ვი ლი. თა ნა მედ რო ვე ვიწ რო ლი ან დე ბი ან ტრაქ ტო რებს სინ ქრო -

ნუ ლი მობ რუ ნე ბის გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი აქვს. V/R გა და ცე მა თა გა დარ თვის ბერ -

კე ტი სა და მა ერ თე ბე ლი ქუ როს ამოქ მე დე ბით, შე საძ ლე ბე ლია მოძ რა ო ბის 

მი მარ თუ ლე ბის სწრა ფი ცვლა. ყვე ლა სიჩ ქა რე წინ, და ახ ლო ე ბით, ზუს ტად იმა ვე 

სიჩ ქა რით მოძ რა ობს, რო გორც უკან. ეს შე საძ ლე ბელს ხდის მოკ ლე შებ რუ ნე ბის მა -

ნევ რი რე ბა სა და სწრაფ რან ჟი რე ბას. ზო გი ერთ ვიწ რო ლი ან დე ბი ან ტრაქ ტორს სინ -

ქრო ნუ ლი მობ რუ ნე ბის გა და ცე მა თა კო ლო ფი გა აჩ ნია, რაც შე საძ ლე ბელს ხდის მა -

ერ თე ბე ლი ქუ როს სა ტერ ფუ ლის (პედლის) ამოქ მე დე ბის გა რე შე დაძ ვრას ან სვლის 

მი მარ თუ ლე ბის ცვლას. 
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სინ ქრო ნუ ლი ჩარ თვა: 
1. სინ ქრო ნი ზა ტო რის რგო ლი 
2. მა ერ თე ბე ლი/ჩამჭერი ქუ რო 
3. სინ ქრო ნი ზა ტო რი/სინქრონული სხე უ ლი 
4. მა ერ თე ბე ლი მი ლი სი (მასრა) 
 
მოს რი ა ლე შა სის ჩარ თვა: 
1. პრო ფი ლუ რი ლილ ვი 
2. მოს რი ა ლე/ცოცია რგო ლი 
3. უძ რა ვი კბი ლა რგო ლი 
 
მუშ ტა ბერ კე ტი: 
1. ჩამ რთვე ლი კბი ლა ნა, მცი რე გა დას ვლა 
2. ჩამ რთვე ლი კბი ლა ნა, დი დი გა დას ვლა 
3. გა და ცე მა თა კო ლო ფი მთა ვა რი ლილ ვი/ამძრავი 

ლილ ვი 
4. ქუ როს მზი დი ელე მენ ტი, კრონ შტა ი ნი 
5. მა ერ თე ბე ლი/ჩამჭერი ქუ რო 
6. გა და ცე მა თა კო ლო ფის შუ ა ლე დუ რი ლილ ვი ცი -

ლინ დრუ ლი სწორ კბი ლა ცი ლინ დრის რგო ლით 
 

სუ რა თი 9.41. მოს რი ა ლე შა სის ჩარ თვის აგე ბუ ლე ბა (მარცხნივ), მუშ ტის ბერ კე ტი (შუაში), 
სინ ქრო ნი ზე ბუ ლი ჩარ თვა (მარჯვნივ)



ბ) სიმ ძლავ რის გა დამ ცე მი 

ტრან  სმი სი ე ბი 

სა ფე ხუ რე ბი ან გა და ცე მა თა კო -

ლოფ თან, და მა ტე ბით, შე იძ ლე ბა, 

ტრაქ ტო რე ბი სიმ ძლავ რის ჩამ -

რთვე ლი თაც იყოს აღ ჭურ ვი ლი. ის, 

უმე ტე სად, ჩვე უ ლებ რი ვი სიჩ ქა რე ე -

ბი სა და ჯგუ ფუ რი ჩამ რთვე ლის წინ 

მდე ბა რე ობს და მე-2, მე-3, მე-4 ან 

მე-6 სა ფე ხურ ზე/სიჩქარეზე ირ თვე -

ბა. ვიწ რო ლი ან დე ბი ან ტრაქ ტო რებს 

მხო ლოდ ორ სა ფე ხუ რი ა ნი ან სამ სა -

ფე ხუ რა ნი სიმ ძლავ რის გა დამ ცე მი 

ტრან სმი სია აქვს. ისი ნი მძღოლს სა -

შუ ა ლე ბას აძ ლევს, რომ სიჩ ქა რის 

კო ლო ფის ყო ველ სა ფე ხურ ზე სვლის 

სიჩ ქა რე, ღი ლაკ ზე თი თის და ჭე რით, 

გა და ცე მის ფარ დო ბა ელექ ტრო ჰიდ -

რავ ლი კუ რად, 15-20%-ით შეც ვა ლოს. 

სიმ ძლავ რის გა დამ ცემ ტრან სმი სი -

ებ ში ჩარ თვის პრო ცე სი მრა ვალ -

დის კო ი ა ნი გა დაბ მუ ლო ბე ბის სა შუ ა -

ლე ბით ხდე ბა (იხ. სუ რა თი 9.43). 

მარ ცხე ნა მრა ვალ დის კო ი ა ნი გა -
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სუ რა თი 9.42. სინ ქრო ნუ ლი მო საბ რუ ნე ბე ლი გა დამ ცე მის აგე ბუ ლე ბა ჯგუ ფუ რი, სიჩ ქა რე ე -
ბი სა და სა ფე ხუ რე ბის ჩარ თვით

ზესიჩქარე 25, 30, 45 კმ/სთ 

ძირითადი სამუშაოს სიჩქარეები 5,7 - 20,7 კმ/სთ 

სიმძლავრის ასართმევი მექანიზმის სიჩქარეები 1,4 - 5,2 კმ/სთ 

 

სრული ამძრავი
მობრუნების ჯგუფი

ფრონტალური 
სიმძლავრის 

ასართმევი მექანიზმი   

ორმაგი 
მაერთებელი 

ქურო

სამმაგი სიმძლავრის 
ასართმევი მექანიზმი

სამმაგი მუშაობის 
შეწყვეტა

სრული ამძრავი

ზესიჩქარე

სიმძლავრის 
ასართმევი 
მექანიზმი  

სუ რა თი 9.43. სიმ ძლავ რის გა დამ ცე მი ტრან სმი -
სია (L - და ბა ლი სიმ ძლავ რე, H- მა ღა ლი სიმ -
ძლავ რე)

მაერთებელი 
ქურო 1

მაერთებელი 
ქურო 1

მაერთებელი 
ქურო 2

მაერთებელი 
ქურო 2



დაბ მუ ლო ბა (1) ამ ძრავ და გა მო მა ვალ/მეორეულ ლილვს პირ და პირ აკავ ში რებს ერ -

თმა ნეთ თან, მარ ჯვე ნა თი (2) მამ ცი რე ბე ლი გა და ცე მის კო ლო ფი ჩა ირ თვე ბა. სიმ -

ძლავ რის გა დამ ცე მი ტრან სმი სია გან ტვირ თავს მძღოლს (გადაბმა არაა სა ჭი რო) და, 

ცი ცა ბო ფერ დობ ზე მოძ რა ო ბი სას, უსაფ რთხო ე ბა მე ტია. 

გ) ჰიდ როს ტა ტი კუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბი 

უსა ფე ხუ რო წე ვი თი მუ შა ო ბი სათ ვის, მე ვე ნა ხე ო ბა ში ჰიდ როს ტა ტი კუ რი გა და ცე -

მა თა კო ლო ფე ბი შა სე ბი ან მო სავ ლის ასა ღებ კომ ბა ი ნებ ში და, ნა წი ლობ რივ, ტრაქ -

ტო რებ სა და მუხ ლუ ხებ ში გა მო ი ყე ნე ბა. ში დაწ ვის ძრა ვას მი ერ ამუ შა ვე ბუ ლი საწ ვა -

ვის გა მა ნა წი ლე ბე ლი ტუმ ბო (ღერძული დგუ შის ტუმ ბო) წარ მოქ მნის ზე თის ნა კადს, 

რო მე ლიც ერთ ან რამ დე ნი მე ზე თის ძრა ვას აამუ შა ვებს, რომ ლებ საც ამ ძრა ვი ლილ -

ვე ბი ბრუნ ვით მოძ რა ო ბა ში მოჰ ყავს. მი წო დე ბის რა ო დე ნო ბა სა და მი წო დე ბის მი -

მარ თუ ლე ბას პლან სა ყე ლუ რის/დახრილი დის კოს პო ზი ცია გან საზღვრავს. ის, ჰიდ -

რავ ლი კუ რი მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვლი სა და ჰიდ რო ცი ლინ დრის სა შუ ა ლე ბით, 

მე ქა ნი კუ რად ან ჰიდ რავ ლი კუ რად გა და ად გილ დე ბა. ზე თის ნა კა დი ჩა კე ტილ სის -

ტე მა ში ერთ ან რამ დე ნი მე ზე თის ძრა ვას აამუ შა ვებს, რომ ლე ბის ბრუნ თა რიცხვი 

მი წო დე ბის რა ო დე ნო ბის პრო პორ ცი უ ლია. მი წო დე ბის მი მარ თუ ლე ბის შეც ვლით იც -

ვლე ბა ბრუნ ვი სა და სვლის მი მარ თუ ლე ბა. მარ ტი ვი, უსა ფე ხუ რო სიჩ ქა რის და ყე ნე -

ბა, რო მე ლიც დატ ვირ თვით იც ვლე ბა, უპირ ვე ლე სად, ცი ცა ბო ფერ დო ბებ ზე და მო -

სავ ლის ასა ღებ მან ქა ნებ ში ავ ლენს უპი რა ტე სო ბებს. უარ ყო ფით მხა რეს 

წარ მო ად გენს დი დი ხარ ჯე ბი და ჰიდ როს ტა ტი კუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფე ბის უფ -

რო ცუ დი მარ გი ქმე დე ბის კო ე ფი ცი ენ ტი/ეფექტიანობა. 

დ) დი ფე რენ ცი ა ლუ რი მე ქა ნიზ მე ბი (დიფერენციალები) 

დი ფე რენ ცი ა ლი არის უკა ნა ხი დის შე მად გე ნე ლი ნა წი ლი (სრულ ამ ძრავ ში - წი -

ნა ხი დი საც). საქ მე ეხე ბა კო ნუ სურ კბი ლათ ვალს, რომ ლის ამო ცა ნა საც წარ მო ად -

გენს, რომ ძრა ვას ამ ძრა ვი მაბ რუ ნი მო მენ ტი იმ პე ლე რებ ზე თა ნაბ რად გა ა ნა წი ლოს 

და მოხ ვე ვი სას, იმ პე ლე რე ბის ბრუნ თა რიცხვე ბის გან სხვა ვე ბე ბი გა ა თა ნაბ როს (იხ. 
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სუ რა თი 9.44. ჰიდ როს ტა ტი კუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფი

მამოძრავებელი 
ძალა (წევა)

ტუმბო

მიმწოდი მილი

ძრავი

b მუდმივი

უკუნაკადიშემწოვი

a-ს გადაყვანა

გამოსვლა 
(გამომავალი 

მილი)



სუ რა თი 9.45). ამ დროს, მოხ ვე ვის 

ში და ფრთი ა ნი მუ შა თვა ლი მით 

უფ რო სწრა ფად ბრუ ნავს, რაც 

უფ რო ნე ლა ბრუ ნავს მოხ ვე ვის 

ში და ფრთი ა ნი მუ შათ ვა ლი. 

წამ ყვა ნი კბი ლა ნა გვირ გვი ნა 

კბი ლათ ვალს დი ფე რენ ცი ა ლის 

კორ პუს ზე აამუ შა ვებს. მას ში გან -

ლა გე ბუ ლია თა ვი სუფ ლად მბრუ -

ნა ვი დი ფე რენ ცი ა ლის წამ ყვა ნი 

კბი ლა ნე ბი, რომ ლე ბიც შე ხე ბა ში 

მო დის ამ ძრავ ლილ ვებ ზე გან -

ლა გე ბულ კო ნუ სურ კბი ლათ -

ვლებ თან და ბრუნ ვას ამ ძრავ 

ლილ ვებს გა დას ცემს. დი ფე რენ ცი ა ლის წამ ყვა ნი კბი ლა ნე ბი მხო ლოდ მოხ ვე ვი სას 

ას რუ ლებს ბრუნ ვით მოძ რა ო ბას. ამით მოხ ვე ვის ში და ფრთი ა ნი მუ შათ ვლის გა მო -

მა ვა ლი ლილ ვი უფ რო ნე ლა ბრუ ნავს, მოხ ვე ვის ში და ფრთი ა ნი მუ შათ ვლი სა უფ რო 

სწრა ფად, ვიდ რე დი ფე რენ ცი ა ლის კორ პუ სი. პირ და პი რი სვლი სას, ორი ვე წამ ყვა -

ნი თვა ლი თა ნა ბა რი სიჩ ქა რით ბრუ ნავს. მთა ვა რი გა და ცე მის წამ ყვა ნი კბი ლა ნე ბი 

არ ბრუ ნავს, არა მედ დი ფე რენ ცი ა ლის კორ პუ სით ტრი ა ლებს. ისი ნი მოქ მე დე ბენ 

არა რო გორც კბი ლა თვლე ბი, არა მედ რო გორც დი ფე რენ ცი ა ლის ნა ხე ვარ ღერ ძის 

კბი ლა ნე ბის წამ ტა ცე ბი და ამ გვა რად ამ ძრავ ძა ლას ორი ვე მხა რეს თა ნაბ რად გა -

დას ცე მენ. რო დე საც თვა ლი შე მობ რუნ დე ბა, მბრუ ნა ვი თვლის ნა ხე ვარ ღერ ძის კბი -

ლა ნა იწ ვევს დი ფე რენ ცი ა ლის წამ ყვა ნი კბი ლა ნე ბის ბრუნ ვას, რომ ლე ბიც გა ჩე რე -

ბუ ლი ნა ხე ვარ ღერ ძის კბი ლა ნა ზე გა და გორ დე ბა. ბრუნ თა რიცხვის გან სხვა ვე ბა 

იმით თა ნაბ რდე ბა, რომ მბრუ ნა ვი თვა ლი ორ ჯერ უფ რო სწრა ფად ბრუ ნავს, ვიდ რე 

გვირ გვი ნა კბი ლათ ვა ლი. მაბ რუ ნი მო მენ ტის გა ნა წი ლე ბა თა ნა ბარ ნა წი ლე ბად მიმ -

დი ნა რე ობს და უფ რო ცუ დად მო მარ თუ ლი მი მაგ რე ბუ ლი ფრთი ა ნი მუ შათ ვლის მი -

ხედ ვით ხდე ბა. რად გა ნაც გა დაბ რუ ნე ბი სას ფრთი ან მუ შა თვალს ბრუნ ვის მო მენ -

ტის გა და ტა ნა არ შე უძ ლია, 

ბრუნ ვის მო მენ ტი, შე სა ბა მი სად, 

ამ ძრა ვი ძა ლა, არც მე ო რე 

რგოლს გა და აქვს და ტრაქ ტო რი 

ჩერ დე ბა. 

და მა ინც, გა მო ყე ნე ბის რთუ -

ლი პი რო ბე ბი სას, ორი ვე თვლის 

ძა ლის უზ რუნ ველ სა ყო ფად, აუცი -

ლე ბე ლია დი ფე რენ ცი ა ლის მაბ -

ლო კი რე ბე ლი მე ქა ნიზ მის ჩარ -

თვა. მი სი ჩარ თვა-გამორთვა 

შე საძ ლე ბე ლია მე ქა ნი კუ რად, 

ჰიდ რავ ლი კუ რად ან ელექ ტრო -

მევენახეობა

445

სუ რა თი 9.45. დი ფე რენ ცი ა ლუ რი მე ქა ნიზ მი 
(დიფერენციალი)

წამყვანი კბილანა 

გვირგვინა 
კბილანა

დიფერენციალის 
მაბლოკირებელი 

მექანიზმი
მთავარი გადაცემის 
წამყვანი კბილანები

დიფერენციალის 
ნახევარღერძის 

კბილანა

ჩართვა

გამორთვა

სუ რა თი 9.46. დი ფე რენ ცი ა ლუ რი მე ქა ნიზ მი შე საძ -
ლე ბელს ხდის, რომ ერ თი ღერ ძის ორი ვე ბორ -
ბალ მა, მრუ დე ზე მოძ რა ო ბი სას, სხვა დას ხვა სიჩ -
ქა რით იმოძ რა ოს



ჰიდ რავ ლი კუ რად. დი ფე რენ ცი ა ლურ მე ქა ნიზ მებ ში, წი ნა ხი დებ ში მრა ვალ ჯერ არის 

და მონ ტა ჟე ბუ ლი ავ ტო მა ტუ რი ბლო კი რე ბის სის ტე მა. თვით მაბ ლო კი რე ბე ლი დი ფე -

რენ ცი ა ლის მე ქა ნიზ მი მა შინ ამოქ მედ დე ბა, რო დე საც ორი ვე ამ ძრავ ში არა თა ნა ბა -

რი მაბ რუ ნი მო მენ ტე ბი იჩენს თავს. ბლო კი რე ბა მრა ვალ დის კო ი ა ნი მა ერ თებ ლე ბის 

სა შუ ა ლე ბით ხდე ბა. ბლო კი რე ბის ინ დექ სმა შე იძ ლე ბა, მაქ სი მუმ, 70%-ს მი აღ წი ოს. 

ე) მთა ვა რი გა და ცე მა 

მთა ვა რი გა და ცე მა არის ბმა (კავშირი) დი ფე რენ ცი ალ სა და ბორ ბლის მორგვს 

შო რის. ის კბი ლე ბი ა ნი ლილ ვე ბის მცი რე ბრუნ ვის მო მენ ტებს წამ ყვა ნი ბორ ბლე ბის -

თვის სა ჭი რო, უფ რო მა ღალ ბრუნ ვის მო მენ ტე ბად გარ დაქ მნის. სა კი სა რის (ბუქსის, 

ღერ ძის) სა ხე ე ბია: სწორ კბი ლი ა ნი (პორტალური გა და ცე მა) და პლა ნე ტა რუ ლი გა -

და ცე მა (ეპიციკლური გა და ცე მა). პლა ნე ტა რუ ლი გა და ცე მა ხა სი ათ დე ბა ღერ ძუ ლი 

ძა ლის დი ნე ბით და, შე სა ბა მი სად, მა ღა ლი ტვირ თამ წე ო ბით. ისი ნი შედ გე ბი ან მზის 

ფორ მის კბი ლა ნა ლილ ვის გან, რგო ლუ რი კბი ლა ნა ლილ ვის გან, პლა ნე ტა რუ ლი 

მოწყო ბი ლო ბის გან და მი სი მა ტა რებ ლის გან. გა და ცე მა თა სა ჭი რო რა ო დე ნო ბა შე -

იძ ლე ბა, მიღ წე ულ იქ ნას კბი ლა ნა ლილ ვის ზო მე ბი სა და სხვა დას ხვა შე საძ ლებ ლო -

ბი სა და ძა ლის ხმე ვის ხარ ჯზე. 

9.5.2.3. სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მე ბი 

ძრა ვას სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მე ბის სა შუ ა ლე ბით, შე საძ ლე ბე ლია 

ხელ საწყო ე ბის (მაგალითად, კულ ტი ვა ტო რი, საფ რქვე ვი მოწყო ბი ლო ბა) პირ და პირ 

ტრაქ ტო რი დან მა ღა ლი მარ გი ქმე დე ბის კო ე ფი ცი ენ ტით ამუ შა ვე ბა. ამუ შა ვე ბის და -

ნა კარ გამ დე, ძრა ვას სრუ ლი სიმ ძლავ რე სიმ ძლავ რის ასარ თმევ მე ქა ნიზ მის გან -

კარ გუ ლე ბა შია. მე ვე ნა ხე ო ბა ში მხო ლოდ უკა ნა ნა წი ლის/ბოლოს სიმ ძლავ რის ასარ -

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი 9.47. პლა ნე ტა რუ ლი დის კო, პლა ნე ტა რუ ლი მე ქა ნიზ მი

გვირგვინისებრი (გვირგვინა) კბილანა

გადატანა მუხლუხა 
ლილვიდან  

პლანეტარული მექანიზმი 
პლანეტარული კბილანებით

მზიური კბილანა



თმე ვი მე ქა ნიზ მი არის მნიშ ვნე ლო ვა ნი. ფრონ ტა ლუ რი სიმ ძლავ რის ასარ თმევ მე -

ქა ნიზმს მწარ მო ებ ლე ბი, უმე ტე სად, მხო ლოდ შე საძ ლო გან სა კუთ რე ბუ ლი აღ ჭურ ვი -

ლო ბის სა ხით გვთა ვა ზო ბენ, რად გა ნაც გა და ცე მა, რო გორც წე სი, ფრონ ტა ლუ რი ნა -

წი ლე ბი დან ხდე ბა ჰიდ რავ ლი კუ რად (გამონაკლისი: მულ ჩე რი, რო გორც 

ფრონ ტა ლუ რად მი სა ერ თე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბა). სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ -

მის ტა ბი კე ბი/პოჭოჭიკები ფორ მი სა და ზო მე ბის, მდე ბა რე ო ბის, ბრუნ თა რიცხვი სა 

და ბრუნ თა მი მარ თუ ლე ბის მი ხედ ვით არის ნორ მი რე ბუ ლი, რა თა სხვა დას ხვა ხელ -

საწყო უპ რობ ლე მოდ მი უ ერ თდეს. სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის პრო ფი ლი 

ტრაქ ტო რებ ში 65 კვტ-მდეა, ღა რის პრო ფი ლი 6 და 35 მმ დი ა მეტ რით. ტრაქ ტო რი 

შე იძ ლე ბა სხვა დას ხვა სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მით იყოს აღ ჭურ ვი ლი. 

ძრა ვის სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი წე ვი თი მუ შა ო ბი სა გან და მო უ კი დე -

ბე ლია და მა ერ თე ბე ლი ქუ რო თი ამოქ მედ დე ბა. მა ერ თე ბე ლი ქუ რო შე იძ ლე ბა, 

სვლის ქუ როს თან ერ თად, ცალ კე იყოს გან თავ სე ბუ ლი, რო გორც ჩარ თვა დი ორ მა -

გი მშრა ლი გა დაბ მუ ლო ბა, სა დაც ჩარ თვა ხე ლის ბერ კე ტით ხდე ბა. თუმ ცა, სულ უფ -

რო მე ტად იკი დებს ფეხს ცალ კე, დატ ვირ თვით ჩარ თვა დი სვე ლი მრა ვალ დის კო ი ა -
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სუ რა თი 9.48. ძრა ვას სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი ლილ ვი (ზემოთ) და ძრა ვას სიმ ძლავ რის 
ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი და გზის სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი (ქვემოთ)

მთავარი 
მაერთებელი ქურო

გადაცემათა 
კოლოფი წევითი მუშაობა

სიმძლავრის 
ასართმევი მექანიზმი

გადაცემათა კოლოფის 
შუალედური ლილვი 

სვლის ქურო

სიმძლავრის 
ასართმევი მექანიზმის 
მაერთებელი (ჩართვის) 

ქურო



ნი გა დაბ მუ ლო ბა. ეს კონ სტრუქ ცია ცვე თი სად მი ძა ლი ან მდგრა დია და სერ ვო-

ჰიდრავლიკურად მო ხერ ხე ბუ ლად ირ თვე ბა. 

ძრა ვას სიმ ძლავ რის ასარ თმევ მე ქა ნიზმს ნორ მი რე ბუ ლი რიცხვი, 540 ბრ/წთ, გა -

აჩ ნია. სტან დარ ტუ ლი ძრა ვას ნო მი ნა ლუ რი სიჩ ქა რის ბრუნ თა რიცხვი 85-დან 90%-მდე 

და მზარ დი მაბ რუ ნი მო მენ ტის არე ალ ში უნ და იყოს, რა თა, მა გა ლი თად, სიმ ძლავ რის 

ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მის მი ერ ამუ შა ვე ბულ მა ნი ა და გის და სა მუ შა ვე ბელ მა და გა საფხვი -

ე რე ბელ მა ხელ საწყო ებ მა მა ღა ლი სიმ ძლავ რით მუ შა ო ბა შეძ ლოს. ბევრ ვიწ რო ლი -

ან დი ან ტრაქ ტორს 1000 ბრ/წთ-ზე მე ტი გა დარ თვა დი სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა -

ნიზ მის ამ ძრა ვი გა აჩ ნია. მაგ რამ ის, სა სოფ ლო-სამეურნეო ტრაქ ტო რი სა გან 

გან სხვა ვე ბით, ვე ნა ხის ტრაქ ტო რი სათ ვის ზედ მე ტია, რად გა ნაც ვე ნა ხის ყვე ლა სპე ცი -

ფი კუ რი ხელ საწყო 540-იან გა და ცე მა თა კო ლოფ ზეა გათ ვლი ლი. ძრა ვას სიჩ ქა რეს -

თან კარ გად მი სა და გე ბულ მე ო რე, 750 ბრ/წთ-იან (540E) სიჩ ქა რეს კი, და მონ ტა ჟე ბუ -

ლი ხელ საწყო ე ბის მუ შა ო ბი სას, რომ ლე ბიც მცი რე ან სა შუ ა ლო სიმ ძლავ რი საა, 

მნიშ ვნე ლო ვა ნი უპი რა ტე სო ბე ბი აქვს. ამ, ე. წ., „ეკონომიურ სიმ ძლავ რის ასარ თმევ მე -

ქა ნიზ მში“, ძრა ვა სიმ ძლავ რის ასარ თმევ მე ქა ნიზ მზე 540 ბრ/წთ-ის მი საღ წე ვად, თა ვი -

სი ნო მი ნა ლუ რი სიჩ ქა რის მხო ლოდ 60-65%-მდე უნ და ავი დეს. ამის გა მო, ძრა ვა ხელ -

საყ რელ მუ შა წერ ტილ ში მოძ რა ობს, რა საც შემ დე გი უპი რა ტე სო ბე ბი მო აქვს: 

- ძრა ვას ნაკ ლე ბი საწ ვა ვი სჭირ დე ბა, 

- აქვს უფ რო ნაკ ლე ბი ცვე თა, 

- ხმა უ რი ნაკ ლე ბია, 

- მძღო ლი ნაკ ლე ბად იტ ვირ თე ბა რყე ვი თი მოძ რა ო ბე ბით. 

გზის სიმ ძლავ რის ასარ თმევ მე ქა ნიზ მში წე ვა ხდე ბა არა ძრა ვი დან, არა მედ გა -

და ცე მა თა კო ლო ფი დან. ამი ტომ, ის თა ვი სი ბრუნ თა რიცხვით სვლის სიჩ ქა რე ზე, ე. 

ი., მი ცე მულ სიჩ ქა რე ზე არის და მო კი დე ბუ ლი. ასე რომ, მი სი ბრუნ თა რიცხვი ძრა -

ვას ბრუნ თა რიცხვი სა და სიჩ ქა რე ში ჩარ თვის მი ხედ ვით იც ვლე ბა. ის მხო ლოდ მა -

შინ ბრუ ნავს, რო დე საც ტრაქ ტო რი მოძ რა ობს. უკუს ვლის სიჩ ქა რის ჩარ თვი სას, 

ბრუნ ვის მი მარ თუ ლე ბა იც ვლე ბა. ამის გა მო ყე ნე ბა შე იძ ლე ბა გა ჭე დი ლი ლილ ვე -

ბის, მა გა ლი თად, ყურ ძნის მან ქა ნა ში, გა სა თა ვი სუფ ლებ ლად. უწინ, გზის სიმ ძლავ -

რის ასარ თმე ვი მე ქა ნიზ მი მნიშ ვნე ლო ვა ნი იყო დამ რეც ად გი ლებ ზე იმ მი საბ მე ლე -

ბის ასა მუ შა ვებ ლად, რომ ლებ საც წამ ყვა ნი ხი დე ბი აქვს. ის მე ვე ნა ხე ო ბა ში თით ქმის 

არაა სა ჭი რო და ფრონ ტა ლუ რი სიმ ძლავ რის ასარ თმევ მე ქა ნიზმს მხო ლოდ გან სა -

კუთ რე ბუ ლი აღ ჭურ ვი ლო ბის სა ხით გვთა ვა ზობს. 

9.5.3. სა ვა ლი ნა წი ლე ბი 
ტრაქ ტო რის სა ვა ლი ნა წი ლე ბი გან სა კუთ რე ბულ მოთხოვ ნებს უნ და აკ მა ყო ფი -

ლებ დეს. მათ უნ და შე ეძ ლოს: 

- დი დი სიმ ძლავ რის აღე ბა, 

- სა ვა ლი გზის უთა ნაბ რო ბე ბის კომ პენ სი რე ბა/გათანაბრება, 

- სვლის კომ ფორ ტის გა უმ ჯო ბე სე ბა, 

- სვლის მა ღა ლი უსაფ რთხო ე ბის მიღ წე ვა. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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9.5.3.1. წი ნა ხი დი 

წი ნა ხი დი აგე ბუ ლია, რო გორც მარ თუ ლი ხი დი და, უმე ტე სად, ზამ ბა -

რის/რესორის გა რე შეა. ად გილ მდე ბა რე ო ბა ზე უთა ნაბ რო ბე ბის გა სა თა ნაბ რებ ლად 

ის წი ნა ხი დის ბლოკ ზე ისეა და კი დე ბუ ლი, რომ ირ ხე ვა. 

სრუ ლამ ძრა ვი ან ტრაქ ტო რებ ში, მოძ რავ წი ნა ხი დებს დი ფე რენ ცი ა ლუ რი მე ქა -

ნიზ მი და ყვე ლა ბორ ბლი სათ ვის მთა ვა რი გა და ცე მა აქვს. ამის გა მო, შე საძ ლე ბე -

ლია ღერ ძე ბის მა ღა ლი მაბ რუ ნი მო მენ ტით დატ ვირ თვა. ჩა შე ნე ბუ ლი, ავ ტო მა ტუ რად 

მო მუ შა ვე დი ფე რენ ცი ა ლის მაბ ლო კი რე ბე ლი მე ქა ნიზ მე ბის სა შუ ა ლე ბით, მა ღა ლი 

წე ვის ძა ლე ბის მიღ წე ვა ძნე ლად გა მო ყე ნე ბის პი რო ბებ შიც შე იძ ლე ბა. წი ნა ხი დე ბი -

სა და კა ბი ნე ბის ჰიდ როპ ნევ მა ტუ რი ზამ ბა რე ბი დი დი სა სოფ ლო-სამეურნეო ტრაქ -

ტო რე ბის ტექ ნი კუ რი აღ ჭურ ვი ლო ბის მყა რი შე მად გე ნე ლი ნა წი ლი გახ და. ვიწ რო -

ლი ან დე ბი ან ტრაქ ტო რებ ში მხო ლოდ ცო ტა მწარ მო ე ბე ლი გვთა ვა ზობს წი ნა ხი დის 

სა კი დარს და მა ტე ბი თი თან ხის სა ფა სუ რად. უმე ტე სად, საქ მე ეხე ბა ზამ ბა რის ბერ კე -

ტი ან სის ტე მებს. ზამ ბა რის ბერ კე ტის მი ერ გა წე უ ლი წი ნა ხი დი ნი ა და გის არას წორ 

ად გი ლებს მო ი ცავს და მათ ჰიდ რავ ლი კურ ცი ლინ დრებს გა დას ცემს. გა მო დევ ნი ლი 

ზე თი შე ი წო ვე ბა აზო ტის ავ ზში, სა დაც ბიძ გე ბი ზამ ბა რით ამორ ტიზ დე ბა. გვერ დი თი 

მი მარ თუ ლე ბით წაყ ვა ნას გვერ დი თი სტა ბი ლი ზა ტო რი აწეს რი გებს. ინ ტეგ რი რე ბუ ლი 

დო ნის მა რე გუ ლი რე ბე ლი, მი უ ხე და ვად დატ ვირ თვი სა, დო ნის მა რე გუ ლი რე ბე ლი გა -

დამ წო დით (სენსორით) უც ვლე ლად ტო ვებს ზამ ბა რე ბი ან კომ ფორტს. შემ დეგ უპი -

რა ტე სო ბას წი ნა ხი დის რხე ვი თი მოძ რა ო ბის შე ნარ ჩუ ნე ბა წარ მო ად გენს, რო მე ლიც, 

სულ ცო ტა, 10 გრა დუ სია და რო მე ლიც ად გილ მდე ბა რე ო ბა ზე უკე თე სად მორ გე ბა სა 

და ტრაქ ცი ა ზე ზრუ ნავს, ამით არას წორ ან და ქა ნე ბულ ად გი ლებ ზე უსაფ რთხო მდგო -

მა რე ო ბის შე ნარ ჩუ ნე ბას უწყობს ხელს. 
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ბურთულა სახსარი 
(საჭის წევის)

დონის მარეგულირებელი 
გადამწოდი (სენსორი)

ჰიდრავლიკური ბლოკი 
აზოტის 3 ავზით

გვერდითი 
სტაბილიზატორი

2 ჰიდრავლიკური ცილინდრი 80 მმ 
ზამბარის სიხისტით (ზამბარის 

სიხისტის კოეფიციენტით) 

წინა ხიდი (ღერძი)10∞ 
ოსცილაციით (ვიბრაციით)

სუ რა თი 9.49. ჰიდ როპ ნევ მა ტუ რი სა კი და რის აგე ბუ ლე ბა



დო ნის მი ხედ ვით, და რე გუ ლი რე ბუ ლი ჰიდ როპ ნევ მა ტუ რი წი ნა ხი დის სა კი დარ -

თან ერ თად, ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვა ნია დაგ ვერ დე ბის კომ პენ სა ცია. ის მნიშ ვნე ლოვ -

ნად ამ ცი რებს ოს ცი ლა ცი ა სა/ ვიბ რა ცი ა სა და გვერ დით გა დახ რის მოძ რა ო ბებს, რაც 

უფ რო მე ტი დგო მი სა და მუ შა ო ბის უსაფ რთხო ე ბას უზ რუნ ველ ყოფს. სვლის კომ -

ფორ ტის სხვა გა უმ ჯო ბე სე ბებს გვთა ვა ზობს გა და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბის ელექ -

ტრო ნუ ლი რე გუ ლა ტო რის რყე ვე ბის ჩამ ხშო ბი სის ტე მი სა და კა ბი ნის და კი დე ბის უხ -

მა უ რო ცი ლინ დრთა ბლო კის მდე ბა რე ო ბა (რეზინისა და მე ტა ლის ელე მენ ტე ბით 

რყე ვე ბის ჩახ შო ბა და ხმა უ რის შემ ცი რე ბა კა ბი ნის მდე ბა რე ო ბას თან ურ თი ერ თქმე -

დე ბით). 

წი ნა ხი დის ზამ ბა რე ბი ამ ცი რებს რყე ვე ბით მძღო ლის დატ ვირ თვას და ზრდის 

სვლის სტა ბი ლუ რო ბას. ის შემ დე გი სა შუ ა ლე ბე ბით ზრდის მოძ რა ო ბის უსაფ რთხო -

ე ბას: 

- ოპ ტი მა ლუ რი მარ თვის უნა რი ქუ ჩას თან უკე თე სი კონ ტაქ ტის სა ფუძ ველ ზე, 

- ბორ ბლის შემ ცი რე ბუ ლი ოს ცი ლა ცია და შემ ცი რე ბუ ლი რყე ვი თი მოძ რა ო ბე ბი, 

- წინ და ყე ნე ბუ ლი ხელ საწყო ე ბის უკე თე სი მარ თვა, 

- სამ წერ ტი ლი ა ნი და ნად გა რი სა და მი მაგ რე ბუ ლი ხელ საწყო ე ბის შემ ცი რე ბუ -

ლი დატ ვირ თვა, 

მძღო ლი სათ ვის სვლის კომ ფორ ტი იზ რდე ბა: 

- ტრან სპორ ტის ნაკ ლე ბი რყე ვე ბით, 

- მთა ვა რი გა ნი ვი ღერ ძის მი მართ კუთხუ რი მოძ რა ო ბის შემ ცი რე ბით, 

- მუ შა ო ბი სა და ტრან სპორ ტის მა ღა ლი სიჩ ქა რე ე ბის დროს, და ძა ბუ ლო ბის გა -

რე შე მგზავ რო ბით. 

მარ თვის უნა რის უზ რუნ ველ სა ყო ფად, დატ ვირ თვა წი ნა ხიდ ზე, სულ მცი რე, 20%-

ს უნ და შე ად გენ დეს. სა ჭი რო ე ბის შემ თხვე ვა ში, წი ნა ღერ ძის წო ნა შე სა ბა მი სად უნ -

და იქ ნას გა მო ყე ნე ბუ ლი. მარ თვის უსაფ რთხო ე ბის უზ რუნ ველ სა ყო ფად და სა ბუ რა -

ვე ბის ცვე თის მი ნი მუ მამ დე და საყ ვა ნად, მარ თუ ლი ბორ ბლე ბის ღერ ძი სა და 

მი წი სად მი მდგო მა რე ო ბის ზუს ტად და ყე ნე ბაა სა ჭი რო. მარ თვის უნა რი სათ ვის, ღერ -

ძის დატ ვირ თვას თან ერ თად, ძა ლი ან მნიშ ვნე ლო ვა ნია გან შლა და წი ნა თვლე ბის 

ნა ხა რი. ნა ხა რი შიგ ნით კენ დახ რი ლი საბ რუ ნი ტა ბი კის ღერ ძის მო სა ჭიმ ჭან ჭიკ სა 

და ვერ ტი კალს/პერ პენდი კუ -

ლარს შო რის კუთხი დან მი ი -

ღე ბა. ვერ ტი კალ სა და ბორ -

ბალს შო რის კუთხეს ნა ხა რი 

ეწო დე ბა. გან შლა მოხ ვე ვის 

შემ დეგ ბორ ბლე ბის ისევ უკან 

დად გო მას უწყობს ხელს. 

ძრა ვას ზებ რუ ნის რე ჟიმ ში გა -

დას ვლა (საბრუნი ტა ბი კის 

ღერ ძის გვერ დზე დახ რა) გა -

ნა პი რო ბებს, რომ, პირ და პი -

რი სვლი სათ ვის, ბორ ბლე ბი 

და მო უ კი დე ბე ლად ისევ თა -

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი

450

სუ რა თი 9.50. თვლე ბის შეყ რა 

სვლის მიმართულება

თვლების შეყრა a-b



ვის ად გილ ზე დად გეს. 

სვლის დროს, ელას ტი კუ -

რი დე ფორ მი რე ბის გა სას წო -

რებ ლად, ბორ ბლე ბი პა რა -

ლე ლუ რად კი არ დგე ბა, 

არა მედ ცო ტა უფ რო ვიწ როდ. 

ამ გან სხვა ვე ბას თვლე ბის 

შეყ რა ეწო დე ბა. თვლე ბის 

შეყ რით მარ თვა იოლ დე ბა და 

წი ნა ბორ ბლე ბის ქა ნა ო ბა 

მცირ დე ბა. 

 

9.5.3.2. მარ თვა/საჭე 

სა ჭის მარ თვის სის ტე მა სვლის მი მარ -

თუ ლე ბის ცვლას ემ სა ხუ რე ბა. მარ თვის გე -

ო მეტ რია ისე არის მოწყო ბი ლი, რომ, წრი -

უ ლი მოძ რა ო ბი სას, მარ თუ ლი ბორ ბლე ბის 

სვლის მი მარ თუ ლე ბა ბორ ბალ სა და წრის 

ცენტრს შო რის შე მა კავ ში რე ბე ლი ხა ზი სად -

მი რაც შე იძ ლე ბა ვერ ტი კა ლუ რად იდ გას. 

ტრან სპორ ტი ად ვი ლად უნ და იმარ თე ბო -

დეს, ზუს ტად მიჰ ყვეს კვალს და მცი რე მობ -

რუ ნე ბის წრეს სა ჭი რო ებ დეს. მარ თვის 

უსაფ რთხო ე ბი სათ ვის, გა დამ წყვე ტი მნიშ -

ვნე ლო ბა აქვს ღერ ძის გე ო მეტ რი ა სა და 

ბორ ბლე ბის მი წა ზე მო ჭი დე ბას. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.51. ძრა ვას ზებ რუნ ვის რე ჟიმ ში გა დას ვლის, 
გან შლი სა და ნა ხა რის დე ფი ნი ცია

ვარდნა

საჭით მართვის რადიუსი ბრუნთა რიცხვის გადამეტება

გაშლადობა

სუ რა თი 9.52. მოხ ვე ვი სა და მობ რუ ნე -
ბის წრის დე ფი ნი ცია

მოხვევის 
წრე

მობრუნების 
წრე

სუ რა თი 9.53. სა ჭით მარ თვის სის ტე მე ბი

a. საყრდენის (მუხლუხის) საგორავის სრული 
ამძრავი 

b. ხიდის სრული ამძრავი 
c. სრული ამძრავი 

d. სრული ამძრავი („ძაღლის სიარული“  
„Hundegang“) 

e. შესახსრებული საჭის მართვის სისტემა



სა ჭით მარ თვის სის ტე მე ბი 

ხი დის სრუ ლი ამ ძრა ვი არის წი ნაძ რა ვი ა ნი მარ თვის სის ტე მის მქო ნე მან ქა ნე ბი -

სა და ტრაქ ტო რე ბის მარ თვის სის ტე მა (იხ. სუ რა თი 9.53). მას ში თი თო ე ულ მარ თულ 

ბორ ბალს სა კუ თა რი საბ რუ ნი ტა ბი კის ღერ ძი აქვს. იმი სათ ვის, რომ მოხ ვე ვი სას ყვე -

ლა ბორ ბლის გა და გო რე ბა უნაკ ლო იყოს, მოხ ვე ვის ში და ფრთი ა ნი მუ შა თვა ლი უფ -

რო ძლი ე რად უნ და მოძ რა ობ დეს, ვიდ რე მოხ ვე ვის გა რე თა ფრთი ა ნი მუ შათ ვა ლი. 

ეს სა ჭის ბერ კე ტი სა და სა ჭის გა ნი ვი სა წე ვი სა გან შემ დგა რი სა ჭის ტრა პე ცი ის სა შუ -

ა ლე ბით მი იღ წე ვა. მარ თვა დი თვლე ბის მობ რუ ნე ბის კუთხე 55°-ს აღ წევს. 

სრუ ლი ამ ძრა ვი არის ხი დის სრუ ლი ამ ძრა ვი, რო მელ შიც უკა ნა ბორ ბლე ბიც 

იმარ თე ბა. ამ გზით, მცი რე მობ -

რუ ნე ბის რა დი უ სი მი იღ წე ვა. მოხ -

ვე ვი სას, შე სა ბა მი სი წი ნა და უკა -

ნა ბორ ბლე ბი ერ თნა ირ წრე ზე 

შე მობ რუნ დე ბა. სხვა დას ხვა ჩარ -

თვით მხო ლოდ წი ნა და უკა ნა 

ბორ ბლე ბის მარ თვა შე იძ ლე ბა. 

ის ხში რად და მა ტე ბი თი „ძაღლის 

სვლის ჩარ თვით“ („Hundegang - 

Schaltung“) არის აღ ჭურ ვი ლი, რო -

მე ლიც შე საძ ლე ბელს ხდის ყვე -

ლა ბორ ბლის ერ თნა ი რად რე გუ -

ლი რე ბას, რა თა ფერ დობ ზე 

თა ვი დან იქ ნას აცი ლე ბუ ლი კურ -

სი დან გა დახ ვე ვა ან ტრაქ ტო რის 

გვერ დუ ლად გა დას ვლა (მა გა -

ლითად, სატყეო საქ მი ა ნო ბა ში 

გა მო ყე ნე ბა). 

 

შე სახ სრე ბუ ლი სა ჭის მარ თვის სის ტე მა გან სა კუთ რე ბით ცი ცა ბო ფერ დობ ზე გა -

მო ი ყე ნე ბა. უძ რა ვი ხი დე ბი ამ დროს შე სახ სრე ბუ ლი სა ჭით სატ რან სპორ ტო სა შუ ა -

ლე ბის შუ ა ში ერ თმა ნეთს მო ე დე ბა. ამით ტრაქ ტორს, მარ ტი ვად აგე ბუ ლი ღერ ძე ბის 

დროს, ძა ლი ან კარ გი მარ თვა დო ბა აქვს. ბორ ბლე ბი აქაც ერ თი მე ო რის კვალს მიჰ -

ყვე ბა. უარ ყო ფი თი ის არის, რომ ზო გი ერთ სი ტუ ა ცი ა ში (მაგალითად, და მონ ტა ჟე -

ბუ ლი ხელ საწყო ე ბით მობ რუ ნე ბა ცი ცა ბო ფერ დობ ზე) შე საძ ლე ბე ლია, ერ თმა ბორ -

ბალ მა აიწი ოს და ამით გა დაბ რუ ნე ბის საფ რთხე გა ი ზარ დოს. და მა ტე ბი თი 

აგ რე გა ტით, ე. წ., ბორ ბლის დატ ვირ თვის კომ პენ სი რე ბით, რო მე ლიც შე სახ სრე ბულ 

სა ჭე ში მდე ბა რე ობს, შე საძ ლე ბე ლია აწე ვის ქმე დი თად შემ ცი რე ბა. 

მუხ ლუ ხის საყ რდე ნი სა გო რა ვის მარ თვი სას, წი ნა ხი დის ბორ ბლე ბი, ჩარ ტყმი -

სას, ერ თი სა ერ თო ბრუნ ვის წერ ტი ლით რო ტი რებს (იხ. სუ რა თი 9.53 a). სად გო მი 

ფარ თო ბის შემ ცი რე ბით, გა დახ რი სად მი მიდ რე კი ლე ბა იზ რდე ბა. მუხ ლუ ხის საყ -

რდე ნი სა გო რა ვი ორ ღერ ძა მი საბ მე ლებ ში გა მო ი ყე ნე ბა. მას კარ გი მა ნევ რი რე ბის 

უნა რი აქვს. 
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სუ რა თი 9.54. ხი დის სრუ ლი ამ ძრა ვის სა ჭის  
ნა წი ლე ბი

წინა ბორბალი

საბრუნი ტაბიკის ღერძი
მართვის ბერკეტი

ღერძი (ხიდი)

სარქვლის  
შტანგა

საჭის განივი საწევის თავი

საბრუნი მუშტის ბერკეტი, 
საჭის ბერკეტი

საჭის სვეტი

საჭით მართვის 
მექანიზმი

საჭის განივი საწევი



ამოქ მე დე ბა 

მე ქა ნი კუ რი მარ თვი სას, ბორ ბლე ბი ხე ლის ძა ლით ამოძ რავ დე ბა სა ჭის მარ თვის 

მე ქა ნიზ მი სა და გან მბჯე ნი ბერ კე ტის სა შუ ა ლე ბით. სა ჭის ბრუნ ვი სას, წარ მო იშ ვე ბა 

მო მენ ტი, რო მე ლიც სა ჭით მარ თვის მე ქა ნიზ მში გა და ი ტა ნე ბა და მარ თვის სა ხე ლუ -

რით გან მბჯენ ბერ კეტს, მარ თვის ბერ კეტს, სა ჭის გა ნივ სა წევ სა და ბორ ბლებს გა -

და ე ცე მა. 

 

სა ჭით მარ თვის გა მაძ ლი ე რე ბე ლი/სერვომართვა 

სა ჭით მარ თვის გა მაძ ლი ე რე ბე ლი/სერვომართვა, სა ჭის მე ქა ნი კუ რი მარ თვა 

ჰიდ როს ტა ტი კუ რი მარ თვი თი დახ მა რე ბით, უპირ ვე ლე სად, წი ნა ხი დის დი დი დატ -

ვირ თვი სას (სრულ ამ ძრავ ში, წი ნა გან ტვირ თვის ციცხვი ან სატ ვირ თველ ში) გა მო ი -

ყე ნე ბა. სა ჭით მარ თვის მე ქა ნიზ მში ინ ტეგ რი რე ბუ ლი ცი ლინ დრი, რო მელ საც ჰიდ -

რავ ლი კუ რი მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვე ლი აქვს, ხელს უწყობს მარ თვით მოძ რა ო ბას. 

სარ ქვე ლი სა ჭის თვლის ამოქ მე დე ბა მე ქა ნი კუ რად იმარ თე ბა. ზე თის სა ჭი რო წნე -

ვას ზე თის ტუმ ბო წარ მოქ მნის. 

სრუ ლი ჰიდ როს ტა ტი კუ რი მარ თვი სას, სა ჭის თვალ სა და წი ნა თვლებს შო რის 

მე ქა ნი კუ რი კავ ში რი არ არის. სა ჭის მარ თვის ძა ლე ბი ჰიდ რავ ლი კუ რი ტუმ ბოს სა -

შუ ა ლე ბით წარ მო იქ მნე ბა. სა ჭის თვალ ზე მარ თვი თი მოძ რა ო ბე ბი სას, იღე ბა ან იხუ -

რე ბა მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვლე ბი, რომ ლე ბიც მარ თვის პრო ცესს იწყებს და ზე თი სა -

დე ნე ბით ორ მა გად მოქ მე დი მარ თვის ცი ლინ დრი სა კენ მი აქვს. 

 

მოვ ლა და ტექ ნი კუ რი მომ სა ხუ რე ბა 

მარ თვის ფოლ ხვა (საჭით მარ თვის 

მე ქა ნიზ მი) 30°C-ზე (ერთ მტკა ველ ზე) მე ტი 

არ შე იძ ლე ბა იყოს (იხ. სუ რა თი 9.55). 

ყვე ლა ნი პე ლი სა ჭის ტრა პე ცი ა ზე, 

გან სა კუთ რე ბით კი, სა ჭის გა ნივ სა წე ვებ -

სა და მარ თვის ბერ კეტს შო რის სახ სრე ბი, 

უნ და შე ი ზე თოს. 

მე ქა ნი კურ მარ თვებ ში ზე თის მდგო მა -

რე ო ბა ყო ველ წელს უნ და შე მოწ მდეს. 

ჰიდ რავ ლი კურ მარ თვებ ში სა დე ნე ბი -

სა და გა დაბ მუ ლო ბე ბის სიმ ტკი ცე უნ და 

შე მოწ მდეს და, არ სე ბო ბის შემ თხვე ვა ში, 

სითხის დო ნე ზე თის ავ ზში. 

9.5.3.3. მუხ რუ ჭე ბი 

მოთხოვ ნე ბი და ამო ცა ნე ბი 

ხარ ვე ზე ბით მო მუ შა ვე სა ჭე ე ბი, ხშირ შემ თხვე ვა ში, ავა რი ებს იწ ვევს. ამი ტომ, 

ტრაქ ტო რის ყვე ლა მძღოლ მა, მგზავ რო ბის წინ, ტრან სპორ ტის მუ შა ო ბი სა და მოძ -

რა ო ბის უსაფ რთხო ე ბა უნ და გა და ა მოწ მოს. სატ რან სპორ ტო სა შუ ა ლე ბის ტი პი სა და 
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სუ რა თი 9.55. მაქ სი მა ლუ რი მარ თვის 
ფოლ ხვა (თამაში)

მართვის ფოლხვა



მი სი მაქ სი მა ლუ რი სიჩ ქა რის მი ხედ ვით, STVZO-ით (გერმანიაში საგ ზაო მოძ რა ო -

ბის ლი ცენ ზი ის წე სე ბით) გან საზღვრუ ლია სხვა დას ხვა სა მუხ რუ ჭე მოწყო ბი ლო ბა და 

მი ნი მა ლუ რი სა მუხ რუ ჭე მა ხა სი ა თებ ლე ბი. 

მან ქა ნე ბი სათ ვის, ასე ვე, ტრაქ ტო რე ბი სათ ვის, ორი სხვა დას ხვა, ერ თმა ნე თი სა -

გან და მო უ კი დე ბე ლი სა მუხ რუ ჭე მოწყო ბი ლო ბე ბია და წე სე ბუ ლი - ერ თი მუ შა მუხ -

რუ ჭი (ფეხის მუხ რუ ჭი) და ერ თი სად გო მი მუხ რუ ჭი (ხელის მუხ რუ ჭი). 

მუხ რუ ჭე ბის ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი ამო ცა ნე ბია: 

- სვლის სიჩ ქა რის შემ ცი რე ბა (მუშა მუხ რუ ჭი), 

- გა ჩე რე ბუ ლი ტრან სპორ ტის და გო რე ბის თა ვი დან აცი ლე ბა (ხელის მუხ რუ ჭი), 

- მარ თვი თი მოძ რა ო ბე ბის დახ მა რე ბა (ცალკეული ბორ ბლის მუხ რუ ჭი). 

 

ტრაქ ტო რის მუ შა მუხ რუ ჭი შე იძ ლე ბა იყოს ცალ კე ბორ ბლის მუხ რუ ჭის (საჭის 

მუხ რუ ჭის) სა ხით, ორი გან ცალ კე ვე ბუ ლი სა ტერ ფუ ლით (პედლით). ისი ნი, ქუ ჩებ ში 

მოძ რა ო ბი სას, ჩამ კე ტი მე ქა ნიზ მით მყა რად უნ და იყოს ერ თმა ნეთ თან შე ერ თე ბუ ლი 

ისე, რომ მუხ რუ ჭის მოქ მე დე ბა ორი ვე გვერ დზე თა ნა ბა რი იყოს. 

მუხ რუ ჭე ბი ასე ვე უნ და აკ მა ყო ფი ლებ დეს შემ დეგ მოთხოვ ნებს: 

- ამოქ მე დე ბის უფ რო მცი რე ძა ლე ბი (200-დან 300 ნ-მდე სრუ ლი და მუხ რუ ჭე ბი -

სას), 

- კარ გი, თა ნა ბარ ზო მი ე რი, მარ ტი ვად დო ზი რე ბა დი მუხ რუ ჭის მოქ მე დე ბა, 

- ნაკ ლე ბი ცვე თა, 

- მა ღა ლი სან დო ო ბა, 

- ჭუჭყი სა და სის ვე ლი სად მი მდგრა დო ბა. 

მუხ რუ ჭის ძა ლის გა და ტა ნა 

ტრაქ ტო რებ ში მუხ რუ ჭის ძა ლის გა და ტა ნა შე იძ ლე ბა მე ქა ნი კუ რად ან ჰიდ რავ -

ლი კუ რად მოხ დეს. მე ქა ნი კურ მუხ რუ ჭებ ში ძა ლა მუხ რუ ჭის სა ტერ ფუ ლი დან, შე სა -

ბა მი სად, ხე ლის მუხ რუ ჭის ბერ კე ტი დან, ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მის სა შუ ა ლე ბით მუხ -

რუ ჭებს გა და ე ცე მა. სა კის რებ ში ხა ხუ ნი სა და ბერ კე ტის შეზღუ დუ ლი გა და ტა ნის 

გა მო, ამოქ მე დე ბის დი დი ძა ლე ბია სა ჭი რო. ამას გარ და, მუხ რუ ჭე ბის თა ნაბ რად და -
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სუ რა თი 9.56. მუხ რუ ჭის ამოქ მე დე ბა - მე ქა ნი კუ რი (მარცხნივ) და ჰიდ რავ ლი კუ რი 
(მარჯვნივ).



ყე ნე ბა რთუ ლია. მე ქა ნი კუ რი ამოქ მე დე ბა ამ ჟა მად მხო ლოდ ხე ლის მუხ რუ ჭებ ში და, 

პა ტა რა ტრაქ ტო რებ ში, მუ შა მუხ რუჭ ში გა მო ი ყე ნე ბა. 

ჰიდ რავ ლი კურ მუხ რუ ჭებ ში, მუხ რუ ჭის სა ტერ ფუ ლის (პედლის) ამოქ მე დე ბი სას, 

მუხ რუ ჭის მთა ვარ ცი ლინ დრში სა ჭი რო წნე ვა წარ მო იქ მნე ბა, რო მე ლიც, სა მუხ რუ -

ჭო მა გის ტრა ლე ბით, ბორ ბლე ბის სა მუხ რუ ჭო ცი ლინ დრე ბის დგუ შებს გა და ე ცე მა და 

სა მუხ რუ ჭო ხუნ დე ბი დოლს მი აწ ვე ბა. 

ჰიდ რავ ლი კურ მუხ რუ ჭებს, მე ქა ნი კურ მუხ რუ ჭებ თან შე და რე ბით, ის უპი რა ტე სო -

ბა აქვს, რომ ნაკ ლებ ძა ლის ხარ ჯვას სა ჭი რო ებს, და მუხ რუ ჭე ბის მე ტი უნა რი აქვს 

და მცი რე ტექ ნი კურ მომ სა ხუ რე ბას სა ჭი რო ებს. სა ყუ რადღე ბოა, რომ სა მუხ რუ ჭე 

სითხე საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბით იყოს. 

მი საბ მე ლის მუხ რუ ჭე ბი 

სა სოფ ლო-სამეურნეო მი საბ მე ლი და მიბ მუ ლი სა მუ შაო მან ქა ნე ბი, რო მელ თა სა -

ერ თო წო ნაც და საშ ვებ 3 ტო ნა ზე მეტს შე ად გენს, მუ შა მუხ რუ ჭით, ხე ლის მუხ რუ ჭი თა 

და მო სახ სნე ლი მუხ რუ ჭით არის აღ ჭურ ვი ლი. ისი ნი ერ თობ ლი ვად მოქ მე დებს ერთ 

ან რამ დე ნი მე სა მუხ რუ ჭე ღერ ძზე, რომ ლებ საც, უმე ტე სად, დო ლის მუხ რუ ჭე ბი აქვს. 

პნევ მა ტუ რი მუხ რუ ჭე ბი სა ჭი როა მოზ რდი ლი მი საბ მე ლე ბი სათ ვის, რომ ლე ბიც 

მეტ და მუხ რუ ჭე ბის ძა ლას სა ჭი რო ებს. ამ დროს, ტრაქ ტო რის შე კუმ შუ ლი ჰა ე რით 

წარ მოქ მნი ლი ძა ლე ბი მი საბ მე ლის მუხ რუ ჭებ ზე მოქ მე დებს. შე კუმ შუ ლი ჰა ე რი წარ -

მო იქ მნე ბა კომ პრე სო რის მი ერ, რო მე ლიც პირ და პირ ძრა ვას მუხ ლუ ხა ლილ ვის მი -

ერ ამოქ მედ დე ბა სო ლუ რი ღვე დით. პნევ მა ტუ რი სის ტე მე ბი კარგ მოვ ლას სა ჭი რო -

ებს. მუ შა (სამუშაო) წნე ვა სის ტე მა ტუ რად უნ და გა კონ ტროლ დეს. 

ინერ ცი ულ მუხ რუ ჭებ ში გამ წე ვი ტრან სპორ ტის და მუხ რუ ჭე ბი სას, გამ წე ვი კა ვი 

მი საბ მე ლის სა წევ ძელ ში/რვილში შე ი წე ვა. ეს მოძ რა ო ბა ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მით 

მე ქა ნი კუ რად გა და ი ტა ნე ბა დო ლუ რი მუხ რუ ჭის სა მუხ რუ ჭე მუშ ტას და ამით და მუხ -

რუ ჭე ბას იწ ვევს. ჩამ კე ტი ბერ კე ტით შე საძ ლე ბე ლია გამ წე ვი კა ვის შე წე ვის ბლო კი -
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სუ რა თი 9.57. ინერ ცი უ ლი მუხ რუ ჭის აგე ბუ ლე ბა

ხელის მუხრუჭი ამორტიზატორი, დემპფერი

უკუსვლის 
ბლოკირება

მუხრუჭის მექანიკური 
კავშირი



რე ბა მი საბ მე ლის უკუს ვლის თა ვი დან ასა რი დებ ლად. 

ახა ლი სის ტე მე ბი, რომ ლებ საც უკუს ვლის ავ ტო მა ტი -

კა გა აჩ ნია, ამ ჩამ კეტ ბერ კეტს არ სა ჭი რო ებს. ჩამ კე -

ტი ბერ კე ტი სა წევ ძელ ზე/რვილზე გა მო ი ყე ნე ბა, რო -

გორც ხე ლის მუხ რუ ჭი, ფო ლა დის გვარ ლის 

გა მო ყე ნე ბით კი, რო მე ლიც ტრაქ ტორ თან არის მი ერ -

თე ბუ ლი, მო სახ სნელ მუხ რუ ჭად. უკუს ვლი სათ ვის სა -

ჭი როა მა ერ თებ ლის ინერ ცი უ ლი მოწყო ბი ლო ბის 

ბლო კი რე ბა. თუ სა მუხ რუ ჭე მოწყო ბი ლო ბას უკუს -

ვლის ავ ტო მა ტი კა გა აჩ ნია, მუხ რუ ჭის მოქ მე დე ბა მხო -

ლოდ წინ სვლის მი მარ თუ ლე ბით მოქ მე დებს, უკუს -

ვლა მხო ლოდ მცი რე სა მუხ რუ ჭე მაჩ ვე ნებ ლამ დე 

და დის. 

მუხ რუ ჭის აგე ბუ ლე ბის სა ხე ე ბი 

ყვე ლა ზე მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა ხე ე ბია დო ლუ რი მუხ -

რუ ჭე ბი და დის კუ რი მუხ რუ ჭე ბი. დო ლურ მუხ რუ ჭებ ში 

გა ნას ხვა ვე ბენ ში და რე გუ ლი რე ბად მუხ რუ ჭებ სა 

(სიმპლექსურ, დუპ ლექ სურ, სერ ვო მუხ რუ ჭებს) და 

ლენ ტურ მუხ რუ ჭებს. სა მუხ რუ ჭო ნა ფე ნე ბი/ხუნდის ნა ფე ნე ბი შე იძ ლე ბა ჰა ე რით 

(„მშრალი“) ან ზე თით („სველი“) იყოს გა რე მო ცუ ლი. მშრა ლი მუხ რუ ჭე ბი სათ ვის და -

მა ხა სი ა თე ბე ლია კარ გი ხა ხუ ნის ინ დექ სი, მცი რე ხა ხუ ნის ზე და პი რე ბი, სრუ ლი გა -

დას ვლა უმოქ მე დო მდგო მა რე ო ბა ში და სა მუხ რუ ჭო ნა ფე ნე ბის მარ ტი ვი შეც ვლა. 
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სუ რა თი 9.58. გა რე ლენ ტუ -
რი მუხ რუ ჭი

მუხრუჭის 
მუშტა

სამუხრუჭე ფარი

თვლის მორგვი

მუხრუჭის ანკერი

უკუქცევითი ზამბარები

სამუხრუჭო ხუნდი

სამუხრუჭო ნაფენი, 
ხუნდის ნაფენი

მუხრუჭის ბერკეტი

სამუხრუჭე (მუხრუჭის) დოლი

სუ რა თი 9.59. დო ლის მუხ რუ ჭი (სქემა)



სვე ლი მუხ რუ ჭე ბის უპი რა ტე სო ბას სით -

ბოს კარ გი გა ცე მა, მცი რე ცვე თა და 

სრულ ყო ფი ლი ინ კაფ სუ ლა ცია (არ 

ჭუჭყი ან დე ბა) წარ მო ად გენს. 

დო ლუ რი მუხ რუ ჭე ბი, რო გორც ში -

და რე გუ ლი რე ბა დი მუხ რუ ჭე ბი, უმე ტე -

სად, მუ შა მუხ რუ ჭე ბად გა მო ი ყე ნე ბა. სა -

მუხ რუ ჭო დო ლი მყა რად ზის თვლის 

მორ გვზე და მას თან ერ თად მოძ რა ობს. 

სა მუხ რუ ჭო ხუნ დე ბი და და ჭი მუ ლო ბის 

ძა ლის წარ მომ ქმნე ლი ნა წი ლე ბი მუხ -

რუ ჭის საყ რდე ნ დის კო ზე ზის. ის ბორ -

ბლის სა კი დარ ზეა და მაგ რე ბუ ლი და არ 

მოძ რა ობს. და მუხ რუ ჭე ბი სას, მუხ რუ ჭის 

ხუნ დე ბი, თა ვი ან თი მფა რა ვი შრე ე ბით, 

მიმ ჭე რი მოწყო ბი ლო ბის (სატერ ფუ -

ლის) სა შუ ა ლე ბით, სა მუხ რუ ჭო დოლს 

მი აწ ვე ბა და ასე წარ მოქ მნის სა ჭი რო 

ხა ხუნს, რი თაც ბორ ბა ლი მუხ რუჭ დე ბა. 

და ჭი მუ ლო ბის ძა ლის წარ მოქ მნა შე -

საძ ლე ბე ლია ჰიდ რავ ლი კუ რად, ბორ -

ბლე ბის სა მუხ რუ ჭო ცი ლინ დრე ბით ან 

მე ქა ნი კუ რად, ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მით 

(მუშა მუხ რუ ჭი), ან ჯა ლამ ბრით (სად -

გომი მუხ რუ ჭით). და მუხ რუ ჭე ბის შემ დეგ 

(სატერფულის გა თა ვი სუფ ლე ბა), სა მუხ -

რუ ჭო ხუნ დე ბი, შუ ა ლე დუ რად ჩარ თუ ლი 

უკუქ ცე ვი თი ზამ ბა რის ჩარ თვით, თა ვი -

ანთ საწყის მდგო მა რე ო ბას უბ რუნ დე ბა. 

ცვე თის შე სამ ცი რებ ლად, სა მუხ რუ ჭო 

ხუნ დე ბი, მა ერ თე ბე ლი ქუ როს მსგავ სად, ფრიქ ცი უ ლი ზე სა დე ბე ბით არის და ფა რუ -

ლი. გაც ვე თის შემ დგე, ისი ნი უნ და შე იც ვა ლოს. 

ლენ ტუ რი მუხ რუ ჭე ბი დღეს ტრაქ ტო რებ ში მხო ლოდ ხე ლის მუხ რუ ჭე ბად გა მო ი -

ყე ნე ბა (იხ. სუ რა თი 9.59). ლილ ვზე (1) მჯდომ სა მუხ რუ ჭე დოლს (2) სა მუხ რუ ჭო ნა ფე -

ნე ბით აღ ჭურ ვი ლი სა მუხ რუ ჭო ლენ ტი (3) აკ რავს. სა მუხ რუ ჭო ლენ ტის მარ ცხე ნა ბო -

ლო L წერ ტილ ში ხე ლის მუხ რუ ჭის ბერ კეტ H-ზე არის მი მაგ რე ბუ ლი, რო მელ საც 

მუხ ლის ბერ კე ტის ფორ მა აქვს. მარ ჯვე ნა ბო ლო, რე სო რის კომ პლექ ტის სა შუ ა ლე -

ბით, მუხ ლის ბერ კე ტის R წერ ტილ ში არის და კი დე ბუ ლი. რე სო რებ მა ხე ლი უნ და შე -

უ შა ლოს მუხ რუ ჭის ბიძ გი სებრ მო კი დე ბას. ამორ ტი ზე ბის შემ დეგ, მუხ რუ ჭის ლენ ტი 

ქან ჩის (4) სა ჩე რე ბე ლი ქან ჩის კუთხვი ლის ჭან ჭიკ ზე (5) გა დაბ რუ ნე ბით ად ვი ლად 

იც ვლე ბა. მუხ რუ ჭე ბის მოქ მე დე ბა კარ გია, მაგ რამ მი სი ზუს ტად დო ზი რე ბა შე უძ ლე -

ბე ლია. 

მევენახეობა
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შიდა აირაცია

დასაჭერი 
ზამბარა

დგუში

მუხრუჭის დისკო 
ნახვრეტებით

4-ცილინდრი

სამუხრუჭო ნაფენები, 
ხუნდის ნაფენები

მუხრუჭის სითხე

დგუში

მუხრუჭის 
საყრდენი დისკო

მუხრუჭის დისკო

დისკური მუხრუჭის 
კავი, დისკური 

მუხრუჭის სუპორტი



დის კურ მუხ რუ ჭებ ში ხუნ დის ნა ფე ნი მბრუ ნავ მუხ რუ ჭის დისკს აწ ვე ბა. უპი რა ტე -

სად, ისე თი დის კუ რი მუხ რუ ჭე ბი გა მო ი ყე ნე ბა, რო მელ თა ხუნ დე ბიც ცვე თის ზე და პი -

რის ტო ლია. მათ მყა რი დის კუ რი მუხ რუ ჭის კა ვი (ხელის მუხ რუ ჭი) აქვთ, რომ ლებ -

შიც სა მუხ რუ ჭო ნა ფე ნე ბი და მუხ რუ ჭის დგუ შე ბია მო თავ სე ბუ ლი. სა მუხ რუ ჭო სითხის 

წნე ვით, დგუ შე ბი სა მუხ რუ ჭო ნა ფე ნებს ფო ლა დის სა მუხ რუ ჭო დის კზე აწ ვე ბა. რად -

გა ნაც სა მუხ რუ ჭო დის კე ბი მოძ რა ო ბი სას წარ მოქ ნი ლი ქა რის ნა კად ში მდე ბა რე ობს, 

კარ გი გაგ რი ლე ბა ხდება. ნა წი ლობ რი ვი დის კუ რი მუხ რუ ჭე ბი ძა ლი ან კარ გად გა -

მო ი ყე ნე ბა მსუ ბუქ და სატ ვირ თო მან ქა ნებ ში. ტრაქ ტო რებ ში ისი ნი, ნა წი ლობ რივ, მუ -

შა მუხ რუ ჭად გა მო ი ყე ნე ბა, უპი რა ტე სად კი, რო გორც წი ნა თვლე ბის მუხ რუ ჭი 

(სრული ამ ძრა ვის ლილ ვზე). 

სრულ დის კო ი ა ნი მუხ რუ ჭე ბი მოძ რა ვი გა და სა წე ვი (მანევრირებადი) სა მუხ რუ ჭო 

დის კე ბი სა გან შედ გე ბა, რო მელ თა გა და წე ვაც შე საძ ლე ბე ლია. რგო ლი სე ბუ რი სა -

მუხ რუ ჭო ნა ფე ნი დის კებ ზე არის და მაგ რე ბუ ლი ან მათ თან ერ თად მოძ რა ობს. და -

მუხ რუ ჭე ბის პრო ცეს ში, და სა ჭერ დის კო ებ ზე მუხ რუ ჭის დის კო ე ბი სა მუხ რუ ჭო გარ -

საც მში მი ებ ჯი ნე ბა და ამით და მუხ რუ ჭე ბის პრო ცე სი იწყე ბა. არ სე ბობს სვე ლად 

(ზეთის ავ ზში) და მშრა ლად მოძ რა ვი კონ სტრუქ ცი ე ბი. 

9.5.3.4. სა ბუ რა ვე ბი 

სატ რან სპორ ტო სა შუ ა ლე ბის სა ბუ რა ვებს რაც შე იძ ლე ბა დი დი ტვირ თე ბის ტა რე -

ბა უნ და შე ეძ ლოს, მი წას ნაკ ლე ბად აწ ვე ბო დეს და ბიძ გე ბით გა მოწ ვე უ ლი დატ ვირ -

თვე ბი შე არ ბი ლოს. წამ ყვა ნი თვლის სა ბუ რავს, და მა ტე ბით, მცი რე ას რი ა ლე ბი სას, 

მა ღა ლი წე ვის ძა ლე ბის გა და ცე მა უნ და შე ეძ ლოს. ამი ტომ, სა ბუ რა ვე ბი გა მო ყე ნე ბის 

მიზ ნის მი ხედ ვით, აგე ბუ ლე ბით, პრო ფი ლი თა და ზო მით ძა ლი ან გან სხვა ვე ბუ ლია. 

აგე ბუ ლე ბა და აგე ბუ ლე ბის სა ხე ე ბი 

სა ბუ რა ვი შედ გე ბა კარ კა სის, სარ ტყლის (რადიალურ სა ბუ რა ვებ ში), გვერ დი თა 

რე ზი ნის, სა მოძ რაო ზე და პი რი სა (პროტექტორისა) და ბორ ტე ბი სა გან, რომ ლებ შიც 

ფო ლა დის მავ თუ ლის გუ ლა რე -

ბია გან თავ სე ბუ ლი. კარ კა სი 

შედ გე ბა რამ დე ნი მე სალ ტის 

ქსო ვი ლის ფე ნი სა გან, რომ ლე -

ბიც ვის კო ზას, არა მი დის, ფო -

ლა დის მავ თუ ლის ან პო ლი ე -

თე რე ბი სა გა ნაა დამ ზა დე ბუ ლი. 

კორ დის წვრი ლი სა დე ნე ბი ერ -

თმა ნეთ ზე ფე ნე ბად ლაგ დე ბა 

ან დი ა გო ნა ლუ რად, მოძ რა ო -

ბის მი მარ თუ ლე ბი სად მი მახ ვი -

ლი კუთხით (დიაგონალური სა -

ბუ რა ვე ბი), ან რა დი ა ლუ რად, 

მარ ჯვე ნა კუთხე ში მოძ რა ო ბის 

მი მარ თუ ლე ბით (რადიალური 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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პროფილი

სადენის ზონა

ბორტი, გვერდი
ბორტის რგოლი

კარკასი

რეზინის შიდა 
ფენა

ღვედების 
ფენები

გვერდის 
ზონა

კუთხე, წახნაგი

გვერდითი ზონა

სამოძრაო 
ზედაპირი



სა ბუ რა ვე ბი). ქსო ვი ლის ფე ნე ბის რიცხვი გა დამ წყვე ტია სა ბუ რა ვის სი მაგ რი სა და 

ზიდ ვის უნა რი სათ ვის; ისი ნი ბორ ტე ბის გარ შე მოა შე მოკ რუ ლი და ამით მათ აკა ვებს. 

კარ კა სი გა რე თა მხა რეს რე ზი ნით, ხან და ხან კი, პა ნე ლით არის და ფა რუ ლი, რად -

გა ნაც სა ბუ რა ვებს ყვე ლა ზე სუს ტი წერ ტი ლი გვერ დზე აქვს. ბორ ტში მავ თუ ლის გუ -

ლა რი სა ბუ რავს ფერ სო ზე აკა ვებს და სა მუხ რუ ჭო და ძრა ვას მო მენ ტი გა და აქვს. 

ბორ ტის მომ დევ ნო ფუნ ქციაა ფერ სო ზე ჰა ე რის შე კუმ შვა. სა მოძ რაო ზე და პი რი პა -

ნე ლის პრო ფი ლი თაა და ფა რუ ლი. პა ნე ლი სხვა დას ხვა სა ხის არ სე ბობს; ერ თმა ნეთ -

სა გან ფარ თოდ ამ მცი რედ და შო რე ბუ ლი, მა ღალ კი დი ა ნი ან და ბალ კი დი ა ნი. შე სა -

ბა მი სად, გან სხვა ვე ბუ ლია სა ბუ რა ვის თვი სე ბე ბი ნი ა და გის და ზოგ ვის, წე ვის ძა ლი სა 

და სრი ა ლის მხრივ. კარ კა სის აგე ბუ ლე ბის მი ხედ ვით, გა ნას ხვა ვე ბენ დი ა გო ნა ლურ 

და რა დი ა ლურ სა ბუ რა ვებს. 

დი ა გო ნა ლურ სა ბუ რა ვებ ში ფე ნე ბი ბორ ტი დან ბორ ტი სა კენ (გვერდიდან გვერ -

დი სა კენ) მი დის და 90°-ზე ნაკ ლე ბი კუთხი თაა მი მარ თუ ლი სა მოძ რაო ზე და პი რის 

შუ ა ხა ზი სა კენ. ეს გვერ დი თა კედ ლის სი მაღ ლეს ზრდის, მაგ რამ სა ბუ რა ვი შე და რე -

ბით და ჭი მუ ლია, მო უქ ნე ლია და ნაკ ლე ბად ბრტყელ დე ბა, ვიდ რე უფ რო რბი ლი რა -

დი ა ლუ რი სა ბუ რა ვე ბი. დარ ტყმე ბი და რხე ვე ბი ტრაქ ტორ ზე მხო ლოდ მცი რედ ამორ -

ტიზ დე ბა და სა ბუ რა ვი ნაკ ლე ბად ცვე თა მე დე გია. სა ბუ რა ვის აღ ნიშ ვნა ში 

დი ა გო ნა ლუ რი სა ბუ რა ვი ფერ სოს დი ა მეტ რის წინ ტი რე თია მარ კი რე ბუ ლი. 

რა დი ა ლურ ანუ სარ ტყლი ან სა ბუ რა ვებ ში, კარ კა სის ცალ კე უ ლი კორ დის შრე ე -

ბი 90°-იანი კუთხით სა მოძ რაო ზე და პი რის შუ ა ხა ზი სა კენ ბორ ტი დან ბორ ტი სა კენ მი -

დის, რის გა მოც, გვერ დი თი კე დე ლი შე და რე ბით რბი ლია. მოძ რა ო ბის მი მარ თუ ლე -

ბით, სა ბუ რა ვის ირ გვლივ თით ქმის არა წელ ვა დი სარ ტყე ლია, რო მე ლიც კორ დის 

რამ დე ნი მე შრი სა გან შედ გე ბა. ამით სა მოძ რაო ზე და პი რი ძა ლი ან სტა ბი ლუ რია; მი -

უ ხე და ვად ამი სა, სა ბუ რავს, რბი ლი გვერ დი თი ზე და პი რე ბის სა შუ ა ლე ბით, მა ინც უფ -

რო დი დი ღუნ ვა დო ბა აქვს, ვიდ რე დი ა გო ნა ლურ სა ბუ რა ვებს და ამი ტომ უფ რო დი -

დი სა კონ ტაქ ტო ზე და პი რი. დი ა გო ნა ლუ რი სა ბუ რა ვი სა გან გან სხვა ვე ბით, მი სი 

უპი რა ტე სო ბე ბია: 

- მცი რე სრი ა ლი, მი წას თან უკე თე სი მო ჭი დე ბა, 

- ნაკ ლე ბი და წო ლა მი წა ზე, ნი ა და გის და ზოგ ვა, 

- კარ გი თვი სე ბე ბი ოპ ტი მა ლუ რი თვით გაწ მენ დი სათ ვის, 

- უკე თე სი ძა ლის გა და ტა ნა, 

- მე ტი გამ ძლე ო ბა, 

- გორ ვის ნაკ ლე ბი წი ნა აღ მდე გო ბა, 

- საწ ვა ვის ნაკ ლე ბი მოხ მა რე ბა. 

სხვა დას ხვა მწარ მო ე ბე ლი დი ა გო ნა ლუ რი და რა დი ა ლუ რი აგე ბუ ლე ბე ბის კომ -

ბი ნი რე ბას ახ დენს. ეს სარ ტყლი ა ნი სა ბუ რა ვე ბი დი ა გო ნა ლუ რი კარ კა სით, რა დი ა -

ლუ რი სა ბუ რა ვე ბის და დე ბით თვი სე ბებს დი ა გო ნა ლუ რი სა ბუ რა ვე ბის და დე ბით თვი -

სე ბებ თან აერ თი ა ნებს - მდგრა დი, გამ ძლე ფერ სო ე ბი და ძლი ე რი გრძელ ვა დი ა ნი 

კარ კა სე ბი. ისი ნი დი ა გო ნა ლუ რი კონ სტრუქ ცი ით ნა გე ბია, რო მელ შიც კარ კა სი არა -

წელ ვა დი კორ დის მა სა ლის ორი ან სა მი, უშუ ა ლოდ კარ კას თან მი ერ თე ბუ ლი შრი -

თაა შე მო სი ლი ცვა ლე ბად კუთხე ებ ში. 
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სუ რა თი 9.62. რა დი ა ლუ რი სალ ტი სა (მარცხნივ) და დი ა გო ნა ლუ რი სალ ტის (მარჯვნივ) 
აგე ბუ ლე ბა

სუ რა თი 9.63. სა ბუ რა ვე ბის აღ მნიშ ვნე ლი მა გა ლი თე ბი

მაგალითი 1 ზომების მონაცემები დამატებითი მონაცემები

მაგალითი 2

მაგალითი 3

მაგალითი 4

საბურავების სიგანე დუიმებში

საბურავის სიგანე მმ-ში

საბურავის სიგანე მმ-ში

ფერსოს დიამეტრი დუიმებში 

საბურავის გარე დიამეტრი დუიმებში

დიაგონალური საბურავის ნიშანი    
საბურავის სიგანე დუიმებში

სარტყლიანი საბურავის ნიშანი
ფერსოს დიამეტრი დუიმებში

*ჰაერის წნევის ნიშანი
ზიდვის უნარის რიცხვი

სიჩქარის სიმბოლო

თანაფარდობა ფერსოს სიმაღლე: 
საბურავების სიგანე

დიაგონალური საბურავის ნიშანი
ფერსოს დიამეტრი დუიმებში სიგანე 

თანაფარდობა ფერსოს სიმაღლე: 
საბურავების სიგანე

ფერსოს სიგანე დუიმებში

დიაგონალური საბურავის ნიშანი

საბურავების ტიპი  (AS = სასო -
ფლო-სამეურნეო ტრაქტორი)

უკამერო
ზიდვის უნარის კლასი

ფერსოს 
დიამეტრი დაბალი წნევის გამოყენება

ზიდვის უნარის რიცხვი

სიჩქარის სიმბოლო

საბურავის ტიპი

მწარმოებელი 
ფირმა

საბურავის 
სახეობა

თანაფარდობა  ფერსოს 
სიმაღლე: საბურავის სიგანე

საბურავის სიგანე 

ფერსოს (დისკის) დიამეტრი 

ზიდვის სიგანე 

საბურავის სიმაღლე



სი გა ნის აღ ნიშ ვნე ბი 

სა ბუ რა ვე ბის და ყო ფის ერთ-ერთი კრი ტე რი უ მია ფერ სოს სი მაღ ლის სა ბუ რა ვის 

სი გა ნეს თან შე ფარ დე ბა, შე სა ბა მი სად, სა ბუ რა ვის სი გა ნის გა რე დი ა მეტ რთან შე -

ფარ დე ბა. ჩვე უ ლებ რივ სა ბუ რა ვებ ში ფერ სოს სი მაღ ლის სა ბუ რა ვის სი გა ნეს თან შე -

ფარ დე ბა არის სი მაღ ლე/სიგანე 0,85:1-დან 0,9:1-მდე (საბურავის სი გა ნე ნაკ ლე ბია, 

ვიდ რე გა რე დი ა მეტ რის 1/3). 

გა ნი ერ სა ბუ რა ვებს ანუ და ბალ პრო ფი ლი ან სა ბუ რა ვებს, ჩვე უ ლებ რი ვი სა ბუ რა -

ვე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, უფ რო და ბა ლი ფერ სო აქვს. სი მაღ ლის სი გა ნეს თან შე -

ფარ დე ბა 80%-ს ქვე მოთ მდე ბა რე ობს (0,8:1), შე სა ბა მი სად, სა ბუ რა ვის სი გა ნე სა ბუ -

რა ვის გა რე დი ა მეტ რის და ახ ლო ე ბით 1/3-დან 1/2-მდე შე ად გენს. 

მა გა ლი თი: 360/70 R 24 - პირ ვე ლი რიცხვი, 360 აღ ნიშ ნავს სა ბუ რა ვის სი გა ნეს 

მმ-ში, 70 არის ფერ სოს სი მაღ ლის სა ბუ რა ვის სი გა ნეს თან შე ფარ დე ბა (70%), R ნიშ -

ნავს რა დი ა ლურ სა ბუ რავს და 24 არის ფერ სოს დი ა მეტ რი დუ ი მებ ში. 

სუ პერ გა ნი ერ სა ბუ რა ვებს (ტერასაბურავებს) კი დევ უფ რო ფარ თო სა მოძ რაო 

ზე და პი რი აქვს, ვიდ რე გა ნი ერ სა ბუ რა ვებს და შე და რე ბით ნაკ ლე ბი ჰა ე რის წნე ვით 

მოძ რა ო ბა შე უძ ლია. ამი ტომ, ისი ნი გან სა კუთ რე ბუ ლად ზო გა ვენ ნი ა დაგს და კარ -

გად გა მო ი ყე ნე ბა ნაკ ლები ზიდ ვის უნა რის მქო ნე ნი ა და გებ ზე. შე ფარ დე ბა სი მაღ -

ლე/სიგანე, და ახ ლო ე ბით, 0,6:1-დან 0,5:1-ია, სა ბუ რა ვის სი გა ნე სა ბუ რა ვის გა რე დი -

ა მეტ რის 1/2-ზე დი დია. 

ჩვე უ ლებ რივ სა ბუ რა ვებ თან შე და რე ბით, გა ნი ე რი სა ბუ რა ვე ბის უპი რა ტე სო ბე ბია: 

- ნი ა და გის ნაკ ლე ბად გამ კვრი ვე ბა, 

- ნაკ ლე ბი სრი ა ლი, 

- მწვა ნე სა ფარ ვე ლის და ზოგ ვა, 

- გა დახ რის ნაკ ლე ბი სა შიშ რო ე ბა ფერ დობ ზე, 

- ნაკ ლე ბი წი ნა აღ მდე გო ბა გორ ვი სას. 

სა ბუ რა ვის სი გა ნე მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ძი რი თა დად, მწკრივ თა შო რი სი მან ძი ლის მი -

ხედ ვით გა ნი საზღვრე ბა. ამას თან, ტრაქ ტორ სა და მწკრივს შო რის უსაფ რთხო ე ბის 

მან ძი ლი, მი ნი მუმ 25 სმ, უკე თეს შემ თხვე ვა ში კი, 30 სმ უნ და იყოს. მწკრივ თა შო რის 

მან ძი ლის 2 მ სი გა ნის შემ თხვე ვა ში, ტრაქ ტო რის მაქ სი მა ლუ რი სი გა ნე, და ახ ლო ე -

ბით, 1,40-ს შე ად გენს. სა ბუ რა ვე ბის 13,6 დუ ი მი სი გა ნე გახ და ყვე ლა ზე პო პუ ლა რუ -

ლი და ჩა ა ნაც ვლა 12,4 დუ ი მი ა ნი სა ბუ რა ვე ბი, რომ ლე ბიც ად რე იყო გავ რცე ლე ბუ ლი. 

ტრაქ ტო რის გა დახ რი სად მი (გადაბრუნებისადმი) სტა ბი ლუ რო ბის გათ ვა ლის წი ნე -

ბით, სა ბუ რა ვის დი ა მეტ რი 24 ან 28 დუ ი მით გა ნი საზღვრე ბა. 
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სუ რა თი 9.64. ტრაქ ტო რის სა ბუ რა ვე ბის ნი ა დაგ ზე მო ჭი დე ბა ჰა ე რის მა ღა ლი და და ბა ლი 
წნე ვის დროს



სა ბუ რა ვე ბის აღ ნიშ ვნე ბი 

სა ბუ რა ვე ბის აღ ნიშ ვნა გა ნი საზღვრე ბა სა ბუ რა ვე ბის სი გა ნით B და ფერ სოს დი -

ა მეტ რით F. დი ა გო ნა ლუ რი სა ბუ რა ვის შემ თხვე ვა ში, ეს ორი მო ნა ცე მი ერ თმა ნე თი -

სა გან ხა ზი თაა გა ყო ფი ლი, რა დი ა ლუ რი სა ში - R-ით. ზო გი ერ თი სა ბუ რა ვი სათ ვის და -

მა ტე ბით სა ბუ რა ვის სი მაღ ლი სა და სი გა ნის შე ფარ დე ბის პრო ცენ ტუ ლი 

გა მო სა ხუ ლე ბა ცაა მო ცე მუ ლი. გა ნი ერ სა ბუ რა ვებ ში ის, და ახ ლო ე ბით, 70%-ს და უფ -

რო ნაკ ლებს შე ად გენს. უფ რო ძველ აღ ნიშ ვნებ ში, მო ნა ცე მე ბი ჯერ კი დევ დუ ი მებ -

შია მო ცე მუ ლი (1 დუ ი მი = 2,54 სმ). უფ რო ახა ლი სა ხე ო ბის სა ბუ რა ვე ბი სათ ვის უპი -

რა ტე სო ბა მი ლი მეტ რულ აღ ნიშ ვნებს ენი ჭე ბა. და საშ ვე ბი სიჩ ქა რე ე ბის გა ზომ ვას თან 

ერ თად, სა ბუ რა ვე ბი სათ ვის შე მო ი ღეს აღ ნიშ ვნა SI (Speed-Index, სიჩ ქა რის ინ დექ სი). 

სა ბუ რა ვე ბის ზიდ ვი სუ ნა რი ა ნო ბის აღ სა ნიშ ნა ვად, უწინ, PR (Ply-Rating) გა მო ი ყე -

ნე ბო და. ტრაქ ტო რის სა ბუ რა ვე ბი დღეს, უმე ტე სად, კა მე რის გა რე შეა, რაც „Tubeless“-

ით (TL) აღი ნიშ ნე ბა. უკა მე რო სა ბუ რა ვე ბის გა მო ყე ნე ბა და მა ტე ბი თი, ჰა ერ გა უმ ტა -

რი რე ზი ნის შრის სა შუ ა ლე ბით ზრდის უსაფ რთხო ე ბას. უფ რო და ბალ ფას თან 

ერ თად, მი სი და მონ ტა ჟე ბის ხარ ჯე ბი უფ რო ნაკ ლე ბია და, გა ნი ერ სა ბუ რა ვებ ზე გა -

დას ვლი სას, ფერ სოს გა მოც ვლას, უმე ტეს შემ თხვე ვა ში, არ სა ჭი რო ებს. 

ამ ჟა მად გა მო ყე ნე ბუ ლი სა ბუ რა ვე ბის აღ ნიშ ვნე ბი მო ცე მუ ლია სუ რათ ზე 9. 60. 
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სიჩ ქა რის სიმ ბო ლო SI A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8

დაშვებული მაქსიმალური სიჩქარე კმ/სთ 5 10 15 20 25 30 35 40

ცხრი ლი 9.5. სა სოფ ლო-სამეურნეო ტექ ნი კის სა ბუ რა ვე ბის სიჩ ქა რის სიმ ბო ლო ე ბი (SI) 

დატ ვირ თვის ინ დექ სი Load Index LI /ტვირთზიდვა 

LI კგ LI კგ LI კგ

105 925 115 1215 125 1560

106 950 116 1250 126 1700

107 975 117 1258 127 1750

108 1000 118 1320 128 1800

109 1030 119 1360 129 1850

110 1060 120 1400 130 1900

111 1090 121 1450 131 1950

112 1120 122 1500 132 2000

113 1150 123 1550 133 2060

114 1180 124 1600 134 2120

ცხრი ლი 9.6. დატ ვირ თვის უნა რი (LI) ზიდ ვის მაქ სი მა ლუ რი უნა რით, შე სა ბა მი სი უმაღ ლე სი 
სიჩ ქა რი სა (SI-ის მი ხედ ვით) და სა ბუ რა ვე ბის 1,6 ბა რი წნე ვი სას 



საბურავების პროფილები 

ვე ნახ ში ღია ნი ა და გებ ზე გა მო ყე ნე ბი სათ ვის, სტა ბი ლუ რი აღ მოჩ ნდა ღია პრო -

ფი ლი, რო დე საც მოძ რა ო ბის ზე და პი რის შუ ა ში, მცი რე გა და ფარ ვის დროს გორ ვი -

სას, რამ დე ნად მე მა ღალ წი ნა აღ მდე გო ბას აქვს ად გი ლი. მას ასე ვე სტა ბი ლუ რი მი -

მარ თუ ლე ბა აქვს ფერ დობ ზე მოძ რა ო ბი სას. გამ წვა ნე ბულ სა ვალ გზებ ზე 

ფარ თოწ კი რე ბი ა ნი სა ბუ რა ვე ბი, რომ ლე ბიც სა მოძ რაო ზე და პი რის შუ ა გულს გა და -

ფა რა ვენ, კარ გი წე ვი სას და გვერ დებ ზე სვლი სას, მწვა ნე სა ფარს უფ რო ზო გავს. 

გარ და ამი სა, ქუ ჩა ში მოძ რა ო ბა დი დი გა და ფარ ვით პრინ ცი პუ ლად უმ ჯო ბე სია. 

წყლით შევ სე ბა 

ტრაქ ტო რის ბა ლას ტი რე ბი სათ ვის სა ბუ რა ვე ბის წყლით გავ სე ბა მხო ლოდ მა შინ 

შე იძ ლე ბა, რო ცა სა ბუ რავს კა მე რა აქვს და სა ჰა ე რო სარ ქვე ლი წყლის ასავ სე ბი სარ -

ქვლის ჩახ რახ ვნის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა. წყა ლი სა ბუ რა ვის მო ცუ ლო ბის და ახ ლო ე ბით 

75%-ს უნ და იკა ვებ დეს ისე, რომ არ სე ბობ დეს ჰა ე რის ბა ლი ში, რო მე ლიც სა ბუ რა ვის 

მოქ ნი ლო ბას უზ რუნ ველ ყოფს. ამ დროს, სარ ქვ ლის ღი ო ბი უმაღ ლეს წერ ტილ ზეა მო -

თავ სე ბუ ლი. თუ შევ სე ბა მთე ლი წლის თვი საა გათ ვა ლის წი ნე ბუ ლი, წყალს ან ტიფ რი -

ზი (კალციუმქლორიდი) უნ და და ე მა ტოს. -30°C-მდე ყინ ვი სა გან და სა ცა ვად, 3 ლიტრ 

წყალ ზე სა ჭი როა 1 კგ კალ ცი უმ ქლო რი დი, რო მე ლიც წყალ ში უნ და გა იხ სნას. 13,6 R 

24 ზო მის სა ბუ რა ვის დროს, წყა ლი, და მა ტე ბით, 120 კგ ტვირთს უმა ტებს. 

ნაკ ლე ბად რთუ ლია და მა ტე ბი თი წო ნე ბით დატ ვირ თვა, რომ ლის სა ჭი რო ე ბის 

მი ხედ ვით და დე ბა ან ჩა მო ღე ბაც შე იძ ლე ბა. 

სა ყუ რადღე ბოა შემ დე გი: 

- ძა ლი ან და ბა ლი ჰა ე რის წნე ვის დროს, სა ბუ რა ვი უფ რო ძლი ე რად უნ და დე -

ფორ მირ დეს (საბურავის კედ ლის მოხ რა დატ ვირ თვი სას); სა ბუ რა ვის ტემ პე -

რა ტუ რა იზ რდე ბა. ამის გა მო, შე იძ ლე ბა, სა ბუ რა ვის ქსო ვი ლი დან ძა ფე ბი 

დაწყდეს და სა ვალ ფარ თობ ზე არა თა ნა ბა რი სვლა და იწყოს; 

- ძა ლი ან მა ღა ლი ჰა ე რის წნე ვი სას, სა ბუ რა ვი მთელ სი გა ნე ზე აღარ ეხე ბა მი -

წას და სა მოძ რაო ზე და პი რად, ძი რი თა დად, შუა ნა წი ლი გა მო ი ყე ნე ბა. გარ და 

ამი სა, არ სე ბობს საფ რთხე ე ბი, მა გა ლი თად, ქვა ზე გა დავ ლი სას; 

- ძლი ე რი ამოძ რა ვე ბა და და მუხ რუ ჭე ბა აჩ ქა რებს პრო ფი ლის ხმა რე ბი დან გა -

მოს ვლას; 

- რე ზი ნი შე ხე ბა ში არ უნ და მო ვი დეს ზეთ თან ან ხე ლოვ ნურ მა სა ლას თან, რად -

გა ნაც ეს ნივ თი ე რე ბე ბი რე ზინს აზი ა ნებს; 

- სა ბუ რა ვე ბი, რომ ლე ბიც ბორ ბლის დატ ვირ თვის ასა მაღ ლებ ლად წყლით არის 

გავ სე ბუ ლი, ზამ თარ ში ყინ ვი სა გან დამ ცა ვი სა შუ ა ლე ბი სა და წყლის ნა რე ვით 

უნ და შე ივ სოს. 

9.5.4. ტრაქ ტო რის ჰიდ რავ ლი კა 
ცნე ბა „ჰიდრავლიკა“ ბერ ძნუ ლი სიტყვე ბი დან hydor (წყალი) და aulos (მილი) მომ -

დი ნა რე ობს და, თავ და პირ ვე ლად, დე ნა დი სითხე ე ბის შე სა ხებ მოძღვრე ბას აღ ნიშ -

ნავ და. თა ნა მედ რო ვე ზე თის ჰიდ რავ ლი კა ში უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სია არა დი ნე ბე ბი 
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(როგორც, მა გა ლი თად, ჰიდ რო დი ნა მი კურ გარ დამ ქმნე ლებ ში), არა მედ წნე ვის ქვეშ 

მყო ფი ზე თის გა და წე ვით ენერ გი ის ტრან სპორ ტი რე ბა. ამი ტომ, სა უბ რო ბენ ენერ გი -

ის ჰიდ როს ტა ტი კურ გა და ცე მა ზე. ჰიდ როს ტა ტი კა აღ ნიშ ნავს მოძღვრე ბას გა რე ძა -

ლე ბის მოქ მე დე ბით სითხის წო ნას წო რო ბის მდგო მა რე ო ბე ბის შე სა ხებ. ჰიდ როს ტა -

ტი კის სა ფუძ ვე ლი არის ის, რომ და ხუ რულ სივ რცე ში მყო ფი სითხის წნე ვა ყვე ლა 

მი მარ თუ ლე ბით თა ნა ბა რი სიძ ლი ე რით მოქ მე დებს. 

9.5.4.1. ჰიდ რავ ლი კის სა ფუძ ვლე ბი 

ჰიდ რავ ლი კა ში მხო ლოდ რამ დე ნი მე მარ ტი ვი ძი რი თა დი წე სი არ სე ბობს. 

სითხე ებს სა კუთ რი ფორ მა არ გა აჩ ნი ა. ისი ნი ნე ბის მი ერ ცა რი ელ სხე ულს ავ სე -

ბენ. ამი ტომ მი ე დი ნე ბა ზე თი ჰიდ რავ ლი კის სის ტე მა ში ყვე ლა მი მარ თუ ლე ბით და 

ნე ბის მი ე რი სი დი დი სა და ფორ მის თი თო ე ულ არ ხში. 

სითხე ე ბი არ და იწ ნე ხე ბა (არაკომპრესირებადი/არაკუმშვადი). მარ თა ლია, მათ 

მყა რი ფორ მა არ გა აჩ ნი ათ, მაგ რამ უც ვლე ლი ტემ პე რა ტუ რი სას უც ვლე ლი მო ცუ -

ლო ბა აქვთ. 

სითხე ე ბი მათ ზე გან ხორ ცი ე ლე ბულ წნე ვას ყვე ლა მი მარ თუ ლე ბით გა დას ცე მენ. 

სითხე ე ბი ძა ლის დიდ გაზ რდას ხდი ან შე საძ ლე ბელს, რაც გა მოწ ვე უ ლია იმ ფაქ -

ტით, რომ ისი ნი კუმ შვა დი არ არის. 

 

მა გა ლი თი: 

ერ თი ზო მის ორი ცი ლინ დრი ერ თმა ნეთ თან მი ლით არის და კავ ში რე ბუ ლი და 

მო ცე მულ სი მაღ ლემ დე ზე თით არის გავ სე ბუ ლი. თი თო ე ულ ცი ლინ დრში ერ თი კოლ -

ბა შეჰ ყავთ, რო მე ლიც ზეთ ზე დევს. თუ ერთ კოლ ბას 1 N ძა ლით და ვაწ ვე ბით, ეს წნე -

ვა მთელ სის ტე მა ზე გა და ვა. ამით 1 N-ის ძა ლა მთლი ა ნად სხვა კოლ ბა ზე გა და ვა და 

მას მაღ ლა ას წევს. 

ჰიდ რავ ლი კის გა მო ყე ნე ბა შე იძ ლე ბა ტვირ თე ბის ასა მოძ რა ვებ ლად და ასა წე -

ვად. შე საძ ლე ბე ლია სამ შე ნებ ლო ნა წი ლე ბი სა და მან ქა ნე ბის ჰიდ რავ ლი კუ რად ამუ -

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი

464

სუ რა თი 9.65. სითხე ე ბი იძ ლე ვა სა შუ ა ლე ბას, რომ ძა ლე ბი გა და ნა წილ დეს ნე ბის მი ე რი მი -
მარ თუ ლე ბით და ნე ბის მი ერ მან ძილ ზე.



შა ვე ბა. მე ქა ნი კურ სა შუ ა ლე ბებ თან (მაგალითად, ლილ ვე ბი, ღვე დე ბი, კბი ლა ნა 

რგო ლე ბი), ელექ ტრო მა მოძ რა ვებ ლებ თან ან პნევ მა ტურ მე თო დებ თან შე და რე ბით, 

ჰიდ რავ ლი კას გა აჩ ნია სპე ცი ფი კუ რი და დე ბი თი და უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი. 

და დე ბი თი მხა რე ე ბი: 

- მა ღა ლი წნე ვით შე საძ ლე ბე ლია დი დი ძა ლე ბის მცი რე სივ რცე ზე გა და ტა ნა; 

- ამ ძრა ვე ბის სიჩ ქა რე ე ბის უსა ფე ხუ რე ბოდ გა დარ თვა; 

- ჰიდ როს ტა ტი კუ რი ფუნ ქცი ე ბის მარ ტი ვად ჩარ თვა და გა მორ თვა; 

- მარ თუ ლი მან ქა ნის ნა წი ლე ბის სენ სო რუ ლად ამუ შა ვე ბა და მა თი სწრა ფად 

მოქ მე დე ბა; 

- მცი რე ცვე თა და ხან გრძლი ვი გა მო სა დე გო ბა; 

- წნე ვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი/სარეგულაციო სარ ქვლის სა შუ ა ლე ბით გა დატ ვირ -

თვი სა გან სა ი მე დო დაც ვა. 

უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი: 

- ხშირ შემ თხვე ვა ში, სხვა სის ტე მებ თან შე და რე ბით, მოქ მე დე ბის უფ რო ცუ დი ხა -

რის ხი; 

- მუ შა ო ბის ხა რის ხის და მო კი დე ბუ ლე ბა ზე თის სიბ ლან ტე ზე და, შე სა ბა მი სად, 

ტემ პე რა ტუ რა ზე; წარ მო ე ბის მა ღა ლი ხარ ჯე ბი; 

- ტუმ ბო ე ბი თა და ჰიდ როძ რა ვე ბით გა მოწ ვე უ ლი ხმა უ რი; 

- გა მო ნა ჟო ნე ბი/შეღწვადობა/გამტარობები. 

აგე ბუ ლე ბა და ფუნ ქცი ე ბი 

ჰიდ რავ ლი კუ რი მოწყო ბი ლო ბა ზე თის ტუმ ბოს, სარ ქვლე ბის, გაყ ვა ნი ლო ბე ბის, 
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სუ რა თი 9.66. ენერ გი ის ჰიდ როს ტა ტი კუ რი გა და ცე მის ძი რი თა დი პრინ ცი პი ორი სხვა დას -
ხვა დი ა მეტ რის მქო ნე მო მუ შა ვე ცი ლინ დრის მა გა ლით ზე

მუშა ცილინდრი 

დიდი ძალა F2

მთავარი ცილინდრი 
მცირე ძალა F1 ▪ სამუშაო წნევა P= 

F1_
A1

= 
F2_
A2

 

▪ ძალა F2=p·A2= 
A2_
A1

·F1 

▪ გადაადგილების მოცულობა 
გამოდევნის მოცულობა 

V1=V2; 

A1·s1=A2·s2 

▪ კონვეიერის ნაკადი Q=Vol./Zeit. 

▪ სიმძლავრე* P=Q·p 

▪ ბრუნვის მომენტი 

M=
V·p_
2p 

 

* სიმძლავრე გამოსახული ერთეულებში 

P[W]=
Q[I/min]·p[bar]

2p 

პირობები, ძირითადი წესები:

მილი: სამუშაო წნევა P 
            კონვეიერის ნაკადი Q 

დიდი ფართობი A2

მცირე  
ფართობი A1

დიდი გზა s1

მცირე გზა s2



მუ შა ცი ლინ დრის, შე სა ბა მი სად, ჰიდ როძ რა ვა ს და სა მა რა გო ავ ზი სა გან შედ გე ბა. 

ზე თის ტუმ ბო ე ბი ჰიდ რავ ლი კურ ზეთს შე ი წოვს და მას ავ ზში დი ნე ბის სა კონ ტრო ლო 

და მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვლე ბის სა შუ ა ლე ბით აბ რუ ნებს. თუ წნე ვა დაშ ვე ბულ ზღვარს 

გა და ა ჭარ ბებს, წნე ვის შემ ზღუდ ვე ლი სარ ქვე ლი გა იხ სნე ბა და წნე ვის ძა ლით სითხე 

პირ და პირ ავ ზში ბრუნ დე ბა (იხ. სუ რა თი 9.67). 

9.5.4.2. კონ სტრუქ ცი ე ბის ელე მენ ტე ბი 

ჰიდ რავ ლი კუ რი სის ტე მის ტუმ ბო ე ბი ძრა ვას მე ქა ნი კურ სიმ ძლავ რეს ჰიდ როს -

ტა ტი კურ ძა ლად (ზეთის ნა კა დის მი წო დე ბა) გარ დაქ მნის. კონ სტრუქ ცი ე ბის სა ხე ე -

ბია კბი ლა ნა ტუმ ბო და დგუ ში ა ნი ტუმ ბო. ჰიდ რავ ლი კუ რი სის ტე მის ტუმ ბო ე ბი ჰიდ -

როს ტა ტი კურ ძა ლას ისევ მე ქა ნი კუ რად (ბრუნვით მოძ რა ო ბად) გარ დაქ მნის. მა თი 
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სუ რა თი 9.67. მარ ტი ვი ჰიდ რავ ლი კუ რი მოწყო ბი ლო ბის აგე ბუ ლე ბა და ჩარ თვის გეგ მა

ცილინდრი

ნაკადის სარქველი

მიმართულების მართვის სარქველი

წნევის შემცირების სარქველი

წნევის ხაზი გამშვები სარქველი (უკუსარქველი)

უკუდინების ხაზი

შეწოვის ხაზი

ავზი

ფილტრი

ჰიდრავლიკური სითხე

სქემატურად



აგე ბუ ლე ბა ჰიდ რავ ლი კუ რი ტუმ ბო სას შე ე სა ბა მე ბა. აღ ნიშ ნუ ლის მი ხედ ვით, მარ ტი -

ვი ჰიდ რავ ლი კუ რი ამ ძრა ვი სის ტე მა შედ გე ბა ჰიდ რავ ლი კუ რი ძრა ვა სა და ჰიდ რავ -

ლი კუ რი ტუმ ბო სა გან, რომ ლე ბიც ერ თმა ნეთ თან ორი სა დე ნით უნ და იყოს და კავ ში -

რე ბუ ლი. ჰიდ რავ ლი კურ ტუმ ბოს ტრაქ ტო რის ძრა ვა ამუ შა ვებს და ზე თის ნა კადს 

წარ მოქ მნის. ზე თის ნა კა დი ამოძ რა ვებს ჰიდ რავ ლი კურ ძრა ვას, რო მელ საც, ამ 

დროს ჰიდ როს ტა ტი კუ რი სიმ ძლავ რე ბრუნ ვით მოძ რა ო ბა ში გა და აქვს. ამით შე საძ -

ლე ბე ლია, მა გა ლი თად, ბორ ბლის ამუ შა ვე ბა. 

ვიწ რო ლი ან დე ბი ან ტრაქ ტორ ში სის ტე მის მო მა რა გე ბა ად რე, უმე ტე სად, მთა ვა -

რი ტუმ ბო თი ხდე ბო და; შე სა ბა მი სად, დი დი რა ო დე ნო ბით მი წო დე ბით. თა ნა მედ რო -

ვე ვიწ რო ლი ან დე ბი ან ტრაქ ტო რებ ში ორი ერ თმა ნე თი სა გან გან ცალ კე ვე ბუ ლი ზე -

თის წრებ რუნ ვაა (მართვისა და მუ შა ო ბის წრე), რომ ლე ბიც ტუმ ბოს ერ თი 

ერ თე უ ლით მა რაგ დე ბა (მოწყობილობა ორი წრებ რუნ ვით). ორი ვე ტუმ ბოს ერ თე უ -

ლი, რომ ლე ბიც მოწყო ბი ლია რო გორც კბი ლა ნა ბორ ბლის ტუმ ბო, ერთ გარ სა ცავ -

შია მო თავ სე ბუ ლი (შესახსრებული ტუმ ბო ე ბი). 

კბი ლა ნა ბორ ბლის ტუმ ბო ებს, მარ ტი ვი აგე ბუ ლე ბი სა და მცი რე ზო მე ბის გა მო, 

დი დი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს სა სოფ ლო-სამეურნეო მან ქა ნე ბი სა და ტრაქ ტო რე ბი სათ -

ვის. ისი ნი აიგე ბა, რო გორც ში და და გა რე კბი ლა ნა ბორ ბლის ტუმ ბო ე ბი (იხ. სუ რა -

თი 9.68). მათ სითხე ორი ვე კბი ლა ნა ბორ ბლის კბი ლა ნე ბის ხვრე ლე ბით შემ წო ვი 

სივ რცი დან წნე ვის კა მე რა ში გა და აქვთ. ისი ნი გა მო ი ყე ნე ბა სა მან ქა ნო ზე თის პნევ -

მო ამ ძრა ვებ ში, ისე ვე, რო გორც ჰიდ რავ ლი კურ ჰიდ როპ ნევ მო ამ ძრა ვებ ში, რომ ლე -

ბი თაც სრუ ლი ად გან სხვა ვე ბუ ლი კონ სტრუქ ცი ე ბის ელე მენ ტე ბი ამოძ რავ დე ბა 

(მაგალითად, სამ წერ ტი ლი ა ნი გა და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბა, წი ნა გან ტვირ თვის 

ციცხვი ა ნი სატ ვირ თვე ლი, სა ჭე, ჰიდ რავ ლი კუ რი შე მა ერ თე ბე ლი ქუ რო ე ბი, ჰიდ რავ -

ლი კუ რი მუხ რუ ჭე ბი). 

დგუ შის ტუმ ბო ე ბი 

ძა ლი ან მა ღა ლი წნე ვე -

ბის მი საღ წე ვად გა მო ი -

ყე ნე ბა. არ სე ბობს აქ სი -

ა ლუ რი და რა დი ა ლუ რი 

დგუ შის ტუმ ბო ე ბი. ისი ნი 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში, უპი რა -

ტე სად, ჰიდ როს ტა ტი -

კურ წე ვით ამ ძრა ვებ ში 

(მოსავლის ასა ღებ 

კომ ბა ი ნებ ში, სპე ცი ა -

ლურ ტრაქ ტო რებ ში ცი -

ცა ბო ფერ დო ბი სათ ვის) 

გა მო ი ყე ნე ბა. დგუ შის 

ტუმ ბო ებ ში, ცი ლინ -

დრებ ში ერ თი ან რამ -

დე ნი მე დგუ ში მოძ რა -

ობს ექ სცენ ტრი კე ბით, 
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კბილი 1. აშორებს 
შემწოვ კამერას 5 
წნევის კამერა D-
საგან; 

კბილი 2. ტოვებს 
ხვრელს, 
წარმოქმნილი 
ვაკუუმი ზეთით 
ივსება; 

კბილები 3. კორპუსის 
კედლის მიმართ 
ხურავს ზეთით 
გავსებულ ხვრელებს; 

კბილები 4. 
განდევნის ზეთს 
ხვრელიდან. 

შემწოვი 
მხარე

წნევის 
მხარე

ში გა მო დე ბის კბი ლა ნა ტუმ ბო (ქვემოთ) 
 
შემ წოვ მხა რეს მზარ დი ხვრე ლე ბი ზეთს 
გვერ დუ ლად მო თავ სე ბუ ლი დამ წო ლი 
ღა რი დან/შლიციდან შე ი წოვს. 

სუ რა თი 9.68. გა რე მო დე ბის კბი ლა ნა ტუმ ბო (ზემოთ)



მუშ ტა ლილ ვე ბით, პლან სა ყე -

ლო ე ბით/დახრილი დის კო ე -

ბით ან მო ქა ნა ვე პლან სა ყე -

ლო ე ბით/მოქანავე დახ რი ლი 

დის კო ე ბით. ქვე და მკვდა რი 

წერ ტი ლის მიღ წე ვის შემ დეგ, 

შემ წო ვი სარ ქვე ლი იხუ რე ბა 

და დგუ ში ზე მოთ კენ იწყებს 

მოძ რა ო ბას. დგუ შის ტუმ ბო ე -

ბი, მა ღა ლი შე მობ რუ ნე ბი სას, 

400 ბარ ზე მეტ წნე ვას წარ მოქ -

მნის და რე გუ ლი რე ბა დია. 

ჰიდ რავ ლი კუ რი ცი ლინ -

დრე ბი სწორ ხა ზო ვა ნი მოძ რა -

ო ბე ბის წარ მო საქ მნე ლად გა -

მო ი ყე ნე ბა. ისი ნი აიგე ბა, 

რო გორც მარ ტი ვად ან ორ მა -

გად მოქ მე დი ცი ლინ დრე ბი. 

მარ ტი ვად მოქ მედ ცი ლინ -

დრებ ში (მისაერთებელი) შე -

საძ ლე ბე ლია ძა ლის მხო ლოდ 

ერ თი მი მარ თუ ლე ბით წაყ ვა -

ნა. უკუ მოძ რა ო ბა შე იძ ლე ბა 

გან ხორ ცი ელ დეს გა რე თა 

დატ ვირ თვის, მა გა ლი თად, 

ხელ საწყოს წო ნის, გავ ლე -

ნით. ორ მა გად მოქ მედ ცი -

ლინ დრებ ში (იხ. სუ რა თი 9.70) უკუ მოძ რა ო ბაც ზე თის წნე ვით (მაგალითად, სი გა ნე -

ზე ჰიდ რავ ლი კუ რად გა დაყ ვა ნა კულ ტი ვა ტორ ში) ხდე ბა. 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი 9.69. აქ სი ა ლუ რი და რა დი ა ლუ რი დგუ ში ა ნი 
ტუმ ბო

აქსიალური დგუშის ტუმბო

რადიალური დგუშის ტუმბო

დგუშები

შენახვა

წნევის მხარე

ცილინდრის 
ვარსკვლავი დგუშები

მოძრავი 
რგოლი

სრიალა ჩამკეტი

წნევის 
მხარე

მოძრავი რგოლის 
მდგომარეობის 

მაკონტროლებელი 
შეწოვის 

მხარე

სიმძლავრის 
მართვა, 

ფიქსირებული

შეწოვის 
მხარე

დოლი
მართვის 
დისკი, 

ფიქსირებული

სუ რა თი 9.70. ორ მა გად მოქ მე დი ჰიდ რავ ლი კუ რი ცი ლინ დრი

დგუში

დგუშის 
გამყოლი

ცილინდრის 
თავი დგუშის ღერძი

ცილინდრის ძირი
დგუშის 

მამჭიდროებელი

ცილინდრის 
მილი

ჭუჭყის საწმენდი 
რგოლი

ღერძის 
მამჭიდროებელი



სარ ქვლე ბი 

სარ ქვლე ბი ჰიდ რავ ლი კურ მოწყო ბი ლო ბა ში მიმ დი ნა რე ნა კა დის ან წნე ვის მარ -

თვა სა და რე გუ ლი რე ბას ემ სა ხუ რე ბა. ფუნ ქცი ი სა და ამო ცა ნის მი ხედ ვით, სარ ქვლე -

ბის შემ დე გი ჯგუ ფები არ სე ბობს: 

- ჰიდ რავ ლი კუ რი მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვლე ბი გა დი ნე ბის მი მარ თუ ლე ბის გან -

საზღვრა სა და ცალ კე უ ლი მომ ხმა რებ ლე ბის ჩარ თვა-გამორთვას ემ სა ხუ რე ბა; 

- ჩამ კე ტი სარ ქვლე ბი ზე თის ნა კა დის ერ თი მი მარ თუ ლე ბით სვლას კე ტავს 

(უმეტესად, უკუ სარ ქვლე ბი); 

- წნე ვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი/სარეგულაციო სარ ქვე ლი არე გუ ლი რებს ან ზღუ -

დავს ზე თის წნე ვას. წნე ვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი სარ ქვლე ბი იცავს მოწყო ბი -

ლო ბებს ზედ მე ტი გა დატ ვირ თვი სა გან; 

- დი ნე ბის სა კონ ტრო ლო სარ ქვლე ბი მი სა წო დე ბელ რა ო დე ნო ბას არე გუ ლი -

რებს. 

 

შე საძ ლე ბე ლია, სარ ქვლე ბი სა დენ ში ცალ კე ულ სარ ქვლე ბად ჩა შენ დეს, მაგ რამ, 

უფ რო ხში რად, სარ ქვლე ბი ერ თმა ნეთ თან ბლო კე ბად არის და კავ ში რე ბუ ლი. სარ -

ქვლე ბის ამოქ მე დე ბა შე იძ ლე ბა მე ქა ნი კუ რად (სატერფულით (პედლით), ღი ლა კით), 

ელექ ტრუ ლად ან ჰიდ რავ ლი კუ რად. ოპე რა ცი უ ლი ელე მენ ტე ბი, უმე ტე სად, ერ გო ნო -

მეტ რი უ ლად კონ ტრო ლი რე ბა დი და კარ გად მი საწ ვდო მია, რად გა ნაც ერ თა დაა გან -

ლა გე ბუ ლი, რო გორც მარ თვის ტერ მი ნა ლი. შე სა ბა მი სი სიმ ბო ლო ე ბი და ოპ ტი კუ რი 

სიგ ნა ლე ბი მძღოლს ინ ფორ მა ცი ას აწო დე ბენ ამა თუ იმ გა აქ ტი უ რე ბუ ლი ფუნ ქცი ის 

შე სა ხებ. პნევ მა ტი კუ რი ამ ძრა ვის ან პა ტა რა ზე თის ძრა ვე ბის ასა მუ შა ვებ ლად, ჰიდ -

როს ტა ტი კუ რი სიმ ძლავ რის ტრაქ ტო რი დან მი მაგ რე ბულ ხელ საწყო ებ ზე გა და ტა ნა 

მა ღა ლი წნე ვის შლან გე ბის სა შუ ა ლე ბით ხდე ბა, მი ერ თე ბა კი, ხრახ ნუ ლი გა დაბ მე -

ბის ან შტე კე რი ა ნი გა დაბ მე ბის სა შუ ა ლე ბით. 

ჰიდ რავ ლი კის სრუ ლად გა მო ყე ნე ბი სათ ვის, სა ჭი როა და მა ტე ბი თი მარ თვის 

ხელ საწყო ე ბი. მი ნი მა ლურ სა ჭი რო ე ბას ორი მარ ტი ვად მოქ მე დი (EW) და ორი ორ -

მა გად მოქ მე დი (DW) მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვე ლი, ორი წნე ვის გა რე შე შლი ცი და ერ -

თი რა ო დე ნო ბის გა მა ნა წი ლე ბე ლი შე ად გენს. თა ნა მედ რო ვე სა ვე ნა ხე ტრაქ ტო რებს 

უკ ვე, მაქ სი მუმ, 6-მდე ორ მა გად მოქ მე დი პროპ ორ ცი უ ლი სარ ქვე ლი გა აჩ ნია. ჰიდ -

რავ ლი კუ რი მი ერ თე ბე ბის, რო გორც სწრაფ მოქ მე დი მი მა ერ თებ ლე ბის, გან ლა გე ბა 
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სუ რა თი 9.71. ჩამ კე ტი სარ ქვე ლი (a), დო ნის მა რე გუ ლი რე ბე ლი სარ ქვე ლი (b), მა ნა წი ლე ბე -
ლი/მა რე გულირებელი სარ ქვე ლი (c), წნე ვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი სარ ქვე ლი (d) 



უნ და იყოს მკა ფი ოდ მო ნიშ ნუ ლი, ად ვი ლად მი საწ ვდო მი და გა და ნა წი ლე ბუ ლი 

ტრაქ ტო რის უკა ნა მხა რე სა და ღერ ძთა შო რის არე ში. 

გა რე გა ნი ხელ საწყო ე ბის საკ მა რი სად მო მა რა გე ბის უზ რუნ ველ სა ყო ფად, ჰიდ -

რავ ლი კურ მოწყო ბი ლო ბას შემ დე გი მი ნი მა ლუ რი სტან დარ ტუ ლი მაჩ ვე ნებ ლე ბი უნ -

და გა აჩ ნდეს: 

- სულ მცი რე, 40-დან 50 ლ/წმ-მდე ტუმ ბოს წარ მა დო ბა, 

- 20 ლ-ზე მე ტი ზე თის მა რა გი ან ზე თის გა მაგ რი ლე ბე ლი, 

- 175-დან 180 ბა რამ დე სის ტე მუ რი წნე ვა. 

9.5.4.3. ჰიდ რავ ლი კუ რი მოწყო ბი ლო ბე ბი 

ჰიდ რავ ლი კუ რი მოწყო ბი ლო ბე ბი, გა მო ყე ნე ბის მიზ ნის მი ხედ ვით, იყო ფა: 

- სა მუ შაო/მუშა ჰიდ რავ ლი კად (სიმძლავრის გა და ტა ნა, ძი რი თა დად, პნევ მა ტი -

კურ ამ ძრავ ზე და პა ტა რა ჰიდ რავ ლი კურ ძრა ვებ ზე); 

- წე ვის ჰიდ რავ ლი კად (ძალის გა და ტა ნა სა ფე ხუ რე ბის გა რე შე) წე ვის ძრა ვა ში 

(მაგალითად, მო სავ ლის ასა ღებ კომ ბა ი ნებ სა და სხვა ჰიდ როს ტა ტი კუ რად 

მოძ რავ ტრან სპორ ტში); 

- კომ ფორ ტულ ჰიდ რავ ლი კად (ჰიდროსტატიკური ამოქ მე დე ბა, მა გა ლი თად, 

სა კონ ტრო ლო ფუნ ქცია მარ თვის, ჩარ თვი სა და და მუხ რუ ჭე ბი სას). 

 

სის ტე მის მი ხედ ვით, არ სე ბობს ღია და და ხუ რუ ლი ჰიდ რავ ლი კუ რი სის ტე მე ბი. 

ღია ჰიდ რავ ლი კურ სის ტე მა ში, ტუმ ბო ახ დენს ზე თის ცირ კუ ლი რე ბას ჰიდ რავ -

ლი კუ რი კა მე რი დან (ავზიდან) მა რე გუ ლი რე ბე ლი სარ ქვლის სა შუ ა ლე ბით და წნე -

ვის გა რე შე ისევ უკან აბ რუ ნებს კა მე რა ში (ავზში), სა დაც ის გრილ დე ბა. მი წო დე ბუ -

ლი ზე თის რა ო დე ნო ბა ძრა ვას ბრუნ თა რიცხვზე არის და მო კი დე ბუ ლი. მხო ლოდ 

მა შინ, რო დე საც, მა რე გუ ლი რე ბე ლი სარ ქვლის სა შუ ა ლე ბით, მომ ხმა რე ბე ლი 

(ამწევი ცი ლინ დრი, ჰიდ რავ ლი კუ რი ძრა ვა) ჩა ირ თვე ბა, სა სოფ ლო-სამეურნეო ტექ -

ნი კა და იწყებს მუ შა ო ბას. 

 

და დე ბი თი მხა რე ე ბი: 

- ზე თის წრებ რუნ ვა გა მუდ მე ბით მა რაგ დე ბა გაგ რი ლე ბუ ლი ზე თით; 

- ჭუჭყის ნა წი ლებ სა და ხა ხუ ნის ნარ ჩე ნებს შე საძ ლებ ლო ბა აქვს, ზე თის სა მა რა -

გო ავ ზში და ი ლე ქოს; 
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a = ხრახ ნუ ლი გა დაბ მა b = შე მა ერ თებ ლით ან მუ შა გა დაბ მა 

სუ რა თი 9.72. ჰიდ რავ ლი კუ რი გა დაბ მუ ლო ბის ქუ რო ე ბი



- მოწყო ბი ლო ბის აგე ბუ ლე ბა უფ რო მარ ტი ვია, ამი ტომ უფ რო იაფია და ნაკ ლებ 

ტექ ნი კურ მოვ ლას სა ჭი რო ებს, ვიდ რე ჩა კე ტილ სის ტე მა ში. 

 

უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი: 

- მოწყო ბი ლო ბა და ყოვ ნე ბე ბით მუ შა ობს, რად გა ნაც მუ შა წნე ვა უნ და წარ მო იქ -

მნას; 

- უმაღ ლე სი დატ ვირ თვი სას, ე. ი., უმაღ ლე სი მუ შა წნე ვის გა და ჭარ ბე ბი სას, ტუმ -

ბო წნე ვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი სარ ქვლის წი ნა აღ მდეგ მუ შა ობს (დიდი ძა ლის 

სა ჭი რო ე ბა, ზე თის ძლი ე რი გაცხე ლე ბა, მო ცე მულ გა რე მო ე ბებ ში მოწყო ბი -

ლო ბის დი დი ცვე თა). 

 

ჩა კე ტილ ჰიდ რავ ლი კურ სის ტე მა ში, ტუმ ბოს წნე ვის მხა რე მუდ მი ვა დაა და ხუ რუ -

ლი მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვლით. მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვლის ნე იტ რა ლუ რი მდგო მა -

რე ო ბი სას, რო დე საც არც ერ თი მომ ხმა რე ბე ლი ზე თის წნე ვით არ მა რაგ დე ბა, ტუმ -

ბო მუ შა წრე დის სის ტე მის წნე ვას გა მუდ მე ბით ინარ ჩუ ნებს, რომ ლის მიღ წე ვის 

შემ დეგ, ის ავ ტო მა ტუ რად ნულ მი წო დე ბა ზე გა და დის. რო დე საც ერთ ან რამ დე ნი მე 

ერ თმა ნე თი სა გან და მო უ კი დე ბელ მომ ხმა რე ბელს მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვლის სა შუ -

ა ლე ბით ჩარ თა ვენ, ზე თის წნე ვა მა შინ ვე მომ ხმა რებ ლი სა კენ მი ე მარ თე ბა, ასე რომ, 

ის და ყოვ ნე ბის გა რე შე იწყებს მუ შა ო ბას. ცვლა დი მო ცუ ლო ბის ტუმ ბო მა შინ ვე აწო -

დებს ზე თის სა ჭი რო ნა კადს, სა -

ნამ სა ჭი რო რა ო დე ნო ბას მი აღ -

წევს და ტუმ ბოს ისევ ნუ ლო ვან 

მი წო დე ბას უბ რუ ნებს. ყვე ლა 

ჩარ თუ ლი მომ ხმა რე ბე ლი და უ -

ყოვ ნებ ლად მა რაგ დე ბა ზე თის 

სა ჭი რო რა ო დე ნო ბი თა და მის -

თვის სა ჭი რო მუ შა წნე ვით. ეს 

სის ტე მა ჰიდ როს ტა ტი კუ რი სა მუ -

შა ო ე ბი სათ ვის, მა გა ლი თად, მო -

სავ ლის ასა ღებ კომ ბა ი ნებ ში, გა -

მო ი ყე ნე ბა. 

 

უპი რა ტე სო ბე ბი: 

- ტუმ ბო მხო ლოდ მა შინ მუ -

შა ობს, რო დე საც მომ ხმა -

რე ბე ლი არის ამოქ მე დე -

ბუ ლი; 

- ცირ კუ ლი რე ბუ ლი ზე თის 

რა ო დე ნო ბა უფ რო მცი -

რეა. ზე თის წნე ვა გა მუდ -

მე ბით ნარ ჩუნ დე ბა. შე საძ -

ლე ბე ლია რამ დე ნი მე 

მევენახეობა
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1. სტარ ტე რის ჩამ რთვე ლი 
2. ბა ტა რეა 
3. გა და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო -

ბის ელექ ტრო ნუ ლი რე გუ ლა -
ტო რის ჩა სარ თა ვი პულ ტი 

4. უკა ნა მხა რის ამუ შა ვე ბა 
5. ელექ ტრო ნი კის კო ლო ფი 
6. გა და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო -

ბის ელექ ტრო ნუ ლი რე გუ ლა -
ტო რის მა რე გუ ლი რე ბე ლი 
სარ ქვე ლი 

7. ინ დუქ ცი უ რი სენ სო რი 
8. ძა ლის სა ზო მი ჭან ჭი კი 
9. ჰიდ რავ ლი კუ რი შე სახ სრე ბუ -

ლი ტუმ ბო ე ბი 

10. სარ ქვლის ბლო კი 
11. ტივ ტი ვა სარ ქვე ლი 
12. ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მის სა -

კე ტი/მაბლოკირებელი მე ქა -
ნიზ მი 

13. ამ წე ვი მოწყო ბი ლო ბის ცი -
ლინ დრი 

14. დე ნის მა რე გუ ლი რე ბე ლი 
15. ზე თის გა მაგ რი ლე ბე -

ლი/ზეთის საგ რი ლე ბე ლი რა -
დი ა ტო რი 

16. ფილ ტრი 
17. ზე თის კონ ტე ი ნე რი 
18. სა ჭის მარ თვის სერ ვის ტა ტი 
19. მარ თვის ცი ლინ დრი.

სუ რა თი 9.73. ჰიდ რავ ლი კუ რი მოწყო ბი ლო ბე ბის 
ნა წი ლე ბი ტრაქ ტო რებ ში



მომ ხმა რებ ლის და უ ყოვ ნებ ლად მო მა რა გე ბა; 

- ჰიდ რავ ლი კუ რი ტუმ ბოს სიმ ძლავ რის მოხ მა რე ბა უფ რო ნაკ ლე ბია. 

 

ნაკ ლო ვა ნე ბე ბი: 

- ნა წი ლე ბის დარ ტყმი თი დი ნა მი კუ რი დატ ვირ თვა მუდ მი ვი წნე ვის გა მო უფ რო 

დი დია; 

- ტუმ ბო ე ბი სა და სარ ქვლე ბის და ყე ნე ბა მეტ ხარ ჯებს მო ითხოვს, ამი ტომ ისი ნი 

უფ რო ძვი რია და შე და რე ბით მეტ ტექ ნი კურ მოვ ლას სა ჭი რო ებს. 

9.5.5. ტრაქ ტო რი სა და ხელ საწყოს ურ თი ერ თდა კავ ში რე ბა 

9.5.5.1. სამ წერ ტი ლი ა ნი გა და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბა ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მით 

ხელ საწყო ე ბი ტრაქ ტორ ზე შე იძ ლე ბა იყოს მიბ მუ ლი, ჩას მუ ლი ან კომ ბი ნი რე ბუ -

ლი (იხ. სუ რა თი 9.74). ხელ საწყო ე ბის უკა ნა ნა წილ ში ჩა სას მე ლად, მო სა ხერ ხე ბე -

ლია სამ წერ ტი ლი ა ნი ბერ კე ტუ ლი მექ ანიზ მი. სამ წერ ტი ლი ა ნი ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ -

მი შედ გე ბა ორი ვე ქვე და სა ჭი სა გან, თი თო ამ წე ვი ბი გი სა და ამ ძრა ვის მხრის, ისე ვე, 

რო გორც ზე და სა ჭი სა გან. ზო მე ბი I კა ტე გო -

რი ის (1,25 მ-მდე კვა ლის სი გა ნე), II კა ტე გო -

რი ი სა (1,40 მ-დან კვა ლის სი გა ნე) და III კა -

ტე გო რი ის (1,90 მ-მდე კვა ლის სი გა ნე) 

მი ხედ ვით არის ნორ მი რე ბუ ლი. 

ქვე და და ზე და სა ჭე ე ბი ბურ თუ ლა სახ -

სრე ბის მეშ ვე ო ბით მოძ რა ობს. ბერ კე ტუ ლი 

მე ქა ნიზ მი ორი ვე ქვე და სა ჭეს ამ ძრა ვის 

მხრი სა და ამ წე ვი ბი გის ზე მოთ სწევს (იხ. სუ -

რა თი 9.75). ზე და სა ჭის სიგ რძის რე გუ ლი რე -

ბა მარ ჯვე ნა და მარ ცხე ნა კუთხვი ლის მი ლა -

კის შებ რუ ნე ბით ხდე ბა. ამით შე საძ ლე ბე ლია 

ჩას მუ ლი ხელ საწყო ე ბის დახ რა, მძღო ლის 

სა ვარ ძლი დან კი, უსა ფე ხუ რო ჰიდ რავ ლი კუ -

რი დახ რა და გვერ დზე გა და წე ვა. 

 

ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მის რე გუ ლი რე ბა 

მე ქა ნი კურ ნა წილ თან ერ თად, ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მი შედ გე ბა ჰიდ როს ტა ტი კუ -

რი ნა წი ლი სა გან ზე თის ტუმ ბო თი, მა რე გუ ლი რე ბე ლი სარ ქვლი თა და პნევ მა ტი კუ -

რი ამ ძრა ვით. მარ ტივ ბერ კე ტულ მე ქა ნიზ მებს მხო ლოდ ერ თი მა რე გუ ლი რე ბე ლი 

ხელ საწყო აქვს შემ დე გი პო ზი ცი ე ბით: წე ვა, დაშ ვე ბა, ნე იტ რა ლუ რი მდგო მა რე ო ბა, 

ცურ ვის მდგო მა რე ო ბა და შე ტივ ტი ვე ბუ ლი მდგო მა რე ო ბა. ნე იტ რა ლუ რი მდგო მა რე -

ო ბით შე საძ ლე ბე ლია სამ წერ ტი ლი ა ნი ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მის მთლი ან აწე ვის სი -

მაღ ლე ზე უსა ფე ხუ როდ, ნე ბის მი ერ წერ ტილ ზე გა ჩე რე ბა და ამით ჩა შე ნე ბუ ლი ხელ -
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მი საბ მე ლი (ზემოთ), კომ ბი ნი რე ბა (შუაში), ჩას -
მა (ქვემოთ) 

სუ რა თი 9.74. ხელ საწყო ე ბის გან ლა გე -
ბა ტრაქ ტორ ზე



საწყო ე ბის სატ რან სპორ ტო მდგო მა რე ო ბა ში ტა რე ბა. შე ტივ ტი ვე ბუ ლი მდგო მა რე ო -

ბა ემ სა ხუ რე ბა ჩა შე ნე ბულ ხელ საწყო ებს, რომ ლე ბიც, გა მო ყე ნე ბი სას, საყ რდე ნი 

ბორ ბლე ბის ან სრი ა ლა დის კე ბის (ტრაქტორისაგან და მო უ კი დებ ლად) სა შუ ა ლე ბით, 

მი წის ზე და პირ ზე თვი თონ მოძ რა ობს და მხო ლოდ შე მობ რუ ნე ბი სას ან ტრან სპორ -

ტი რე ბი სას იწე ვა ზე მოთ. თა ნა მედ რო ვე ვიწ რო ლი ან დი ე ბი ან ტრაქ ტო რებს გა აჩ ნია 

მა რე გუ ლი რე ბე ლი ჰიდ რავ ლი კა. ამა ში იგუ ლის ხმე ბა ტრაქ ტო რის ჰიდ რავ ლი კუ რი 

მოწყო ბი ლო ბა აღ ნიშ ნუ ლი ძი რი თა დი ფუნ ქცი ე ბით, რომ ლებ საც ემა ტე ბა და მა ტე ბი -

თი ფუნ ქცი ე ბი: მდგო მა რე ო ბის რე გუ ლი რე ბა, წე ვის წი ნა აღ მდე გო ბის რე გუ ლი რე ბა 

და შე რე უ ლი რე გუ ლი რე ბა (ტრაქტორის ბევრ მწარ მო ე ბელ თან). 

მდგო მა რე ო ბის რე გუ ლი რე ბი სას, შე საძ ლე ბე ლია მა ნა წი ლე ბე ლი სარ ქვლით ჩა -

შე ნე ბუ ლი ხელ საწყოს გარ კვე ულ მდგო მა რე ო ბა ში (სიმაღლეზე) გა ჩე რე ბა. რო დე -

საც ხელ საწყო თან და თან ქვე მოთ და ი წევს, ავ ტო მა ტუ რი მა რე გუ ლი რებ ლით ისევ 

მი თი თე ბულ მდგო მა რე ო ბას უბ რუნ დე ბა. ეს სის ტე მა გა მო ი ყე ნე ბა ხელ საწყო ე ბი სათ -

ვის, რომ ლე ბიც გარ კვე ულ სი მაღ ლე ზე ტრან სპორ ტირ დე ბა, მა გა ლი თად, სა სუ ქის 

საფ რქვე ვი სათ ვის; 

წე ვის ძა ლის მა რე გუ ლი რე ბე ლი (წინააღმდეგობის მა რე გუ ლი რე ბე ლი) სა შუ ა -

ლე ბას იძ ლე ვა, რომ ნი ა და გის და სა მუ შა ვე ბელ მა ხელ საწყომ (მაგალითად, სიღ -

რმე ში გა მაფხვი ე რე ბე ლი), წი ნას წარ მი ცე მუ ლი წე ვის წი ნა აღ მდე გო ბის სა შუ ა ლე -

ბით, შერ ჩე ულ სა მუ შაო სიღ რმე ზე იმუ შა ოს (იხ. სუ რა თი 9.76). თუ ხელ საწყოს 

გა სა წე ვი ძა ლის სა ჭი რო ე ბა მა ინც მო ი მა ტებს, მა გა ლი თად, ნი ა და გის შეც ვლი ლი 

პი რო ბე ბის გა მო, მა შინ ეს მარ თვის ხელ საწყოს ძა ლის იმ პულ სე ბით გა და ე ცე მა; 

ხელ საწყო ჰიდ რავ ლი კას ავ ტო მა ტუ რად გა დაჰ ყავს იმ სა მუ შაო არე ალ ში, რო მე ლიც 

წარ მოქ მნილ წე ვის წი ნა აღ მდე გო ბას შე ე სა ბა მე ბა. წე ვის ძა ლის მა რე გუ ლი რე ბე ლი 

ცდი ლობს, რაც შე იძ ლე ბა მუდ მი ვი წე ვის ძა ლა შე ი ნარ ჩუ ნოს. ამით ის ერ თი და იმა -

ვე სიჩ ქა რით მოძ რა ო ბას შე საძ ლე ბელს ხდის. თუმ ცა, მუ შა ო ბის სიღ რმე შე იძ ლე ბა, 

გან სხვა ვე ბუ ლი სა ხის ნი ა და გე ბი სათ ვის სხვა დას ხვა იყოს. რო დე საც წე ვის წი ნა აღ -

მდე გო ბა იზ რდე ბა, ხელ საწყო ოდ ნავ ზე მოთ აიწევს, რო დე საც წე ვის წი ნა აღ მდე გო -
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სუ რა თი 9.75. ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მის აგე ბუ ლე ბა

a = გა რე გა ნი სა ხე, b = ჭრი ლი

ამძრავის მხარი

ზედა საჭე

ამწევი ბიგი

პნევმატიკური 
ამძრავი

სენსორი / 
მდგომარეობა

ამძრავის 
მხარის 

მექანიზმი სენსორი / 
მდგრადობა

ქვედა საჭე



ბა მცირ დე ბა, ხელ საწყო ოდ ნავ ქვე მოთ და ი წევს. წე ვის ძა ლის მა რე გუ ლი რე ბე ლი, 

უპი რა ტე სად, გუთ ნით, ექ სკა ვა ტო რით ან სიღ რმე ში გა მაფხვი ე რებ ლით ნი ა და გის 

და მუ შა ვე ბი სას გა მო ი ყე ნე ბა; 

შე რე უ ლი მა რე გუ ლი რებ ლის ფუნ ქცია იმა ში მდგო მა რე ობს, რომ სა რე გუ ლი რე -

ბელ სფე რო ებს შო რის მდგო მა რე ო ბის მა რე გუ ლი რე ბე ლი და წე ვის წი ნა აღ მდე გო -

ბის მა რე გუ ლი რე ბე ლი სა ფე ხუ რების გა რე შე გა და ირ თოს და ამით, ხელ საწყო ე ბის 

გა მო ყე ნე ბი სას, ორი ვე ფუნ ქცია თა ვი სი შე სა ბა მი სი წი ლის მი ხედ ვით ამოქ მედ დეს. 

ამის სა შუ ა ლე ბით, წე ვის ძა ლის სა ჭი -

რო ე ბის დროს და სიღ რმე ზე მუ შა ო -

ბი სას, რყე ვებს ად გი ლი აღარ აქვს. 

ვე ნა ხის ტრაქ ტო რი შე რე ულ მა რე გუ -

ლი რე ბელს არ სა ჭი რო ებს, თუმ ცა ღა, 

გა ყიდ ვა ში ხში რად არის, რად გა ნაც 

ის ტრაქ ტო რის წარ მო ე ბის ხარ ჯებ ზე 

თით ქმის არ მოქ მე დებს. 

პა რა მეტ რე ბის გა და ტა ნა, სა ჭი -

რო სა და არ სე ბუ ლის შე და რე ბა და 

მა რე გუ ლი რე ბე ლი სარ ქვლის და დას -

ტუ რე ბა შე საძ ლე ბე ლია მე ქა ნი კუ რად, 

ელექ ტრო ნუ ლად ან ჰიდ რავ ლი კუ -

რად. თა ნა მედ რო ვე ტრაქ ტო რებს გა -

და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბის ელექ -

ტრო ნუ ლი რე გუ ლა ტო რი (EHR) 

გა აჩ ნია. ამას თან, სიგ ნა ლებს ელექ -

ტრო ნუ ლი ძა ლის გა დამ წო დე ბი, 
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1. ჰიდ რავ ლი კუ რი ტუმ ბო 

2. მარ თვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი 
ხელ საწყო 

3. პნევ მა ტი კუ რი ამ ძრა ვი 

4. ელექ ტრო ნუ ლი მარ თვის ხელ -
საწყო 

5. ძა ლის სენ სო რი 

6. მდგო მა რე ო ბის მაჩ ვე ნე ბე ლი 
სენ სო რი 

7. სა მუ შაო პულ ტი.

სუ რა თი 9.76. გა და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბის ელექ ტრო ნუ ლი რე გუ ლა ტო რი (EHR)

სუ რა თი 9.77. გა და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბის 
ელექ ტრო ნუ ლი რე გუ ლა ტო რის (EHR) მუ შა ო -
ბის პრინ ცი პი



შე სა ბა მი სად, მდგო მა რე ო ბის მაჩ ვე ნე -

ბე ლი გა დამ წო დე ბი იძ ლე ვა. სიგ ნა ლე -

ბი ელექ ტრო ნუ ლი მარ თვის ხელ საწყო ში 

გა და მუ შავ დე ბა. ამ დროს, ე. წ., არ სე ბუ ლი 

პა რა მეტ რე ბი, რომ ლე ბიც სა მუ შაო პულ -

ტით და ყე ნე ბუ ლი უნ და იყოს, სა ჭი რო პა -

რა მეტ რებს დარ დე ბა. გან სხვა ვე ბე ბი სას, 

ელექ ტრო ჰიდ რავ ლი კუ რი მა რე გუ ლი რე -

ბე ლი სარ ქვე ლი ამუ შავ დე ბა. ის აამოძ რა -

ვებს პნევ მა ტი კურ ამ ძრავს, რო მე ლიც ამ -

ძრა ვის მხარს მარ თავს და იწყე ბა 

აწევ-დაწევის პრო ცე სი, სა ნამ არ სე ბუ ლი 

და სა ჭი რო პა რა მეტ რე ბი ერ თმა ნეთს არ 

გა უ ტოლ დე ბა. 

გა და საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბის ელექ -

ტრო ნულ რე გუ ლა ტორს მთე ლი რი გი და -

მა ტე ბი თი ფუნ ქცი ე ბი გა აჩ ნია, რო გო რი -

ცაა გა რე გა ნი რე გუ ლი რე ბა, ას რი ა ლე ბის 

რე გუ ლი რე ბა, ცი ლინ დრის წნე ვის რე გუ -

ლი რე ბა და აქ ტი უ რი რხე ვე ბის რე გუ ლი -

რე ბა. ვე ნა ხის ტრაქ ტო რი სათ ვის, პირ ველ 

რიგ ში, სა ინ ტე რე სოა რხე ვე ბის რე გუ ლი -

რე ბა. ეს ფუნ ქცია, რომ ლის ჩარ თვაც შე საძ ლე ბე ლია, მძი მე ჩა შე ნე ბუ ლი ხელ საწყო -

ე ბით ქუ ჩა ში მოძ რა ო ბი სას, ამ ცი რებს რყე ვე ბით გა მოწ ვე ულ დატ ვირ თვას და ამით 

ხელს უწყობს უფ რო უსაფ რთხო მარ თვა სა და სამ წერ ტი ლი ა ნი ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ -

მის ნაკ ლე ბად დატ ვირ თვას. 

9.5.5.2. მი საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბა 

მი საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი სა სოფ ლო-სამეურნეო სატ რან სპორ ტო სა შუ ა ლე -

ბე ბის, მან ქა ნე ბი სა და ხელ საწყო ე ბის ტრაქ ტორ ზე მი საბ მე ლად გა მო ი ყე ნე ბა. 

მოთხოვ ნე ბის მი ხედ ვით, ჩა მო ყა ლიბ და სხვა დას ხვა ვა რი ან ტი (იხ. სუ რა თი 9.78). 

9.5.6. ერ გო ნო მია და ტრაქ ტო რის დი ზა ი ნი 
ერ გო ნო მია არის მეც ნი ე რე ბა მუ შა ო ბის შე სა ხებ, რო მე ლიც ადა მი ა ნის თვი სე -

ბე ბის, უნა რე ბი სა და რე აქ ცი ე ბის კვლე ვა სა და სა მუ შაო ად გი ლე ბის, სა მუ შაო სა შუ -

ა ლე ბე ბის, სა მუ შაო ამო ცა ნე ბი სა და მუ შა ო ბის მიმ დი ნა რე ო ბე ბის ფორ მი რე ბას 

აწარ მო ებს. ერ გო ნო მი ის უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნეს მი ზანს წარ მო ად გენს, რომ სა მუ შაო გა -

რე მო ადა მი ანს მო არ გოს; სა ა მი სოდ, მნიშ ვნე ლო ვა ნი სა ფუძ ვე ლი არის სხე უ ლის 

წო ნა. აქ ერ გო ნო მი ას დახ მა რე ბას უწევს ან თრო პო მეტ რია, რო გორც ადა მი ა ნის 

სხე უ ლის გე ო მეტ რი უ ლი და ფუნ ქცი უ რი გა ზომ ვე ბის შე სა ხებ სწავ ლე ბა. სა მუ შაო ად -
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a = წე ვის ქუ რო 
b = მი საბ მე ლის გა დაბ მის ქუ რო 
c = ბუქ სი რის ღერ ძი 
d = გამ წე ვი კა უ ჭი 
e = ბერ კე ტუ ლი გამ წე ვი ძე ლი/რვი ლი 
f = მი საბ მე ლი ჭან ჭი კი 

სუ რა თი 9.78. მი საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი



გი ლე ბის წო ნის შე სა ბა მი სად მოწყო ბას, რო გო რი ცაა, მა გა ლი თად, ტრაქ ტო რის 

მძღო ლის კა ბი ნა, დიდ დახ მა რე ბას უწევს სხე უ ლის კონ ტუ რე ბის შაბ ლო ნე ბი. 

ახა ლი ტრაქ ტო რე ბის გან ვი თა რე ბი სას, ერ გო ნო მეტ რი ულ თვალ საზ რი სებს გან -

სა კუთ რე ბუ ლი ყუ რადღე ბა ექ ცე ვა. ამ შემ თხვე ვა ში, მი ზანს წარ მო ად გენს უსაფ -

რთხო ე ბის, ჯან მრთე ლო ბის დაც ვი სა და კომ ფორ ტის გა უმ ჯო ბე სე ბა. ამას თან, სტან -

დარ ტუ ლი ტრაქ ტო რე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, ვიწ რო ლი ან დე ბი ან ტრაქ ტო რებ ზე 

ტრაქ ტო რის მძღო ლის სა მუ შაო ად გი ლის მოწყო ბა უფ რო ძნე ლია შემ დე გი მი ზე ზე -

ბის გა მო: 

- ად გი ლის სიმ ცი რე; 

- ბევ რი სა მუ შაო ბერ კე ტი მცი რე სივ რცე ში, რომ ლე ბიც ერ გო ნო მი უ ლად მუ დამ 

არ არის ოპ ტი მა ლუ რად ფორ მი რე ბუ ლი; 

- დი დი ხმა უ რი მძღო ლის ყურ თან, რად გა ნაც ყუ რი ახ ლოს არის ხმა უ რის წყა -

რო ებ თან და ხმა უ რის ჩახ შო ბი სათ ვის ნაკ ლე ბი ად გი ლია; 

- სით ბო თი მე ტი დატ ვირ თვა. 

ტრაქ ტორ ზე სა ვარ ძლი სა და და სად გმე ლი ად გი ლე ბის (სატერფულები, ხე ლის 

ბერ კე ტე ბი) მტკი ცე გა ნა წე სი მძღო ლის „მიჯაჭვას“ იწ ვევს, ანუ, ერთ მდგო მა რე ო ბა -

ში იძუ ლე ბით ყოფ ნას. ამი ტომ, მნიშ ვნე ლო ვა ნია ფი ზი ო ლო გი უ რად და ერ გო ნო მი -

უ ლად ოპტიმალური სხე უ ლის მდგო მა რე ო ბის პოვ ნა. ვე ნა ხის თა ნა მედ რო ვე ტრაქ -

ტო რებ ში, მძღო ლის ად გი ლი მრა ვალ რიცხო ვა ნი აღ ჭურ ვი ლო ბით არის 

ოპ ტი მი რე ბუ ლი, რო გო რი ცაა კომ ფორ ტუ ლი კა ბი ნა, სა ვარ ძლე ბი, რომ ლე ბიც უარ -

ყო ფი თად არ მოქ მე დებს ჯან მრთე ლო ბა ზე, მსუ ბუ ქად და ზუს ტად სა მარ თა ვი სა მუ -

შაო ნა წი ლე ბი და თა ვი სუ ფა ლი, შე უ ფერ -

ხე ბე ლი გა სას ვლე ლი ჩა სარ თავ 

ელე მენ ტებს შო რის. 

ხმა უ რი დრო თა გან მავ ლო ბა ში აზი ა -

ნებს სმე ნას, გარ კვე ულ წი ლად კი, სუ ლი -

ერ დატ ვირ თვა საც იწ ვევს. ხმა უ რის მო ნა -

ცე მე ბი დე ცი ბე ლე ბით (დბ) იზო მე ბა. 

დე ცი ბე ლი არის ბე ლის მე ა თე დი ნა წი ლი, 

რო მელ საც სა ხე ლი ალექ სან დრე ბე ლის 

პა ტივ სა ცე მად ეწო და. ზო მის ერ თე უ ლი 

„ბელი“ არის ორი ენერ გი ის, სიმ ძლავ რი -

სა და ინ ტენ სი უ რო ბის შე ფარ დე ბის ლო -

გა რით მის უგან ზო მი ლე ბო სი დი დე 

(ათობითი ლო გა რით მი). აკუს ტი კა ში, უმე -

ტე სად, 0,1 სი დი დე, დე ცი ბე ლი, გვხვდე ბა. 

ადა მი ა ნის სმე ნა და ხმა უ რის მავ ნე მოქ -

მე დე ბე ბი და მო კი დე ბუ ლია არა მარ ტო 

ხმის სიძ ლი ე რე ზე, არა მედ, სიხ ში რე ზეც. 

სიხ ში რის მი ხედ ვით, ამ გვა რად შე ფა სე ბუ -

ლი ხმა უ რის დო ნე dB(A)-ით გა მო ი ხა ტე ბა. 

30 dB(A)-ს ქვე მოთ ყო ველ გვა რი ხმა უ რი 

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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სუ რა თი 9.79. ტრაქ ტო რის მძღო ლის კა ბი -
ნის გვერ დხე დის კონ ტუ რე ბის შაბ ლო ნი



მი სა ღე ბია. 30-დან 65 dB(A)-მდე კი, შე საძ -

ლე ბე ლია, ფსი ქი კურ მა ეფექ ტებ მა 

(უსიამოვნო შეგ რძნე ბე ბი, გაბ რა ზე ბა) იჩი -

ნოს თა ვი. 65 და 85 dB(A)-ს შო რის, ფსი ქი -

კურ თან ერ თად, ფი ზი კუ რი მოქ მე დე ბე ბიც 

(სისხლის წნე ვის აწე ვა, გუ ლის ცე მის სიხ -

ში რის ზრდა, ნივ თი ე რე ბა თა ცვლის დარ -

ღვე ვა) იჩენს თავს. 85 dB(A)-ზე მე ტის შემ -

თხვე ვა ში, შე საძ ლე ბე ლია, სმე ნის უნა რი 

დაქ ვე ით დეს. 

ხმა უ რის დო ნე მძღო ლოს ყურ თან, 

რო დე საც ძრა ვის ბრუნ თა რიცხვი 2000 

min-1-ია, კომ ფორ ტუ ლი კა ბი ნე ბის მქო ნე 

ვიწ რო ლი ან დე ბი ან ტრაქ ტო რებ ში, რო -

გორც წე სი, 85 dB(A)-ს ქვე მოთ არის, თუმ -

ცა, რო დე საც კა ბი ნა ღიაა, 90 და მეტ 

dB(A)-ს აღ წევს, რის გა მოც, აუცი ლე ბე ლია ხმა უ რი სა გან დამ ცა ვი სა შუ ა ლე ბე ბის გა -

მო ყე ნე ბა. 

ტრაქ ტო რე ბი არა მარ ტო ხმა ურს წარ მოქ მნის, არა მედ მე ქა ნი კურ რხე ვებ საც, 

რომ ლე ბიც ადა მი ან ზე გა და დის. მრა ვალ წლი ან მა ინ ტენ სი ურ მა რხე ვით მა დატ ვირ -

თვებ მა შე იძ ლე ბა, რომ ხერ ხე მალ ში ნა ად რე ვი დე გე ნე რა ცი უ ლი ცვლი ლე ბე ბი გა -

მო იწ ვი ოს; ასე ვე, შე საძ ლე ბე ლია, კუჭ-ნაწლავის და ა ვა დე ბებ მაც იჩი ნოს თა ვი. რად -

გა ნაც, ხელ საწყო ე ბის უკე თე სად სა ტა რებ ლად ტრაქ ტო რე ბის ბორ ბლებს, უმე ტეს 

შემ თხვე ვა ში, ზამ ბა რე ბი არა აქვს, რხე ვე ბი მძღო ლის სა ვარ ძელ მა უნ და ჩა ახ შოს. 

კომ ფორ ტუ ლი პნევ მა ტი კუ რი ზამ ბა რე ბი ა ნი სა ვარ ძლე ბი, წო ნის ავ ტო მა ტუ რი მორ -

გე ბით, ხელს უწყობს რხე ვე ბით დატ ვირ თვის შემ ცი რე ბას. სწო რად და ყე ნე ბი სას, 

ასე ვე მოქ მე დებს მე ქა ნი -

კუ რი ჩახ შო ბის მქო ნე სა -

ვარ ძლე ბი. სა ყუ რადღე -

ბოა კომ ფორ ტის სხვა 

სა შუ ა ლე ბე ბიც, რო გო -

რი ცაა ოფ ლის შემ წო ვი 

სა ვარ ძლის შა ლი თე ბი, 

სა ვარ ძლის, სა ზურ გი სა 

და იდაყ ვის ჩა მო სა დე -

ბის მო ხერ ხე ბუ ლად 

ფორ მი რე ბა, სი მაღ ლი სა 

და სიგ რძის ცვლა. 

იმი სათ ვის, რომ 

მძღოლ მა თა ვი კარ გად 

იგ რძნოს, მნიშ ვნე ლო ვა -

ნია კლი მა ტი, რო მე ლიც 

მევენახეობა
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სუ რა თი 9.80. სა ტერ ფულ ზე და ჭე რის ძა -
ლე ბის მაქ სი მა ლუ რი და მო კი დე ბუ ლე ბა 
(შეფარდებითი) სა ტერ ფუ ლის მდე ბა რე ო -
ბა ზე 

სატერფულზე დაჭერის ფარდობითი ძალა

მუხლის 
მოხრის 
კუთხე

სუ რა თი 9.81. რყე ვის შემ ცი რე ბა პნევ მა ტი კუ რი სა ვარ ძლის 
ზამ ბა რით



გუ ლის ხმობს შემ დეგ ფაქ ტო რებს: ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რა, ჰა ე რის ფარ დო ბი თი ტე ნი -

ა ნო ბა, ჰა ე რის სიჩ ქა რე და დას ხი ვე ბის ტემ პე რა ტუ რა. კა ბი ნის სა შუ ა ლე ბით, შე საძ -

ლე ბე ლია უამინ დო ბი სა გან დაც ვა და ზამ თარ ში საკ მა რი სი სით ბო თი უზ რუნ ველ ყო -

ფა; ზაფხულ ში კი, ძა ლი ან მა ღა ლი ტემ პე რა ტუ რი სა გან ყვე ლა ზე უკე თე სად 

კონ დი ცი ო ნე რი იცავს. მარ თა ლია, პრაქ ტი კა ში ხში რად იყე ნე ბენ ფან ჯრე ბის გა ღე -

ბას, მაგ რამ მი სი ნაკ ლო ვა ნე ბა არის ის, რომ ხმა ურ მა, მტვერ მა და შე საფ რქვევ მა 

სითხემ შე საძ ლოა, მძღოლ ზე უარ ყო ფი თად იმოქ მე დოს. კონ დი ცი ო ნე რი არ შე იძ -

ლე ბა ზედ მეტ ფუ ფუ ნე ბად ჩა ით ვა ლოს. სა ჭი რო 2-3 კვ სა მუ შაო სიმ ძლავ რე დღე ვან -

დე ლი ტრაქ ტო რე ბი სათ ვის პრობ ლე მას არ წარ მო ად გენს. 

სა მუ შაო პრო ცეს ში, ვე ნა ხის ტრაქ ტო რებ ზე გა სათ ვა ლის წი ნე ბე ლია გა მო ნა ბოლ -

ქვე ბი სა და მტვრის ფორ მით მავ ნე ნივ თი ე რე ბე ბის არ სე ბო ბა; მცე ნა რე თა დაც ვის 

სა შუ ა ლე ბე ბი თა და სა სუ ქე ბით მუ შა ო ბი სას კი, და მა ტე ბით სხვა ნივ თი ე რე ბე ბი გა მო -

ი ყე ნე ბა, რომ ლებ მაც შე იძ ლე ბა, შე მა წუ ხებ ლად ან მავ ნედ იმოქ მე დონ. ამი ტომ, ადა -

მი ა ნე ბის და სა ცა ვად, ბევ რი ნივ თი ე რე ბი სათ ვის დად გე ნი ლია სა მუ შაო ად გილ ზე და -

საშ ვე ბი მაქ სი მა ლუ რი კონ ცენ ტრა ცია (MAK ინ დექ სი). ჯან მრთე ლო ბის და ზი ა ნე ბის 

რის კის თა ვი დან ასა რი დებ ლად, გარ კვე ულ შემ თხვე ვებ ში, გა მო ი ყე ნე ბა და მა ტე ბი -

თი დამ ცა ვი ღო ნის ძი ე ბე ბი, რო გო რი ცაა დამ ცა ვი ხელ თათ მა ნე ბი, სა სუნ თქი ნიღ ბე -

ბი ან სპე ცი ა ლუ რი, მთლი ა ნი დამ ცა ვი ტან საც მე ლი. ტრაქ ტო რის კა ბი ნე ბიც საკ მა -

ოდ და ცუ ლია, რი სი კი დევ უფ რო გა უმ ჯო ბე სე ბა ფილ ტრე ბის ჩად გმით შე იძ ლე ბა. 

ტრაქ ტო რის მოწყო ბი სას, წი ნა პლან ზე უნ და იდ გეს მი სი ფუნ ქცი ო ნი რე ბა, უსაფ -

რთხო ე ბა და ერ გო ნო მია. სა ვარ ძელ მა, რხე ვე ბის ჩახ შო ბას თან ერ თად, მძღოლს 

მის თვის მო ხერ ხე ბუ ლად ჯდო მი სა და სა მუ შაო ნა წი ლებ თან წვდო მის სა შუ ა ლე ბა 

უნ და მის ცეს. ინ სტრუ მენ ტე ბი და მუ შა ო ბის მაჩ ვე ნებ ლე ბი მძღო ლის თვალ თა ხედ -

ვის ცენ ტრში უნ და იყოს გან ლა გე ბუ ლი, თვალს არ უნ და სჭრი დეს, მნიშ ვნე ლო ბის 

შე სა ბა მი სად, სა სიგ ნა ლო მოწყო ბი ლო ბას თან უნ და იყოს და კავ ში რე ბუ ლი. მნიშ ვნე -

ლო ვა ნი, ე. ი., ის ნა წი ლე ბი, რომ ლე ბიც ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა, ხე ლე ბი სა და ფე ხე -

ბი სათ ვის რაც შე იძ ლე ბა მო ხერ ხე ბულ (ოპტიმალურ) ად გილ ზე უნ და მდე ბა რე ობ -

დეს. ის სა მუ შაო ნა წი ლე ბი კი, რომ ლე ბიც იშ ვი ა თად გა მო ი ყე ნე ბა, ისეთ ად გილ ზე 

უნ და იყოს გან თავ სე ბუ ლი, სა დაც წვდო მა შე საძ ლე ბე ლია (მაქსიმუმი). მუ შა ო ბი სას, 

აუცი ლე ბე ლია კარ გი ხედ ვის სა შუ ა ლე ბა. ამი ტომ, კა ბი ნის ძე ლე ბი/მზიდები რაც შე -

იძ ლე ბა ვიწ რო უნ და იყოს, შე მინ ვა კი, რაც შე იძ ლე ბა დი დი. სხე უ ლის შებ რუ ნე ბის 

სა ჭი რო ე ბის თა ვი დან არი დე ბა და მა ტე ბი თი სარ კე ე ბის სა შუ ა ლე ბით უნ და იყოს შე -

საძ ლე ბე ლი. უსაფ რთხო უნ და იყოს ასას ვლე ლე ბი ხე ლის მო სა ჭი დე ბი თა და ასას -

ვლე ლი სა ფე ხუ რე ბით. 

9.5.7. მოძ რა ო ბის უსაფ რთხო ე ბა 

მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის სა ჭი რო მოწყო ბი ლო ბე ბი და ტრან სპორ ტი, ისე ვე, რო გორც 

სხვა სა სოფ ლო-სამეურნეო ან სატყეო ტრაქ ტო რე ბი და ხელ საწყო ე ბი, შე სა ბა მი სი 

ეროვ ნუ ლი საგ ზაო-სატრანსპორტო დად გე ნი ლე ბე ბი სა და ტრან სპორ ტის ავ ტო რი -

ზა ცი ის წე სებს უნ და შე ე სა ბა მე ბო დეს.

9. აგ რო ტექ ნი კუ რი სა ფუძ ვლე ბი
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10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და  

მოწყო ბი ლო ბე ბი 

10.1. ნი ა და გის მოვ ლის სის ტე მე ბი 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში ნი ა და გის მოვ ლის შე საძ ლებ ლო ბე ბი დაწ ვრი ლე ბით იყო აღ წე -

რი ლი ნაშ რო მის მე-5 თავ ში. 

გა ნას ხვა ვე ბენ ნი ა და გის მოვ ლის გზებს/სისტემებს: 

ნი ა და გის მე ქა ნი კურ და მუ შა ვე ბას •

ნი ა და გის გამ წვა ნე ბას •

ნი ა და გის და ფარ ვას •

ნი ა და გის ქი მი ურ მოვ ლას. •

პრაქ ტი კა ში ხში რია ამ შე საძ ლებ ლო ბე ბის კომ ბი ნი რე ბა. ამას გარ და, გან სხვა -

ვე ბუ ლია ვა ზის რი გებ სა და ვა ზის ძი რებს შო რის ნი ა და გის მოვ ლა. 

10.2. ნი ა და გის და სა მუ შა ვე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი 

ნი ა და გის და სა მუ შა ვე ბელ იმ სა შუ ა ლე ბებ ში, რომ ლე ბიც მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა მო ი -

ყე ნე ბა, გა ნას ხვა ვე ბენ გა სა წევ და ძრა ვი ან მოწყო ბი ლო ბებს. გარ და ამი სა, გა მო -

ყე ნე ბის მიზ ნის მი ხედ ვით, გა ნას ხვა ვე ბენ ნი ა და გის ზე და პი რულ და უფ რო სიღ რმი -

სე ულ და მუ შა ვე ბას. 

10.2.1. გა სა წე ვი მოწყო ბი ლო ბე ბი 
გა სა წე ვი მოწყო ბი ლო ბე ბი, უპი რა ტე სად, ნი ა და გის გა საფხვი ე რებ ლად, კა პი ლა -

რე ბის და საშ ლე ლად და სა რე ვე ლე ბის მო სა ცი ლებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა. სიმ ძლავ რის 

სა ჭი რო ე ბა, ამ დროს, გა წე ვის წი ნა აღ მდე გო ბას შე ე სა ბა მე ბა. გან სა კუთ რე ბით ფერ -

მევენახეობა
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დობ ზე მდე ბა რე გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში, სა დაც და მა ტე ბით უნ და გა და ი ლა ხოს ფერ დობ -

ზე ჩა მოს რი ა ლე ბის ძა ლა, შე საძ ლე ბე ლია, გა სა წე ვი მოწყო ბი ლო ბე ბის გა მო ყე ნე -

ბი სას, გა და ჭარ ბე ბულ ას რი ა ლე ბას (აბუქსავებას) და ამით სა ვალ გზა ზე ნი ა და გის 

გარ კვე ულ და ზი ა ნე ბებს ჰქონ დეს ად გი ლი. ამის გა მო, ფერ დო ბე ბის გა ნა შე ნი ა ნე -

ბებ ში გა სა წევ ინ სტრუ მენ ტი ა ნი მოწყო ბი ლო ბე ბის გა მო ყე ნე ბის თვის, სპე ცი ა ლუ რი 

შეზღუდ ვე ბი არ სე ბობს. უმე ტე სი გა სა წე ვი ინ სტრუ მენ ტის (სახნისები) მოქ მე დე ბა ნი -

ა და გის გაჭ რას, უკა ნა მხა რეს აწე ვას და სახ ნი სის კი დე ზე გა და ტეხ ვას წარ მო ად -

გენს. მუ შა ო ბის ინ ტენ სი უ რო ბა ზე გავ ლე ნის მოხ დე ნა მხო ლოდ მცი რედ შე იძ ლე ბა 

სვლის სიჩ ქა რის, ინ სტრუ მენ ტე ბის რა ო დე ნო ბი სა და იერი შის კუთხის სა შუ ა ლე ბით. 

10.2.1.1. მი წის სათხრე ლი ტრაქ ტო რი/ექსკავატორი, კულ ტი ვა ტო რი 

მი წის სათხრე ლი ტრაქ ტო რი ანუ კულ ტი ვა ტო რი ყვე ლა ზე ხში რად გა სას ვლელ -

ში ნი ა და გის მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბი სათ ვის, უპი რა ტე სად, გა ზაფხულ ზე და ზაფხულ -

ში ნი ა და გის და სა მუ შა ვებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა. მის ამო ცა ნას ნი ა და გის ზე და პი რუ ლად 

გაფხვი ე რე ბა წარ მო ად გენს, რა თა კა პი ლა რე ბი და შა ლოს და ამით წყლის აორ -

თქლე ბა შე ამ ცი როს; ის ასე ვე გა მო ი ყე ნე ბა სა რე ვე ლე ბის მო სა ცი ლებ ლადაც. 

სხვა დას ხვა მწარ მო ებ ლის კულ ტი ვა ტო რე ბის კონ სტრუქ ცი ე ბი სხვა დას ხვაა. 

ჩარ ჩო ერ თი ან რამ დე ნი მე ძე ლი სა გან შედ გე ბა. ერ თძე ლი ა ნი ფორ მის მქო ნეს პრე -

კულ ტი ვა ტო რი ანუ მოკ ლე კულ ტი ვა ტო რი (Vor-oder Kurzgrubber) ეწო დე ბა. მას ზე და -

მაგ რე ბუ ლია ფიწ ლის თი თე ბი, რომ ლე ბიც უძ რა ვი ან ზამ ბა რე ბი ა ნია. შე საძ ლე ბე -

ლია მა თი სხვა დას ხვა ფორ მის სახ ნი სე ბით აღ ჭურ ვა, რომ ლე ბიც სხვა დას ხვა 

მიზ ნით გა მო ი ყე ნე ბა. შე და რე ბით მსუ ბუ ქი მოწყო ბი ლო ბე ბის მო დე ლე ბი 

(კულტივატორი, ნი ა და გის ფრე ზი), უპი რა ტე სად, ისე თი ვა კე ნი ა და გის და სა მუ შა ვებ -

ლად გა მო ი ყე ნე ბა, რო მე ლიც შე და რე ბით ნაკ ლებ სი გა ნე ზე და მუ შა ვე ბა სა და ტრაქ -

ტო რის ძრა ვის ნაკ ლებ სიმ ძლავ რეს სა ჭი რო ებს. ძა რას, რო გორც წე სი, პა რა ლე -

ლურ სი გა ნე ზე და ყე ნე ბუ ლი რამ დე ნი მე მზი დი ძე ლი აქვს; ის მცი რე გა ნი ვი კვე თის 

მა სა ლი სა და საყ რდე ნი ბორ ბლე ბი სა გან შედ გე ბა, რა თა ძა ლა სიღ რმი სა კენ მი მარ -

თოს; გა მო ყე ნე ბის დროს, თა ვი სუ ფა ლი ჰიდ რავ ლი კით, ისი ნი მცუ რავ (ტივტივა) 

მდგო მა რე ო ბა ში გა და დი ან. 

მძი მე კულ ტი ვა ტო რე ბი, უმე ტე სად, უფ რო მოკ ლეა და ტრაქ ტორ თან მიბ მულ 

მდგო მა რე ო ბა ში, სიმ ძი მე ე ბის გა და სა ტა ნად, საყ რდე ნი ბორ ბლე ბის გა რე შე გა მო -

ი ყე ნე ბა. სიღ რმის რე გუ ლი რე ბა ან სა მუ შაო სიღ რმის და ყე ნე ბა (დარეგულირება) მი -

იღ წე ვა ჩარ ჩოს ბო ლო ში არ სე ბულ, მარ თვად გა მაფხვი ე რე ბელ ვალ ცთან და კავ ში -

რე ბუ ლი წნე ვის წი ნა აღ მდე გო ბის კონ ტო ლით. ეს არის ვე ნა ხის ტრაქ ტო რის ტი პუ რი 

მე ქა ნიზ მი რე გუ ლი რე ბა დი ჰიდ რავ ლი კით. მუ შა ო ბის მე ტი სი დი დე, რო მელ საც შე -

სა ბა მი სი მა სა ლის გა ნი ვი კვე თის სა შუ ა ლე ბით უკე თე სი სტა ბი ლუ რო ბა გა აჩ ნია, შე -

საძ ლე ბელს ხდის ამ კულ ტი ვა ტო რის გა მო ყე ნე ბას რო გორც ვა კე, ასე ვე უფ რო ღრმა 

ნი ა და გის და სა მუ შა ვებ ლად. ამ სა შუ ა ლე ბით სიღ რმე ში მო მუ შა ვე კულ ტი ვა ტო რის 

გა მო ყე ნე ბა სა ჭი რო აღარ არის. ზო გი ერ თი მწარ მო ე ბე ლი პრე კულ ტი ვა ტო რებს ძი -

რი თად მოწყო ბი ლო ბად იყე ნებს და მათ მი საბ მე ლი და მა ტე ბი თი მოწყო ბი ლო ბე -

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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ბით „უნივერსალურ კულ ტი ვა ტო რე ბად“ სრულ ყოფს. ჩარ ჩო ზე შე საძ ლე ბე ლია მი წის 

და სა მუ შა ვე ბე ლი სხვა მოწყო ბი ლო ბე ბის და ყე ნე ბაც, რო გო რი ცაა ფრე ზი, რო ტო რე -

ბი ა ნი ფარ ცხი ან დის კო ი ა ნი ფარ ცხი. ჩარ ჩო ზე გა კე თე ბუ ლია ფიწ ლის თი თე ბი, 

რომ ლე ბიც შე იძ ლე ბა იყოს მყა რი ან ზამ ბა რი ა ნი. ზამ ბა რი ა ნი ფიწ ლის თი თე ბი 

ხელს უწყობს უკე თე სად შე რე ვა სა და გაფხვი ე რე ბას და ნაკ ლებ წე ვის ძა ლას სა ჭი -

რო ებს, თუმ ცა, სიღ რმე ზე მოქ მე დე ბა არა თა ნა ბა რია. მა გარ ნი ა დაგ ზე მუ შა ო ბა რთუ -

ლია. მყარ ფიწ ლის თი თებს სიღ რმე ში თა ნა ბარ ზო მი ე რი სვლა აქვს, მაგ რამ მეტ წე -

ვის ძა ლა საც სა ჭი რო ებს. ფიწ ლის თი თე ბი სხვა დას ხვა ფორ მის სახ ნი სე ბით არის 

აღ ჭურ ვი ლი, რომ ლე ბიც, ფორ მის მი ხედ ვით, სხვა დას ხვა სა ჭი რო ე ბის მი ხედ ვით გა -

მო ი ყე ნე ბა. 

რო გორც წე სი, ჩარ ჩოს სი გა ნე ში ცვლი ლე ბე ბის შე ტა ნა ჰიდ რავ ლი კუ რად შე იძ -

ლე ბა. თა ნა მედ რო ვე კულ ტი ვა ტო რე ბი ისე არის აგე ბუ ლი, რომ მა თი მრა ვალ ნა ი -

რად კომ ბი ნი რე ბა შე იძ ლე ბა. მი წის ზო გად და მუ შა ვე ბას თან ერ თად, შე საძ ლე ბე ლია 

მა თი სიღ რმე ში გა მაფხვი ე რებ ლად ან ფრე ზე ბი სა და მბრუ ნა ვი ფარ ცხე ბის პრე -

კულ ტი ვა ტო რად გა მო ყე ნე ბა. ასე ვე შე საძ ლე ბე ლია ვა ზის გარ შე მო გა სა სუფ თა ვე -

ბე ლი და ნად გა რე ბის, ვა ზის ძი რის გა სა სუფ თა ვე ბე ლი და ნად გა რე ბის ან სა თე სი 
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სუ რა თი 10.1. სახ ნი სის ფორ მე ბი და მა თი გა მო ყე ნე ბის შე საძ ლებ ლო ბე ბი 

სახნისი და ფოცხი  
(სახვეტი სახნისი)

მოხვნა და 
მოფოცხვა

სარეველებთან ბრძოლა 

მაგარი მიწის მოჭრა 

სიმწვანის მოჭრა 

პრეკულტივირება ფრეზის ან  
როტაციული ფარცხის წინ  

გამწვანების მოთხრა 

მიწის ღრმა გაფხვიერება

+  კარგად შეესაბამება 
0  ზომიერად შეესაბამება 
-  არ შეესაბამება 

აღნიშვნები:

ვიწრო 
ანუ 

ღოჯიანი 
სახნისი

წვეტიანი 
ანუ 

წვრილი 
სახნისი

ორგუ -
ლიანი სახ -

ნისი

ორდისკიანი 
სახნისი

ფრთიანი 
სახნისი



მან ქა ნის მი ერ თე ბა. სწო რედ ამი ტომ იწო დე ბა 

ეს და ნად გა რე ბი უნი ვერ სა ლურ კულ ტი ვა ტო -

რე ბად. 

გა ნი ე რი სა მუ შაო იარა ღე ბი, რო გო რი ცაა 

ორ დის კი ა ნი ან ფრთი ა ნი სახ ნი სე ბი მყა რი ფიწ -

ლის თი თე ბით, წარ მა ტე ბით გა მო ი ყე ნე ბა სა რე -

ვე ლას მო სა ცი ლებ ლად. ფრთი ა ნი სახ ნი სე ბი 

ასე ვე მო სა ხერ ხე ბე ლია გამ წვა ნე ბე ბის საჭ რე -

ლად და უფ რო ღრმად გა საფხვი ე რებ ლად. თუ 

ძი რი თად სა მუ შაო მი ზანს ვა კე ად გი ლის 

გაფხვი ე რე ბა და მი წის კა პი ლა რე ბის დაშ ლა 

წარ მო ად გენს, მა შინ უპი რა ტე სო ბა ზამ ბა რე ბი ა -

ნი ფიწ ლის თი თე ბის მქო ნე უფ რო ვიწ რო სა მუ -

შაო მოწყო ბი ლო ბებს (ვიწრო სახ ნი სი Schmal - 

oder, Doppelherzschar) უნ და მი ე ნი ჭოს. 

უძ რა ვი ფიწ ლის თი თე ბი ა ნი ხელ საწყო ე ბი 

ასე ვე კარ გად გა მო ი ყე ნე ბა მა გა რი მი წი სა და 

სიმ წვა ნე ე ბის საჭ რე ლად. ნი ა და გის გაფხვი ე -

რე ბა ძა ლი ან არის და მო კი დე ბუ ლი ნი ა და გის 

სა ხე ო ბა ზე. შე სა ბა მი სად, ფიწ ლის თი თებს შო რის ინ ტერ ვა ლე ბი ნი ა და გის შე სა ბა -

მის პი რო ბებს უნ და მო ერ გოს, რა თა და უ მუ შა ვე ბე ლი ად გი ლე ბი არ დარ ჩეს 

(მაგალითად, მა გა რი, მძი მე ნი ა და გი, რო გორც წე სი, ფიწ ლის თი თებს შო რის უფ -

რო მცი რე ინ ტერ ვა ლებს სა ჭი რო ებს, ვიდ რე მსუ ბუ ქი ნი ა და გე ბი. 

10.2.1.2. გუ თა ნი 

გუ თა ნი, უპირ ვე ლეს ყოვ ლი სა, ზამ თარ ში მი წის და სა მუ შა ვე ბე ლი იარა ღია. ზამ -

თარ ში მი წას ისე ხში რად აღარ ამუ შა ვე ბენ. და მუ შა ვე ბის შეთხვე ვა ში კი, რო გორც 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.2. ხელ საწყო ე ბის ოპ ტი -
მა ლუ რი გან ლა გე ბა მწკრივ თა შო -
რის 2 მ მან ძი ლის დროს

სუ რა თი 10.3. მსუ ბუ ქი კულ ტი ვა ტო რი ზამ ბა რი ა ნი 
ფიწ ლის თი თე ბით

სუ რა თი 10.4. უნი ვერ სა ლუ რი 
კულ ტი ვა ტო რი ღო ჯი ა ნი და 
ფრთი ა ნი სახ ნი სე ბით



წე სი, მხო ლოდ გვერ დზე და მაგ რე ბულ სახ ნი სებს იყე ნე ბენ. გა ზაფხულ ზე სახ ნა ვად 

(გასასუფთავებლად) ფოცხე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. მწკრი ვებს შო რის გა სას ვლე ლი კულ -

ტი ვა ტო რის სახ ნი სე ბით მუ შავ დე ბა. გუთ ნი სა და კულ ტი ვა ტო რის სახ ნი სე ბი შე იძ ლე -

ბა, ერთ ჩარ ჩო ზე და მაგ რდეს. ხში რად, ფოცხებს ღერ ძებს შო რის მზიდ ზე ამაგ რე -

ბენ, რად გან ასე უფ რო სწო რად მოძ რა ო ბა არის შე საძ ლე ბე ლი. 

10.2.1.3. დის კო ი ა ნი ფარ ცხი/საოში 

სა დაც სწორ ად გი ლებ ზე გა შე ნე ბულ ვე ნა ხებ ში სწრა ფად გავ ლა შე იძ ლე ბა, მი -

წის სა გა ზაფხუ ლო და სა ზაფხუ ლო და მუ შა ვე ბი სათ ვის ძა ლი ან აქ ტი უ რად გა მო ი ყე -

ნე ბა დის კო ი ა ნი ფარ ცხი. ის ნი ა და გის გაფხვი ე რე ბა სა და დაფ შვნას (დანამცეცებას) 

ემ სა ხუ რე ბა, ჭრის და ჩახ ნავს სა რე ვე ლას. მას ასე ვე შე უძ ლია ვა ზის ხის ნაჭ რე ბის 

მსხვი ლად და ქუც მა ცე ბა. რად გა ნაც დის კო ი ა ნი ფარ ცხი არ იჭე დე ბა და სწრა ფად 

მუ შა ო ბის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა, ის ძა -

ლი ან კარ გად გა მო ი ყე ნე ბა, რო გორც 

ფოთ ლე ბის საჭ რელ თან კომ ბი ნი რე ბუ -

ლი ხელ საწყო-დანადგარი. 

ლილ ვზე, რო მე ლიც ჩარ ჩო შია ჩა -

მო კი დე ბუ ლი, ზის დის კე ბი, რო მელ თა 

ირი ბად და ყე ნე ბაც შე საძ ლე ბე ლია. 

ლილ ვე ბი ან წყვილ-წყვილადაა გან -

ლა გე ბუ ლი V ფორ მით, ან ოთხ-ოთხი X 

ფორ მით; ასე რომ, უფ რო გა თა ნაბ რე -

ბუ ლი ძალ თა ფარ დო ბა წარ მო იქ მნე ბა. 

ლილ ვე ბის დახ რი ლი მდგო მა რე ო ბა 

შე იძ ლე ბა, სვლის მი მარ თუ ლე ბით შე -

იც ვა ლოს და ამით დის კო ე ბის კუთხე 

სვლის მი მარ თუ ლე ბით წა რი მარ თოს. 

სვლის მი მარ თუ ლე ბის კუთხის გაზ -

რდით იზ რდე ბა მი წის გვერ დი თი ტრან -

სპორ ტი რე ბა. ამას ცალ კე უ ლი მე ვე ნა -

ხე ე ბი იყე ნე ბენ იმი სათ ვის, რომ მი წა 

გა სას ვლე ლებს ქვე მოთ შე ი ტა ნონ და 

ამო სუ ლი სა რე ვე ლე ბის ზრდას ხე ლი 

შე უ შა ლონ. ნი ა დაგ ში შეს ვლის სიღ -

რმეს, ძი რი თა დად, დის კო ე ბის კუთხე 

და მოწყო ბი ლო ბის წო ნა გან -

საზღვრავს. თვით ლეს ვა დი ფო ლა დის 

დის კო ებს შე იძ ლე ბა, სწო რი ან დაკ ბი -

ლუ ლი კი დე ჰქონ დეს. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.5. დის კო ი ა ნი ფარ ცხი, სა ო ში



10.2.2. სიმ ძლავ რის ამ რთმე ვი მე ქა ნიზ მის მოწყო ბი ლო ბა  

(PTO-მოწყობილობა) 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში PTO-მოწყობილობა, უპი რა ტე სად, არის ფრე ზე ბი, რო მელ თა 

იარა ღე ბიც ვერ ტი კა ლუ რად ბრუ ნავს და რო ტა ცი უ ლი/როტორებიანი ფარ ცხე ბი, რო -

მელ თა ნა წი ლე ბიც ჰო რი ზონ ტა ლუ რად ბრუ ნავს. გა სა წევ მოწყო ბი ლო ბებ თან შე და -

რე ბით, PTO-მოწყობილობა შემ ცი რე ბულ წე ვის ძა ლას სა ჭი რო ებს. ტრაქ ტო რის ძრა -

ვის სიმ ძლავ რე მოქ მე დე ბის მა ღა ლი ხა რის ხით (80-დან 90%-მდე, გა სა წე ვი 

მოწყო ბი ლო ბე ბის, და ახ ლო ე ბით, 50%) გა და დის ნი ა დაგ ზე. ეს ფერ დო ბებ ზე ტრაქ -

ტო რის გა ცი ლე ბით მეტ ას ვლის ძა ლას ნიშ ნავს და ბევ რად ნაკ ლებ სრი ალს იწ ვევს. 

ამას გარ და, PTO-მოწყობილობა მუ შა ო ბის ინ ტენ სი უ რო ბის (დაფშვნის ეფექ ტის) 

ბევ რად უფ რო მეტ შე საძ ლებ ლო ბებს იძ ლე ვა, რო მე ლიც და მო კი დე ბუ ლი არ არის 

ამა თუ იმ სა ჭი რო ე ბით (სათესი კვლე ბის მომ ზა დე ბა, სა სუ ქე ბის ჩახ ვნა, ნი ა და გის 

გაფხვი ე რე ბა, მცე ნა რე ე ბის ნარ ჩე ნე ბის და ქუც მა ცე ბა) გან პი რო ბე ბუ ლი მოძ რა ო ბის 

სიჩ ქა რე ებ ზე. თუმ ცა, ამით მოწყო ბი ლო ბე ბის არას წო რად და ყე ნე ბის საფ რთხეც არ -

სე ბობს. იარა ღე ბის მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რე და მუ შა ო ბის სიჩ ქა რე არ სე ბი თად გან -

საზღვრავს და ნამ ცე ცე ბის ხა რისხს. 

10.2.2.1. ფრე ზი 

ფრეზს ხში რად უწო დე ბენ ვე ნა ხის „სახანძრო გან ყო ფი ლე ბას“, რად გან ის მრა -

ვალ ფე რო ვა ნი სა მუ შა ოს შე სას რუ ლებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა მა ში ნაც კი, რო დე საც ნი ა -

და გის და სა მუ შა ვე ბე ლი სხვა იარა ღე ბი ვერ გა მოდ გე ბა. ფრე ზე ბი გა მო ი ყე ნე ბა: 

ნი ა და გის გა საფხვი ე რებ ლად •

სა რე ვე ლე ბის მო სა ცი ლებ ლად •

სა სუ ქე ბის, ჩა ლი სა და მწვა ნე სა ფა რის ჩა სახ ნა ვად •

მუდ მი ვი მწვა ნე სა ფა რის ასა ღე ბად •

სა თეს ლე კვლე ბის მო სამ ზა დებ ლად •

ვა ზის ხის მა სა ლის და სა ქუც მა ცებ ლად. •

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.6. ფრე ზი 



მრა ვალ მხრი ვი გა მო ყე ნე ბის შე საძ ლებ ლო ბე ბის გა მო, ფრე ზის გა მო ყე ნე ბა ძა -

ლი ან ხში რად არის შე საძ ლე ბე ლი; მაგ რამ მი წის და სა მუ შა ვებ ლად ფრე ზის მე ტის -

მე ტად ხში რად გა მო ყე ნე ბი სას, არ სე ბობს ერო ზი ის ან სა ვა ლი ნი ა და გის და ზი ა ნე -

ბის სა შიშ რო ე ბა. 

ფრე ზის ლილ ვის გვირ გვინ ზე მიხ რახ ნი ლია ფრე ზის და ნე ბი. იმი სათ ვის, რომ 

მოწყო ბი ლო ბამ თა ნაბ რად იმოძ რა ოს, ისი ნი ერ თმა ნე თი სა გან თა ნა ბა რი მან ძი ლით 

უნ და იყოს და შო რე ბუ ლი. რო გორც წე სი, თი თო ე ულ გვირ გვინ ზე 4-6 და ნაა და ტა ნე -

ბუ ლი. მრა ვალ მხრი ვი გა მო ყე ნე ბი სათ ვის, მიზ ნობ რი ვად, სწო რია, რომ და ნე ბის 

ბრუნ თა რიცხვის შე საც ვლე ლად, ფრეზს ცვლა დი კბი ლა ნა თვა ლი ან მე ქა ნი კუ რი გა -

და ცე მა თა კო ლო ფი ჰქონ დეს. მოძ რავ გა და ცე მა თა კო ლო ფებ ში, რომ ლებ საც ორი 

კბი ლა ნა თვა ლი აქვს, შე მობ რუ ნე ბის სიჩ ქა რე, რო გორც წე სი, წუთ ში 150-დან 280 ბრუ -

ნამ დე შე ად გენს. აძ ვრა სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მი თა და კარ და ნუ ლი ლილ -

ვის სა შუ ა ლე ბით ხდე ბა კო ნუ სურ კბი ლა თვალ ზე, რო მელ საც ძა ლა ან პირ და პირ 

(ცენტრალურ ამ ძრავ ში) ან ჯაჭ ვე ბით, გვერ დი თი ამ ძრა ვის სა შუ ა ლე ბით, ან კბი ლა 

თვლე ბით ფრე ზის ლილ ვზე გა და აქვს. ცენ ტრა ლუ რი ამ ძრა ვი აქვს მსუ ბუქ ფრე ზებს, 

რომ ლე ბიც მე ბა ღე ო ბა ში გა მო ი ყე ნე ბა. სა სურ ველ სა მუ შაო სიღ რმე ზე და ყე ნე ბა და -

მა ქუც მა ცებ ლე ბის ან საყ რდე ნი ბორ ბლე ბის სა შუ ა ლე ბით ხდე ბა. ეს უკა ნას კნე ლე ბი 

შე და რე ბით იაფ ფა სი ან და მა ქუც მა ცებ ლებ ზე უკე თე სია. ხელ საწყო-დანადგარების 

უსაფ რთხო ე ბი სა და ამ ძრა ვის ხვი ა ში უმაღ ლე სი ბრუნ ვის მო მენ ტე ბის შე საწყვე ტად, 

სა ჭი როა გა დატ ვირ თვი სა გან დამ ცა ვის (მაგალითად, ფრიქ ცი უ ლი ქუ როს) ქო ნა. 

მევენახეობა

485

მოძრაობის 
სიჩქარე =3,5 კმ/სთ

მოძრაობის 
სიჩქარე

სუ რა თი 10.7. მუ შა ო ბის ინ ტენ სი უ რო ბა სვლის სიჩ ქა რეს თან და მო კი დე ბუ ლე ბა ში 

=7,0 კმ/სთ



ფრე ზის და ნებ ში გა ნას ხვა ვე ბენ ნამ გლი სებრ და ნებ სა და კუთხო ვან და ნებს. თა -

ვი ან თი ფორ მის გა მო, კუთხო ვა ნი და ნე ბი უფ რო მე ტად სა ვალ ნი ა დაგს აზი ა ნებს, 

რად გან მი წას თა რა ზუ ლად ჭრის და სწორ, შე მო საზღვრულ და სა მუ შა ვე ბელ ჰო რი -

ზონტს ტო ვებს. და ნა წევ რე ბი სა და შე რე ვის მოქ მე დე ბა ძა ლი ან ინ ტენ სი უ რია. ნამ -

გლი სე ბურ და ნებ ში და სა მუ შა ვე ბე ლი ჰო რი ზონ ტი უფ რო ნაკ ლე ბად გა მოკ ვე თი ლად 

არის შე მო ფარ გლუ ლი და მუ შა ო ბის მი მარ თუ ლე ბით ხნუ ლებს ტო ვებს. ისი ნი უფ რო 

ვიწ როდ ჭრის და ნაკ ლე ბად ინ ტენ სი უ რად მუ შა ობს. 

ფრე ზის და მუ შა ვე ბის მოქ მე დე ბა ზე ბევ რი ფაქ ტო რი ახ დენს გავ ლე ნას, რო გო -

რი ცაა და ნე ბის სიჩ ქა რე, და ნე ბის რიცხვი თი თო ე ულ მილ ტუჩ ზე, და ნებს შო რის მან -

ძი ლი, და ნე ბის ფორ მა (კუთხოვანი ან ნამ გლი სებ რი და ნე ბი) და დრო სე ლის სა ფა -

რის მდგო მა რე ო ბა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში ფრე ზის მრა ვალ მხრი ვი გა მო ყე ნე ბის 

შე საძ ლებ ლო ბე ბის მი ხედ ვით, სა ჭი როა მუ შა ო ბის ინ ტენ სი უ რო ბის შე სა ბა მი სი გა -

მო ყე ნე ბის პი რო ბებ ზე მორ გე ბა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში, თუ არ ჩავ თვლით და სა თე სი კვლე -

ბის მომ ზა დე ბას, სა სურ ვე ლი არის მსხვილ ბელ ტი ა ნი ნი ა და გი. თუ ნი ა და გი ძა ლი ან 

წვრი ლად და იფ შვნე ბა, და სილ ვი სა და ერო ზი ის საფ რთხე იზ რდე ბა. და ნებს შო რის 

მან ძი ლის (=ერთიმეორეზე მი ყო ლე ბუ ლი ორი ფრე ზის და ნას შო რის ინ ტერ ვა ლი) 

სა შუ ა ლე ბით, შე საძ ლე ბე ლია მუ შა ო ბის ინ ტენ სი უ რო ბის მარ თვა. ის შემ დე გი ფორ -

მუ ლის მი ხედ ვით გა მო ით ვლე ბა: 

 

და ნებს შო რის მან ძი ლი (სმ) =        სვლის სიჩ ქა რე (მ/წთ)                    
ლილ ვის ბრუნ თა რიცხვი (ბრ/წთ) X  

თი თო ე უ ლი მზი დის და ნე ბის რიცხვი 

 

ამის მი ხედ ვით, და ნებს შო რის მან ძი ლი სვლის სიჩ ქა რის, და ნე ბის ლილ ვის 

ბრუნ თა რიცხვი სა და თი თო ე უ ლი მზი დის და ნე ბის რიცხვის მი ხედ ვით გა ნი საზღვრე -

ბა. პრაქ ტი კა ში, და ნებს შო რის მან ძი ლე ბი, არა ნაკ ლებ, 10 სმ უნ და იყოს. ნი ა და გის 

გაფხვი ე რე ბა ზე გავ ლე ნის მოხ დე ნა დრო სე ლის სა ფა რის და ყე ნე ბი თაც შე იძ ლე ბა. 

10.2.2.2. რო ტა ცი უ ლი ფარ ცხი 

რო ტა ცი უ ლი ფარ ცხი, პირ ველ რიგ ში, არის მოწყო ბი ლო ბა ნი ა და გის და სა მუ შა ვე -

ბე ლი ღო ნის ძი ე ბე ბი სათ ვის, რომ ლის და ნიშ ნუ ლე ბაა ნი ა და გის წვრი ლი სტრუქ ტუ რის 

მი ღე ბა, რო გო რი ცაა სა თეს ლე კვლე ბის მომ ზა დე ბა. ამას გარ და, და ნე ბის ლილ ვის შე -

სა ბა მი სი ბრუნ თა რიცხვის დროს, მი სი გა მო ყე ნე ბა შე იძ ლე ბა სა რე ვე ლე ბის მო სა ცი -

ლებ ლად, სა სუ ქე ბის ჩა სახ ნა ვად (შესატანად) ან მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის ფორ მის შე საც -

ვლე ლად. მბრუ ნა ვი ფარ ცხი მცე ნა რე უ ლი მა სა ლე ბის ჩა სახ ნა ვად (გადასამუშავებლად) 

ნაკ ლე ბად გა მოდ გე ბა. მცე ნა რე უ ლი ნა ზარ დი და სა ფა რი, უმე ტე სად, ზე და პი რუ ლად 

სცილ დე ბა და, პრაქ ტი კუ ლად, არ ხდე ბა მი სი ჩახ ვნა. ნი ა დაგ ში თავ და პირ ვე ლი შრე ე -

ბი (მაგალითად, ხმე ლი მა სა ლა ზე მოთ, მი წის უფ რო სვე ლი ნა წი ლე ბი მის ქვე მოთ) ნარ -

ჩუნ დე ბა, რის გა მოც, ის, მა გა ლი თად, მცე ნა რე უ ლი მა სა ლე ბის უფ რო ღრმად ჩა სახ ნა -

ვად, მო უ ხერ ხე ბე ლია. ფრეზ თან შე და რე ბით, მი სი უპი რა ტე სო ბა იმა ში მდგო მა რე ობს, 

რომ ურ თი ერ თსა პი რის პი როდ მოძ რა ვი თი თე ბის წყვი ლე ბი ნი ა დაგ ში მყარ კვალს არ 

ტო ვებს და ნაკ ლე ბად იჭე დე ბა, რად გან თვით გამ წმენ დია. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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რო ტა ცი უ ლი ფარ ცხი PTO-მოწყო ბილო -

ბით ან კარ და ნუ ლი ლილ ვით ამოძ რავ დე ბა. 

გა და ცე მა თა კო ლო ფის ქვეშ არ სე ბუ ლი ღა -

რის ქვე მოთ არის კბი ლა ნა ბორ ბლე ბი, რო -

მელ თა სა შუ ა ლე ბი თაც სა კის რე ბი მოძ რა ობს. 

მობ რუ ნე ბის სიჩ ქა რის შე საც ვლე ლად, რო ტა -

ცი უ ლი/მბრუნავი ფარ ცხი სათ ვი საც რე კო მენ -

დე ბუ ლია გა დამ ცე მი ამ ძრა ვე ბი ან გა და ცე მის 

კბი ლა ნა თვლე ბი. სა მუ შაო სიღ რმის სა წარ -

მო ებ ლად, რო ტა ცი უ ლი/მბრუნავი ფარ ცხე ბი 

მიმ ყო ლი ლილ ვა კით არის აღ ჭურ ვი ლი. თი -

თე ბი სპე ცი ა ლუ რი ფო ლა დი სა გან არის დამ -

ზა დე ბუ ლი, რო მელ საც ცვე თი სად მი გან სა კუთ -

რე ბუ ლი მდგრა დო ბა გა აჩ ნია. მათ სამ კუთხა, 

ოთხკუთხა, რომ ბი სებ რი ან მრგვა ლი კვე თა 

აქვს. მე ვე ნა ხე ო ბა ში, უმე ტე სად, და ნის ფორ -

მის თი თე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. ისი ნი უფ რო მჭრე -

ლად მუ შა ობს და ამი ტომ, ბლაგვ თი თებ თან 

შე და რე ბით, უფ რო მო სა ხერ ხე ბე ლია გამ წვა -

ნე ბე ბის ფორ მის შე საც ვლე ლად, ზრდა ში შე -

სა ფერ ხებ ლად, ისე ვე, რო გორც სა რე ვე ლე -

ბის მო სა ცი ლებ ლად. რო ტა ცი უ ლი/მბრუნავი 

ფარ ცხე ბი ქვე ბი სად მი უფ რო მგრძნო ბი ა -

რეა, ამი ტომ მნიშ ვნე ლო ვა ნია გა დატ ვირ -

თვის წი ნა აღ მდეგ უსაფ რთხო ე ბა ფრიქ ცი უ -

ლი გა დაბ მუ ლო ბის ან საჭ რე ლი 

წკი რის/შტიფტის სა შუ ა ლე ბით. 

ბლაგ ვი თი თე ბი, ფარ ცხის გვერ -

დი თი ბო ლო ე ბი მოძ რა ვია და 

ზამ ბა რე ბით არის და მაგ რე ბუ -

ლი, რა თა მი წე ბე ბულ მა ქვებ მა 

არ და ა ზი ა ნოს. 

10.2.2.3. სა მუ შაო იარა ღე ბის 

კომ ბი ნა ცი ე ბი 

რად გან, რო გორც წე სი, 

ტრან სპორ ტი ვე ნახ ში მუ დამ ერ -

თსა და იმა ვე კვალ ში მოძ რა ობს 

(მრავალგზის გავ ლის ეფექ ტი), 

ტრაქ ტო რის ნაკ ვა ლევ ში დატ -

კეპ ნის თა ვი დან აცი ლე ბა თით -
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1. ცენ ტრა ლუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფი 
2. გა და ცე მა თა კო ლო ფის კარ ტე რი 
3. რა დი ა ლუ რი კბი ლა თვლე ბი თი თე ბის 

დამ ჭე რით 
4. ფიწ ლის თი თე ბის და ნა

სუ რა თი 10.8. რო ტა ცი უ ლი/მბრუნავი 
ფარ ცხი

სუ რა თი 10.9. მუ შა ო ბის ინ ტენ სი უ რო ბა სვლის  
სიჩ ქა რე ზე და მო კი დე ბუ ლე ბა ში

მოძრაობის სიჩქარე

როტორებიანი ფარცხი

კმ / სთ კმ / სთ



ქმის შე უძ ლე ბე ლია. აქ, ისე ვე, რო გორც სწო რი ნი ა და გის მოვ ლის ღო ნის ძი ე ბე ბი -

სას, შე იძ ლე ბა ძა ლი ან ქმე დი თი იყოს ხელ საწყო-იარაღების კომ ბი ნა ცი ე ბი, რო გო -

რი ცაა და მა ტე ბით და მონ ტა ჟე ბუ ლი, ცო ტა უფ რო ღრმად ჩად გმუ ლი გა სა წე ვი იარა -

ღე ბი. ორ შრი ა ნი და მუ შა ვე ბი სათ ვის, შე საძ ლე ბე ლია ფრე ზის ან რო ტა ცი უ ლი 

ფარ ცხის პრე კულ ტი ვა ტო რით აღ ჭურ ვა. ნი ა და გის ყვე ლა ზე ზე და სფე როს მბრუ ნა -

ვი იარა ღე ბი აფხვი ე რებს და ერ თმა ნეთ ში შე უ რევს, მა შინ, რო დე საც პრე კულ ტი ვა -

ტო რის უძ რა ვი ღო ჯი ა ნი ან ფრთი ა ნი სახ ნი სე ბი ნი ა და გის უფ რო ღრმა შრის გა სა -

ტე ხად და ჰა ე რა ცი ი სათ ვის არის გა მო სა დე გი. 

10.2.2.4. ნიჩ ბე ბი ა ნი მან ქა ნა 

ნიჩ ბე ბი ა ნი მან ქა ნე ბი ნი ა და გის უფ რო ღრმად და სა მუ შა ვებ ლად, ნას ვე ნი მი წის 

ან მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის და სამ ტვრე ვად გა მო ი ყე ნე ბა. გა ნას ხვა ვე ბენ გა სას ვლე ლე -

ბის და სა მუ შა ვე ბელ მომ ცრო მოწყო ბი ლო ბებ სა და ხე ლა ხა ლი დარ გვის წინ ნი ა და -

გის სიღ რმე ში და სა მუ შა ვე ბელ ნიჩ ბე ბი ან მან ქა ნებს. თუ არ ჩავ თვლით გან სა კუთ -

რე ბულ კონ სტრუქ ცი ებს, მე ვე ნა ხე ო ბა ში დამ კვიდ რდა ერ თსა ფე ხუ რი ა ნი ნიჩ ბე ბი ა ნი 

მან ქა ნა, რომ ლის მბრუ ნა ვი იარა ღე ბი ელიფ სის ფორ მის ტრა ექ ტო რი ას შე მო წერს. 

და ნად გა რე ბი ოთხი ან ექ ვსი ნიჩ ბით არის აღ ჭურ ვი ლი, რო მელ თა და ყე ნე ბაც სა -

სურ ვე ლი ინ ტერ ვა ლით შე იძ ლე ბა; ისი ნი მი წას იღე ბენ და მსხვილ ბელ ტე ბად უკან 

ალა გე ბენ. ამ გზით, მა სი უ რი შე რე ვის სა შუ ა ლე ბით, ნი ა და გის ინ ტენ სი უ რი გაფხვი -

ე რე ბა და ჰა ე რა ცია ხდე ბა. ნიჩ ბე ბის მოძ რა ო ბა და სა მუ შა ვე ბელ ჰო რი ზონ ტზე დამ -

ტვრე ვის ეფექტს იწ ვევს და ხელს უშ ლის დატ კეპ ნას. ამ გვა რი მუ შა ო ბის გა მო, მან -

ქა ნა ძა ლი ან ირ ყე ვა, გან სა კუთ რე ბით მშრალ ნი ა და გებ ზე. ეს რყე ვი თი მოძ რა ო ბა 

ტრაქ ტორ სა და მძღოლ ზე გა და დის, რაც, ტექ ნი კუ რი და ერ გო ნო მი უ ლი კუთხით, 

არა ხელ საყ რე ლად უნ და შე ფას დეს. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.10. ნიჩ ბე ბი ა ნი მან ქა ნა



10.3. კულ ტი ვა ცია 

ვე ნახ ში სა მუ შა ო ე ბის მე ქა ნი ზა ცი ის გაზ რდას თან ერ თად, მი წა ზე უფ რო მე ტი 

დატ ვირ თვა მო დის და, შე დე გად, ხდე ბა მი სი უფ რო სიღ რმი სე უ ლი (ღრმად) გამ -

კვრი ვე ბა. ამის გა მო, შე საძ ლე ბე ლია, ვე ნა ხებ ში უფ რო ღრმად გაფხვი ე რე ბა გახ -

დეს სა ჭი რო. ახა ლი ვე ნა ხის ჩაყ რის წინ, ნი ა და გის სიღ რმე ში გაფხვი ე რე ბის გა რე -

შე და ტო ვე ბა და უშ ვე ბე ლია. მცე ნა რე ე ბის მან ქა ნით დარ გვის ტექ ნი კა ნი ა და გის 

გაფხვი ე რე ბის მა ღალ ხა რისხს სა ჭი რო ებს. სიღ რმე ში გა მაფხვი ე რე ბე ლი მოწყო ბი -

ლო ბე ბი, ძი რი თა დად, ორ ჯგუ ფად იყო ფა: 

ნი ა და გის აწე ვით გაფხვი ე რე ბის მე თო დი •

ნი ა და გის დამ ტვრე ვის მე თო დი. •

10.3.1. ნი ა და გის აწე ვით გაფხვი ე რე ბის მე თო დი 

აწე ვით გაფხვი ე რე ბი სას, მი წა უძ რა ვი ან აქ ტი უ რად მოძ რა ვი ფრთე ბით ქვე მო -

დან აიწე ვა და იმ ტვრე ვა ისე, რომ ნი ა და გის შრე ე ბი ერ თმა ნეთს ძა ლი ან არ შე ე რე -

ვა. მტვრე ვის კარ გი ეფექ ტის წი ნა პი რო ბა არის ნი ა და გის ქვე და ფე ნის საკ მა რი სი 

სიმ შრა ლე. ხელ საწყო ებ ში გა ნას ხვა ვე ბენ უძ რავ და მოძ რავ გა მაფხვი ე რებ ლებს. 

10.3.1.1. უხე ში გა მაფხვი ე რებ ლე ბი 

უხე ში გა მაფხვი ე რებ ლე ბი ტექ ნი კუ რად მარ ტი ვი ხელ საწყო ე ბია და ნაკ ლე ბად 

ზი ან დე ბა. ნი ა და გის და ქუც მა ცე ბის ეფექ ტი მო ღუ ნუ ლი სახ ნი სე ბით მი იღ წე ვა. 

 

სიღ რმე ში მო მუ შა ვე კულ ტი ვა ტო რი, ღო ჯი ა ნი კულ ტი ვა ტო რი 

სა მუ შაო იარა ღე ბი შედ გე ბა ბრტყე ლი პი რი სა გან, რო მელ საც ქვე და ბო ლო ზე, 

უმე ტე სად, ირი ბად და ყე ნე ბუ ლი საჭ რი სი სებ რი - ღო ჯი ა ნი ან წვე ტი ა ნი სახ ნი სი აქვს. 

მას ნი ა და გი ზე მოთ ამო აქვს და აფხვი ე რებს. გაფხვი ე რე ბის ინ ტენ სი უ რო ბა და მო -

კი დე ბუ ლია იარა ღე ბის ან გა დავ ლის რა ო დე ნო ბა ზე. გაფხვი ე რე ბის სიღ რმე და მო -

კი დე ბუ ლია ნი ა და გის მდგო მა რე ო ბა სა და ტრაქ ტო რის სიმ ძლავ რე ზე. რო გორც წე -

სი, ის 30-40 სმ-ს აღ წევს. 

 

უნი ვერ სა ლუ რი კულ ტი ვა ტო რი საჭ რი სი სებ რი ღო ჯი ა ნი და ფრთე ბი ა ნი სახ ნი -

სე ბით 

სპე ცი ა ლურ სიღ რმის კულ ტი ვა ტო რებ თან ერ თად, ღრმა გაფხვი ე რე ბი სათ ვის 

ასე ვე გა მო ი ყე ნე ბა, ეგ რეთ წო დე ბუ ლი, „უნივერსალური კულ ტი ვა ტო რე ბი“. გაფხვი -

ე რე ბის ინ ტენ სი უ რო ბა და მო კი დე ბუ ლია კულ ტი ვა ტო რის თა თე ბის რა ო დე ნო ბა სა და 

სა ხე ო ბა ზე, ასე ვე, გა დავ ლე ბის რა ო დე ნო ბა ზე. უპი რა ტე სო ბა ენი ჭე ბა ვიწ რო ან ღო -

ჯი ან სახ ნი სებს. ეს უკა ნას კნე ლე ბი ასე ვე მო სა ხერ ხე ბე ლია მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბე ბის 

მო საჭ რე ლად და გა საფხვი ე რებ ლად. გაფხვი ე რე ბის სიღ რმე და მო კი დე ბუ ლია ნი -
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ა და გის მდგო მა რე ო ბა ზე, სახ ნი სე -

ბის რა ო დე ნო ბა სა და სი გა ნე ზე და 

ტრაქ ტო რის სიმ ძლავ რე ზე. რო -

გორც წე სი, სიღ რმე 30-35 სმ-ს შე ად -

გენს. 

მუ შა ო ბის სიმ ძლავ რი თა და ხა -

რის ხით, უნი ვერ სა ლუ რი კულ ტი ვა -

ტო რე ბი სიღ რმე ზე მო მუ შა ვე კულ ტი -

ვა ტო რებს ჰგავს. მა თი კომ ბი ნი რე ბა 

ასე ვე კარ გად შე იძ ლე ბა სიმ ძლავ -

რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის მქო ნე 

და სა მუ შა ვე ბელ ხელ საწყო ებ თან, 

რომ ლე ბიც, იმავ დრო უ ლად, ნი ა -

დაგ საც ათა ნაბ რებს. 

კულ ტი ვა ტო რი 70 სმ სიგ რძის რკა ლი სე ბუ რად მოხ რი ლი თა თე ბი სა გან შედ გე ბა, 

რომ ლებ ზეც საჭ რი სი სებ რი სახ ნი სე ბია და მონ ტა ჟე ბუ ლი. ისი ნი მი წას ზე მოთ სწევს და 

ისე ანა წევ რებს, რომ ბუ ნებ რი ვი შრე ე ბის თან მიმ დევ რო ბა არ ირ ღვე ვა. საჭ რი სებ ზე 

შე საძ ლე ბე ლია ფირ ფი ტე ბის და მაგ რე ბაც, რომ ლებ მაც და ნა წევ რე ბის/მტვრევის 

ეფექ ტი უნ და გა აძ ლი ე როს. სვე ლი ნი ა და გის პი რო ბებ ში, საჭ რი სით წარ მო იქ მნე ბა 

გვი რა ბე ბი, რა საც, შე საძ ლოა, გარ კვე უ ლად დრე ნა ჟის მოქ მე დე ბა ჰქონ დეს. გაფხვი -

ე რე ბის სიღ რმე 40-დან 55 სმ-მდეა. თა თე ბის და ყე ნე ბით (ერთმანეთის გვერ დით ან ერ -

თი მე ო რის მი ყო ლე ბით) კულ ტი ვა ტო რის გა მო ყე ნე ბა მრა ვალ ნა ი რად შე იძ ლე ბა. 

კვლი სა და გა სას ვლე ლე ბის შუ ა გუ ლის გა საფხვი ე რებ ლად მი სი გა მო ყე ნე ბა შე იძ ლე -

ბა რო გორც გამ წვა ნე ბულ, ასე ვე ღია ვე ნა ხებ ში. კულ ტი ვა ტო რი ძა ლი ან კარ გად ჩა -

დის მი წა ში, არის ძა ლი ან ძლი ე რი და ღია ნი ა და გებ ზე შე და რე ბით მა ღა ლი სიჩ ქა რით 

მოძ რა ო ბის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა, რაც 8-9 კმ/სთ-ს შე ად გენს. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.11. კულ ტი ვა ტო რის გა მო ყე ნე ბის შე -
საძ ლებ ლო ბე ბი

ყველა გასასვლელი 
გაფხვიერება 
 
 
კვალის გაფხვიერება 
 
 
რთველის ბილიკის 
გაფხვიერება 
 
 
რთველის ბილიკის 
გაფხვიერება ან ვაზის 
მოხვნა (გასუფთავება) 

სუ რა თი 10.12. თა თე ბი ა ნი კულ ტი ვა ტო რი



10.3.1.2. მოძ რა ვი გა მაფხვი ე რებ ლე ბი 

ამ მოწყო ბი ლო ბებ ში სახ ნი სე ბი სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მით მოძ რა -

ობს. ამ დროს, ინ ტენ სი უ რი გაფხვი ე რე ბა ისე მიმ დი ნა რე ობს, რომ მი წის შრე ე ბი ერ -

თმა ნეთს ძა ლი ან არ შე ე რე ვა. მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რე უფ რო ნაკ ლე ბია, ვიდ რე უძ რა -

ვი გა მაფხვი ე რებ ლე ბის შემ თხვე ვა ში. 

სახ ნი სი ან გა მაფხვი ე რე ბელ ში სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მით ამოძ რა -

ვე ბუ ლი სახ ნი სი აქეთ-იქეთ ქა ნა ობს, ხო ლო და ნა უძ რა ვია. გა მაფხვი ე რე ბელს ერ -

თი ან ორი სა მუ შაო იარა ღი აქვს, რომ ლე ბიც კარ გად იჭ რე ბა ნი ა დაგ ში და მას ინ -

ტენ სი უ რად აფხვი ე რებს. სა მუ შაო სიღ რმე 50-60 სმ-ს შე ად გენს. 

მბრუ ნავ გა მაფხვი ე რე -

ბელ ში, რო მე ლიც მი წას ზე -

მოთ ეწე ვა, ამოძ რა ვე ბუ ლი 

სახ ნი სე ბი წინ და უკან მოძ -

რა ობს, რომ ლის დრო საც, 

სახ ნი სი და და ნა ერთ უძ რავ 

მთლი ა ნო ბას ქმნის. ამ გა -

მაფხვი ე რე ბელს, უმე ტე სად, 

ორი, უფ რო იშ ვი ა თად კი, 

ოთხი სა მუ შაო იარა ღი აქვს. 

სა მუ შაო მოქ მე დე ბა ტოლ -

მხა რა ბერ კე ტი ა ნი გა მაფხვი -

ე რებ ლის მსგავ სია, მაგ რამ 

ნი ა დაგ ში შეჭ რა უფ რო ძნე -

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.13. სხვა დას ხვა ამ წე ვი გა მაფხვი ე რებ ლის (Hublockerer) კონ სტრუქ ცი ე ბი

სუ რა თი 10.14. ტოლ მხა რა ბერ კე ტი ა ნი გა მაფხვი ე რე ბე ლი 



ლია და რხე ვი თი დატ ვირ თვა რო გორც ტრაქ ტო რის, ასე ვე ტრაქ ტო რის მძღო ლი -

სათ ვის უფ რო მა ღა ლია. 

10.3.2. და ქუც მა ცე ბით გაფხვი ე რე ბის მე თო დი 
და ნა წევ რე ბით გაფხვი ე რე ბი სას, ნი ა და გის გამ კვრი ვე ბის წი ნა აღ მდეგ მუ შა ო ბა 

აწე ვით კი არ ხდე ბა, არა მედ და ნა წევ რე ბით. ეს პრო ცე სი ხელ საწყოს მი ხედ ვით ან, 

ძი რი თა დად, გა დაბ რუ ნე ბით, ან შე რე ვით მიმ დი ნა რე ობს. ამ დროს, შე საძ ლე ბე ლია 

მცე ნა რე ე ბის ნარ ჩე ნე ბის ან სა სუ ქე ბის ჩახ ვნაც. 

პლან ტა ჟი სათ ვის, სა ქარ თვე ლო ში, ერ თსახ ნი სი ა ნი სპე ცი ა ლუ რი გუთ ნე ბი გა მო -

ი ყე ნე ბა, რომ ლე ბიც ნი ა დაგს, და ახ ლო ე ბით, 50 სმ სიღ რმემ დე აფხვი ე რებს. მუ შა ო -

ბი სას, ძი რი თა დად, გა დაბ რუ ნე ბა და შე რე ვა ხდე ბა, რომ ლის დრო საც, ნი ა და გის 

აგ რე გა ტე ბი უფ რო ძლი ე რად აღარ ქუც მაც დე ბა. ღრმა ხვნა ზე და გა ცოცხლე ბუ ლი 

ნი ა და გის ნა წი ლობ რივ ჩა მარ ხვას იწ ვევს. სველ ნი ა დაგ ში შე საძ ლე ბე ლია გამ კვრი -

ვე ბუ ლი კვლე ბის გა ჩე ნა. გუთ ნის მი ერ და ტო ვე ბუ ლი კვლის გა სას წო რებ ლად, სა ჭი -

როა შემ დგო მი და მა ტე ბი თი სა მუ შა ო ე ბი. 

ნიჩ ბე ბი ა ნი მან ქა ნე ბის მუ შა ო ბა რო ტა ცი ულ მან ქა ნებ სა (ნიჩბებიან ფრე ზებ სა) 

და იმ მან ქა ნებს შო რის, რომ ლე ბიც „ამოთხრა-გა დაყ რის პრინ ცი პით“ მუ შა ობს, გან -

სხვა ვე ბუ ლია ფუნ ქცი ის პრინ ცი პის მი ხედ ვით. მუ შა ო ბი სას, გაფხვი ე რე ბა და შე რე ვა 

მიმ დი ნა რე ობს. ხში რი შეჭ რი სას, ნი ა და გის აგ რე გა ტე ბი უფ რო მე ტად შე ე რე ვა ერ -

თმა ნეთს. სა მუ შაო სიღ რმე, რი სი მიღ წე ვაც შე იძ ლე ბა, 40-დან 70 სმ-მდეა. საპ ლან -

ტა ჟე გუთ ნი სა გან გან სხვა ვე ბით, ნიჩ ბე ბი ან მან ქა ნებს შემ დე გი უპი რა ტე სო ბე ბი აქვს: 

ნი ა და გის მცი რედ გა დაბ რუ ნე ბა •

დატ კეპ ვნის მხო ლოდ მცი რე საფ რთხე •

გაფხვი ე რე ბის სტა ბი ლუ რი სტრუქ ტუ რა. •

10.4. გამ წვა ნე ბის მოწყო ბი ლო ბე ბი 

გამ წვა ნე ბის მოვ ლი სას, მე თო დურ-ტექნიკურად ორი სხვა დას ხვა სფე რო წარ -

მო იქ მნე ბა; ერ თი მხრივ, მულ ჩი რე ბა გა სას ვლელ ში და, მე ო რე მხრივ, მულ ჩი რე ბა 

ან ვა ზის ძი რის ღი ად და ტო ვე ბა. გამ წვა ნე ბის მო სავ ლე ლად, მე ვე ნა ხის გან კარ გუ -

ლე ბა ში არის სამ ტვრე ვი ა ნი მულ ჩე რის ხელ საწყო ე ბი და მბრუ ნა ვი მულ ჩე რე ბი. 

10.4.1. სამ ტვრე ვი ა ნი მულ ჩე რე ბი 
თა ვი სი კონ სტრუქ ცი ი სა და მუ შა ო ბის პრინ ცი პის მი ხედ ვით, სამ ტვრე ვი ა ნი მულ -

ჩე რი მრა ვალ ფუნ ქცი ურ გა მო ყე ნე ბა ზეა გათ ვლი ლი. გამ წვა ნე ბი სა და მწვა ნე სა სუ -

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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ქის მულ ჩი რე ბას თან ერ თად, ის ვა ზის და სა ქუც მა ცებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა. მი სი წი ნა -

აღ მდე გო ბის უნა რის გა მო, სამ ტვრე ვი ა ნი მულ ჩე რე ბი ლან დშაფ ტის მო სავ ლე ლად 

და სატყეო მე ურ ნე ო ბა შიც გა მო ი ყე ნე ბა. 

სამ ტვრე ვი ა ნი მულ ჩე რის მუ შა ო ბის პრინ ცი პი ფრე ზი სას ჰგავს. ჰო რი ზონ ტა -

ლუ რად მდე ბა რე ღერ ძის გარ შე მო მოძ რა ვად და კი დე ბუ ლი სამ ტვრე ვი მე ქა ნიზ -

მე ბი ბრუ ნავს, მა თი ბრუნ თა რიცხვი მა ღა ლია. სამ ტვრე ვი მე ქა ნიზ მე ბის ამ სა ხით 

და კი დე ბა ქვე ბი სად მი გარ კვე ულ სიმ ყა რეს იწ ვევს. სამ ტვრე ვი მე ქა ნიზ მე ბის ფორ -

მე ბის მი ხედ ვით, გა ნას ხვა ვე ბენ უნი ვერ სა ლურ სამ ტვრევ მე ქა ნიზ მებს (ჩაქუჩა, 

კოვ ზი სებრ ან კბი ლა სამ ტვრევს) და და ნი ან სამ ტვრევს (Winkelmesser ტრან სპორ -

ტი რი, Y - Messer). 

უნი ვერ სა ლუ რი სამ ტვრე ვი მე ქა ნიზ მე ბი ბლაგ ვია და, უფ რო მე ტად, და მა ნა წევ -

რე ბე ლი, დამ შლე ლი მუ შა ო ბის უნა რი გა აჩ ნია, ვიდ რე მჭრე ლის. ისი ნი, უპი რა ტე სად, 

ვა ზის ხის მა სა ლი სა და მწვა ნე სა სუ ქის და სა ქუც მა ცებ ლად არის მო სა ხერ ხე ბე ლი. 

გამ წვა ნე ბე ბის მულ ჩი რე ბი სათ ვის ნაკ ლე ბად მო სა ხერ ხე ბე ლია, რად გან შე იძ ლე ბა, 

მცე ნა რის ნა წი ბუ რე ბი და ა ზი ა ნოს. სა ა მი სოდ სა ჭი როა და ნი ა ნი სამ ტვრე ვის გა მო ყე -

ნე ბა. სამ ტვრე ვე ბი ა ნი მულ ჩე რით მუ -

შა ო ბი სას, მულ ჩი მთელ სი გა ნე ზე 

თა ნაბ რად ლაგ დე ბა. რად გან სვლის 

სიჩ ქა რე პირ და პირ მოქ მე დებს ჭრის 

ხა რის ხზე, სა ჭი როა სვლის სიჩ ქა რე -

ე ბის გა მო ყე ნე ბის პი რო ბებ ზე მორ -

გე ბა. სამ ტვრე ვე ბი ა ნი მულ ჩე რე ბი 

რე კო მენ დე ბუ ლია ნა წი ლობ რივ გამ -

წვა ნე ბა ზე მუ შა ო ბი სას, რომ ლის 

დრო საც, მულ ჩე რის გა მო ყე ნე ბა 

მრა ვალ ფუნ ქცი უ რად შე იძ ლე ბა. 

მევენახეობა
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ორმაგი-ტყუპი დანები 
უფრო მარტივი და 
ხარისხიანი 
დაქუცმაცებისთვის, 
მოითხოვს ნაკლებ 
ენერგიას 

უნივერსალური 
კბილებიანი სალეწი 
რთულად 
შესასრულებელი 
დაქუცმაცების და 
სათიბი 
სამუშაოებისთვის 

მრავალი სპეციალური 
როტორით აღჭურვილი 
ტყუპი დანები, 
უმაღლესი ხარისხით 
დაქუცმაცებისა და 
თიბვისთვის 

კოვზის ფორმის 
სალეწი სუფთად ჭრის 
და კარგი შეწოვის 
უნარით 

სუ რა თი 10.15. სამ ტვრე ვი მე ქა ნიზ მე ბის ფორ მე ბი

საყრდენი 
ბორბლები

დანიანი 
სამტვრევი

სუ რა თი 10.16. სამ ტვრე ვე ბი ა ნი მულ ჩე რის მუ -
შა ო ბის პრინ ცი პი 



10.4.2. რო ტა ცი უ ლი/მბრუნავი მულ ჩე რე ბი  

(ბრტყელი და ნამ გლი სებ რი მულ ჩე რე ბი) 

რო ტა ცი უ ლი მულ ჩე რე ბი, შე და რე ბით მა ღა ლი სა მუ შაო სიჩ ქა რი სა და სუფ თა 

ჭრის გა მო, გან სა კუთ რე ბით გა მო სა დე გია მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის მულ ჩი რე ბი სათ ვის. 

მულ ჩის ფე ნა რაც შე იძ ლე ბა თა ნა ბარ ზო მი ე რად უნ და იყოს გა ნა წი ლე ბუ ლი მთელ 

სა მუ შაო ფარ თობ ზე. თუმ ცა, რო ტა ცი უ ლი მულ ჩე რე ბი სათ ვის და მა ხა სი ა თე ბე ლია 

ის, რომ და ნე ბის მოძ რა ო ბის მი მარ თუ ლე ბა ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით მოჭ რი ლი მა სა -

ლა გა სას ვლე ლის შუ ა ში ან ტრაქ ტო რის კვალ ში ლაგ დე ბა. არა სა სურ ვე ლი გრო ვე -

ბი, ხშირ შემ თხვე ვა ში, ძლი ე რი ნა ზარ დის დროს წარ მო იქ მნე ბა. ჰო რი ზონ ტა ლურ 

მდგო მა რე ო ბა ში მყო ფი და ნე ბი ვა ზის ხის მა სა ლას უფ რო ცუ დად სწვდე ბა, ვიდ რე 

სამ ტვრე ვე ბი ა ნი მულ ჩე რე ბი, 

მაგ რამ მა თი გა მო ყე ნე ბა გამ -

წავ ნე ბულ ვე ნა ხებ ში მა ინც შე -

იძ ლე ბა. 

ჰო რი ზონ ტა ლუ რად მოძ -

რა ვი და ნებს (საკისრებს) ვერ -

ტი კა ლუ რად გან ლა გე ბუ ლი 

ამ ძრა ვი ღერ ძი სო ლუ რი ღვე -

დით ამოძ რა ვებს. გა ყიდ ვა ში 

არის ერთ, ორ ან სამ სა კი სა -

რი ა ნი მოწყო ბი ლო ბე ბი. ჭრის 

სი მაღ ლე ზე და ყე ნე ბა მა რე გუ -

ლი რე ბე ლი სრი ა ლა თვლით 

ან მოძ რა ვი ვალ ცით ხდე ბა. 

ამ მარ ტივ რო ტა ცი ულ 

მულ ჩე რებ თან ერ თად, მე ვე -

ნა ხის გან კარ გუ ლე ბა შია რო ტა ცი უ ლი მულ ჩე რე ბი, რო მელ თა სი გა ნე ზე რე გუ ლი რე -

ბაც არის შე საძ ლე ბე ლი და რო ტა ცი უ ლი მულ ჩე რე ბი მბრუ ნა ვი მხრით (ვაზის ძირ ზე 

სა მუ შაო მულ ჩე რე ბი). 

 

სი გა ნე ზე რე გუ ლი რე ბა დი რო ტო რე ბი ა ნი/როტაციული მულ ჩე რი 

სხვა დას ხვა სი გა ნის გა სას ვლე ლე ბი სათ ვის, არ სე ბობს კონ სტრუქ ცი ე ბი, რომ -

ლე ბიც სა მუ შაო სი გა ნის უსა ფე ხუ რო შეც ვლის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა. სი გა ნე ზე და ყე -

ნე ბა ტრაქ ტო რი დან ჰიდ რავ ლი კუ რად ხდე ბა. მწარ მო ებ ლე ბი ორ ან სამ სა ხე ო ბას 

გვთა ვა ზო ბენ, რომ ლე ბიც სხვა დას ხვა სა მუ შაო სი გა ნეს მო ი ცავს, და ახ ლო ე ბით, 115 

სმ-დან 220 სმ-მდე. სი გა ნე ზე და ყე ნე ბის დი დი არე ა ლი სხვა დას ხვა სი გა ნის გა სას -

ვლე ლებ ში უშუ ა ლოდ ვა ზის ძი რამ დე მის ვლის შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა ისე, რომ 

ვა ზის ძირ ში მწვა ნე სა ფა რის მხო ლოდ ვიწ რო ზო ლი რჩე ბა, რომ ლის მო ცი ლე ბაც, 

ვა ზის ძი რის გა სა სუფ თა ვე ბე ლი და ნად გა რე ბით, მე ქა ნი კუ რად ან ქი მი უ რად შე იძ -

ლე ბა. ვა ზის ძი რის გა სა სუფ თა ვე ბელ და ნად გა რებს, რო გორც და მა ტე ბით მოწყო -

ბი ლო ბას, ყვე ლა მწარ მო ე ბე ლი გვთა ვა ზობს. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.17. სი გა ნე ზე რე გუ ლი რე ბა დი მბრუ ნა -
ვი/როტაციული მულ ჩე რი 



რო ტა ცი უ ლი მულ ჩე რი მბრუ ნა ვი მხრით (ვაზის ძი რის და სა მუ შა ვე ბე ლი დის კო -

ი ა ნი მულ ჩე რი) 

მბრუ ნავ მხრი ა ნი რო ტა ცი უ ლი მულ ჩე რე ბი მბრუ ნა ვი რვი ლე ბით სა მუ შაო სი გა -

ნის ცვლი ლე ბი სა და, ასე ვე, ვა ზის ძირ ში წვდო მის შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. ამ და -

ნად გა რის სა შუ ა ლე ბით, გამ წვა ნე ბუ ლი ვა ზის ძი რის მულ ჩი რე ბაც შე საძ ლე ბე ლია; 

მხო ლოდ ძირ თან და ჭი გოს თან რჩე ბა მწვა ნე ად გი ლე ბი. ამ შემ თხვე ვა ში, ვა ზის 

ძირ სა თუ ჭი გოს თან მწვა ნე სა ფა რის და მუ შა ვე ბა ან მო ცი ლე ბა ცი ლინ დრით 

(შპრიცით) ან ვა ზის ძი რის გა სა -

სუფ თა ვე ბე ლი ხელ საწყო თი შე იძ -

ლე ბა. ვა ზის ძი რის და სა მუ შა ვე ბე -

ლი (დისკოიანი) მულ ჩე რი 

შედ გე ბა ორი მბრუ ნა ვი დის კო სა -

გან - ცენ ტრა ლუ რი მოწყო ბი ლო -

ბა (ბლოკი), რომ ლი თაც შე საძ ლე -

ბე ლია სხვა დას ხვა სა მუ შაო 

ფარ თზე (სიგანეზე) მუ შა ო ბა. უკან, 

ორი ვე მხა რეს მი ერ თე ბუ ლია ერ -

თდის კო ი ა ნი მულ ჩე რის სა ყე ლუ -

რე ბი, ბორ ბლე ბი. პლან სა ყე ლუ -

რებს/დახრილ დის კო ებს, უმე ტეს 

მწარ მო ებ ლებ თან, რე ზი ნის მგო -

რა ვი სა ყე ლუ რი აქვს და ვა ზის 

ძირ თან სრი ა ლი სას მას არ აზი ა -

ნებს. და ნის ქვე მოთ საყ რდენ მა სა ყე ლურ მა მოძ რა ვი დის კო ე ბი მი წა ზე თა ნა ბარ -

ზო მი ე რად უნ და ამოძ რა ოს. ჰიდ რავ ლი კუ რად მოძ რავ მულ ჩე რის დის კო ებ ში შე წე -

ვა-გამოწევა დგუ ში ა ნი ძრა ვი სა და გა დამ რთვე ლე ბის სა შუ ა ლე ბით ისე ვე ხდე ბა, 

რო გორც ვა ზის ძი რის და სა მუ შა ვე ბელ მე ქა ნი კურ ხელ საწყო ებ ში. წმინ და მე ქა ნი -

კურ სრი ა ლა დის კო ებ ში გა წე ვა ზამ ბა რის ძა ლით ხდე ბა, შე წე ვა კი, მულ ჩის დის კე -
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სუ რა თი 10.18. მბრუ ნავ მხრი ა ნი მულ ჩე რი ვა ზის 
ძი რის გა სა სუფ თა ვე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბით

სუ რა თი 10.19. მბრუ ნავ მხრი ა ნი მულ ჩე რის აგე ბუ ლე ბა და ფუნ ქცია

ვაზის ძირზე მოსათავსებელი

ხეივნის მულჩერი

დანა (მოძრავი)
რეგულირებადი 

დამცავი როლიკი

მომრგვალებული კიდე

კარდანული ლილვი + 2 სიჩქარე + სოლური ღვედის მართვა

დანის გადაჭრილი ბასრი პირი 
ორივე ძირითადი მულჩირებული 

დანის გადაფარვისთვის

მბრუნავი დამცავი 
დისკი შემავსებლით

ნაწილობრივი 
დეფლექტორი  

(ამრეკლი) ქვემოთ

ღილაკები ჰიდრავლიკურად 
კონტროლირებადი ვაზის 

ძირის მულჩერის 
საყრდენზე 



ბის ვა ზის ძი რებ ზე მი მარ თუ ლე ბის შეც ვლით. 

მბრუ ნავ მხრი ან მულ ჩე რებ ში ნაკ ლო ვან მხა რეს წარ მო ად გენს ხში რად შე კე თე -

ბის სა ჭი რო ე ბა და სვლის მცი რე სიჩ ქა რე (მხო ლოდ 3-დან 3,5 კმ/სთ-მდე). 

10.5. ვა ზის ძი რის მიმდებარე ნი ა და გის მოვ ლა 

უკა ნას კნელ წლებ ში, ვა ზის ძი რის მიმდებარე ნი ა და გის მოვ ლის ტექ ნო ლო გი უ -

რი პრო ცე სი წინ წა ვი და. თუ უწინ ვა ზის ძი რის ნი ა და გის მოვ ლა მხო ლოდ ხე ლით, 

თო ხის სა შუ ა ლე ბით ან ქი მი უ რად ცი ლინ დრით იყო შე საძ ლე ბე ლი, დღეს მე ვე ნა ხის 

გან კარ გუ ლე ბა ში ვა ზის ძი რის ნი ა და გის მოვ ლის საკ მა ოდ ბევ რი სა შუ ა ლე ბა არ სე -

ბობს. ცხრილ ში 10.1 ვა ზის ძი რის ნი ა და გის მოვ ლის სხვა დას ხვა შე საძ ლებ ლო ბაა 

მო ცე მუ ლი. თუმ ცა, მე ვე ნა ხე ო ბა ში, უწინ დე ბუ რად, უფ რო დი დი მნიშ ვნე ლო ბა ვა ზის 

ძი რის ნი ა და გის მოვ ლის ქი მი ურ და მე ქა ნი კურ სა შუ ა ლე ბებს ენი ჭე ბა. 

 

 

ცხრი ლი 10. 1. ვა ზის ძი რის ნი ა და გის მოვ ლის პრო ცე დუ რე ბი 

10.5.1. ვა ზის ძი რის ნი ა და გის მე ქა ნი კუ რი მოვ ლა 
არ სე ბობს ხელ საწყო ე ბი მე ქა ნი კუ რი და მუ შა ვე ბი სათ ვის, რომ ლე ბიც ვა ზის ძი -

რის ღია ზოლს წარ მოქ მნის და ვა ზის ძი რის და სა მუ შა ვე ბე ლი მულ ჩე რე ბი, რომ ლე -

ბიც ვა ზის ძირ ში მთელ ფარ თობ ზე ტო ვებს სიმ წვა ნეს. 

ვა ზის ძი რის ნი ა და გის და სა მუ შა ვე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბის სა მუ შაო იარა ღე ბი 

(ინსტრუმენტები), უმე ტე სად, მოძ რა ო ბის მი მარ თუ ლე ბი სად მი გა ნი ვად არის მი ერ -

მექანიკური ქიმიური დაფარვა

ბრტყელი სახნისი 
 
სახვეტი სახნისი 
 
ვაზის ძირის დისკოებიანი 
ხელსაწყოები 
 
ვაზის ძირის მულჩერი 
 
დისკოებიანი გუთანი 
 
ვაზის ძირის 
გასასუფთავებელი 
ხელსაწყო 
 
თოხი

პულვერიზატორი 
 
ULV/CDA - შესაფრქვევი 
ხელსაწყოები 
 
ბატარეაზე მომუშავე 
ცენტრიდანული 
შესაფრქვევი ხელსაწყოები 
 
წერტილოვანი ცილინდრი

ბალახი 
 
ჩალა 
 
ქერქის მულჩი

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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თე ბუ ლი და ამით ვა ზის შტამ ბებ სა და სა რებს გვერდს უვ ლის. ავ ლი თი მოძ რა ო ბა, 

უმე ტე სად, იარა ღის წინ მო თავ სე ბუ ლი გა დამ რთვე ლით ხდე ბა. გა დამ რთველს დაბ -

რკო ლე ბე ბი (ძირები, სა რე ბი) აწ ვე ბა. გა დამ რთვე ლის ვა ზის ძი რის ად გი ლი სა კენ 

გა წე ვა, უმე ტე სად, ზამ ბა რის სა შუ ა ლე ბით ხდე ბა. გა დამ რთვე ლის მოძ რა ო ბა ჰიდ -

რავ ლი კუ რი სარ ქვლე ბის სა შუ ა ლე ბით მარ თავს დგუ ში ა ნი ძრა ვას მოძ რა ო ბას, რო -

მე ლიც სა მუ შაო ხელ საწყო ებს სულ მცი რე დრო ის შემ დეგ ისე შე სწევს და გა მოს -

წევს, რომ ისი ნი გა დამ რთვე ლის მოძ რა ო ბას მიჰ ყვე ბა. 

ვა ზის ძი რის გა სა სუფ თა ვე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი და დის კო ე ბი ვა ზის ძი რე ბის 

პა რა ლე ლუ რად მუ შა ობს და ვა ზის ძირ ში არ შე დის. ამი ტომ, ეს მოწყო ბი ლო ბე ბი 

სპე ცი ა ლურ მარ თვას არ სა ჭი რო ებს. ტრაქ ტორ ზე შე საძ ლე ბე ლია მა თი ფრონ ტა ლუ -

რად, ღერ ძთა შო რის და უკა ნა მხა რე ზე მი ერ თე ბა. ისი ნი, უმ თავ რე სად, ისეთ ტრაქ -

ტო რებ ში გა მო ი ყე ნე ბა, რომ ლებ შიც ღერ ძთა შო რის და მაგ რე ბის სა შუ ა ლე ბა არ 

არის (მაგალითად, მუხ ლუ ხა ტრაქ ტო რე ბი). ღერ ძთა შო რის და მაგ რე ბი სას, ვა ზის ძი -

რის და სა მუ შა ვე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბა და კი დე ბუ ლია კონ სოლ ზე, რო მე ლიც ტრაქ -

ტო რის შე სა ბა მის სა ხე ო ბა ზე არის მორ გე ბუ ლი. ღერ ძთა შო რი სი მოწყო ბი ლო ბე ბის 

უპი რა ტე სო ბა იმა ში მდგო მა რე ობს, რომ ისი ნი უშუ ა ლოდ ტრაქ ტო რის მძღო ლის 

მეთ ვალ ყუ რე ო ბის ქვე შაა. შე სა ბა მი სად, ად ვი ლია მარ თვა ში შეს წო რე ბე ბის შე ტა ნა 

ისე, რომ ვა ზის რიგ თან ახ ლოს მის ვლა შე საძ ლე ბე ლი იყოს. 

უკა ნა მხა რე ზე მი მაგ რე ბა შე საძ ლე ბე ლია მოწყო ბი ლო ბის ჩარ ჩო თი პირ და პირ 

სამ წერ ტი ლი ან სად გარ ზე ან სა მუ შაო ხელ საწყო ზე. ძი რი თად უპი რა ტე სო ბას მარ -

ტი ვი მონ ტა ჟი წარ მო ად გენს. რად გან მოწყო ბი ლო ბა ტრაქ ტო რის მძღო ლის თვალ -

სა წი ერ ში არ იმ ყო ფე ბა, თით ქმის შე უძ ლე ბე ლია ვა ზის რი გი სა კენ უშუ ა ლო კონ ტაქ -

ტზე მოძ რა ო ბა. რად გა ნაც ტრაქ ტო რი ისე დაც მწკრი ვე ბის შუ ა ში მოძ რა ობს, 

შე საძ ლე ბე ლია ვა ზის ძირ ზე სა მუ შაო მოწყო ბი ლო ბე ბის ორ მხრი ვად და მაგ რე ბა. 

10.5.1.1. ვა ზის ძი რის გარ შე მო და მა სუ თა ვე ბე ლი და ნად გა რი 

ვა ზის გარ შე მო და მა სუფ თა ვე ბელ და ნად გარ ში, მოწყო ბი ლო ბე ბის ფუნ ქცი ის მი -

ხედ ვით, გა ნას ხვა ვე ბენ ბრტყელ სახ ნის სა და ფოცხს. 

ფოცხი ა ნი სახ ნი სე ბი/ფოცხები 

იქ, სა დაც ზამ თარ ში ვა ზის ძირ ში მი წა მი ეყ რე ბა, გა ზაფხულ ზე ფოცხე ბით მოს -

ცილ დე ბა. ფოცხე ბის და მაგ რე ბა შე საძ ლე ბე ლია ტრაქ ტო რის წი ნა, შუა ან უკა ნა მხა -

რეს. ნამ დვილ ფოცხებს მომ რგვა ლე ბუ ლი თა ვი აქვს. ფრთა უფ რო დახ რი ლია, ვიდ -

რე ჩვე უ ლებ რივ გუთ ნის სახ ნის ში. მას სად გა მი არა აქვს, რად გა ნაც მთლი ა ნად 

და კი დე ბულ მდგო მა რე ო ბა ში იმარ თე ბა. ფოცხი ა ნი სახ ნი სე ბი, ხში რად, „კუდთან“ 

არის კომ ბი ნი რე ბუ ლი, რა თა ვაზ ზე შემ დგო მი სა მუ შა ო ე ბი რაც შე იძ ლე ბა მცი რე იყოს. 

ბრტყე ლი სახ ნი სი 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ვა ზის ქვე და ნა წი ლის ღი ად და სა მუ შა ვებ ლად, ყვე ლა ზე ხში -

რად, ბრტყე ლი სახ ნი სე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. ვა ზის გარ შე მო გა სა სუფ თა ვე ბე ლი სხვა და -

ნად გა რე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, მათ უპი რა ტე სო ბას ის წარ მო ად გენს, რომ ნი ა დაგს 

ძა ლი ან კი არ გა და ად გი ლებს, არა მედ, მხო ლოდ მოჭ რის. ბრტყელ სახ ნის ში სწო -

რი და ნა შვე ულ ლილ ვზე ისე არის და მონ ტა ჟე ბუ ლი, რომ, და ახ ლო ე ბით, 90°-ით შე -

მევენახეობა
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უძ ლია შე წე ვა და გა მო წე ვა. და ნი ა ნი სახ -

ნი სი გა მო წე ულ პო ზი ცი ა ში ქვე მოთ კენ 

ისე არის დახ რი ლი, რომ ნი ა დაგ ში შე -

დის და, უმე ტე სად, ბო ლო ში კოვ ზის 

მსგავ სა დაა ამო ბურ ცუ ლი. და ნა მი წა ში 

5-დან 8 სმ სიღ რმემ დე ჩა დის, ჭრის სა -

რე ვე ლას ფეს ვებს და ისე აფხვი ე რებს 

და ამ ტვრევს ნი ა დაგს, რომ ძა ლი ან არ 

გა და ა ად გი ლებს. მოძ რა ო ბის შე საძ ლო 

სიჩ ქა რე, და ახ ლო ე ბით, 4-5 კმ/სთ-ს შე -

ად გენს. უარ ყო ფი თი მხა რე ისაა, რომ 

ფეს ვებს მხო ლოდ გა დაჭ რის, მაგ რამ ზე -

მოთ არ ამო აქვს. ამი ტომ, საკ მა რი სი 

სის ვე ლი სას, შე საძ ლე ბე ლია, სა რე ვე -

ლებ მა ზრდა გა აგ რძე ლოს და მუ შა ო ბა 

ფუ ჭი აღ მოჩ ნდეს. ამი ტომ, გა ყიდ ვა შია 

სხვა დას ხვა სა ხის და მა ტე ბი თი მოწყო ბი -

ლო ბე ბი, რომ ლებ მაც ფეს ვე ბი მი წას უნ -

და მოს წყვი ტოს. ყვე ლა ზე მარ ტი ვი და 

ხელ საყ რე ლი გა დაწყვე ტი ლე ბა არის 

სახ ნის ზე სამ კუთხა ფრთე ბი ან სახ ნის ზე 

ვიბ რა ცი უ ლი კა მე რა. თუმ ცა, ისი ნი მხო -

ლოდ იმ ფხვი ერ ნი ა და გებ ზე მუ შა ობს 

და მაკ მა ყო ფი ლებ ლად, რო მელ ზეც სა -

რე ვე ლა ზო მი ე რი რა ო დე ნო ბით იზ რდე -

ბა. ნი ა და გე ბი სათ ვის, რომ ლებ ზეც სა რე -

ვე ლა დი დი რა ო დე ნო ბი თაა მო დე ბუ ლი, 

ჰიდ რავ ლი კუ რად მო მუ შა ვე რო ტა ცი უ ლი 

ხელ საწყო-იარაღებით აღ ჭურ ვი ლი და -

მა ტე ბი თი ხელ საწყო ე ბია წარ მო ე ბა ში. 

ბრტყე ლი სახ ნი სის სხვა ნაკ ლო ვან მხა -

რე ებს წარ მო ად გენს შე და რე ბით ნაკ ლე -

ბი მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რე, ერო ზი ის მე ტი 

სა შიშ რო ე ბა, რო მელ საც და მა ტე ბით 

ხელს უწყობს ფოთ ლე ბის კედ ლი დან ჩა -

მო ნა დე ნი წყა ლი და უშუ ა ლოდ ვაზ სა და 

ჭი გოს თან შერ ჩე ნი ლი სა რე ვე ლე ბი. 

მწარ მო ებ ლე ბი ვა ზის გარ შე მო გა სა -

სუფ თა ვე ბელ ძი რი თად ხელ საწყო ზე, 

ბრტყე ლი ან ფოცხი ა ნი სახ ნი სე ბის ნაც -

ვლად, ამონ ტა ჟე ბენ ასე ვე ვა ზის გარ შე -

მო მო სავ ლელ სხვა ხელ საწყო ებს, რო -

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.20. ფოცხი ა ნი სახ ნი სი „კუდით“

სუ რა თი 10.21. გზის მარ თვის ფუნ ქცია 
სწო რი სახ ნი სი სათ ვის 

ბრტყელი სახნისი მიჰყვება 
ღილაკის მოძრაობას



გო რი ცაა დის კუ რი ფარ ცხი, თი თე ბი ა ნი ფარ ცხი ან დის კუ რი ცე ლი. დის კუ რი ფარ -

ცხი სა მი, ჰიდ რავ ლი კუ რად მო მუ შა ვე დის კო სა გან შედ გე ბა, რომ ლე ბიც ცენ ტრი სად -

მი ასი მეტ რი უ ლად და ქვე მოთ კენ ვერ ტი კა ლუ რად არის მი მარ თუ ლი. რად გა ნაც 

დის კურ ფარცხს ვა ზის ძი რი დან შე და რე ბით ბევ რი მი წა ამო აქვს, ის გათ ვა ლის წი -

ნე ბუ ლი არის მხო ლოდ გა სა სუფ თა ვებ ლად, რაც, ხში რად, გა სა სუფ თა ვე ბე ლი სახ -

ნი სე ბით ხდე ბა. სწო რი ნი ა და გის და სა მუ შა ვებ ლად, რო ტა ცი უ ლი ფარ ცხი გა მო ი ყე -

ნე ბა. ხელ საწყოს კუთხო ვა ნი და ნე ბი აქვს, რომ ლე ბიც სა რე ვე ლას მი წი დან გლეჯს 

და ზე და პირს სწო რად აფხვი ე რებს. გამ წვა ნე ბუ ლი ნი ა და გი სათ ვის შე საძ ლე ბე ლია 

დის კუ რი ცე ლის გა მო ყე ნე ბა. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.22. ბრტყე ლი სახ ნი სის ნა წი ლე ბი

რეგულირებად EW-
სარქველთან (ვენტილთან)

ელექტრო ჩამრთველი 12 V, 
ხელით მართვისთვის

EW-სარქველთან 
(ვენტილთან)

ჩამონტაჟებული 
სახელური

დისკური 
კულტივატორი

თავისუფალი 
უკუსადენისკენ

მართვის ბლოკის 
წნევის რეგულირება

სიმაღლისა და 
სიღრმის რეგულირება

გადამრთველის 
ღილაკი

გადამრთველი

ფარცხი

ბრტყელი 
სახნისი

სახნისის (კოლტერის) 
ხრახნი



10.5.1.2. დის კუ რი კულ ტი ვა ტო რი 

დის კუ რი კულ ტი ვა ტო რი არის ვა ზის 

ნი ა და გის მო სავ ლე ლი იაფ ფა სი ა ნი, 

სწრა ფი და ძლი ე რი მე ქა ნი კუ რი ხელ -

საწყო. დის კუ რი კულ ტი ვა ტო რის გან სა -

კუთ რე ბულ მა ხა სი ა თე ბელს წარ მო ად -

გენს მო ღუ ნუ ლი დის კო ღი ო ბე ბით. 

ღი ო ბე ბი დის კის და მა ტე ბით წინ წა წე -

ვას უწყობს ხელს, რის შე დე გა დაც, ის 

უკე თე სად შე დის ვა ზის ძი რის არე ში და 

გა დას წევს ნი ა დაგს. დის კოს იერი შის 

კუთხი სა და სიჩ ქა რის მი ხედ ვით, შე საძ -

ლე ბე ლია მი წის მე ტად ან ნაკ ლე ბად 

ამოძ რა ვე ბა. სწო რი იერი შის კუთხით, 

შე საძ ლე ბე ლია ვა ზის ძირ ში ჭარ ბად 

აგ რო ვე ბულ მი წა ზე ხე ლა ხა ლი გა დას -

ვლა. ღი ო ბე ბი არ ტო ვებს სწორ 

ხნულს/ღარს, რაც ერო ზი ის საფ რთხეს 

ამ ცი რებს და ასე ვე, ხელს უშ ლის ვა ზის 

ძირ თან ახ ლოს მის ვლი სას მის და ზი ა -

ნე ბას. დის კო ე ბი ა ნი კულ ტი ვა ტო რის 

მრა ვალ ნა ი რად და ყე ნე ბა შე იძ ლე ბა; 

შე საძ ლე ბე ლი ხდე ბა ვაზ თან ძა ლი ან 

ახ ლოს მის ვლა, რის შე დე გა დაც, კუნ ძუ -

ლი არ წარ მო იქ მნე ბა. მოძ რა ო ბის სიჩ -

ქა რე მი წის გვერ დუ ლად გა და სა ტა ნად 

შე და რე ბით მა ღა ლი - 6,5-დან 12 კმ/სთ-

მდეა, რაც, შე სა ბა მი სად, ფარ თობ ზე 

უფ რო მე ტი მარ გი ქმე დე ბის კო ე ფი ცი -

ენ ტის სა შუ ა ლე ბას იძ ლე ვა. დის კუ რი 

კულ ტი ვა ტო რი, უმე ტე სად, ბრტყე ლი 

სახ ნი სის სა მაგ რზე შვე უ ლად არის და -

მონ ტა ჟე ბუ ლი. შვე უ ლად გა მო ბურ ცუ ლი 

ბრტყელ სახ ნი სი ა ნი მზი დი დის კუ რი 

კულ ტი ვა ტო რის გა მო ყე ნე ბა თით ქმის 

ყვე ლა ნი ა დაგ ზე შე იძ ლე ბა. დის კუ რი 

კულ ტი ვა ტო რი, თა ვი სი უპი რა ტე სო ბე -

ბის სა ფუძ ველ ზე (ხელსაყრელი ფა სი, 

მა ღა ლი ქმე დი თუ ნა რი ა ნო ბა და სუფ -

თად მუ შა ო ბა კუნ ძუ ლე ბის წარ მოქ მნის 

გა რე შე), მე ვე ნა ხე ო ბა ში სულ უფ რო მეტ 

მნიშ ვნე ლო ბას იძენს. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.23. რო ტა ცი უ ლი ფარ ცხი

სუ რა თი 10.24. დის კუ რი კულ ტი ვა ტო რი



10.5.1.3. ვა ზის ძი რის გა სა სუფ თა ვე ბე ლი და ნად გა რი, ჯაგ რი სე ბი 

ისე თი სას ხლა ვი მოწყო ბი ლო ბე ბის გა მო ყე ნე ბა, რო გო რი ცაა ვა ზის ძი რის გა -

სა სუფ თა ვე ბე ლი და ნად გა რი და მბრუ ნა ვი/როტაციული ჯაგ რი სი, შე იძ ლე ბა ვა ზის 

ძირ ში მწვა ნე სა ფა რის ზრდის შე სამ ცი რებ ლად. ისი ნი მონ ტაჟ დე ბა შუა ღერ ძის არე -

ში ან უკა ნა მხა რეს, კულ ტი ვა ტორ ზე ან მულ ჩერ ზე. ვა ზის მწკრი ვის ორი ვე მხრი დან 

და სა მუ შა ვებ ლად, არ სე ბობს ხელ საწყო ე ბის სტან დარ ტულ ზე მა ღა ლი ტრაქ ტო რის 

ბერ კე ტულ მე ქა ნიზ მზე და მონ ტა ჟე ბის შე საძ ლებ ლო ბაც. იმი სათ ვის, რომ ძა ლი ან 

ბევ რი მტვე რი არ წარ მო იქ მნას, მათ სველ მი წა ზე (მაგალითად, დი ლის ნა მი სას) უნ -

და იმოძ რა ონ, ან მწვა ნე სა ფა რი უშუ ა ლოდ მი წის ზე და პირ ზე კი არ უნ და მო იჭ რას, 

არა მედ ოდ ნავ ზე მოთ. 

სას ხლა ვი ხელ საწყო ე ბის 

გა მო ყე ნე ბი სას, შტამ ბის 

(ღეროს) და ზი ა ნე ბე ბის 

მთლი ა ნად გა მო რიცხვა 

შე უძ ლე ბე ლია. თუმ ცა, 

და ზი ა ნე ბის ხა რის ხზე 

გავ ლე ნის მოხ დე ნა შე -

საძ ლე ბე ლია მოძ რა ო ბის 

სიჩ ქა რი სა და ბრუნ თა 

რიცხვის რე გუ ლი რე ბით. 

ვა ზის ძი რის გა სა -

სუფ თა ვე ბე ლი და ნად გა -

რე ბის უმე ტე სო ბა ვიწ რო 

რე ზი ნის ნაჭ რე ბით ან 

მრგვა ლი ღვე დე ბით მუ -

შა ობს, რომ ლე ბიც სწრა ფად მოძ რავ ლილ ვზე არის და მაგ რე ბუ ლი და ნამ ხრე ვებ -

სა და სა რე ვე ლებს აც ლის. სა რე ვე ლე ბი ა ნი მწვა ნე სა ფა რის შემ თხვე ვა ში, მუ შა ო -

ბის ხა რის ხი ნამ დვი ლად კარ გია. ბა ლა ხით გამ წვა ნე ბი სას, გან სა კუთ რე ბით, 

რო დე საც ის უკ ვე წა მოზ რდი ლია, ბა ლა ხი ხში რად მხო ლოდ დაწ ვე ბა და რამ დე ნი -

მე დღის შემ დეგ ისევ გას წორ დე ბა. ამას ემა ტე ბა ის, რომ ბა ლა ხი ად ვი ლად ეხ ვე -

ვა ლილ ვზე. რად გა ნაც მი წას თან შე ხე ბა არ ხდე ბა, ვა ზის ძი რის გა სა სუფ თა ვე ბე ლი 

და ნად გა რე ბით მწვა ნე სა ფა რის მო ცი ლე ბა მხო ლოდ მცი რე დრო ით არის შე საძ -

ლე ბე ლი. 

10.5.1.4. ვა ზის ქვე და ნა წი ლის მულ ჩე რე ბი 

ვა ზის ქვე და ნა წი ლის მულ ჩე რე ბი თავ ში 10.4.2-ია აღ წე რი ლი. კომ პაქ ტურ მულ -

ჩე რებ თან ერ თად, რომ ლე ბიც შუ ა ში მო თავ სე ბუ ლი მოწყო ბი ლო ბი სა და გვერ დი თი 

მბრუ ნა ვი მხრე ბი სა გან შედ გე ბა, არ სე ბობს ასე ვე, ცალ კე ვა ზის ქვე და ნა წი ლის მულ -

ჩე რე ბი, რომ ლე ბიც, უმე ტე სად, შუ ა ღერ ძის არე ში მონ ტაჟ დე ბა ვა ზის ძი რის გა სა -

სუფ თა ვე ბე ლი და ნად გა რე ბის ლილ ვზე. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.25. ვა ზის ძი რის გა სა სუფ თა ვე ბე ლი და ნად გა რი



10.5.1.5. ვა ზის ძი რის ნი ა და გის მო სავ ლე ლი სხვა ხელ საწყო ე ბი 

ვა ზის ძი რის ღია ნი ა და გის მო სავ ლე ლად, წარ მო ე ბა ში არის ვა ზის ძი რის ნი ა -

და გის რო ტო რე ბი ა ნი ფარ ცხე ბიც, რომ ლე ბიც უკა ნა მხა რეს, ღერ ძთა შო რის არე ში 

ან წი ნა მხა რეს მონ ტაჟ დე ბა. ხელ საწყო ებს მცე ნა რე ე ბი მი წი დან ფეს ვე ბი ა ნად ამო -

აქვს, ასე რომ, ხე ლახ ლა გაზ რდა უკ ვე შე უძ ლე ბე ლია. ვა ზის ძი რის ნი ა და გი დან მი -

წა არ გა და ად გილ დე ბა. ურ თი ერ თსა პი რის პი როდ მოძ რა ვი ფარ ცხე ბის გა მო, არ 

არ სე ბობს გა ჭედ ვის საფ რთხე, რის გა მოც, მოწყო ბი ლო ბე ბის გა მო ყე ნე ბა მა ღალ 

ბა ლა ხებ შიც შე იძ ლე ბა. 

10.5.2. ვა ზის ძი რის ნი ა და გის ქი მი უ რი მოვ ლა 

მი უ ხე და ვად იმი სა, რომ ვა ზის ძი რის ნი ა და გის მო სავ ლე ლი მთე ლი რი გი 

მოწყო ბი ლო ბე ბი არ სე ბობს, მე ვე ნა ხე ო ბის ბევრ სა წარ მო ში ვა ზის ძი რის ნი ა და გი -

სათ ვის ჰერ ბი ცი დებს იყე ნე ბენ. მე ქა ნი კუ რი მე თო დი სა გან გან სხვა ვე ბით, მათ რამ -

დე ნი მე უპი რა ტე სო ბა აქვს. ფოთ ლე ბის ჰერ ბი ცი დე ბი სა კ მაოდ იაფია და მა თი გა -

მო ყე ნე ბის შემ დეგ, მომ დევ ნო სა მუ შაო დიდ ხანს აღარ არის სა ჭი რო. რო გორც წე სი, 

წე ლი წად ში ორი წამ ლო ბა საკ მა რი სია, მა შინ, რო დე საც მე ქა ნი კუ რი პრო ცე დუ რე -

ბი სამ ჯერ, ოთხჯერ ან ხუთ ჯერ არის სა ჭი რო. ვა ზის ძი რის ნი ა და გის მე ქა ნი კუ რი 

მოვ ლა, რო გორც წე სი, არა მარ ტო უფ რო დიდ სა მუ შაო და მან ქა ნის ხარ ჯებს სა ჭი -

რო ებს, არა მედ ჰა ერ სა და მი წას უფ რო მე ტად აბინ ძუ რებს. ფოთ ლე ბის ჰერ ბი ცი -

დებს ნი ა და გის მიკ რო ბუ ლი ბი ო მა სი სა და ჰუ მუ სის შე მად გენ ლო ბის კონ სერ ვი რე -

ბის ეფექ ტი აქვს. ამას თან, მე ქა ნი კურ მე თოდ თან შე და რე ბით, ნი ა და გის ზე და პი რის 

ერო ზი ი სად მი უფ რო მე ტი მდგრა დო ბა ნარ ჩუნ დე ბა. 

სა სუ ქის შე ტა ნა, რო გორც წე სი, ზურ გზე მო სა კი დი შე სა წამ ლი აპა რა ტი თა და ტრაქ -

ტორ ზე მი მაგ რე ბუ ლი ცი ლინ დრე ბით ხდე ბა. უფ რო ნაკ ლე ბად გა მო ი ყე ნე ბა ბა ტა რე ა -

ზე მო მუ შა ვე ცენ ტრი და ნუ ლი შე საფ რქვე ვი ხელ საწყო ე ბით შეფ რქვე ვის (ULV და CDA) 

ტექ ნი კა, ხო ლო წას მი სა და მოყ რის მე თო დი მე ვე ნა ხე ო ბა ში არ გა მო ი ყე ნე ბა. 

10.5.2.1. ზურ გზე მო სა კი დი შე სა წამ ლი აპა რა ტე ბი 

ახალ შე ნებ სა და მან ქა ნე ბი სათ ვის ძნე ლად მი სად გომ ად გი ლებ ში, ზურ გზე მო -

სა კი დი შე სა წამ ლი აპა რა ტე ბი ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა ნი ა და გის ქი მი უ რი მოვ ლი სათ -

ვის. არ სე ბობს დგუ ში ა ნი საფ რქვე ვი ცი ლინ დრე ბი (ზურგზე მო სა კი დი შე სა წამ ლი 

აპა რა ტე ბი სა ხე ლუ რი ა ნი ტუმ ბო თი), ზურ გზე მო სა კი დი შე სა წამ ლი კომ პრე სო რი ა ნი 

აპა რა ტე ბი და ზურ გზე მო სა კი დი შე სა წამ ლი ძრა ვი ა ნი აპა რა ტე ბი. 

- დგუ ში ან საფ რქვევ ცი ლინ დრებ ში სა ჭი რო წნე ვა ტუმ ბო ე ბით მი იღ წე ვა. ქაჩ ვი -

სას წნე ვას ჰა ე რის კა მე რა აწო ნას წო რებს. ამ მარ ტი ვი და იაფ ფა სი ა ნი ხელ -

საწყო ე ბის ნაკ ლო ვან მხა რეს ის წარ მო ად გენს, რომ შეფ რქვე ვის წნე ვა და 

ამის გა მო შე საფ რქვე ვი სითხის გა მოს ვლა დიდ რყე ვებს გა ნიც დის. 

- ზურ გზე მო სა კი დი შე სა წამ ლი კომ პრე სო რი ა ნი აპა რა ტე ბი, არა უ მე ტეს, ორ მე -

სა მე დამ დე, შე საფ რქვე ვი სითხით ივ სე ბა. დარ ჩე ნილ თა ვი სუ ფალ სივ რცე ში, 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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ჰა ე რი ხე ლის ტუმ ბო თი კომ პრე სირ დე -

ბა. შეს ხუ რე ბის დროს, და საწყი სი წნე ვა 

გა მუდ მე ბით კლე ბუ ლობს, ასე რომ, გა -

მო დე ნის რა ო დე ნო ბა და წვე თე ბის ზო -

მა აქაც ძა ლი ან ცვა ლე ბა დია. 

- ზურ გზე მო სა კი დი შე სა წამ ლი ძრა ვი ა ნი 

აპა რა ტე ბი პა ტა რა ორ ტაქ ტი ა ნი ძრა -

ვათი მუ შა ობს. შე საფ რქვე ვი სითხე ცენ -

ტრი ფუ გუ ლი ან მემ ბრა ნუ ლი ტუმ ბო თი 

მი ე წო დე ბა. წნე ვა ძრა ვას ბრუნ თა 

რიცხვის მი ხედ ვით, ან სა რე დუქ ციო 

სარ ქვლის დახ მა რე ბით, და ახ ლო ე ბით, 

0,5 და 9 ბარს შო რის ცვა ლე ბა დობს. 

წარ მოდ გე ნი ლი ფრქვე ვა ნე ბი სათ ვის (ზუ -

რ გზე მო სა კი დი შე სა წამ ლი აპა რა ტე ბი სათ -

ვის) რე კო მენ დე ბუ ლია მა ნო მეტ რის ჩად გმა 

სა რე გუ ლა ციო სა რე დუქ ციო სარ ქველ თან 

კავ შირ ში. 

10.5.2.2. ძა ლი ან მცი რე მო ცუ ლო ბა (ULV) და კონ ტრო ლი რე ბა დი წვე თო ვა ნი 

მოწყო ბი ლო ბა 

შეფ რქვე ვის მე თოდ ში ჰერ ბი ცი დე ბის აპ ლი კა ცი ი სას, წვე თე ბის მომ ცრო ზო მე -

ბი სა და მცი რე შე საფ რქვე ვი რა ო დე ნო ბე ბის გა მო, არ სე ბობს საფ რთხე, რომ შე საფ -

რქვე ვი სითხის ნა წი ლი უქ მად გა ი ხარ ჯე ბა და ამით ვა ზი და ზი ან დე ბა. ამი ტომ, ამ 

ტექ ნი კა ში ფრქვე ვა ნებს შე სა ბა მი სი და ფარ ვა უნ და ჰქონ დეს. სითხის გა ნა წი ლე ბა 

სპე ცი ა ლუ რი მბრუ ნა ვი გა სამ ტვე რი ფრქვე ვა ნე ბით ხდე ბა, რომ ლე ბიც ელექ ტრუ -

ლად (აკუმულატორით) მუ შა ობს. ამ დროს, რო ტა ცი უ ლი დის კო მობ რუ ნე ბის დი დი 

სიჩ ქა რით წვრი ლი წვე თე ბის სპექტრს ქმნის. გან სა კუთ რე ბუ ლი უპი რა ტე სო ბა იმა -

ში მდგო მა რე ობს, რომ შე საძ ლე ბე ლია ჰერ ბი ცი დე ბის გა უ ზა ვე ბელ ან მცი რედ გან -

ზა ვე ბულ მდგო მა რე ო ბა ში შე ტა ნა. ამი ტომ აღარ არის სა ჭი რო შე საფ რქვე ვი სითხის 

ტრან სპორ ტი რე ბა, რო მე ლიც და მა ტე ბით და ნა ხარ ჯებ თან არის და კავ ში რე ბუ ლი. 

უარ ყო ფით მხა რეს კი ის წარ მო ად გენს, რომ შე ტა ნი სას, პა წა წი ნა წვე თე ბი არ ჩანს 

და ამი ტომ, მოწყო ბი ლო ბებ ზე მა თი უარ ყო ფი თი მოქ მე დე ბა მა შინ ვე არ შე იმ ჩნე ვა. 

რო ტა ცი უ ლი გა სამ ტვე რი ფრქვე ვა ნე ბი ა ნი მოწყო ბი ლო ბე ბი, უმე ტე სად, პორ ტა ტუ -

ლი (ხელით გა და სა ტა ნი) ხელ საწყო ე ბის სა ხით არ სე ბობს, თუმ ცა იწარ მო ე ბა ტრაქ -

ტორ ზე მი სა მაგ რებ ლე ბიც. ფრქვე ვა ნე ბის მობ რუ ნე ბის სიჩ ქა რე ზე და მო კი დე ბუ ლე -

ბი სა და წვე თე ბის ზო მის მი ხედ ვით, გა ნას ხვა ვე ბენ ULV (ultra low volume) და CDA 

(controlled droplet application) საფ რქვევ მოწყო ბი ლო ბებს. ULV-ში რო ტა ცი უ ლი დის -

კის მობ რუ ნე ბის სიჩ ქა რე 4500-დან 6000-მდე ბრ/წთ-ს აღ წევს, ძა ლი ან წვრი ლი წვე -

თე ბის, და ახ ლო ე ბით, 30 მიკ რო მეტრ (1 მიკ რო მეტ რი = 1/1000 მმ) სპექტრს იძ ლე ვა 

და ჰერ ბი ციდს კარ გად ანა წი ლებს. ამ დროს, მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბა სუფ თა სა ხით 

მევენახეობა

503

სუ რა თი 10.26. დგუ ში ა ნი საფ რქვე ვი 
ცი ლინ დრი



მი ე წო დე ბა, ანუ წყლით გა ზა ვე ბის გა რე შე. CDA პრო ცე დუ რის დროს, რო ტა ცი უ ლი 

დის კის მობ რუ ნე ბის სიჩ ქა რე უფ რო მცი რეა და, და ახ ლო ე ბით, 2500 ბრ/წთ შე ად -

გენს. ამის გა მო, არ სე ბი თად უფ რო მსხვი ლი წვე თე ბი წარ მო იქ მნე ბა, და ახ ლო ე ბით, 

250 მიკ რო მეტ რი ზო მის. ეს წვე თე ბი უფ რო ნაკ ლე ბად იფ რქვე ვა არა მიზ ნობ რი ვად, 

თუმ ცა ღა, მო სა ცი ლე ბელ მწვა ნე სა ფარს არა თა ნაბ რად მო ი ცავს. სის ტე მუ რად მოქ -

მედ ფოთ ლის ჰერ ბი ცი დებ ში, რო გო რი ცაა გლი ფო სა ტი, აუცი ლე ბე ლი არ არის თა -

ნა ბარ ზო მი ე რი და სრუ ლი და ფარ ვა. თი თო ე ულ მცე ნა რე ზე მცი რედ გან ზა ვე ბუ ლი 

ან სუფ თა მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბის სულ რამ დე ნი მე წვე თია საკ მა რი სი ამ მცე ნა რის 

მო სას პო ბად. ამ მე თო დის უპი რა ტე სო ბა იმა ში მდგო მა რე ობს, რომ, რად გა ნაც წყა -

ლი არ გა მო ი ყე ნე ბა, მოწყო ბი ლო ბე ბი უფ რო ად ვი ლად სა ტა რე ბე ლი და მო სა ხერ -

ხე ბე ლია. უარ ყო ფით მხა რეს კი ის წარ მო ად გენს, რომ გა მომ ყე ნე ბელს შეზღუ დუ -

ლი სა შუ ა ლე ბა აქვს, გა მო ყე ნე ბის დროს მოწყო ბი ლო ბის ფუნ ქცია აკონ ტრო ლოს, 

რად გა ნაც წვე თე ბი ძნელად შე სამ ჩნე ვია. 

10.5.2.3. ტრაქ ტორ ზე და მონ ტა ჟე ბუ ლი პულ ვე რი ზა ტო რი  

(სარტყელიანი ცი ლინ დრი) 

პულ ვე რი ზა ტო რე ბი, ისე ვე, რო გორც ტრაქ ტო რით მო მუ შა ვე მცე ნა რე თა დაც ვის 

მოწყო ბი ლო ბე ბი, შემ დე გი მთა ვა რი ნა წი ლე ბის: ავ ზის, ტუმ ბოს, არ მა ტუ რი სა და 

ფრქვე ვა ნე ბი სა გან შედ გე ბა. ჩვე უ ლებ რი ვი მი სა მაგ რე ბე ლი ფრქვე ვა ნე ბი ვა ზის 

ძირ ში შე სას ხუ რე ბე ლი ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მით არის აღ ჭურ ვი ლი, რო მე ლიც ტრაქ -

ტო რის წი ნა მხა რე ზე ან ღერ ძებს შო რის არის და მაგ რე ბუ ლი. ზო გი ერ თი მარ კის 

ფრქვე ვა ნას ბერ კე ტულ მე ქა ნიზ მზე ფრქვე ვა ნას ხუ ფი აქვს და მაგ რე ბუ ლი, რო მე -

ლიც ზე მოთ კენ უსარ გებ ლო გაფ რქვე ვას უშ ლის ხელს. მა ღა ლი სა რე ვე ლე ბის შემ -

თხვე ვა ში, რე კო მენ დე ბუ ლია ფრქვე ვა ნე ბის წინ მოკ ლე ღე რო ე ბის (თითების) და ყე -

ნე ბა, რომ ლე ბიც სა რე ვე ლას ფრქვე ვა ნე ბის ქვე მოთ ისე ხრის, რომ შეფ რქვე ვის 

არე ში მოხ ვდეს. ბევ რი მწარ მო ე ბე ლი, და მა ტე ბი თი აღ ჭურ ვი ლო ბის სა ხით, გვთა ვა -

ზობს ელექ ტრულ და ჰიდ რავ ლი კურ გვერ დით და სი მაღ ლე ზე მა რე გუ ლი რე ბელს. 

მცი რე სა წარ მო ებ ში, მომ გე ბი ა ნია ფრქვე ვა ნას ავ ზის წი ნა მხა რე ზე და მაგ რე ბა და 

შე საფ რქვე ვი სითხის ელექ -

ტრო ტუმ ბო თი მი წო დე ბა. ეს 

უკა ნა მხა რე ზე კულ ტი ვა ტო -

რის, მულ ჩე რი სა თუ სხვა 

მოწყო ბი ლო ბე ბის და მა ტე -

ბით მიბ მის სა შუ ა ლე ბას იძ -

ლე ვა. შე სა ბა მის ფარ თობ ზე 

მწარ მო ებ ლუ რო ბის თვალ -

საზ რი სით, მოზ რდილ წარ -

მო ე ბებ ში, ჰერ ბი ცი დე ბის შე -

სა ტა ნად, უმე ტე სად, ავ ზი, 

ტუმ ბო ან მცე ნა რე ე ბის დაც -

ვის მოწყო ბი ლო ბე ბის დო ზა -

ტო რე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.27. ტრაქ ტორ ზე მიბ მუ ლი პულ ვე რი ზა ტო რი



10.5.2.4. წერ ტი ლო ვა ნი ცი ლინ დრი 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ჰერ ბი ცი დე ბის და ნა ხარ ჯე ბის შემ ცი რე ბა შე საძ ლე ბე ლია წერ -

ტი ლო ვა ნი ცი ლინ დრის მოწყო ბი ლო ბით. მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბე ბის აპ ლი კა ცია ვა -

ზის ძი რი სა და სა რის გარ შე მო მწვა ნე სა ფა რით შე მო ი ფარ გლე ბა. თა ნა მედ რო ვე 

წერ ტი ლო ვა ნი ცი ლინ დრე ბი უკონ ტაქ ტოდ მო მუ შა ვე სი ნათ ლის სენ სო რით არის აღ -

ჭურ ვი ლი, რო მე ლიც მარ თავს მოწყო ბი ლო ბას. ის სირ თუ ლე ე ბის გა რე შე მაგ რდე -

ბა ტრაქ ტო რის წი ნა მხა რე ზე, ღერ ძებს შო რის და ბო ლო ზე. სი ნათ ლის სენ სო რი სი -

ნათ ლის არეკ ვლით ცნობს ისეთ ობი ექ ტებს, რო გო რი ცაა სა რი ან ვა ზი და 

შეფ რქვე ვის იმ პულსს იწ ვევს. მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რეს თან და კავ ში რე ბით შეფ რქვე -

ვის იმ პულ სის შეც ვლა შე საძ ლე ბე ლია პო ტენ ცი ო მეტ რით. 

11.5.2.5. ფრქვე ვა ნე ბი და ცი ლინ დრის წნე ვა 

ვა ზის ქვე და ნა წი ლის წამ ლო ბი სათ ვის, თით ქმის მხო ლოდ 80-90° შეფ რქვე ვის 

კუთხის ასი მეტ რი უ ლი (ექსცენტრიკი) სწო რი სხი ვუ რი ფრქვე ვა ნე ბი (OC = off center) 

გა მო ი ყე ნე ბა. უსარ გებ ლო გაფ რქვე ვის თა ვი დან ასა ცი ლებ ლად, წნე ვამ 3 ბარს არ 

უნ და გა და ა ჭარ ბოს. წნე ვა სა და შე საფ რქვე ვის და ნა ხარ ჯთან მი მარ თე ბით, არ სე -

ბობს სხვა დას ხვა ზო მის ფრქვე ვა ნე ბი. უკ ვე გა ყიდ ვა შია ასი მეტ რი უ ლი სწო რი სხი -

ვუ რი ფრქვე ვა ნე ბი, რო გორც ინ ჟექ ტო რი ფრქვე ვა ნე ბი, რომ ლე ბი თაც თით ქმის 
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სუ რა თი 10.28. პულ ვე რი ზა ტო რის აგე ბუ ლე ბა

არმატურა

წნევის დაყენება და ჩვენება (5 ბარი)

წნევის ფილტრი

ცალკეული ფრქვევანას ჩართვა

შეწოვის 
ფილტრი

სათავსი 
შევსების ცხავი 

(საცერი) 
ღრმა ღარი 

ფრქვევანა 
სხივისმაგვარი 

თანაბარი ჭავლით

ტუმბო

ფრქვევანას ფილტრი 
წვეთების შემაკავებელი 



უდა ნა კარ გოდ ხდე ბა შეფ რქვე ვა. ეს ფრქვე ვა ნე ბი, სითხის შე სა ტა ნად, 3-დან 5 ბა -

რამ დე წნე ვას სა ჭი რო ებს. 

10.5.2.6. ხელ საწყო ე ბის გა სუფ თა ვე ბა 

ყვე ლა მოწყო ბი ლო ბა, შეს ხუ რე ბის შემ დეგ, წყლით სა ფუძ ვლი ა ნად უნ და გა ი -

რეცხოს. ზრდის ნივ თი ე რე ბე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, ად რე, გამ წმენ დი წყლი სათ ვის 0,1% 

(100 გ/100 ლ წყა ლი) აქ ტი უ რი ნახ ში რის და მა ტე ბა იყო რე კო მენ დე ბუ ლი. ეს ნა რე ვი, 

და ახ ლო ე ბით, 12 სა ა თი უნ და გა ჩე რე ბუ ლი ყო აპა რატ სა და მი ლებ ში, შემ დეგ სა ჭი -

რო იყო აპა რა ტის დაც ლა და კი დევ ერ თხელ წყლის გულ მოდ გი ნედ გა მოვ ლე ბა. 

ULV და CDA საფ რქვე ვი აპა რა ტე ბის მი ლებ ში გა მო სავ ლე ბად რე კო მენ დე ბუ ლია 

სპირ ტი. 

10.5.2.7. გა მო სა ყე ნე ბე ლი რა ო დე ნო ბე ბის გა მო ან გა რი შე ბა 

ჰერ ბი ცი დე ბის შე ფუთ ვებ ზე მო ცე მუ ლია ფარ თო ბის ერ თე ულ ზე (ჰა ან მ2) შე სა -

ტა ნი პრო დუქ ტის რა ო დე ნო ბა, რო მე ლიც სა ჭი როა ზე და პი რის სრულ ყო ფი ლად და -

მუ შა ვე ბი სათ ვის. თუმ ცა, მცი რე გა მო ნაკ ლი სე ბის გარ და, ტარ დე ბა მხო ლოდ ვა ზის 

ქვე და ნა წი ლის და მუ შა ვე ბა/მკურნალობა. შე სა ბა მი სად, თი თო ე ულ ჰექ ტარ ზე შე სა -

ტა ნი რა ო დე ნო ბა მცირ დე ბა. თუ შე სა ტა ნი რა ო დე ნო ბა ძა ლი ან მცი რეა, ზე მოქ მე დე -

ბის ეფექ ტი არას რულ ფა სო ვა ნია; თუ ძა ლი ან მა ღა ლია, ამას თან სდევს გა რე მოს 

და მა ტე ბით და ბინ ძუ რე ბა და, შე საძ ლოა, ვა ზის და ზი ა ნე ბაც. რე კო მენ და ცი ე ბის მი -

ხედ ვით, სწო რად გა მო ყე ნე ბის წი ნა პი რო ბაა ქვე მოთ წარ მოდ გე ნი ლი გა ან გა რი შე -

ბის სა ფე ხუ რე ბი: 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.29. OC ფრქვე ვა ნას აგე ბუ ლე ბა

სარქველის 
(ვენტილის) 

ზამბარა

მემბრანა 
იხსნება 0,5 

ბარზე

სითხის 
შემსხმელი

ფრქვევანას 
ფილტრი  
(0,3 მმ)

ფრქვევანა 
სხივისმაგვარი 

თანაბარი 
ჭავლით (OC)

დიაფრაგმის 
გამშვები 

სარქველი

სუ რა თი 10.30. ULV და CDA შე სას ხუ რე -
ბე ლი ხე ლის აპა რა ტე ბი 



1. ეფექ ტი ა ნად შე წამ ვლის თვის, ფარ თო ბის გა მოთ ვლა/განსაზღვრა (ზოლოვანი 

და მუ შა ვე ბი სას/შეწამვლისას): 

 

ცი ლინ დრის დი ა მეტ რი (მ) X ნაკ ვე თის სი დი დე (ჰა) 
= შე სა წამ ლი ფარ თო ბი (ჰა)

 

გა სას ვლე ლის სი გა ნე (მ) 

 

2. სითხის სა ჭი რო რა ო დე ნო ბის გა მოთ ვლა: 

 

სა სურ ვე ლი შე სა ტა ნი სითხის რა ო დე ნო ბა (ლ/ჰა) X შე სა წამ ლი ფარ თო ბი (ჰა)  
=  

100 ჰექ ტა რი 

 = სითხის სა ჭი რო ე ბა (ლ)
 

 

3. აუცი ლე ბე ლი სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბის გა მოთ ვლა: 

 

რე კო მენ დე ბუ ლი სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბა /ჰა (ლ ან კგ) X შე სა წამ ლი ფარ თო ბი(ჰა)  
= 

 

100 ჰექ ტა რი 

= სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბა (ლ ან კგ)
 

 

4. თი თო ფრქვე ვა ნა სათ ვის, 1 წუ თი სათ ვის, სა ჭი რო გა მო საფ რქვე ვი სითხის რა ო -

დე ნო ბის გა მოთ ვლა: 

 

სა ჭი რო შე საფ რქვე ვი სითხე (ლ) X მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რე (კმ/სთ) X სა მუ შაო სი გა ნე (მ) 
=

 

 ფარ თო ბის სი დი დე (ჰა) X 6 X ღია ფრქვე ვა ნე ბის რა ო დე ნო ბა 

 

= სითხის გა მოს ვლა თი თო ე უ ლი ფრქვე ვა ნა დან (ლ/წთ) 

 

5. გა მო ან გა რი შე ბუ ლი სითხის გა მო დევ ნის მი საღ წე ვად სა ჭი რო წნე ვის ამო კითხვა 

მა რე გუ ლი რე ბელ ცხრილ ში. 

მა გა ლი თი: 

 

მო ცე მუ ლია შემ დე გი მო ნა ცე მე ბი: 

- შე სა წამ ლი ფარ თო ბი 80 ჰა 

- გა სას ვლე ლის სი გა ნე 2,00 მ 

- ცი ლინ დრის დი ა მეტ რი 0,50 მ 

- მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რე 5 კმ/სთ 

- სა სურ ვე ლი სითხის რა ო დე ნო ბა 300 ლ/ჰა 

- რე კო მენ დე ბუ ლი სა შუ ა ლო და ნა ხარ ჯი 5 ლ/ჰა 

- ორი ვე მხა რეს შეფ რქვე ვა. 

მევენახეობა

507



1. შე სა წამ ლი ფარ თო ბი: 

 

0,5 მ x 80 ჰა 
= 20 ჰა 

2,00 მ 

 

2. შე სა წამ ლი სითხის სა ჭი რო რა ო დე ნო ბა: 

 

300 ლ x 20 ჰა 
= 60 ლ

 

100 ჰა 

 

3. სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბა: 

 

5 ლ x 20 ჰა = 1,0ლ 
100 ჰა 

 

4. სითხის გა მოს ვლა ფრქვე ვა ნა დან: 

 

60 ლ x 5 კმ/სთ x 4 მ 
= 1,25 ლ/წთ 

80 ჰა x 6 x 2 

 

5. მა რე გუ ლი რე ბე ლ ცხრილ ში შე იძ ლე ბა იყოს, მა გა ლი თად, შემ დე გი მო ნა ცე მე ბი: 

 

 

ცხრილის თანახმად 2 ბა რი წნე ვა 1,3 ლ/წთ გა მო ნაფ რქვევს იძ ლე ვა. სა სურ ვე -

ლი გა მო ნაფ რქვე ვი (1,25 ლ/წთ) 2 ბარს ოდ ნავ ქვე მოთ მი იღ წე ვა. 

 

თუ და ხარ ჯუ ლი ფაქ ტობ რი ვი რა ო დე ნო ბა გა მო ან გა რი შე ბით დად გე ნილ სითხის 

რა ო დე ნო ბი სა გან ძა ლი ან გან სხვავ დე ბა, შე საძ ლოა, ეს შემ დე გი მი ზე ზე ბით იყოს 

გა მოწ ვე უ ლი: 

- ტა ხო მეტ რის მი ერ ნაჩ ვე ნე ბი სიჩ ქა რე არ ემ თხვე ვა მოძ რა ო ბის ფაქ ტობ რივ 

სიჩ ქა რეს; 

- ფრქვე ვა ნე ბი და ხუ რუ ლია (გა მოფ რქვე ვა უფ რო მა ღა ლი რა ო დე ნო ბი საა, 

ვიდ რე ეს მა რე გუ ლი რე ბელ ცხრილ შია მი თი თე ბუ ლი); 

- წნე ვის მაჩ ვე ნე ბე ლი არა ზუს ტია. 

 
ზურ გზე მო სა კი დი ფრქვე ვა ნა თი ჰერ ბი ცი დე ბის შე სა ტა ნად, სხვა სა ან გა რი შო 

სქე მა არის სა ჭი რო. ზუს ტი შე ტა ნა, რო გორც ტრაქ ტორ ზე მიბ მუ ლი მოწყო ბი ლო ბის 
შემ თხვე ვა ში, ამ ხერ ხით ვერ გან ხორ ცი ელ დე ბა, რად გა ნაც გა მომ ყე ნე ბე ლი სხვა -
დას ხვა სიჩ ქა რით მოძ რა ობს. იგი ვე ეხე ბა ფრქვე ვა ნას წნე ვას ზურ გზე მო სა კი დი 

წნე ვა (ბარი) 1 1.5 2 2.5 3

გამონაფრქვევი ფრქვევანადან (ლ/წთ) 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7
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აპა რა ტით მუ შა ო ბი სას. ყო ვე ლი ცალ კე უ ლი შემ თხვე ვი სათ ვის, თი თო ზურ გზე მო სა -
კი დი აპა რა ტი სათ ვის ოპ ტი მა ლუ რი რა ო დე ნო ბის გა სარ კვე ვად, აუცი ლე ბე ლია დად -
გინ დეს, რამ დე ნი სითხეა სა ჭი რო შე სა წამ ლი, სა რე ვე ლა თი მო ცუ ლი ფარ თო ბი სათ -
ვის. ამ მაჩ ვე ნებ ლის დად გე ნა ად ვი ლია, თუ 50 მ2 საც დელ ფარ თობს (მაგალითად, 
მშრალ ბე ტო ნის ას ფალტს ან ქვა ფე ნილს), იმა ვე სიჩ ქა რით სი ა რუ ლის დროს, იმა -
ვე წნე ვით შე ეფ რქვე ვა სითხე, რო გორც ეს ვე ნახ ში მოხ დე ბო და. ამ დროს, ჰა-ზე 
სითხის მოხ მა რე ბა დად გე ნი ლი წყლის რა ო დე ნო ბი დან, შემ დე გი ფორ მუ ლით გა -
მო ი ან გა რი შე ბა: 

 

1. ჰა-ზე წყლის ხარ ჯვის გა მოთ ვლა: 

 

სითხის მოხ მა რე ბა (ლ/ჰა) =
 წყლის მოხ მა რე ბა საც დელ ფარ თობ ზე (ლ) x 10.000 

საც დე ლი ფარ თო ბის სი დი დე (მ2) 

 

შე სა წამ ლი ფარ თო ბის თი თო ჰა-ზე სითხის მოხ მა რე ბის დად გე ნა ყო ველ თვის 

სა ჭი როა მა შინ, რო დე საც სხვა ფრქვე ვა ნა ან სხვა ზურ გზე მო სა კი დი აპა რა ტი გა -

მო ი ყე ნე ბა. გა მო ან გა რი შე ბუ ლი სითხის რა ო დე ნო ბის დახ მა რე ბით, უკ ვე ად ვი ლია 

ზურ გზე მო სა კი დი ერ თი აპა რა ტი სათ ვის სა ჭი რო რა ო დე ნო ბის გა მო ან გა რი შე ბა: 

 

2. ზურ გზე მო სა კი დი ერ თი აპა რა ტი სათ ვის სა ჭი რო რა ო დე ნო ბის გა მო ან გა რი შე -

ბა (ლ ან კგ): 

 

სა ჭი რო ე ბა ზურ გზე მო სა კი დი ერ თი აპა რა ტი სათ ვის (ლ) = 

 

=  სა შუ ა ლო და ნა ხარ ჯი / ჰა (ლ ან კგ x აპა რა ტის ტე ვა დო ბა (ლ) 

სითხის მოხ მა რე ბა (ლ/ჰა) 

 

მა გა ლი თი: 

მო ცე მუ ლია: 

- რე კო მენ დე ბუ ლი სა შუ ა ლო და სა ხარ ჯი რა ო დე ნო ბა 5 ლ/ჰა 

- საც დე ლი ფარ თო ბი 50 მ2 

- წყლის მოხ მა რე ბის დად გე ნი ლი რა ო დე ნო ბა საც დე ლი ფარ თო ბი სათ ვის 2 ლ 

- აპა რა ტის ტე ვა დო ბა 15 ლ 

 

1. წყლის მოხ მა რე ბის გა მოთ ვლა: 

 

2 l x 10000 
= 400 ლ სითხე / ჰა 

     50 მ2 

 

2. ზურ გზე მო სა კი დი აპა რა ტი სათ ვის სა ჭი რო ჰერ ბი ცი დე ბის რა ო დე ნო ბის გა -

მო ან გა რი შე ბა: 

 
5 ლ x 15 ლ = 0,19 ლ ჰერ ბი ცი დე ბის რა ო დე ნო ბა თი თო ცი ლინ დრზე 

   400 ლ 
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მო ცე მულ შემ თხვე ვა ში, ეფექ ტი ა ნად შე წამ ლუ ლი ფარ თო ბის ერთ ჰა-ზე 400 ლ 

სითხის მოხ მა რე ბი სას, რე კო მენ დე ბუ ლი რა ო დე ნო ბის (5 ლ/ჰა) შემ თხვე ვა ში, ერ თი 

15-ლიტრიანი აპა რა ტი სათ ვის სა ჭი რო დო ზა 190 მლ ჰერ ბი ციდს შე ად გენს. 

10.6. სა თე სი მოწყო ბი ლო ბე ბი 

გამ წვა ნე ბე ბის და თეს ვი სას, ნი ა დაგ ში თეს ლის ჩაყ რის სა ხე ო ბე ბის მი ხედ ვით, 

გა ნას ხვა ვე ბენ ფარ თო მწკრი ვად თეს ვა სა და რიგ ში თეს ვას. ქვე მოთ მო ცე მულ 

ცხრილ ში 10.2 წარ მოდ გე ნი ლია ამ ორი ხერ ხის შე და რე ბა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ფარ თო 

მწკრი ვად თეს ვი სათ ვის, ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა მოწყო ბი ლო ბე ბი, რად გან ისი ნი უფ -

რო იაფია და ხნუ ლე ბით გა მოწ ვე უ ლი ერო ზი ის საფ რთხე არ არ სე ბობს, რო გორც 

ეს რიგ ში თეს ვის შემ თხვე ვა შია. სა თეს მოწყო ბი ლო ბებ ში მნიშ ვნე ლო ვა ნი გან მას -

ხვა ვე ბე ლი ნი შა ნია თეს ვის სის ტე მა. თეს ლის შე ტა ნის სა ხე ო ბი სა და თეს ლის ჩაყ -

რის მი ხედ ვით, გა ნას ხვა ვე ბენ სა თეს მოწყო ბი ლო ბებს, რომ ლე ბიც მარ თუ ლად ყრის 

თესლს და მოწყო ბი ლო ბებს, რომ ლე ბიც მარ თუ ლი არ არის. 

 

 

ცხრი ლი 10.2. ფარ თო მწკრი ვად თეს ვი სა და რიგ ში თეს ვის შე და რე ბა 

შე და რე ბის კრიტერიუმები ფართო მწკრივად თესვა რიგში თესვა

ხელსაწყოები 

უმე ტე სად, მარ ტი ვი, 

იაფ ფა სი ა ნი ხელ საწყო ე -

ბი, რო გო რი ცაა სა თეს ლე 

ბუნ კე რი და მი მომ ფან -

ტვე ლი რხე ვა დი სა თე სი 

მოწყო ბი ლო ბა, 

სა თე სი მან ქა ნა სა თე სი 

სახ ნი სის გა რე შე

სათესი მანქანები უფრო 

მეტ დანახარჯებს 

საჭიროებს

თესლის განაწილება თანაბარი რიგებში

თესლის ჩახვნა აუცილებელია არ არის აუცილებელი

პრობლემები

შე საძ ლე ბე ლია ქა რის მი -

ერ წვრი ლი თეს ლის წა -

ღე ბა, აუცი ლე ბე ლია მუდ -

მი ვი მყა რი მოძ რა ო ბის 

სიჩქარე

ხნუ ლე ბით გა მოწ ვე უ ლი 

ერო ზია, გან სა კუთ რე ბით, 

ფერ დო ბებ ზე გა შე ნე ბულ 

ვენახებში



10.6.1. სა თე სი მოწყო ბი ლო ბე ბი მარ თუ ლი ჩა თეს ვის გა რე შე 
შე ტა ნის ეს ფორ მა გვხვდე ბა მარ ტივ ფარ თო მწკრი ვად სა თეს მოწყო ბი ლო ბებ -

ში, რო გო რი ცაა სა თეს ლე ბუნ კე რე ბი და რხე ვა დი სა თე სი მოწყო ბი ლო ბე ბი. ამ შემ -

თხვე ვა ში, თეს ლი შემ რე ვის ან მო ქა ნა ვე, დახ რი ლი დის კოს დახ მა რე ბით, რო გორც 

ეს სა სუ ქის მო საფ რქვევ ყუთ შია, მეტ-ნაკლებად მარ თვის გა რე შე, პირ და პირ შე ი ტა -

ნე ბა იმ ბუნ კე რი დან, რო მელ შიც თეს ლია მო თავ სე ბუ ლი. თეს ვის ამ სის ტე მა ში სა -

თე სუ რის მარ ცვლე ბის ზო მა ზე მორ გე ბის დო ზი რე ბა ჭურ ჭლის ძირ ზე გა მო სას ვლე -

ლი ღი ო ბე ბის შეც ვლით ხდე ბა. სა თეს მოწყო ბი ლო ბას ელექ ტრო ან ჰიდ რავ ლი კუ რი 

ძრა ვა ამუ შა ვებს მუ შა ო ბის სიჩ ქა რი სა გან და მო უ კი დებ ლად. სხვა დას ხვა მოძ რა ო -

ბის სიჩ ქა რე და ას რი ა ლე ბა პირ და პირ მოქ მე დებს თეს ვა ზე. 

ყველ გან იქ, სა დაც მუდ მი ვი სიჩ ქა რით მოძ რა ო ბა არის შე საძ ლე ბე ლი, მცი რე 

პრაქ ტი კის გავ ლის შე დე გად, ეს იაფ ფა სი ა ნი მოწყო ბი ლო ბე ბი სა მუ შა ოს და მაკ მა -

ყო ფი ლებ ლად ას რუ ლებს. 

10.6.2. სა თე სი მოწყო ბი ლო ბე ბი დის ტან ცი უ რად მარ თუ ლი ჩა სა თე სი  

მა სა ლით 
შე ტა ნის ამ ფორ მის დრო საც, გა ნას ხვა ვე ბენ მოწყო ბი ლო ბე ბის ორ ტიპს, კერ -

ძოდ, ავ ტო მა ტურ სა თეს მან ქა ნებს და სა ბურღ (ბურღიან) მან ქა ნებს, რომ ლებ შიც 

და სა თე სი მა სა ლა (ანუ თეს ლი) თეს ლის სა დინ რე ბის გავ ლით შე ი ტა ნე ბა გა ბურ ღულ 

სახ ნის ში და სა თეს მან ქა ნებ ში გა ნი ვად თეს ვი სათ ვის, სა დაც და სა თე სი მა სა ლა 

თეს ლის სა დი ნა რე ბი დან მი წა ზე ცვი ვა და ზე და პი რუ ლად უნ და ჩა იხ ნას. და სა თე სი 

მა სა ლის შე ტა ნა გა რეთ გან ლა გე ბუ ლი მუშ ტა და სრი ა ლა კბი ლა ნე ბი ა ნი ლილ ვე ბით 

იმარ თე ბა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში უპი რა ტე სო ბა სრი ა ლა ლილვს ენი ჭე ბა, რად გა ნაც წვრი -

ლი თეს ლი სათ ვის ის უფ რო მო სა ხერ ხე ბე ლია. 

სა თე სი ლილ ვის მუ შა ო ბა და მო კი დე ბუ ლია ნი ა და გის ას რი ა ლე ბის გა რე შე მოძ -

რა ო ბის სიჩ ქა რე ზე, წამ ყვა ნი კბი ლა ნა თი ან ჩა შე ნე ბუ ლი ლილ ვით. თეს ლის რა ო -

დე ნო ბის რე გუ ლი რე ბა და სხვა დას ხვა ზო მის მარ ცვლებ თან შე სა ბა მი სო ბა არა პირ -

და პი რი შე ტა ნი სას უფ რო მრა ვალ ნა ი რად და უფ რო ზუს ტად შე იძ ლე ბა. 

მოწყო ბი ლო ბე ბის რე გუ ლი რე ბა 

სხვა დას ხვა და სა თე სი მა სა -

ლის სა თე სუ რის/თესლის რა ო დე -

ნო ბის შე სა ხებ რე კო მენ და ცი ე ბი 

გა ი ცე მა 1 ჰა ფარ თობ ზე სრუ ლად 

და თეს ვის თვის. სა ვე ნა ხე ფარ თობ -

ზე, რო გორც წე სი, მხო ლოდ გა სას -

ვლე ლი მწვან დე ბა, ასე რომ, ფაქ -

ტობ რი ვად და თე სი ლი ფარ თო ბი 

უფ რო მცი რეა, რაც გა სათ ვა ლის წი -

ნე ბე ლია თეს ლის რა ო დე ნო ბი სას. 

თეს ლის რა ო დე ნო ბა სრი ა ლა კბი -
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სუ რა თი 10. 31. მარ ცვლის გა ნა წი ლე ბა ფარ -
თობ ზე გა ნი ვად და რიგ ში თეს ვი სას

რიგში თესვა ფართო მწკრივად თესვა



ლა ნე ბი ა ნი ლილ ვე ბის რე გუ ლი რე ბი -

თა და, ნა წი ლობ რივ, სა თე სი ლილ ვე -

ბის ბრუნ თა რიცხვის ცვლი ლე ბით რე -

გუ ლირ დე ბა. ამას თან, თვლე ბის 

ამ ძრა ვით ან მუხ ლა ბერ კე ტით თეს ვის 

გარ კვე უ ლი ფარ თო ბი სი მუ ლირ დე ბა. 

შე ტა ნი ლი თეს ლის რა ო დე ნო ბა გროვ -

დე ბა, აიწო ნე ბა და ფარ თო ბის მი ხედ -

ვით გა და ან გა რიშ დე ბა. 

 

 
გა მოთ ვლა შემ დე გი ფორ მუ ლის მი ხედ ვით ხდე ბა: 

m = Q * b * U * n 

m = სი მუ ლი რე ბუ ლი ფარ თო ბის თეს ლის რა ო დე ნო ბა (გ) 

Q = თეს ლის ნორ მი რე ბუ ლი რა ო დე ნო ბა (გ/მ2) 

b = მოწყო ბი ლო ბის თეს ვის არე ა ლი (მ) 

U = ამ ძრა ვი თვლის ან ლილ ვის ზო მა (მ) 

გა მო ან გა რი შე ბა: U = დი ა მეტ რი x 3,14 

n = ამ ძრა ვი თვლის ან ლილ ვის ბრუნ ვე ბის რა ო დე ნო ბა. 

 

თეს ვის ცხრი ლი დან გა დახ ვე ვი სას, აუცი ლე ბე ლია მოწყო ბი ლო ბე ბის რე გუ ლი -

რე ბის შეს წო რე ბა. ფაქ ტობ რი ვად შე ტა ნი ლი თეს ლის რა ო დე ნო ბის (კგ/ჰა) დად გე -
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სათესი მოწყობილობები მევენახეობაში

ამძრავები: 
A: მართვაზე 

დამოკიდებული 
- თვლების ამძრავი 

B: მართვაზე 
დამოკიდებული 

ჰიდრავლიკური ძრავა 
- ელექტროძრავი 

სუ რა თი 10. 32. სხვა დას ხვა სა ხის ამ ძრა ვე ბი 
სა თე სი მოწყო ბი ლო ბი სათ ვის

სათესი სისტემები მევენახეობაში

პირდაპირი მიწოდება

არაპირდაპირი მიწოდება

შემრევი 
ჩოგანი

დოზირება: 
- სლაიდერი 

- სათესი ჩოგანი 
- ქვედა ფლაპი

შემრევი ჩოგანი

დოზირება

სუ რა თი 10. 33. თეს ვის სხვა დას ხვა სის -
ტე მა სა თე სი მოწყო ბი ლო ბე ბი სათ ვის

თესვის კომბინაციები თესლის  
ოპტიმალური განთავსებისთვის
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სათესი 
მოწყობილობა

სუ რა თი 10. 34. თეს ვის კომ ბი ნა ცი ე ბი მე ვე ნა -
ხე ო ბა ში



ნა, ყვე ლა ზე უკე თე სად ვე ნახ ში ცდის სა შუ ა ლე ბით (სამუშაო ცდა) შე იძ ლე ბა. ამი -

სათ ვის, პო ლი ე თი ლე ნის (პლასტიკის) პარ კე ბი მაგ რდე ბა თეს ლის გამ ტარ მი ლებ -

ზე, რომ ლებ შიც, გა სას ვლელ ში მოძ რა ო ბი სას, თეს ლი გროვ დე ბა. 

1. ყო ველ ჰექ ტარ ზე გა სას ვლე ლე ბის მთლი ა ნი სიგ რძე (მ) მთლი ა ნი ფარ თო ბის 

(10000 მ2) გა სას ვლე ლის სი გა ნე ზე (მ) გა ყო ფით მი ი ღე ბა. 

2. ამ დროს შეგ რო ვე ბუ ლი თეს ლის რა ო დე ნო ბის (გ) გავ ლილ მან ძილ ზე (მ) გა -

ყო ფა იძ ლე ვა გა დი ნე ბის რა ო დე ნო ბას (გ/მ). 

3. ამ გზით შე საძ ლე ბე ლია ფაქ ტობ რი ვად შე ტა ნი ლი თეს ლის რა ო დე ნო ბის 

(კგ/ჰა) გა მოთ ვლა შემ დე გი ფორ მუ ლით: 

 

თეს ლის რა ო დე ნო ბა (კგ/ჰა) = 

 

=  გა დი ნე ბის რა ო დე ნო ბა (გ/წთ) x გა სას ვლე ლის სიგ რძე თი თო ჰექ ტარ ზე (მ) 

1000 

 

და მონ ტა ჟე ბის სა ხე ე ბი და კომ ბი ნა ცი ე ბი 

მწარ მო ებ ლე ბი გვთა ვა ზო ბენ სა თეს მოწყო ბი ლო ბებს, რო გორც უკან მიმ ყოლ 

ან და სა მაგ რე ბელ მან ქა ნებს ფრთი ა ნი მუ შა თვლე ბით, სა თე სი სახ ნი სე ბით ან მათ 

გა რე შე. უკან მიმ ყო ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი, რო გორც წე სი, არის სრულ ყო ფი ლად აგე -

ბუ ლი ავ ტო მა ტუ რი სა თე სი მან ქა ნე ბი/სახ ნი სე ბი ზამ ბა რე ბი ა ნი კომ პრე სო რუ ლი 

მოწყო ბი ლო ბე ბი თა და დამ ფა რა ვი ნა წი ლით. უკან მიმ ყო ლი მოწყო ბი ლო ბე ბის გა -

მო ყე ნე ბი სათ ვის, აუცი ლე ბე ლია და სა თე სი კვლე ბის წი ნას წარ მომ ზა დე ბა. 

და სა მაგ რე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი და სა თე სი კვლე ბის მო სამ ზა დე ბე ლი მოწყო -

ბი ლო ბე ბის გა მო სა ყე ნე ბელ მთელ რიგ კომ ბი ნა ცი ებს ით ვა ლის წი ნებს. სა მუ შა ოს 

ეკო ნო მი უ რი უპი რა ტე სო ბე ბი აშ კა რაა. წი ნა მხა რე ზე და ყე ნე ბას თან ერ თად, სა დაც 

მხო ლოდ მოძ რა ო ბა ზე და მო კი დე ბუ ლი ამოძ რა ვე ბა არის შე საძ ლე ბე ლი, ნი ა და გის 

და სა მუ შა ვე ბელ მოწყო ბი ლო ბა ზე (მაგალითად, ფარ ცხზე, რო ტა ცი ულ ფარ ცხზე ან 

კულ ტი ვა ტორ ზე) პირ და პირ და ყე ნე ბამ გა ა მარ თლა. ნა თე სის ამო სას ვლე ლად, უკე -

თე სია სა თე სი მოწყო ბი ლო ბის ისე დად გმა, რომ სა თე სუ რის სა თავ სი ნი ა და გის და -

სა მუ შა ვე ბელ ხელ საწყო ებ თან იყოს ჩარ თუ ლი. ასე ვე სა ინ ტე რე სოა კომ ბი ნა ცი ე ბი, 

რომ ლე ბიც და მუ შა ვე ბას, თეს ვა სა და თეს ლის კვლე ბის გა მაგ რე ბას ერთ სა მუ შაო 

პრო ცეს ში ხდის შე საძ ლე ბელს. ნა თე სის კარ გად ამოს ვლი სათ ვის, აუცი ლე ბე ლია 

დატ კეპ ვნით თეს ლის კვლე ბის გა მაგ რე ბა. სა ა მი სოდ, უმ ჯო ბე სია გოფ რი რე ბუ ლი 

(ხაოიანი) ლილ ვე ბი (კემბრიჯის ტი პის ან პრიზ მუ ლი ლილ ვე ბი), რომ ლე ბიც მი წის 

ზე და პირს უს წორ მას წო რო მდგო მა რე ო ბა ში და ტო ვებს (ნაკლები ერო ზი ე ბი), ვიდ -

რე ლილ ვე ბის სხვა ფორ მე ბი.

მევენახეობა
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10.7. სა სუ ქის ფრქვე ვა ნე ბი 

10.7.1. სა სუ ქის ფრქვე ვა ნე ბი მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქი სათ ვის 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა მო ყე ნე ბუ ლი მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქე ბი, პირ ველ რიგ ში, არის ერ -

თი ან რამ დე ნი მე საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბის შემ ცვე ლი სა სუ ქე ბი მარ ცვლო ვა ნი, გრა ნუ -

ლი რე ბუ ლი ან კრის ტა ლუ რი ფორ მით. მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქე ბის თხე ვა დი ფორ მით 

გა მო ყე ნე ბას, რო გო რი ცაა AHL (ამონიუმის ნიტ რა ტი სა და შარ დო ვა ნას ხსნა რი), 

სულ უფ რო მე ტი მნიშ ვნე ლო ბა ენი ჭე ბა. ისი ნი ნი ა და გის ან ვა ზის ძი რის გა სა ნო ყი -

ე რებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა. მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქის შე სა ტა ნად, არ სე ბობს საფ რქვე ვი ყუ -

თე ბი (გამფრქვევი კო ლო ფე ბი) და სა სუ ქის ცენ ტრი და ნუ ლი საფ რქვე ვე ბი. ცენ ტრი -

და ნულ სა სუ ქის საფ რქვე ვებ ში ორი სხვა დას ხვა საფ რქვე ვი ორ გა ნოა ცნო ბი ლი - 

ჰო რი ზონ ტა ლუ რად რო ტი რე ბა დი საფ რქვე ვი დის კო (დისკური საფ რქვე ვი) და სარ -

ხე ვი საფ რქვე ვი. 

10.7.1.1. საფ რქვე ვი ყუ თე ბი (გამფრქვევი კო ლო ფე ბი) 

საფ რქვე ვი ყუ თე ბი დე ტა ლუ რად იყო აღ წე რი ლი თავ ში 10.6 - „სათესი მოწყო ბი -

ლო ბე ბი“. ეს არის მარ ტი ვად მოწყო ბი ლი ხელ საწყო ე ბი, რომ ლებ მაც ძა ლი ან გა ა -

მარ თლა. სა სუ ქი ყუ თი დან თა ვი სუფ ლად ცვი ვა და ქვე მოთ იფ რქვე ვა. საფ რქვე ვი 

ყუ თე ბი შედ გე ბა ყუ თის, შემ რე ვი სა და რე გუ ლი რე ბა დი საფ რქვე ვი ძი რი სა გან. ყუ -

თის სი გა ნე სა მუ შაო სი გა ნეს შე ე სა ბა მე ბა. რად გა ნაც საფ რქვე ვი ყუ თე ბი ზუს ტად რე -

გუ ლი რე ბა დი ელექ ტრო და ჰიბ რი დუ ლი ძრა ვე ბით მუ შა ობს, მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქე -

ბის შე ტა ნას თან ერ თად, ისი ნი ასე ვე მო სა ხერ ხე ბე ლია მწვა ნე სა სუ ქე ბი სა და 

მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის თეს ლე ბის შე სა ტა ნად. იმის გა მო, რომ მოწყო ბი ლო ბე ბი შე -

ტა ნი სას მხო ლოდ მცი რე რა ო დე ნო ბის მტვერს წარ მოქ მნის, ისი ნი მტვრის ფორ -

მის სა სუ ქე ბის შე სა ტა ნა დაც კარ -

გია. სა სუ ქის შე ტა ნი სას და 

პა რა ლე ლუ რად ჩა სახ ნა ვად, მო -

სა ხერ ხე ბე ლია კულ ტი ვა ტორ თან, 

ფრეზ თან, რო ტი რე ბად ან დის კო -

ი ან ფარ ცხთან/საოშთან კომ ბი ნი -

რე ბუ ლი საფ რქვე ვი ყუ თე ბის გა -

მო ყე ნე ბა. მარ ტი ვი სა დე ნი მი ლით 

ან დრო სე ლის სა ფა რით შე საძ ლე -

ბე ლია სა სუ ქის მხო ლოდ გა სას -

ვლელ ში ან ვა ზის ძი რის არე ში 

დაყ რა. 

 

 
 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი

514

სუ რა თი 10.36. საფ რქვე ვი ყუ თი



10.7.1.2. სა სუ ქის ცენ ტრი და ნუ ლი საფ რქვე ვე ბი 

სა სუ ქის ცენ ტრი და ნულ საფ რქვევ ში მო საფ რქვე ვი მა სა ლის გა მოს ვლა საფ -

რქვე ვი ორ გა ნო თი (დისკო ან რხე ვა დი მი ლი) ჩქარ დე ბა. სა სუ ქის ცენ ტრი და ნულ 

საფ რქვე ვებ ში გა მო ი ყე ნე ბა ერ თი ან ორი თა რა ზუ ლად გან ლა გე ბუ ლი დის კო, რო -

მელ საც, და ახ ლო ე ბით, რა დი ა ლუ რად გან ლა გე ბუ ლი საყ რე ლი ფრთე ბი აქვს სა სუ -

ქის ფარ თოდ გა და სა ნა წი ლებ ლად. სა სუ ქი მი ე დი ნე ბა მბრუ ნა ვი დის კოს ცენ ტრის -

კენ, ხვდე ბა საყ რე ლი ფრთე ბი, და ახ ლო ე ბით, 15-დან 30 მ/წმ-მდე ჩქარ დე ბა და 

გა და ის რო ლე ბა. ჰიგ როს კო პუ ლი ფხვნი ლის ფორ მის სა სუ ქე ბი სათ ვის, ძაბ რში შემ -

რე ვი უნ და იყოს. ფხვნი ლის ფორ მის სა სუ ქე ბი სათ ვის, დის კო ი ა ნი საფ რქვე ვე ბი გა -

მო სა დე გი არ არის, რად გან, ამ დროს, ძა ლი ან ბევ რი მტვე რი წარ მო იქ მნე ბა. საფ -

რქვე ვი სი გა ნე შე სა ბა მი სი გა სას ვლე ლის სი გა ნი სათ ვის, რო გორც წე სი, დის კურ 

საფ რქვევ ში რე გუ ლი რე ბა დი დრო სე ლის სა ფა რით რე გუ ლირ დე ბა. 

 

რხე ვად საფ რქვევ ში სა სუქს, საფ რქვე ვი დის კე ბის ნაც ვლად, აქეთ-იქით მო ქა -

ნა ვე მი ლი ანა წი ლებს. რხე ვის სიხ ში რე და მო კი დე ბუ ლია სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი 

მე ქა ნიზ მის ბრუნ თა რიცხვზე. სა მუ შაო სი გა ნე ზე გავ ლე ნის მოხ დე ნა შე უძ ლია რო -

გორც რხე ვა დი საფ რქვე ვის სხვა დას ხვა ორ გა ნოს, რხე ვა დი საფ რქვე ვის გა დახ რის 

კუთხეს (38°, 48°, 56°C), ასე ვე საფ რქვე ვი ორ გა ნო ე ბის ბრუნ თა რიცხვსა და მდგო -

მა რე ო ბის ცვლი ლე ბას. რხე ვა დი საფ რქვე ვის ფრქვე ვის სუ რა თი საფ რქვე ვი ბი ლი -

კის ორი ვე ნა ხევ რის მარ თლაც კარგ სი მეტ რი ას აჩ ვე ნებს. ერ თდის კო ი ან საფ რქვევ -

ში ის უკე თე სია. 

 

ყვე ლა ცენ ტრი და ნულ საფ რქვევ ში დრო ის ერ თე ულ ში საფ რქვე ვი ორ გა ნო სათ -

ვის სა სუ ქის მი წო დე ბის რე გუ ლი რე ბა ჭურ ჭლის ფსკე რის სა დი ნა რის ღი ო ბე ბის სა -

შუ ა ლე ბით ხდე ბა. მა თი რე გუ ლი რე ბა შე საძ ლე ბე ლია მა რე გუ ლი რე ბე ლი ბერ კე ტით, 

სკა ლის სა შუ ა ლე ბით. ყვე ლა ცენ ტრი და ნულ საფ რქვევ ში გა ნა წი ლე ბის ერ თნა ი რი 

სი ზუს ტის წი ნა პი რო ბას სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის უც ვლე ლი ბრუნ თა 

რიცხვი და მოძ რა ო ბის უც ვლე ლი სიჩ ქა რე წარ მო ად გენს. 

ფაქ ტობ რი ვი სა მუ შაო სი გა ნე დაყ რის მაქ სი მა ლურ სი გა ნეს გა მოკ ლე ბუ ლი 

აუცი ლე ბე ლი ნა წი ლობ რი ვი გა და ფარ ვი დან გა მომ დი ნა რე ობს. მე ვე ნა ხე ო ბის პრაქ -

მევენახეობა
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სუ რა თი 10. 36. დის კუ რი საფ რქვე ვი სუ რა თი 10. 37. რხე ვა დი საფ რქვე ვი

ძაბრი

გამოსასვლელი

საფრქვეველი 
(დიფუზორი)

მსროლელი 
ნიჩბები



ტი კა ში, სა სუ ქე ბი ერთ სა მუ შაო სვლა ში, რო გორც წე სი, არა უ მე ტეს სამ გა სას ვლელ -

ში ნა წილ დე ბა. ამის მი ხედ ვით, ცენ ტრი და ნუ ლი საფ რქვე ვე ბი სათ ვის ჩვე უ ლებ რი ვი 

სა მუ შაო სი გა ნე ე ბი 3 მ-დან და 7 მ-ს შო რის იც ვლე ბა. 

10.7.1.3. სა სუ ქის საფ რქვე ვის რე გუ ლი რე ბა 

სა სუ ქის რა ო დე ნო ბის ზუს ტი გა ნა წი ლე ბი სათ ვის, სა ჭი როა საფ რქვე ვი სა მუ შა ო -

ე ბის და საწყი სი სათ ვის საც დე ლი ფრქვე ვის ჩა ტა რე ბა, რომ შე მოწ მდეს ნაკ ვე თის 

პი რო ბე ბის შე სა ბა მი სი რე გუ ლი რე ბა. ჩვე უ ლებ რივ, ეს შემ დე გი ფორ მუ ლით ხდე ბა: 

 

მო საფ რქვე ვი რა ო დე ნო ბა (კგ/ჰა) = 

 

=  მოფ რქვე უ ლი მა სა ლის ჭურ ჭლის ტე ვა დო ბა (კგ) x 10000 (მ²) 

სა მუ შაო სი გა ნე (მ) x სა ვა ლი მან ძი ლი (მ) 

 

მო საფ რქვე ვი რა ო დე ნო ბის სა სურ ველ და გა მოთ ვლილ რა ო დე ნო ბას შო რის 

უმ ნიშ ვნე ლო გა დახ რე ბი მი სა ღე ბია. უფ რო დი დი გა დახ რე ბის შემ თხვე ვა ში, აუცი -

ლე ბე ლია დო ზი რე ბი სა და სა სუ ქის სა სურ ვე ლი და ნა ხარ ჯის გა თა ნაბ რე ბა. 

10.7.2. თხე ვა დი მი ნე რა ლუ რი სა სუ ქე ბის შე ტა ნა 
მე ვე ნა ხე ო ბის პრაქ ტი კა ში, თხე ვა დი მი ნე რა ლუ რი აზო ტის სა სუ ქე ბის შე ტა ნა 

სულ უფ რო მეტ მნიშ ვნე ლო ბას იძენს. ამას თან, აზო ტით გა ნო ყი ე რე ბა, ეგ რეთ წო -

დე ბუ ლი, CULTAN-ის მე თო დით ხდე ბა. ცნე ბა 

CULTAN ინ გლი სუ რი გა მოთ ქმის „Controoled Uptake 

Long Term Ammonium Nutrition“ შე მოკ ლე ბაა. 

CULTAN-ის მე თო დის პრინ ცი პი, უპი რა ტე სად, NH4-

ის შემ ცველ თხე ვა დი აზო ტო ვა ნი სა სუ ქე ბის მცე ნა -

რის ფეს ვე ბის არე ში ისე შე ტა ნას ეფუძ ნე ბა, რომ 

სა ჭი რო აზო ტი მცე ნა რის გან კარ გუ ლე ბა შია და 

არა ჩა ლა გე ბუ ლი ფორ მით. აზო ტის სა სუ ქით ჩვე უ -

ლებ რი ვი გა ნო ყი ე რე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, რო -

დე საც სა სუ ქი ფარ თობ ზე თა ნაბ რად ნა წილ დე ბა, 

აზო ტით მო მა რა გე ბა ფეს ვთან ახ ლოს მო თავ სე ბუ -

ლი, სივ რცობ რი ვად კონ ცენ ტრი რე ბუ ლი ამო ნი უ -

მის შე ტა ნის ფორ მით ხდე ბა. მა შინ, რო დე საც დიდ 

ფარ თობ ზე შე ტა ნი ლი ამო ნი უ მის სა სუ ქე ბის აზო -

ტის მოქ მე დე ბა ზო მი ე რად სწრაფს მი ე კუთ ვნე ბა, 

ფეს ვის არე ში შე ტა ნი ლი კონ ცენ ტრი რე ბუ ლი ამო -

ნი უ მი სწრა ფად მოქ მე დი და მცე ნა რი სათ ვის ად ვი -

ლად შე სა გუ ე ბე ლი წყა რო აღ მოჩ ნდა. 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ამო ნი უ მის ჩა სა ლა გებ ლად, 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10. 38. მოწყო ბი ლო ბა 
AHL ნი ა და გის გა სა ნო ყი ე რებ -
ლად



უპი რა ტე სად, მწკრი ვის შუ ა -

გუ ლი და ვა ზის ძი რის ქვე და 

ად გი ლია მო სა ხერ ხე ბე ლი. 

ტრაქ ტო რის კვა ლი არ გა -

მოდ გე ბა, რად გან იქ მი წა 

ყვე ლა ზე მე ტა დაა გამ კვრი -

ვე ბუ ლი და ამი ტომ, ყვე ლა ზე 

ნაკ ლე ბი რა ო დე ნო ბით არის 

ფეს ვე ბი. ყვე ლა ზე მარ ტი ვი 

ფორ მა არის ჰერ ბი ცი დე ბის 

პულ ვე რი ზა ტო რე ბით შეფ -

რქვე ვით ზე და პი რუ ლი ჩა ლა -

გე ბა. ამ მე თო დის უპი რა ტე -

სო ბას, და მა ტე ბით, ფოთ ლის 

ჰერ ბი ცი დის შე რე ვა წარ მო -

ად გენს, რად გა ნაც ამით ერ -

თდრო უ ლად ხდე ბა სა რე ვე ლებ თან და კულ ტუ რუ ლი მცე ნა რე ე ბის თან მხლებ მცე ნა -

რე ებ თან ბრძო ლა. ასე ვე ძა ლი ან მო სა ხერ ხე ბე ლია მწკრი ვის შუ ა გულ ში ნი ა და გის 

იმ აზო ტი ა ნი სა სუ ქე ბით გა ნო ყი ე რე ბა, რომ ლე ბიც აზოტს ნი ა დაგს თან და თან გა დას -

ცემს. ამ დროს, მა რა გი ბრტყელ სახ ნის ზე და მაგ რე ბუ ლი სწო რი სხი ვუ რი ფრქვე ვა -

ნა თი ნა წილ დე ბა. ჩა ლა გე ბის სიღ რმე 15-დან 25 სმ-მდეა. სა თავ სი და არ მა ტუ რე ბი 

ჰერ ბი ცი დე ბის ჩვე უ ლებ რი ვი პულ ვე რი ზა ტო რე ბის აღ ჭურ ვი ლო ბას შე ე სა ბა მე ბა. ნი -

ა დაგ ში შე სა ტა ნად უკე თე სია ნი ა და გის მე ტი სის ვე ლე, რო მე ლიც, რო გორც წე სი, 

ამო ნა ყა რის შემ დეგ გა ნო ყი ე რე ბი სას, მა შა სა და მე, მა ი სის და საწყი სი დან მა ი სის შუა 

რიცხვე ბამ დე პე რი ოდ შია. 

 

 

ცხრი ლი 10.3. სხვა დას ხვა ტექ ნი კა CULTAN-ის მე თო დის შემ თხვე ვა ში 

NH4-ის მა რა გის სა ხე ო ბა ნიადაგში ინექცია ზედაპირული 

ნიადაგი ვაზის ძირში

ძალიან მოხერხებული, 

მაგრამ ტექნიკურად 

რთული შესასრულებელი

მოხერხებული, 

გამონაკლისი: ლითონის 

პალოები

მწკრივი - ტრაქტორის 

კვალი
მოუხერხებელი მოუხერხებელი

მწკრივის შუაში - 

გამწვანებული
ძალიან მოხერხებული ნაკლებად მოხერხებული

მწკრივის შუაში - ღია ზომიერად მოხერხებული ნაკლებად მოხერხებული

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.39. AHL - ნი ა და გის გა ნო ყი ე რე ბა გამ წვა ნე -
ბუ ლი გა სას ვლე ლის შუ ა ში



10.7.3. სა სუ ქის საფ რქვე ვი ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბი სათ ვის 

შე ტა ნის მი ხედ ვით, ორ გა ნულ სა სუ ქებ ში გა ნას ხვა ვე ბენ გა ყიდ ვა ში არ სე ბულ ჰუ -

მუ სის სა სუ ქებს (მაგალითად, რქის ნამ ტვრე ვე ბი, აბუ სა ლა თი ნის მსხვი ლი ნაფ ქვა -

ვი) საკ ვე ბი ნივ თი ე რე ბე ბის მა ღა ლი კონ ცენ ტრა ცი ით და ორ გა ნულ სა სუ ქებს 

(მაგალითად, ჭა ჭა, კომ პოს ტი) ნაკ ლე ბი კონ ცენ ტრა ცი ე ბით. გა ყიდ ვა ში არ სე ბუ ლი 

ჰუ მუ სის სა სუ ქე ბის შე ტა ნა, რო გორც წე სი, საფ რქვე ვი ყუ თით ან სა სუ ქის ცენ ტრი და -

ნუ ლი საფ რქვე ვით შე იძ ლე ბა. ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბი, უპი რა ტე სად, კომ პოს ტის საფ -

რქვე ვით შე აქვთ. 

10.7.3.1. კომ პოს ტის საფ რქვე ვი 

არ სე ბუ ლი კომ პოს ტის საფ რქვე ვე ბის მე ტი წი ლი მუ შა ობს საფხე კი ძი -

რით/ფსკერით და და მონ ტა ჟე ბუ ლი საფ რქვე ვი ხელ საწყო თი, რომ ლე ბიც ძა ლის 

აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მით, ჰიდ რავ ლი კუ რად იმარ თე ბა. შე სა ტა ნი რა ო დე ნო ბის რე -

გუ ლი რე ბა შე საძ ლე ბე ლია 

მა რე გუ ლი რე ბე ლი ბერ კე -

ტით (რომელიც საფხე კი ან 

ძირს აწე ვის სიჩ ქა რეს უც -

ვლის), ძა ლის შე სამ ცი რე ბე -

ლი მე ქა ნიზ მის სიჩ ქა რით ან 

მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რით. მოფ -

რქვე ვი სას, სიგ რძე ზე თა ნა -

ბარ ზო მი ე რი გა ნა წი ლე ბა 

ვე ნახ ში საფ რქვე ვებ ში გა სა -

წე ვი კედ ლით უფ რო მე ტად 

მი იღ წე ვა, ვიდ რე იმ მოწყო -

ბი ლო ბებ ში, რომ ლებ საც 

საფხე კი ა ნი ძი რი აქვს. 

საფ რქვე ვი აგ რე გა ტის 

ფორ მის მი ხედ ვით, გა ნას -

ხვა ვე ბენ ლილ ვე ბი ან საფ -

რქვე ვებ სა და დის კო ე ბი ან 

საფ რქვე ვებს. 

 

საფ რქვე ვი ლილ ვე ბი - 

კომ სპოს ტის საფ რქვე ვე ბი 

საფ რქვე ვი აგ რე გა ტი 

ორი ან სა მი თა რა ზუ ლად 

და მონ ტა ჟე ბუ ლი საფ რქვე -

ვი ლილ ვის ან საფ რქვე ვი 

შნე კის ლილ ვი სა გან შედ გე -

ბა, რომ ლებ საც, უმე ტე სად, 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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1. თა რა ზუ ლი საფ რქვე ვი 
2. კარ და ნუ ლი ლილ ვი 

3. მიმ წო დე ბე ლი სა წე ვე ბი 
4. ამ ძრა ვი ჯაჭ ვი

სუ რა თი 10. 41. დის კე ბი ა ნი საფ რქვე ვი კომ პოს ტის შე -
ტა ნი სას

სუ რა თი 10. 40. კომ პოს ტის საფ რქვე ვი 



ბრტყე ლი კედ ლე ბი აქვს. ფრქვე ვის სი გა ნე, და ახ ლო ე ბით, მოწყო ბი ლო ბის გა რე -

თა სი გა ნეს შე ე სა ბა მე ბა. 

 

დის კო ე ბი ა ნი კომ პოს ტის საფ რქვე ვი 

ამ საფ რქვე ვებს ერ თი ან ორი საფ რქვე ვი დის კო აქვს, რომ ლე ბიც საფ რქვევ მა -

სა ლას ანა წი ლებს. მა სა ლის სტრუქ ტუ რი დან გა მომ დი ნა რე, შე საძ ლე ბე ლია 2-დან 6 

მეტ რის სი გა ნე ზე გაფ რქვე ვა. ორ გა ნუ ლი სა სუ ქე ბის შე ტა ნას თან ერ თად, დის კო ე ბი -

ა ნი კომ პოს ტის საფ რქვე ვე ბი ასე ვე კარ გია კი რის მო საყ რე ლად. 

10.8. მცე ნა რე ე ბის დაც ვის ტექ ნი კა 

10.8.1. ზო გა დი მი მო ხილ ვა 

სა ქარ თვე ლო ში, მცე ნა რე ე ბის დამ ცა ვი მოწყო ბი ლო ბე ბის შე სა ხებ რე გუ ლა ცი -

ე ბი ჯერ არ არ სე ბობს. წი ნამ დე ბა რე თავ ში ევ რო კავ ში რის მხო ლოდ უმ თავ რე სი რე -

გუ ლა ცი ე ბია და სა ხე ლე ბუ ლი, რად გან, სა ქარ თვე ლო სა და ევ რო კავ შირს შო რის 

ასო ცი რე ბის ხელ შეკ რუ ლე ბის ფარ გლებ ში, მა თი ეტა პობ რი ვად ამოქ მე დე ბა იქ ნე -

ბა სა ვალ დე ბუ ლო. 

1. ნე ბარ თვა: ევ რო კავ შირ ში მცე ნა რე თა დაც ვის ეროვ ნუ ლი კა ნო ნე ბით ხდე ბა 

ასე თი ხელ საწყო ე ბის გა მო ყე ნე ბის რე გუ ლი რე ბა. 

2. ხელ საწყო ე ბის კონ ტრო ლი: გა მო ყე ნე ბუ ლი საფ რქვე ვი და სას ხუ რე ბე ლი 

მოწყო ბი ლო ბე ბი ყო ველ ორ წე ლი წად ში უნ და შე მოწ მდეს და ვა დის შე სა ბა მი სი სა -

კონ ტრო ლო ეტი კე ტი გა უ კეთ დეს. ახალ საფ რქვევ მოწყო ბი ლო ბებ ში სა ყუ რადღე -

ბოა, რომ მათ, გა მო ყე ნე ბის დაწყე ბი დან, ვა დის შე სა ბა მი სი სა კონ ტრო ლო ეტი კე -

ტი ჰქონ დეს. 

ძვე ლი ხელ საწყო ე ბის გა ყიდ ვა მხო ლოდ იმ შემ თხვე ვა ში არის ნე ბა დარ თუ ლი, 

თუ ისი ნი შე მოწ მე ბუ ლია. სა ვალ დე ბუ ლოა ყვე ლა იმ საფ რქვე ვი და სას ხუ რე ბე ლი 

მოწყო ბი ლო ბის შე მოწ მე ბა, რომ ლე ბიც ტრაქ ტო რით ან და მო უ კი დებ ლად მუ შა ობს. 

გა მო ნაკ ლისს წარ მო ად გენს მოწყო ბი ლო ბე ბი, რომ ლებ საც ადა მი ა ნე ბი ატა რე ბენ, 

მა გა ლი თად, ზურ გზე მო სა კი დი საფ რქვე ვე ბი. 

10.8.2. მცე ნა რე თა დაც ვის მოწყო ბი ლო ბე ბის ფუნ ქცი ე ბი 

მცე ნა რე თა დაც ვის მოწყო ბი ლო ბე ბი უნ და შე ი ცავ დეს გარ კვე უ ლი რა ო დე ნო ბის 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბებს თა ნა ბა რი კონ ცენ ტრა ცი ი თა და თა ნაბ რად გა და -

ნა წი ლე ბულს, უმ ცი რე სი უსარ გებ ლო გაფ რქვე ვით და სა მიზ ნე ფარ თობ ზე წვე თე ბის 

შე ტა ნით, მი ნი მა ლუ რი და ნა კარ გით. 
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სა მიზ ნე ფარ თო ბი არის ვა ზის და სას ვე ლე ბე ლი ზე და პი რი (ფოთლები, მტევ ნე -

ბი, ყლორ ტე ბი, ხე). ზაფხულ ში, ყლორ ტე ბის ზრდას თან ერ თად, სა მიზ ნე ფარ თო ბი 

იზ რდე ბა, რაც შე სა ტა ნი სითხი სა და მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბე ბის რა ო დე ნო ბას გან -

საზღვრავს. სა მიზ ნე ფარ თო ბის ზო მა ზე ასე ვე გავ ლე ნას ახ დენს მცე ნა რის სი დი დე, 

ნას ხლა ვი, ვა ზის ჯი ში და ფოთ ლებ ზე მუ შა ო ბის სიხ ში რე. 

10.8.3. შე საფ რქვე ვი წვე თე ბის ზო მის მნიშ ვნე ლო ბა 
სას ხუ რე ბე ლი წვე თე ბის დი ა -

მეტრს გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა 

აქვს აპ ლი კა ცი ის ტექ ნი კუ რი თვი სე -

ბე ბი სათ ვის. აპ ლი კა ცია მცე ნა რე თა 

დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის შე ტა ნა სა და 

ჩა ლა გე ბას ნიშ ნავს. დგინ დე ბა, რომ 

სითხის რა ო დე ნო ბა, რო მე ლიც ზე -

და პი რის სრუ ლი დას ვე ლე ბი სათ ვის 

არის სა ჭი რო, მით უფ რო ნაკ ლე ბია, 

რაც უფ რო პა ტა რაა წვე თე ბი. წვე -

თის დი ა მეტ რის გა ნა ხევ რე ბა რვა -

ჯერ ამ ცი რებს წვე თე ბის რა ო დე ნო -

ბას (იხ. სუ რა თი 10.42), რი თაც 

ორ ჯერ მე ტი ფარ თო ბის და ფარ ვა 

შე იძ ლე ბა; ამი ტომ, წვრი ლი შეფ -

რქვე ვის მე თოდ ში შე და რე ბით პა ტა -

რა ზო მის წვე თე ბი გა მო ი ყე ნე ბა, 

რომ ლებ საც ის უპი რა ტე სო ბაც აქვს, 

რომ თა ნა ბარ ზო მი ერ ნა დებს იძ ლე -

ვა (იხ. სუ რა თი 10.43). თუმ ცა, 100 

მკმ-ზე მცი რე ზო მის წვე თე ბი თით -

ქმის ლივ ლი ვებს და ამი ტომ, მა ღა -

ლი ტემ პე რა ტუ რი სა და ჰა ე რის ნაკ -

ლე ბი ტე ნი ა ნო ბის დროს, ად ვი ლად 

იკარ გე ბა. წვე თე ბის სპექ ტრი იმ 

ფრქვე ვა ნებ ში, რომ ლე ბიც მე ვე ნა ხე -

ო ბა ში უმე ტე სად გა მო ი ყე ნე ბა, 100 

და 300 მკმ-ს (MVD) შო რის არის.
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წვეთების ზომა და წვეთების რაოდენობა

დიამეტრი (მკმ)
მოცულობა  

(მმ3)
რაოდენობა

სუ რა თი 10.42. წვე თე ბის რა ო დე ნო ბის წვე თე -
ბის სი დი დე ზე და მო კი დე ბუ ლე ბა

სუ რა თი 10.43. წვე თე ბის ზო მის გავ ლე ნა ნა -
დებ ზე

წვეთების სხვადასხვა ზომა

ვიწრო წვეთოვანი 
სპექტრის მქონე 

წვეთები ვერ 
უზრუნველყოფს 
თანაბარ ნადებს



 

ცხრი ლი 10.4. წვე თე ბის ზო მის მნიშ ვნე ლო ბა მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის შე ტა ნი სას 
 

სა ერ თო ჯამ ში, დგინ დე ბა, რომ წვე თე ბის ზო მის კლე ბას თან ერ თად: 

- სა ჭი რო სითხის რა ო დე ნო ბა კლე ბუ ლობს 

- წვე თე ბის არ სე ბო ბის დრო მნიშ ვნე ლოვ ნად მცირ დე ბა 

- ჩა მოწ ვე თით გა მოწ ვე უ ლი ზა რა ლი მცირ დე ბა 

- უსარ გებ ლო გაფ რქვე ვა კლე ბუ ლობს. 

10.8.4. წვე თე ბის დამ ზა დე ბა 

მცე ნა რე თა დაც ვი სათ ვის, ფრქვე ვი სა და სხუ რე ბის ყვე ლა მე თო დის დროს, წყა -

ლი არის ყვე ლა მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბის გა დამ ტა ნი ნივ თი ე რე ბა. სას ხუ რე -

ბე ლი სითხის ატო მი ზი რე ბი სათ ვის, ცნო ბი ლია შემ დე გი სა მი სის ტე მა: 

- წვე თე ბის ჰიდ რავ ლი კუ რი დამ ზა დე ბა 

- წვე თე ბის პნევ მა ტიკუ რი დამ ზა დე ბა 

- წვე თე ბის მე ქა ნი კუ რი დამ ზა დე ბა (როტაციული გამ ტვერ ვა). 

 

წვე თე ბის ჰიდ რავ ლი კუ რი დამ ზა დე ბა 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში, უდი დე სი მნიშ ვნე ლო ბა ჰიდ რავ ლი კურ გამ ტვერ ვას აქვს. 

შე ტა ნის მე თო დი 
ნისლის 

წარმოქმნა 
შეფრქვევა შესხურება 

წვეთების ზომა 

მკმ-ში
 1-15 100 - 300 400-600

უსარგებლო 

გაფრქვევა

ძალიან  

ძლიერი 

მცირედან 

ძლიერამდე*

მცირედან 

ძლიერამდე**

მზიდის ჰაერის 

ნაკადი
კი კი არა

წვიმისადმი 

მდგრადობა
კარგი დამაკმაყოფილებელი დამაკმაყოფილებელი

ჩამოწვეთა არა

დამოკიდებულია 

შეტანილი სითხის 

რაოდენობაზე***

დამოკიდებულია 

შეტანილი სითხის 

რაოდენობაზე***

* და მო კი დე ბუ ლია კომ პრე სო რის აგე ბუ ლე ბა ზე, კომ პრე სო რი სა და ფრქვე ვა ნას 

პო ზი ცი ა ზე, ფრქვე ვა ნას აგე ბუ ლე ბა სა და კა ლიბ რზე. 

** და მო კი დე ბუ ლია ფრქვე ვა ნას პო ზი ცი ა ზე, ფრქვე ვა ნას აგე ბუ ლე ბა სა და კა -

ლიბ რზე. 

*** სრუ ლი ფოთ ლო ვა ნი სა ფა რი სას, ჩვე უ ლებ რივ გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში ჩა მოწ ვე თით 

გა მოწ ვე უ ლი ზა რა ლი 600 ლ/ჰა-ს ზე მოთ იწყე ბა. 600 ლ/ჰა-ზე მო სა ლოდ ნე ლია 

შე და რე ბით ძლი ე რი წვე თა. ამი ტომ, სრუ ლი ფოთ ლო ვა ნი სა ფა რი სას, არა უ მე -

ტეს, 800 ლ/ჰა სითხის შე ტა ნა არის სა სურ ვე ლი.
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ფრქვე ვა ნას წინ, სა დენ ში სითხე 

ტუმ ბო თი წნე ვის ქვეშ ექ ცე ვა და 

ფრქვე ვა ნას ღი ობ ში შე ი წო ვე ბა. 

ტუმ ბოს წნე ვით წარ მოქ მნი ლი გა -

მოს ვლის მა ღა ლი სიჩ ქა რე და ამ 

დროს ფრქვე ვა ნას მი ერ თე ბას -

თან წარ მოქ მნი ლი ტურ ბუ ლენ ტო -

ბე ბი სითხის ნა კადს ბევრ პა წა წი -

ნა ნა წი ლა კად შლის. ბევრ 

ფრქვე ვა ნა ში, წვე თე ბის წარ მოქ -

მნა სა და გრი გა ლი სებრ 

(მორევისებრ) მოძ რა ო ბას ფრქვე -

ვა ნას ღი ო ბის წინ მდე ბა რე 

ფრქვე ვა ნა/ხრახნი უწყობს ხელს. 

წვე თე ბის ზო მა, მეტ წი ლად, 

ფრქვე ვა ნას ღი ო ბის დი ა მეტ რსა 

და ფორ მა ზე, ხრახ ნსა და სითხის 

წნე ვა ზე (გადამწყვეტია გა მოს -

ვლის სიჩ ქა რი სათ ვის) არის და -

მო კი დე ბუ ლი. წვე თე ბის წარ მოქ -

მნის ამ ფორ მას ვხვდე ბით 

ტრაქ ტორ ზე მი მაგ რე ბუ ლი საფ -

რქვე ვი და სას ხუ რე ბე ლი მოწყო -

ბი ლო ბე ბის უმე ტე სო ბა ში. 

 

წვე თე ბის პნევ მა ტიკუ რი დამ ზა დე ბა 

სას ხუ რე ბე ლი სითხე მცი რე წნე ვით მი ე წო დე ბა გა სას ვლელ ღი ობს, რო მე ლიც 

ჰა ე რის არ ხთან მდე ბა რე ობს. რა დი ა ლუ რი კომ პრე სო რით წარ მოქ მნი ლი ჰა ე რის 

ნა კა დი ძა ლი ან დი დი სიჩ ქა რით (70-80 მ/წმ) მი ე დი ნე ბა შე ვიწ რო ე ბუ ლი გა სას ვლე -

ლი ღი ო ბის გას წვრივ და, ამ დროს, სას ხუ რე ბელ სითხეს და მა ნა წევ რე ბელ ფირ ფი -

ტა ზე ბევრ, შე და რე ბით მცი რე, ცალ კე ულ წვე თად ანა წევ რებს. ჰა ე რის ნა კა დი, იმავ -

დრო უ ლად, წვე თე ბის სა მიზ ნე ფარ თობ ზე გა და ტა ნას ემ სა ხუ რე ბა. სა ა მი სოდ 

მნიშ ვნე ლო ვა ნია ჰა ე რის სტა ბი ლუ რი წნე ვა და ნა კა დი. პნევ მა ტიკუ რი გამ ტვერ ვის 

უპი რა ტე სო ბებს და ბა ლი მუ შა წნე ვა (0, 5-და 2 ბა რამ დე) და მცი რე რა ო დე ნო ბით 

სითხე (მხოლოდ 80-დან 200 ლ/ჰა), ხო ლო უარ ყო ფით მხა რეს - პა ტა რა წვე თე ბის 

უფ რო ძნე ლი მი ერ თე ბა და უმ ცი რე სი წვე თე ბის (100 მკმ-ზე პა ტა რა) გა მო უსარ გებ -

ლო გაფ რქვე ვა წარ მო ად გენს. პნევ მა ტიკუ რი გამ ტვერ ვა რა დი ა ლურ კომ პრე სორ -

ზე არის მიბ მუ ლი, ხში რად, ჰა ე რის რამ დე ნი მე პარ ცი ა ლურ სი გა ნე ზე გა ნა წი ლე ბით. 

 

წვე თე ბის მე ქა ნი კუ რი დამ ზა დე ბა რო ტა ცი უ ლი/მბრუნავი გამ ტვერ ვით 

მცი რე წნე ვით სითხე მა ღა ლი ბრუნ თა რიცხვით მბრუ ნა ვი სხე უ ლის ზე და პირ ზე 

(დისკოზე, ცი ლინ დრზე ან კო ნუს ზე) გა და ი ტა ნე ბა. ცენ ტრი და ნუ ლი დაჩ ქა რე ბის სა -

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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ჰიდრავლიკური 
საქშენზე ზეწოლით 
სითხე 
 
 
 
 
 
პნევმატიკური 
ჰაერის ნაკადით 
(დაახლ. 80 მ / წმ) 
 
 
 
 
 
მექანიკური 
ცენტრიდანული 
ძალით 

სუ რა თი 10.44. წვე თე ბის წარ მოქ მნის სის ტე მე ბი



შუ ა ლე ბით, სითხე სხე უ ლის ყვე ლა ზე უფ რო მე ტად დაკ ბი ლულ კი დეს თან ხვდე ბა, 

მცი რე წვე თე ბად და ნა წევ რდე ბა და გა და ის რო ლე ბა. წვე თე ბის უსარ გებ ლოდ გაფ -

რქვე ვის სა შიშ რო ე ბა დი დია და მა თი ჩა ლა გე ბა ძნე ლი. სხვა სის ტე მებ თან შე და რე -

ბით, წვე თე ბის სპექ ტრი ძა ლი ან ვიწ როა და შე საძ ლე ბე ლია ბრუნ თა რიცხვი თა და 

გა მო ყე ნე ბის რა ო დე ნო ბით შეც ვლა. რო ტა ცი უ ლი გამ ტვერ ვა მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა ნუ -

ზა ვე ბე ლი ან მცი რედ გან ზა ვე ბუ ლი ჰერ ბი ცი დე ბის პრე პა რა ტებ ში (ULV/CDA სითხე -

ებ ში) გა მო ი ყე ნე ბა. 

10.8.5. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის შე ტა ნის ხერ ხე ბი 
მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბის ფორ მუ ლი რე ბის მი ხედ ვით შე ტა ნის სხვა დას -

ხვა ხერ ხი გა მო ი ყე ნე ბა: 

სხუ რე ბა •

შეფ რქვე ვა •

მოყ რა •

გამ ტვერ ვა. •

 

მე ვე ნა ხე ო ბა ში, სა შუ ა ლე ბე ბის შე ტა ნა, უმე ტე სად, თხე ვა დი ფორ მით - სხუ რე ბის 

ან ფრქვე ვის გზით ხდე ბა. გა მო ნაკ ლისს დის პენ სე რე ბის და კი დე ბა (ვაზის მავ ნე ბე -

ლი Eupoecilia ambiguella-ს და საბ ნე ვი მე თო დი) წარ მო ად გენს. 

 

გას ხუ რე ბის (ცილინდრის) მე თო დი 

სხუ რე ბი სას, წვე თე ბი, მა ღა ლი წნე ვის სა შუ ა ლე ბით, ძა ლი ან ჩქარ დე ბა. მუ შა ო -

ბა მზი დი ჰა ე რის გა რე შე მიმ დი ნა რე ობს. შე სას ხუ რე ბე ლი წვე თე ბის კი ნე ტი კუ რი 

ენერ გია (მოძრაობის ენერ გია) იმ დე ნად დი დი უნ და იყოს, რომ ჰა ე რის და მა მუხ რუ -

ჭე ბე ლი მოქ მე დე ბა გა და ი ლა ხოს. სხუ რე ბის მე თო დი სას ხუ რე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე -

ბით უშუ ა ლოდ ვე ნახ ში მოძ რა ო ბი სას გა მო ი ყე ნე ბა. აქ გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა 

აქვს ფრქვე ვა ნას კა ლიბ რის შერ ჩე ვას, ჩა მოწ ვე თით გა მოწ ვე უ ლი და ნა კარ გის სი -

დი დის გათ ვა ლის წი ნე ბით. „საქშენი მოწყო ბი ლო ბე ბის“ გა მო ყე ნე ბის გა მო, ეს მე -

თო დი სულ უფ რო ნაკ ლე ბად გა მო ი ყე ნე ბა. 

 

შეფ რქვე ვის მე თო დი 

ფრქვე ვი სას წარ მოქ მნი ლი წვე თე ბი, ჰა ე რის ნა კა დით, სა მიზ ნე ფარ თო ბი სა -

კენ გა და ი ტა ნე ბა. ამი ტომ, ისი ნი შე იძ ლე ბა, არ სე ბი თად პა ტა რა დარ ჩეს, რის გა -

მოც, ფარ თო ბის ერ თე ულ ზე სითხის და ნა ხარ ჯი მცირ დე ბა. თუმ ცა, ჰა ერ ში ლივ ლი -

ვის მა ღა ლი უნა რის გა მო, არ სე ბობს უსარ გებ ლო ფრქვე ვის საფ რთხე. მის 

წი ნა აღ მდეგ მოქ მე დე ბას ჰა ე რის ნა კა დე ბის შეძ ლე ბის დაგ ვა რად ზუს ტად მი მარ -

თვით ცდი ლო ბენ. 

მევენახეობა
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10.8.6. მცე ნა რე თა დაც ვის მოწყო ბი ლო ბე ბის ტექ ნი კა 

10.8.6.1. საქ შე ნი (ჰაერის შემ ბე რა ვი) ტექ ნი კა 

რად გა ნაც, მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის აპ ლი კა ცია მე ვე ნა ხე ო ბა ში 

თით ქმის მხო ლოდ ფრქვე ვის მე თო დით, ე. ი., ჰა ე რის დახ მა რე ბით მიმ დი ნა რე -

ობს, ფრქვე ვა ნებ თან ერ თად, საქ შე ნი 

საფ რქვე ვი მოწყო ბი ლო ბის უმ ნიშ ვნე -

ლო ვა ნე სი შე მად გე ნე ლი ნა წი ლია და 

ამი ტომ, აპ ლი კა ცი ის ხა რის ხში გა დამ -

წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს. აგე ბუ ლე -

ბის მი ხედ ვით, არ სე ბობს რა დი ა ლუ -

რი, აქ სი ა ლუ რი და ტან გენ ცი ა ლუ რი 

საქ შე ნე ბი, დი ზა ი ნის გა მო კი, ისი ნი 

ჰა ე რის ნა კა დის გე ო მეტ რი ა ში მნიშ -

ვნე ლო ვან გან სხვა ვე ბებს იძ ლე ვა. 

ამას თან, უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი გან მას -

ხვა ვე ბე ლი კრი ტე რი უ მე ბი არის ჰა ე რის 

სიჩ ქა რე (მ/წმ), ჰა ე რის რა ო დე ნო ბა 

(მ3/სთ) და გავ რცე ლე ბის მი მარ თუ ლე -

ბა. სხვა კრი ტე რი უ მე ბი არის ვერ ტი კა -

ლუ რი გა ნა წი ლე ბა, პე ნეტ რა ცია 

(შეღწევა), უსარ გებ ლო ფრქვე ვის პო -

ზი ცია, ნი ა და გის და ბინ ძუ რე ბა, ისე ვე, 

რო გორც მუ შა ო ბის შე საძ ლებ ლო ბე ბი, 

სიმ ძლავ რის მოხ მა რე ბა და მუ შა ო ბი -

სას ხმა უ რის წარ მოქ მნა. 
 

რა დი ა ლუ რი კომ პრე სო რე ბი 

ამ საქ შე ნებ ში ჰა ე რი აქ სი ა ლუ რი მი მარ თუ ლე ბით შე ი წო ვე ბა უკა ნა მხრი დან და 

გა რეთ კენ (რადიალური მი მარ თუ ლე ბით) ჩქარ დე ბა. რო ტო რის პა სა ჟის შემ დეგ, ჰა -

ე რი, საქ შე ნის პე რან გში, მა ღა ლი კი ნე ტი კუ რი ენერ გი ის ნა კა დად ფორ მირ დე ბა, 

რო მე ლიც სა ჰა ე რო არ ხე ბით გა რეთ გა ე დი ნე ბა. ამ დროს, გა სას ვლე ლი ღი ო ბის 

ფორ მის მი ხედ ვით, შე საძ ლე ბე ლია, სხვა დას ხვა რა დი ა ლუ რი ფორ მა წარ მო იქ მნას. 

აქ სი ა ლურ საქ შე ნებ თან შე და რე ბით, რა დი ა ლუ რი საქ შე ნე ბი, იმა ვე სიმ ძლავ რის 

დროს, უფ რო მცი რე რა ო დე ნო ბით ჰა ერს მი ა წო დებს ჰა ე რის უფ რო მა ღა ლი სიჩ ქა -

რით. რა დი ა ლუ რი საქ შე ნე ბის უფ რო მა ღა ლი სტა ტი კუ რი წნე ვა შე საძ ლე ბელს ხდის 

ჰა ე რის ნა კა დის შემ დგომ მი წო დე ბას და ამით ნე ბის მი ერ ად გილ ზე გა მო თა ვი სუფ -

ლე ბას. ეს გან სა კუთ რე ბით კარ გია რამ დე ნი მე რი გი ა ნი აპ ლი კა ცი ი სათ ვის, რად გა -

ნაც, შე საძ ლე ბე ლია წარ მოქ მნი ლი ჰა ე რის ნა კა დის გა რე თა პარ ცი ა ლუ რი სი გა ნე ე -

ბი სა კენ მი ლე ბით მი წო დე ბა. 

ჰა ე რის გა მო დი ნე ბის მა ღა ლი სიჩ ქა რის გა მო, საქ შე ნის ასე თი კონ სტრუქ ცი ი -

დან, რო გორც წე სი, უსარ გებ ლო ფრქვე ვის მა ღა ლი პო ტენ ცი ა ლი გა ე დი ნე ბა, გან -

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.45. ვე ნა ხის საფ რქვე ვი მოწყო -
ბი ლო ბის აგე ბუ ლე ბა

მართვის პანელი

შეწოვის ხაზი 
უკუსვლის ხაზი 
წნევის ხაზი

შევსების ცხავი 
(საცერი)

ავზი 
(კონტეინერი)

სარევი

შეწოვის 
ტუმბო

საქშენი



სა კუთ რე ბით, პნევ მა ტიკურ გამ ტვერ ვა -

სა და/ან ზე მოთ კენ მი მარ თულ ჰა ე რის 

გა სას ველ ღი ო ბებ თან კავ შირ ში. ამი -

ტომ, მე ვე ნა ხე ო ბა ში მხო ლოდ ის კონ -

სტრუქ ცი ე ბი უნ და გა მო ი ყე ნე ბო დეს, 

რომ ლებ საც ვა ზის კულ ტუ რა ზე ზუს ტად 

გათ ვლი ლი სა ჰა ე რო სის ტე მა გა აჩ ნია. 

უპი რა ტე სო ბა იმათ ენი ჭე ბა, რომ ლებ -

საც, სხვა საქ შე ნებ თან შე და რე ბით, უფ -

რო მა ღა ლი პე ნეტ რა ცი ის (შეღწევის) 

უნა რი აქვს, რის სა ფუძ ველ ზეც, ძნე ლად 

მი სად გო მი ად გი ლე ბის მიღ წე ვაც უფ რო 

ად ვი ლად შე იძ ლე ბა. თუმ ცა, არ სე ბობს 

ფოთ ლე ბის კე დელ ში უკონ ტრო ლო 

შეღ წე ვის სა შიშ რო ე ბა, რაც უსარ გებ ლო 

ფრქვე ვას ზრდის. აქ სი ა ლუ რი საქ შე ნე -

ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, მათ უარ ყო ფით 

მხა რეს საქ შე ნე ბი სათ ვის დი დი სიმ -

ძლავ რის სა ჭი რო ე ბა წარ მო ად გენს. 

 

აქ სი ა ლუ რი კომ პრე სო რე ბი 

აქ სი ა ლუ რი კომ პრე სო რე ბი ჰა ერს უკ ნი დან წი ნა მხა რეს, აქ სი ა ლუ რი მი მარ თუ -

ლე ბით აწო დებს; ორ მაგ აქ სი ა ლურ საქ შე ნებ ში, ორი ვე მხრი დან, ერ თმა ნე თის სა -

პი რის პი როდ. უკა ნა მხრი დან შემ წო ვი საქ შე ნე ბი ისევ შე ი წოვს გა მო დე ნი ლი ჰა ე -

რის გარ კვე ულ ნა წილს და ამ დროს ნას ხუ რებ წვე თებს. ჰა ე რის გამ ტა რი 

ფირ ფი ტე ბით ჰა ე რის ნა კა დი საქ შე ნის გა მო სას ვლელ მხა რე ზე ფოთ ლე ბის კედ ლი -

სა კენ სწორ კუთხად მი ი მარ თე ბა. პრო პე ლე რით აღ ჭურ ვილ აქ სი ა ლურ კომ პრე სო -

რებ ში, ჰა ე რის ნა კა დი ერთ მხა -

რეს ერთ გრი გალს ქვე მოთ 

წარ მოქ მნის და მე ო რე მხა რეს 

ერთ გრი გალს - ზე მოთ. მწარ მო -

ებ ლე ბი ცდი ლო ბენ, რომ ეს  

ხე ლის შემ შლე ლი ეფექ ტე ბი შე ამ -

ცი რონ ან აღ მოფხვრან მი ზან მი -

მარ თუ ლი ჰა ე რის ნა კა დით. ტექ -

ნი კუ რად, ყვე ლა ზე მარ ტი ვი და 

იაფი გა დაწყვე ტა არის რო ტო რის 

უკან და მა ტე ბი თი სტა ტო რის ჩა შე -

ნე ბა. ამით, მარ თა ლია, ჰა ე რის სი -

მეტ რია უმ ჯო ბეს დე ბა, მაგ რამ, 

რო ტო რის და ბა ლი მდე ბა რე ო ბის 

გა მო, ჰა ე რის ნა კა დი მა ინც ირი -

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.46. რა დი ა ლუ რი საქ შე ნი რე გუ -
ლი რე ბა დი საფ რქვე ვის თა ვე ბით

სუ რა თი 10.47. ორ მა გი ღერ ძუ ლი საქ შე ნი



ბად უნ და მი ი მარ თოს ზე მოთ კენ, 

რის გა მოც, თით ქმის შე უძ ლე ბე -

ლია შე და რე ბით დი დი რა ო დე ნო -

ბით უსარ გებ ლო ფრქვე ვის თა ვი -

დან აცი ლე ბა. ორი ვე ნა წილს 

შო რის ჰა ე რის კარგ სი მეტ რი ას 

იძ ლე ვა ორ მა გი აქ სი ა ლუ რი საქ -

შე ნი, რო მე ლიც ორი ურ თი ერ თსა -

პი რის პი როდ მბრუ ნა ვი რო ტო -

რით არის აღ ჭურ ვი ლი. თუმ ცა, 

უსარ გებ ლო ფრქვე ვის ყვე ლა ზე 

მე ტად შემ ცი რე ბა შე საძ ლე ბე ლია 

და ხუ რუ ლი სა ჰა ე რო სის ტე მით, 

რო მე ლიც შიგ ნით შე სა ბა მი სად 

გამ ტა რი ელე მენ ტე ბით 

(Leitelementen) არის მოწყო ბი ლი. 

ამას თან, გან სა კუთ რე ბით ფოთ ლე ბის კედ ლის ზე და არე ში, ჰა ე რი რაც შე იძ ლე ბა 

ჰო რი ზონ ტა ლუ რად უნ და გა მო ვი დეს და წვე როს ზო ნის არე ში რაც შე იძ ლე ბა შეზღუ -

დუ ლი უნ და იყოს (საქშენის ცი ლინ დრი, Querströmer). ჰა ე რის და ხუ რულ სის ტე მას -

თან ერ თად, ამ მი მარ თე ბით, ასე ვე გა დამ წყვეტ როლს ას რუ ლებს რო ტო რის სი მაღ -

ლის პო ზი ცია. 

გან სა კუთ რე ბუ ლი აგე ბუ ლე ბით ხა სი ათ დე ბა სა პი რის პი რო ღერ ძუ ლი ჰა ე რის 

შემ ბე რა ვი - ღერ ძუ ლი კომ პრე სო რე ბი. ჰა ე რი წი ნა მხრი დან შე ი წო ვე ბა და რო ტორს 

უკან მდე ბა რე სა ჰა ე რო სის ტე მით, და ახ ლო ე ბით, მა რა ოს ფორ მის ნა კა დად გა მო ი -

დევ ნე ბა. თუ ჰა ე რის გა მო დევ ნა ქვე მოთ კენ ირი ბად ხდე ბა, ასეთ მოწყო ბი ლო ბებს 

ირი ბი ნა კა დის საქ შე ნებ საც უწო დე ბენ. მარ ტი ვი აქ სი ა ლუ რი საქ შე ნე ბი სა გან გან -

სხვა ვე ბით, სითხი სა და მცე ნა რე ე ბის ნა წი ლე ბის ისევ შე წო ვა არ ხდე ბა, ტრაქ ტო -

რი სა კენ უსარ გებ ლო ფრქვე ვა და 

ამით მძღო ლის კონ ტა მი ნა ცი აც 

შემ ცი რე ბუ ლია. 

 

ტან გენ ცი ა ლუ რი საქ შე ნი 

ტან გენ ცი ა ლუ რი საქ შე ნი 

(განივნაკადიანი საქ შე ნი), ნა კა -

დის ტექ ნი კის მი ხედ ვით, ძი რე უ -

ლად გან სხვავ დე ბა სხვა სა ხის 

საქ შე ნე ბის აგე ბუ ლე ბი სა გან. ჰა ე -

რის შე წო ვა და დაჩ ქა რე ბა ორი 

შვე უ ლი, ვალ ცის ფორ მის დო ლის 

იმ პე ლე რით ხდე ბა, რომ ლე ბიც 

ფირ ფი ტე ბით არის აღ ჭურ ვი ლი. 

ისი ნი ჰა ერს წი ნა მხრი დან შე ი -

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.48. ღერ ძუ ლი საქ შე ნი და ხუ რუ ლი სა -
ჰა ე რო სის ტე მი თა და სტან დარ ტულ ზე მა ღა ლი 
ბერ კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მით

სუ რა თი 10.49. ტან გენ ცი ა ლუ რი საქ შე ნი



წოვს და გვერ დი სა კენ მი -

მარ თავს. ჰა ე რი არ იკუმ შე -

ბა და კონ კრე ტუ ლი მი მარ -

თუ ლე ბით არ მი ე დი ნე ბა, 

ამი ტომ, თა ვი სუფ ლად და 

შრე ე ბად შე უძ ლია გას ვლა. 

ვერ ტი კა ლუ რად გან ლა გე -

ბუ ლი ან კე რე ბი ჰო რი ზონ -

ტა ლუ რად მი მარ თულ ჰა ე -

რის ნა კადს წარ მოქ მნის, 

რო მე ლიც ზე და არე ში 

მკვეთ რად გა მიჯ ნუ ლია. 

რად გან ზე მოთ კენ მი მარ -

თუ ლი ნა კა დის კომ პო ნენ -

ტე ბი არ არ სე ბობს, მოქ მე -

დი ნივ თი ე რე ბა ზე და ზო ნის 

ზე მოთ თით ქმის არ გა მო დის. ორი საქ შე ნით აღ ჭურ ვი ლი მოწყო ბი ლო ბა ორი ვე მხა -

რეს აბ სო ლუ ტუ რად სი მეტ რი ულ ნა კადს გა ნა პი რო ბებს. ამით ტან გენ ცი ა ლუ რი საქ -

შე ნი იდე ა ლურ სა ფუძ ველს ქმნის მი ნი მა ლუ რი უსარ გებ ლო გაფ რქვე ვის მქო ნე აპ -

ლი კა ცი ი სათ ვის. სეგ მენ ტუ რი კონ სტრუქ ცია და საქ შე ნის შუ ა ლე დუ რი მდე ბა რე ო ბა 

თა ნა ბარ სვლა სა და კულ ტუ რის სი მაღ ლეს თან კარგ მი სა და გე ბას იწ ვევს. საქ შე ნე -

ბის ვერ ტი კა ლურ ღერ ძზე გა და წე ვით, შე საძ ლე ბე ლია ჰა ე რის ნა კა დი სათ ვის პი რო -

ბე ბის შე სა ბა მი სი მი მარ თუ ლე ბის მი ცე მა და ამით მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბის რაც შე იძ -

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.50. მი წო დე ბის ნა კა დის და მო კი დე ბუ ლე ბა 
სხვა დას ხვა სა ხის ტუმ ბოს მი წო დე ბის წნე ვა ზე

დინების 
სიჩქარე

დგუშის ან ზამბარიანი ტუმბო 

დიაფრაგმიანი ტუმბო 

ცენტრიდანული ტუმბო

სუ რა თი 10.51. ჰა ე რის შე წო ვა და გა მოს ვლა სხვა დას ხვა სა ხის საქ შენ ში

მოძრაობის 
მიმართულება

(A - ხედი უკ ნი დან, B - ხე დი ზე მო დან და C - ჰა ე რის ნა კა დი სქე მა ტუ რად, ზე მო დან)

საქშენი
ტანგენცი -

ალური
ღერძული

ღერძულის 
საწინააღ -

მდეგო 

ღერძული 
დახურული 

საჰაერო არხების 
სისტემით

ორმაგი 
ღერძული

რადიალური 



ლე ბა კარ გად გა ნა წი ლე ბის წი ნა პი რო ბის შექ მნა. ჰა ე რის ნა კა დის გე ო მეტ რი ის შემ -

დგო მი ოპ ტი მი ზირე ბი სათ ვის, ფრქვე ვა ნე ბი ჰა ე რის ნა კადს გა რეთ, ვერ ტი კა ლუ რად 

მოძ რავ სად გუ რებ ზე ანა წი ლებს. ორი ვე საქ შენს აქვს გან ცალ კე ვე ბუ ლი ბრუნ თა 

რიცხვის რე გუ ლა ცია, რომ ლი თაც, გან სა კუთ რე ბით ვე გე ტა ცი ის ად რე ულ სტა დი ა ზე, 

ნაკ ლე ბი ფოთ ლი ა ნო ბის დროს, შე საძ ლე ბე ლია გვერ დი თი ქა რის გავ ლე ნი სათ ვის 

წი ნა აღ მდე გო ბის გა წე ვა. 

 

 

ცხრი ლი 10.5. საქ შე ნე ბის წარ მა დო ბის/სიმძლავრის მო ნა ცე მე ბი 

10.8.6.2. ტუმ ბო ე ბის სა ხე ე ბი 

ტუმ ბომ სა ჭი რო სითხის რა ო დე ნო ბა უნ და მი ა წო დოს და ჰიდ რავ ლი კუ რი შემ -

რე ვი უნ და უზ რუნ ველ ყოს. ტუმ ბოს უმ ნიშ ვნე ლო ვა ნე სი და მა ხა სი ა თე ბე ლი მო ნა ცე -

მე ბი არის მაქ სი მა ლუ რი მი წო დე ბის ნა კა დი (ლ/წთ) და მაქ სი მა ლუ რი წნე ვა (ბარი). 

ყვე ლა ზე მე ტად გავ რცე ლე ბუ ლი ჰიდ რავ ლი კუ რი გამ ტვერ ვი სათ ვის ტუმ ბოს გა მო -

ყე ნე ბის არე ა ლის მი ხედ ვით შეფ რქვე ვი სას, სა ჭი როა 15 ბა რი წნე ვა. ამას თან, წნე -

ვის ზრდი სას, მი წო დე ბის წნე ვა და ახ ლო ე ბით მუდ მი ვი უნ და დარ ჩეს (იხ. სუ რა თი 

10.50). ამ მოთხოვ ნებს მხო ლოდ გარ კვე უ ლი სა ხის ტუმ ბო ე ბი ას რუ ლებს, რომ ლე -

ბიც გა მომ დევ ნი ტუმ ბო ე ბის ტიპს შე ე სა ბა მე ბა. 

 

დგუ ში ა ნი ტუმ ბო ე ბი 

დგუ ში ან ტუმ ბო ებ ში სითხის ტაქ ტობ რი ვი მი წო დე ბა და წნე ვის ზრდა მიმ დი ნა -

რე ობს. რაც უფ რო მცი რეა დგუ შე ბის რიცხვი, მით უფ რო დი დია წნე ვი სა და მი წო -

დე ბის მერ ყე ო ბა. დღეს გა მო ი ყე ნე ბა ორ ან სამ დგუ ში ა ნი ტუმ ბო ე ბი, რად გა ნაც დგუ -

საქ შე ნის სახეობა

ჰაერის 

მიწოდების 

რაოდენობა 

(მ3/სთ)

ჰაერის სიჩქარე 

(მ/წმ)

რადიალური საქშენი 

თვითმავალი
3.500 85- 100

რადიალური საქშენი 

მისაბმელი მოწყობილობები
10.000 - 14.000 60 - 75

აქსიალური საქშენი 18.000 - 38.000 25 - 35

საპირისპირო ღერძული ჰაერის 

შემბერავი - ღერძული 

კომპრესორები

20.000 - 35.000 17 - 30

ტანგენციალური საქშენი 22.000 27

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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შე ბის უფ რო მა ღა ლი რიცხვი ტუმ ბოს ძა ლი ან აძ ვი რებს. წნე ვი სა და მი წო დე ბის ნა -

კად ში მერ ყე ო ბე ბის შე სა სუს ტებ ლად, რო გორც დგუ ში ან, ასე ვე მემ ბრა ნი ან, დგუ ში -

ან-მემბრანიან და ყვინ თი ან/პლუნჟერიან ტუმ ბო ებს წნე ვის გა მა თა ნაბ რე ბე ლი ჭურ -

ჭე ლი აქვს. შე და რე ბით ძველ ტუმ ბო ებ ში ეს არის ლი თო ნის ჭურ ჭე ლი, უფ რო ახალ 

ტუმ ბო ებ ში ამ ფუნ ქცი ას რე ზი ნის გა სა ბე რი მემ ბრა ნა (შევსების წნე ვა 2-დან 5 ბა -

რამ დე) ას რუ ლებს. ორი ვე შემ თხვე ვა ში, მო ლივ ლი ვე სა ჰა ე რო ბა ლი ში ბიძ გე ბით მი -

წო დე ბას ამ ცი რებს. 

 

მემ ბრა ნი ა ნი და დგუ ში ან-მემბრანიანი ტუმ ბო ე ბი 

მემ ბრა ნი ან ტუმ ბო ებ ში სა ტუმ ბი დგუ ში რე ზი ნის ან ხე ლოვ ნუ რი მა სა ლის მემ -

ბრა ნით არის ჩა ნაც ვლე ბუ ლი. მუ შა ო ბის წე სი ზე მოთ და სა ხე ლე ბულ კონ სტრუქ ცი ას 

შე ე სა ბა მე ბა. მემ ბრა ნის აქეთ-იქით მოძ რა ო ბით წარ მო იქ მნე ბა და ბა ლი წნე ვა. მემ -

ბრა ნი ა ნი ტუმ ბო ე ბი, მა თი კონ სტრუქ ცი ის გა მო, გამ ძლეა, მაგ რამ მათ მი ერ წარ მო -

ე ბუ ლი მაქ სი მა ლუ რი წნე ვა მხო ლოდ 20 ბარს აღ წევს. მემ ბრა ნი ა ნი ტუმ ბო ე ბის უპი -

რა ტე სო ბე ბის დგუ ში ა ნი ტუმ ბო ე ბის უპი რა ტე სო ბებ თან კომ ბი ნი რე ბი სათ ვის, 

დგუ ში ან-მემბრანიანი ტუმ ბო ე ბი შექ მნეს. აქ მემ ბრა ნას დგუ ში ეხ მა რე ბა, ასე რომ, 

და ახ ლო ე ბით, 40 ბა რი წნე ვა წარ მო იქ მნე ბა. სა ჭი როა მემ ბრა ნის ვარ გი სო ბის ხში -

რად შე მოწ მე ბა; თუ მას ფო რე ბი აქვს, უნ და გა მო იც ვა ლოს. 

10.8.6.3. შე საფ რქვე ვი სითხის მო სა თავ სე ბე ლი ჭურ ჭე ლი და მი სი შევ სე ბა 

დღე ი სათ ვის, სითხის მო სა თავ სე ბე ლი ჭურ ჭე ლი, უმე ტე სად, ხე ლოვ ნუ რი მა სა -

ლის გან (პოლიეთილენი ან მი ნაპ ლას ტი კა) მზად დე ბა. უპი რა ტე სო ბებს აგ რე სი უ ლი 

სა შუ ა ლე ბე ბი სად მი წი ნა აღ მდე გო ბის დი დი უნა რი, ად ვი ლი გა სუფ თა ვე ბა, ნაკ ლე ბი 

წო ნა და მა სა ლის გამ ჭვირ ვა ლო ბა წარ მო ად გენს. 

ჭურ ჭე ლი შემ დეგ მოთხოვ ნებს უნ და აკ მა ყო ფი ლებ დეს: 

- შიგ ნით გლუ ვი უნ და იყოს, რაც აად ვი ლებს მო რე ვა სა და გა სუფ თა ვე ბას; 

- ცხა ვით აღ ჭურ ვი ლი დი დი ღი ო ბი და ძირ ზე ჩაღ რმა ვე ბა უნ და ჰქონ დეს, რო -

მელ თა ნაც ჩა სა დი ნა რი მდე ბა რე ობს. ბო ლომ დე დაც ლა მა ში ნაც უნ და იყოს შე -

საძ ლე ბე ლი, რო დე საც ჭურ ჭე ლი თა რა ზუ ლად არ მდე ბა რე ობს; 

- მდგრა დი უნ და იყოს აგ რე სი უ ლი მა სა ლე ბი სად მი, ბიძ გე ბი სად მი და ექ ვემ დე -

ბა რე ბო დეს შე კე თე ბას; 

- უნ და ჰქონ დეს კარ გი სიმ ძლავ რის მქო ნე მო სა რე ვი, რა თა შე საფ რქვე ვი სითხე 

არ და ი ლე ქოს; 

- უნ და ჰქონ დეს მო ცუ ლო ბის მაჩ ვე ნე ბე ლი მარ კი რე ბა; 

- ტექ ნი კუ რი ნარ ჩე ნე ბის რა ო დე ნო ბა, 400 ლ ტე ვა დო ბამ დე მოწყო ბი ლო ბებ ში, 

ჭურ ჭლის შიგ თავ სის 4%-ს, ხო ლო უფ რო დი დი ჭურ ჭელ ში, 3%-ს არ უნ და აღე -

მა ტე ბო დეს; 

- იდე ა ლურ შემ თხვე ვა ში, გან კარ გუ ლე ბა შია გა მო სავ ლე ბი მოწყო ბი ლო ბა. მოზ -

რდი ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი, ხშირ შემ თხვე ვა ში, აღ ჭურ ვი ლია ჩა სატ ვირ თი შლი -

უ ზით/კამერით, რომ ლე ბიც მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის ცა რი ე ლი სა თავ -

სე ბის გა მო რეცხვის შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა; 
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- სუფ თა წყლის ჭურ ჭე ლი და ჭურ ჭლის ში გა და სუფ თა ვე ბის ფრქვე ვა ნე ბი სა ვალ -

დე ბუ ლო აღ ჭურ ვი ლო ბას მი ე კუთ ვნე ბა (გამონაკლისს 400 ლ-ს ქვე მოთ მო ცუ -

ლო ბის მი მაგ რე ბუ ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი წარ მო ად გენს). სუფ თა წყლის მა რა გი 

ჭურ ჭლის შიგ თავ სის, სულ მცი რე, 10%-ს ან ტექ ნი კურ ნარ ჩენ რა ო დე ნო ბა ზე ათ -

ჯერ მეტს უნ და შე ად გენ დეს. სუფ თა წყა ლი ნარ ჩე ნი რა ო დე ნო ბის გან ზა ვე ბა სა 

და მოწყო ბი ლო ბის გა სუფ თა ვე ბას ემ სა ხუ რე ბა. გარ და ამი სა, ამით შე საძ ლე ბე -

ლია, ჭურ ჭელ ში არ სე ბუ ლი სითხის რა ო დე ნო ბი სა გან და მო უ კი დებ ლად, ტუმ -

ბოს, სა დე ნე ბის, არ მა ტუ რი სა და ფრქვე ვა ნე ბის გა მო რეცხვა; 

- გა რე დან გა სუფ თა ვე ბი სათ ვის, უნ და არ სე ბობ დეს შლან გის მი ერ თე ბის შე საძ -

ლებ ლო ბა, რა თა მოწყო ბი ლო ბა შე სა წამლ ფარ თობ ზე ვე გა სუფ თავ დეს. 

 

სითხის ჭურ ჭლის შევ სე ბი სას, სა ჭი როა იმა ზე ზრუნ ვა, რომ შე საფ რქვე ვი სითხე 

არ მოხ ვდეს წყალ ში, წყალ მო მა რა გე ბის ქსელ ში ან კა ნა ლი ზა ცი ა ში. 

და მა ტე ბის სა შუ ა ლო რა ო დე ნო ბა და მო კი დე ბუ ლია სითხის და ნა ხარ ჯზე, მოქ მე -

დი ნივ თი ე რე ბის და ნა ხარ ჯზე და ჭურ ჭელ ში წყლის რა ო დე ნო ბა ზე. შე სა ფე რის ჭურ -

ჭელ ში საფ რქვე ვი ფხვნი ლე ბი სა გან წი ნას წარ კეთ დე ბა ცო მი სებ რი მა სა, რა თა კოშ -

ტე ბი არ წარ მო იქ მნას და მომ ხმა რებ ლის დატ ვირ თვა მი ნი მუ მამ დე იყოს 

შეზღუ დუ ლი. გრა ნუ ლა ტე ბი სა და თხე ვა დი პრე პა რა ტე ბის და მა ტე ბა პირ და პირ შე -

იძ ლე ბა გა მო სავ ლე ბი მოწყო ბი ლო ბით ან შე სავ სე ბი ღი ო ბი დან. მა თი შე სა ფუ თი მა -

სა ლა შე სა ბა მი სი წე სე ბის მი ხედ ვით უნ და იქ ნას გა ტა ნი ლი. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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1. ზეთის დონის 
შესამოწმებელი ფანჯარა 

2. ზეთის შესავსები საცობი 

3. წნევის გამათანაბრებელი 
ჭურჭელი 

4. წნევის მარეგულირებელი 
სარქველი 

5. მილი, რომელშიც წნევა 
ვითარდება 

6. მანომეტრი 

7. ზეთის ავზი 

8. ზეთის ჩამოსაშვები 
საცობი 

9. სატუმბი დგუში 

10. შემწოვი სადენი 

11.შემწოვი სარქველი 

12. მემბრანა 

13. საყრდენი დგუში 

14. ბერკეტული მექანიზმი 

15. წყლის გამშვები საცობი 

სუ რა თი 10.52. ტუმ ბო ე ბის კონ სტრუქ ცი ე ბის სა ხე ე ბი



მო სა რე ვე ბი/მოსარევი ხელ საწყო ე ბი 

ჭურ ჭელ ში სითხის ჰო მო გე ნუ რი კონ ცენ ტრა ცი ის მი სა ღე ბად და მცე ნა რე თა დაც -

ვის სა შუ ა ლე ბე ბის და ლექ ვის თა ვი დან ასა რი დებ ლად, სა ჭი როა მო სა რე ვი მოწყო -

ბი ლო ბის არ სე ბო ბა, რის თვი საც ტუმ ბოს სიმ ძლავ რე წუთ ში ჭურ ჭლის მო ცუ ლო ბის, 

სულ მცი რე, 5%-ს უნ და შე ად გენ დეს. 1000 ლიტ რი ა ნი ჭურ ჭლის შემ თხვე ვა ში, ეს სიმ -

ძლავ რე 50 ლ/წთ -ია; 2000 ლ-ზე მე ტი ტე ვა დო ბის ჭურ ჭელ ში კი, მო ცუ ლო ბის, სულ 

მცი რე, 3% უნ და იყოს. გა მო ყე ნე ბა ში, თით ქმის, მხო ლოდ ჰიდ რავ ლი კუ რი მო სა რე -

ვე ბია. ამ მო სა რე ვი ხელ საწყოს მქო ნე მოწყო ბი ლო ბებ ში ტუმ ბოს სიმ ძლავ რე იმ დე -

ნად მა ღა ლი მო ცუ ლო ბი საა, რომ მი წო დე ბუ ლი სითხის უმე ტე სი ნა წი ლი უკან ბრუნ -

დე ბა და, ჭურ ჭლის ქვე და ნა წილ ში მდე ბა რე მი ლის სა შუ ა ლე ბით, გვერ დი თი 

ღი ო ბე ბი დან გა დის. გა მოს ვლი სას, სითხე გა მუდ მე ბით ატ რი ა ლებს ჭურ ჭლის შიგ -

თავსს. უფ რო დიდ ჭურ ჭელ ში ხში რად გა მო ი ყე ნე ბა მე ქა ნი კუ რი მო სა რე ვე ბი. აქ, 

ჭურ ჭელ ში და მონ ტა ჟე ბუ ლია ფრთე ბი ა ნი, პრო პე ლე რე ბი ა ნი ან მო ქა ნა ვე, დახ რილ -

დის კო ი ა ნი ლილ ვი. ლილ ვი მე ქა ნი კუ რად მოძ რა ობს ტუმ ბოს ამ ძრა ვით ან ზე თის 

ძრა ვათი. თუ ტუმ ბოს სიმ ძლავ რე სითხის შე სა რე ვად და და სატ რი ა ლებ ლად საკ მა -

რი სი არ არის, შე საძ ლე ბე ლია და მა ტე ბით ინ ჟექ ტო რი ა ნი მო სა რე ვის უკუ სა დენ თან 

მი ერ თე ბა. ინ ჟექ ტო რის სა შუ ა ლე ბით, რო მე ლიც ჰიდ რო ჭავ ლუ რი ტუმ ბოს მსგავ სად 

მუ შა ობს, უკუ დი ნე ბის სიმ ძლავ რე იზ რდე ბა. 

10.8.6.4. ფილ ტრე ბის მოწყო ბი ლო ბე ბი 

გა ჭე დი ლი ფრქვე ვა ნე ბის გა მო, და ნა ხარ ჯე ბი სა და მუ შა ო ბის შეწყვე ტის თა ვი -

დან ასა რი დებ ლად, მოწყო ბი ლო ბებს აუცი ლებ ლად უნ და ჰქონ დეს სა ფილ ტრა ვე -

ბი, რომ ლებ საც ფილ ტრი დან ფრქვე ვა ნე ბამ დე სულ უფ რო წვრი ლი ხვრე ლე ბი ექ -
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სუ რა თი 10.53. მე ქა ნი კუ რი (მარცხნივ), ჰიდ რავ ლი კუ რი (მარჯვნივ) და ინ ჟექ ტო რი ა ნი მო -
სა რე ვი ხელ საწყო (ქვემოთ)



ნე ბა. შე სავ სე ბი ცხა ვი, რო მე ლიც შე საფ რქვე ვი სითხის ჩა სას ხმელ ღი ობ შია მო თავ -

სე ბუ ლი, სითხის დამ ზა დე ბი სას, მსხვილ ნა წი ლებს აკა ვებს. თა ნა მედ რო ვე მოწყო -

ბი ლო ბებ ში, შე სავ სე ბი ცხა ვი შე სავ სებ მოწყო ბი ლო ბას თან არის კომ ბი ნი რე ბუ ლი. 

ფხვნი ლის ფორ მის სა შუ ა ლე ბე ბი და გრა ნუ ლა ტე ბი ცხავ ში იყ რე ბა; ამის შემ დეგ, სა -

ხუ რა ვი იხუ რე ბა და შე სავ სე ბი მოწყო ბი ლო ბა, რო მე ლიც ტუმ ბო თი ივ სე ბა, ისე ხსნის 

სა შუ ა ლე ბებს, რომ მტვე რი არ წარ მო იქ მნე ბა. 

სითხის ჭურ ჭელ სა და ტუმ ბოს შო რის შემ წოვ არ მა ტუ რა ში მო თავ სე ბუ ლია, ეგ რეთ 

წო დე ბუ ლი, შემ წო ვი ფილ ტრი, რო მელ მაც მსხვი ლი ნა წი ლე ბი (მაგალითად, ჭურ ჭელ -

ში გაბ ნე უ ლი შე საფ რქვე ვი სა შუ ა ლე ბის ნამ ცე ცე ბი) ტუმ ბომ დე არ უნ და გა უშ ვას. 

სა დე ნი მი ლე ბის წნე ვის მხა რე ზე და მონ ტა ჟე ბუ ლია კომ პრე სუ ლი ფილ ტრი. კომ -

პრე ს უ ლი ფილ ტრე ბი, რო გორც წე სი, სა რეცხი სარ ქვლით არის აღ ჭურ ვი ლი, რაც 

სწრა ფი გა სუფ თა ვე ბის შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. ფრქვე ვა ნებ ში არის, ე. წ., ფრქვე -

ვა ნას ფილ ტრე ბი, რომ ლებ მაც ფრქვე ვა ნე ბი გა ჭედ ვი სა გან უნ და და იც ვას. ამი ტომ, 

მი სი ცხა უ რას სი გა ნე უფ რო პა ტა რა უნ და იყოს, ვიდ რე ფრქვე ვა ნას ნახ ვრე ტის დი -

ა მეტ რი. 

10.8.6.5. რე გუ ლი რე ბა დი არ მა ტუ რე ბი (საკომპრესიო არ მა ტუ რე ბი) 

საფ რქვე ვი მოწყო ბი ლო ბის რე გუ ლი რე ბად არ მა ტუ რას შემ დე გი ფუნ ქცი ე ბი აქვს: 

- ფრქვე ვის რე გუ ლი რე ბა და კონ ტრო ლი, 

- ფრქვე ვა ნე ბის (ან რო ზე ტე ბის) წნე ვის მიმ წო დე ბე ლი მი ლე ბის გახ სნა და და -

ხურ ვა, 

- ზედ მე ტი სითხის უკან დაბ რუ ნე ბა უკუ ნა კა დის სა შუ ა ლე ბით, 

- ჭარ ბი წნე ვი სა გან დაც ვა. 

 

რე გუ ლი რე ბა დი არ მა ტუ რა მძღო ლი სათ ვის ად ვი ლად მი საწ ვდო მი, მუ დამ მხედ -

ვე ლო ბის არე ში უნ და იყოს. რე გუ ლი რე ბა დი არ მა ტუ რა სხვა დას ხვა ნა წი ლი სა გან 

შედ გე ბა, რომ ლებ საც სხვა დას ხვა ფუნ ქცია აქვს: 

- მა ნო მეტ რი ა ნი წნე ვის მა რე გუ ლი რე ბე ლი და უსაფ რთხო ე ბის სარ ქვე ლი ემ სა -

ხუ რე ბა სა სურ ვე ლი შეფ რქვე ვის წნე ვის და ყე ნე ბას და ხელს უშ ლის და საშ ვე ბი 

მაქ სი მა ლუ რი წნე ვის გა და ჭარ ბე ბას; 

- მარ ჯვე ნა და მარ ცხე ნა ფრქვე ვა ნას მი ლის ჩამ კე ტი სარ ქვლე ბი შე საძ ლე ბელს 

ხდის ორი ფრქვე ვა ნას გვირ გვი ნი დან ერთ-ერთის ჩარ თვა სა და გა მორ თვას; 

- ცენ ტრა ლუ რი ამომ რთვე ლი სარ ქვე ლი, უკუ შე წო ვის მოწყო ბი ლო ბით 

(თანამედროვე მოწყო ბი ლო ბებ ში), შე საძ ლე ბელს ხდის ყვე ლა ფრქვე ვა ნას 

ჩარ თვა-გამორთვას. უკუ შე წო ვის მოწყო ბი ლო ბის სა შუ ა ლე ბით, ცენ ტრა ლუ რი 

ამომ რთვე ლი სარ ქვლის ამორ თვი სას, შე საფ რქვე ვი სითხე ფრქვე ვის ორი ვე 

გამ ტა რი მი ლი დან უკან გა ი წო ვე ბა, რაც ხელს უშ ლის ჩა მოწ ვე თას; 

- მა ნო მეტ რი შეფ რქვე ვის და ყე ნე ბულ წნე ვას აკონ ტრო ლებს. არ სე ბობს მა ნო მეტ -

რე ბი სხვა დას ხვა არე ში გა მო სა ყე ნებ ლად და სხვა დას ხვა სკა ლით (წნევის არე -

ებ ში). პულ სი რე ბა დი მი წო დე ბის ნა კა დე ბის გა სა ზო მად, რო გორც ეს დგუ ში ა ნი 

და მემ ბრა ნი ა ნი ტუმ ბო ე ბის გა მო ყე ნე ბი სას ხდე ბა, შე სა ფე რი სია გლი ცე რი ნი ა -
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ნი მა ნო მეტ რე ბი. ეს მა სა ლა რხე ვებს ახ შობს. გრა დუ ი რე ბუ ლი/ზომა ჭედული მა -

ნო მეტ რე ბი ხა რის ხის კლასს/კა ტე გო რი ას (= სკა ლის მაჩ ვე  ნე   ბელ თან ან ფიქ სი -

რე ბის წერ ტილ თან მი მარ თე ბით დაშ ვე ბუ ლი გა დახ რა %-ში) უჩ ვე ნებს. 

მა ნო მეტ რე ბი „გაშლილი“ უნ და იყოს, ე. ი., სკა ლის ქვე და არე (მაგალითად, 0 - 

20 ბა რი) უფ რო მე ტად არის ერ თმა ნე თი სა გან და შო რე ბუ ლი, ვიდ რე წნე ვის ზე და 

არე. ამით შე საძ ლე ბე ლია მა ნო მეტ რის უფ რო ზუს ტად რე გუ ლი რე ბა, რად გა ნაც 

სითხის გა მო სა დევ ნად წნე ვა ში მცი რე სხვა ო ბე ბიც კი მნიშ ვნე ლო ვა ნია. 

10.8.6.6. ფრქვე ვა ნე ბი 

გა მო ყე ნე ბის ად გი ლის მი ხედ ვით, მცე ნა რე თა დაც ვა ში სხვა დას ხვა სა ხის 

ფრქვე ვა ნე ბი გა მო ი ყე ნე ბა. წყალ სა ტე ვე ბი სა და ტყის პი რა კულ ტუ რე ბის და სა ცა ვად, 

მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბი სას, სა ვალ დე ბუ ლო მან ძი ლის დაც -

ვის შე სა ხებ დად გე ნი ლე ბის მი ხედ ვით (ევროკავშირში), მნიშ ვნე ლო ვა ნი გახ და იმ 

ფრქვე ვა ნე ბის გა მო ყე ნე ბა, რომ ლე ბიც მხო ლოდ მცი რე რა ო დე ნო ბის (100 მკმ-ზე 

ნაკ ლებ) წვრილ წვე თებს წარ მოქ მნის. 

 

ღრუ გამ ფრქვე ვი ნახ ვრე ტის მქო ნე ფრქვე ვა ნე ბი (მრგვალი გამ ფრქვე ვი ნახ -

ვრე ტის მქო ნე ფრქვე ვა ნე ბი) 

წარ სულ ში, მე ვე ნა ხე ო ბა ში გა მო ი ყე ნე ბო და საფ რქვე ვი მოწყო ბი ლო ბე ბი ინ ტეგ -

რი რე ბუ ლი გრი გა ლუ რი ფრქვე ვა ნა თი. გრი გა ლუ რი ფრქვე ვა ნა თი წვე თე ბი უფ რო 

წვრი ლად გა იმ ტვე რე ბა და უფ რო მე ტად ტრი ა ლებს, რა საც ხელს უწყობს ცი ლინ -

დრის მოწყო ბი ლო ბის წვრი ლი, და ხუ რუ ლი და თა ნა ბა რი ფორ მა, მაგ რამ უფ რო მე -

ტი უსარ გებ ლო ფრქვე ვა აქვს მსხვილ წვე თე ბი ა ნი ფრქვე ვა ნე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, 

რო გო რი ცაა ინ ჟექ ტო რი ფრქვე ვა ნე ბი ან ფრქვე ვა ნე ბი, რომ ლე ბიც უსარ გებ ლო 

ფრქვე ვას არ იწ ვევს. 

სწო რი/ბრტყელი გამ ფრქვე ვი ფრქვე ვა ნე ბი გა მო ი ყე ნე ბა და ბა ლი წნე ვის არე -

მევენახეობა
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მარ ცხნივ: მარ თვის ერ თე უ ლი 
წნე ვის ელექ ტრო ნუ ლი რე გუ ლი -
რე ბით, მა ნო მეტ რი მა დო ზი რე ბე -
ლი კომ პა სით და დის ტან ცი უ რი 
მარ თვა ბო უ დე ნის გვარ ლე ბით, 
მთა ვა რი და პარ ცი ა ლუ რი სი გა -
ნის ბერ კე ტი სათ ვის. 
 
მარ ჯვნივ: ცენ ტრა ლუ რი არ მა ტუ -
რა მთა ვა რი ბერ კე ტი თა და უკუ -
შემ წო ვი მოწყო ბი ლო ბით, პარ ცი -
ა ლუ რი სი გა ნის ბერ კე ტით, 
მუდ მი ვი წნე ვის არ მა ტუ რი თა და 
გამ წმენ დსის ტე მი ა ნი კომ პრე სი უ -
ლი ფილ ტრით.

სუ რა თი 10.54. დის ტან ცი უ რი მარ თვის არ მა ტუ რა



ში, სულ უფ რო მეტად აქ ტი უ რად ვა ზის დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის დროს. ამ კონ სტრუქ -

ცი ა ში, ფრქვე ვა ნას ღი ო ბის სპე ცი ა ლუ რი ფორ მის გა მო, წარ მო იქ მნე ბა მა რა ოს 

ფორ მის ფრქვე ვა. მა რა ოს ფორ მის ფრქვე ვა უკე თე სად შე ე სა ბა მე ბა ჰა ე რის ნა კა -

დის გე ო მეტ რი ას, ვიდ რე ღრუ გამ ფრქვე ვი ნახ ვრე ტის მქო ნე ფრქვე ვა ნებ ში, ჭრი -

ლის ფორ მის მქო ნე საქ შე ნის გა მო სას ვლელ ში. ამით ჰა ე რის ნა კა დი შე და რე ბით 

მსხვილ წვე თებ საც ნა ად რე ვად მო ი ცავს და ფოთ ლე ბის კედ ლი სა კენ მი ა ქა ნებს. 

ამი ტომ არის ისი ნი მო ხერ ხე ბუ ლი მსხვილ წვე თე ბი ა ნი აპ ლი კა ცი ი სათ ვის. შეფ რქვე -

ვის კუთხე 80, მაქ სი მუმ, 90°-ს უნ და შე ად გენ დეს. 

ინ ჟექ ტო რი ფრქვე ვა ნე ბის თა ვი სე ბუ რე ბა იმა ში მდგო მა რე ობს, რომ შე საფ -

რქვევ სითხეს, წვე თე ბის შე ტა ნამ დე, ჰა ე რის შემ წო ვი ღი ო ბი დან, ჰა ე რი ემა ტე ბა. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი

534

სუ რა თი 10.55. ფრქვე ვა ნე ბი და ნა კარ გის შე მამ ცი რე ბე ლი მცე ნა რე თა დაც ვის მოწყო ბი -
ლო ბე ბი სათ ვის მე ვე ნა ხე ო ბა ში

ინჟექტორიანი ფრქვევანები

უსარგებლო ფრქვევის საწინააღმდეგო ფრქვევანები

სუ რა თი 10.56. წვე თე ბის ზო მე ბის კლა სე ბის შეზღუდ ვა და მა თი შე სა ბა მი სი ფრქვე ვა ნე ბის 
ტი პე ბი

მკმ.

წვრილ-
წვეთოვანი

საშუალო-
წვეთოვანი

მსხვილ-
წვეთოვანი

ძალიან 
მსხვილ-

წვეთოვანი

სტანდარტული - ღრუ გამფრქვევი  
ნახვრეტის მქონე ფრქვევანები

ფრქვევანები, რომლებიც უსარგებლო 
ფრქვევას არ იწვევს

ინჟექტორი ფრქვევანები

მკმ. მკმ.

MVD MVD MVD



ამი სათ ვის, სითხის ნა კა დი დო ზი რე ბის ფირ ფი ტით, დი დი გა ნი ვი კვე თით წნე ვის 

ქვეშ ის ხმე ბა კა მე რა ში და წარ მო იქ მნე ბა და ბა ლი წნე ვა, რი თაც ჰა ე რი გვერ დი თი 

შემ წო ვი ღი ო ბე ბით მი ი ტა ცე ბა. შე სა რევ კა მე რა ში ჰა ე რი და შე საფ რქვე ვი სითხე ერ -

თმა ნეთს შე ე რე ვა, რაც წნე ვის შემ ცი რე ბას იწ ვევს. წარ მოქ მნი ლი ნა რე ვი ფრქვე ვა -

ნას ბუ ნი კით ნა წილ დე ბა. შე სა რევ კა მე რა ში წნე ვის შემ ცი რე ბი სა და ფრქვე ვა ნა დან 

დი დი რა ო დე ნო ბით სითხის გა მო დი ნე ბის გა მო, წვრი ლი წვე თე ბის წი ლი თით ქმის 

მთლი ა ნად წყდე ბა. ამი ტომ, აპ ლი კა ცი ის დროს, ფრქვე ვით გა მოწ ვე უ ლი ნის ლი 

თით ქმის არ ჩანს და უსარ გებ ლო ფრქვე ვა მნიშ ვნე ლოვ ნად მცირ დე ბა. 

უსარ გებ ლო ფრქვე ვის სა წი ნა აღ მდე გო ფრქვე ვა ნე ბი ჩვე უ ლებ რი ვი სწო რი გამ -

ფრქვე ვი ფრქვე ვა ნე ბი სა გან გა რეგ ნუ ლად თით ქმის არ გან სხვავ დე ბა. ჩა შე ნე ბუ ლი 

დო ზი რე ბის ფან ჯრით, სითხე ფრქვე ვა ნას წი ნა კა მე რა ში დო ზი რე ბუ ლად მი ე წო დე -

ბა. წი ნა კა მე რა ში წნე ვის შემ ცი რე ბის გა მო, გამ ტვერ ვის პრო ცე სის დროს, ფრქვე -

ვა ნას გა მო სას ვლელ თან არა სა სურ ვე ლი წვრი ლი წვე თე ბის წარ მოქ მნის წი ლი 

მცირ დე ბა. ჩვე უ ლებ რი ვი პირ და პი რი გაფ რქვე ვის ფრქვე ვა ნე ბი სა გან გან სხვა ვე -

ბით, უსარ გებ ლო ფრქვე ვის სა წი ნა აღ მდე გო ფრქვე ვა ნებს 50%-მდე უფ რო დი დი გა -

მო სას ვლე ლი გა ნი ვი კვე თი აქვს. ამი ტომ ისი ნი ნაკ ლე ბად იჭე დე ბა. 

 

ცხრი ლი 10.6. ინ ჟექ ტო რი ფრქვე ვა ნე ბის ტი პე ბის აღ ნიშ ვნე ბი (03.2017-ის მდგო მა რე ო ბით) 

ფრქვე ვა ნას  

ტიპი
მწარმოებელი

ფერების 

კოდი
აგებულების სახე

Albuz ATR Agrotop Euro ღრუ გამფრქვევი ნახვრეტის მქონე ფრქვევანა

Albuz APE Agrotop Euro სწორი გამფრქვევი ფრქვევანა

Albuz API Agrotop ISO სწორი გამფრქვევი ფრქვევანა

Lechler TR Lechler ISO ღრუ გამფრქვევი ნახვრეტის მქონე ფრქვევანა

Conejet TX
Spraying  

Systems
ISO ღრუ გამფრქვევი ნახვრეტის მქონე ფრქვევანა

Turbodrop TD Agrotop Euro
ინჟექტორი - ღრუ გამფრქვევი ნახვრეტის 

მქონე ფრქვევანა

Turbodrop TDF Agrotop Euro
ინჟექტორი - ღრუ გამფრქვევი ნახვრეტის 

მქონე ფრქვევანა

Turbodrop TD Agrotop ISO
ინჟექტორი - ღრუ გამფრქვევი ნახვრეტის 

მქონე ფრქვევანა

Albuz AVI Agrotop ISO
ინჟექტორი - ღრუ გამფრქვევი ნახვრეტის 

მქონე ფრქვევანა

Lechler ID Lechler ISO
ინჟექტორი - ღრუ გამფრქვევი ნახვრეტის 

მქონე ფრქვევანა

Lechler AD Lechler ISO
უსარგებლო გაფრქვევის საწინააღმდეგო ღრუ 

გამფრქვევი ნახვრეტის მქონე ფრქვევანა

მევენახეობა
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ცხრილი 10.7. ინჟექტორი ფრქვევანებისა და სტანდარტული ფრქვევანების შედარება 
(03.2017-ის მდგომარეობით) 

10.8.6.7. ფრქვე ვა ნე ბის მა ხა სი ა თებ ლე ბი 

ფრქვე ვა ნე ბის სიმ ძლავ რის მო ნა ცე მე ბი სა ერ თა შო რი სო სტან დარ ტე ბის მი ხედ -

ვით არის მო ცე მუ ლი და შემ დეგ მო ნა ცე მებს შე ი ცავს: 

ფრქვე ვა ნას ტი პი •

სხუ რე ბის კუთხე (Spritzwinkel) •

წარ მა დო ბა. •

 

ფრქვე ვა ნას მა ხა სი ა თე ბე ლი, რო გორც 

წე სი, შემ დე გი სა ხი საა: 

ID 90 - 015C (Lechler) •

TD 80 - 02 (Agrotop). •

 

საწყი სი ასო ე ბი ID და TD ფრქვე ვა ნას 

ტიპს აღ ნიშ ნავს. მომ დევ ნო ორი ვე რიცხვი 

(90 და 80) ფრქვე ვა ნას ფრქვე ვის კუთხეს უჩ -

ვე ნებს გრა დუ სებ ში. შემ დე გი რიცხვე ბი (015 

და 02) სიმ ძლავ რის სი დი დეს (ფრქვევანას 

კა ლიბრს) უჩ ვე ნებს. ბო ლო ასო გა მო ყე ნე ბუ -

ლი მა სა ლის მაჩ ვე ნე ბე ლია, მა გა ლი თად, C 

კე რა მი კას ნიშ ნავს. სპე ცი ფი კურ აღ ნიშ ვნებ -

თან ერ თად, ემა ტე ბა ფრქვე ვა ნას კა ლიბ რის 

აღ მნიშ ვნე ლი ფე რის კო დი. ფე რის კო დი 

სულ უფ რო მე ტად არის ISO - ნორ მა, მაგ -

რამ, მას თან ერ თად, ისევ არ სე ბობს EURO - 

კო დი. სამ წუ ხა როდ, ეს ორი კო დი რე ბა ერ -

თმა ნეთს არ თან ხვდე ბა (შეადარეთ სუ რა თი 

ინჟექტორი ფრქვევანები 

მაგალითად, AVI 80 (Agrotop), ID 90 (Lechler)

სტანდარტული ფრქვევანები 

მაგალითად, Albuz ATR (Agrotop)

კალიბრი ფერის კოდი

გამოფრქვევა 

10 ბარის 

დროს

ფერის კოდი 

გამოფრქვევა 

10 ბარის 

დროს

01 ფორთოხლისფერი 0,73 ლ/წთ ყავისფერი 0,66 ლ/წთ

015 მწვანე 1,09 ლ/წთ ყვითელი 1,02 ლ/წთ

02 ყვითელი 1,46 ლ/წთ
ფორთოხლის -

ფერი
1,34 ლ/წთ

025 ლილისფერი 1,83 ლ/წთ წითელი 1,91 ლ/წთ

03 ლურჯი 2,19 ლ/წთ მწვანე 2,44 ლ/წთ

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.57. ფრქვე ვა ნე ბის აღ ნიშ -
ვნე ბის მა გა ლი თე ბი

ფრქვევანას 
ტიპი ID

ფრქვევანას 
ტიპი

შესხურების კუთხე

სიმძლავრე

ფრქვევანას 
ტიპი AD

ფრქვევანას 
ტიპი TR

მასალა



10.55 და ცხრი ლი 10.6). 

ფრქვე ვა ნას კა ლიბ რი ISO - 

ნორ მის მი ხედ ვით სითხის 

გა დი ნე ბის რა ო დე ნო ბას ამე -

რი კუ ლი მას შტა ბით გან -

საზღვრავს. ფრქვე ვა ნე ბის 

ნორ მი რე ბა მო ცუ ლო ბი თი 

ნა კა დის მი ხედ ვით გა ლო -

ნებ ში ხდე ბა, და ახ ლო ე ბით, 

3 ბარ წნე ვა ზე. მა გა ლი თად, 

015 ნიშ ნავს 0,15 ამე რი კულ 

გა ლო ნი/წთ მო ცუ ლო ბით ნა -

კადს და გა და ან გა რი შე ბით 

0,59 ლ/წთ ბარ წნე ვას შე ე სა -

ბა მე ბა (ფერი მწვა ნე). 

10.8.7. რე ციკ ლი რე ბის/ნარჩენების გა დამ მუ შა ვე ბე ლი და  

სენ სო რუ ლი ტექ ნი კა 
იმის მი უ ხე და ვად, რომ მცე ნა რე თა დაც ვი სათ ვის სა ჭი რო მოწყო ბი ლო ბე ბის 

ტექ ნი კა მა ღალ დო ნე ზეა გან ვი თა რე ბუ ლი, წვე თე ბის მეტ-ნაკლებად დი დი წი ლი სა -

მიზ ნე ფარ თობს სცდე ბა და მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბის და ნა კარგს იწ ვევს. ეს გა მო უ ყე -

ნე ბე ლი მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბის წი ლი აბინ ძუ რებს ნი ა დაგს, წყალ სა და ატ მოს ფე -

როს. ამი ტომ, ამ სითხის კვლავ უკან დაბ რუ ნე ბით, ისე ვე, რო გორც სითხის 

გა მო დე ნის შეწყვე ტი სას, იქ, სა დაც ფოთ ლე ბის კედ ლებ ში თა ვი სუ ფა ლი ად გი ლე -

ბია, საკ მა რი სი რა ო დე ნო ბით მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბა იზო გე ბა და გა რე მოს და ბინ ძუ -

რე ბა მცირ დე ბა. ეს რე ციკ ლი რე ბი სა და სენ სო რუ ლი ტექ ნი კით ხდე ბა, რომ ლის 

დრო საც, შემ დე გი სა შუ ა ლე ბე ბის გა მო ყე ნე ბა შე იძ ლე ბა: 

ხვრე ლე ბი ა ნი სას ხუ რე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბა •

კო ლექ ტო რით შეს ხუ რე ბის მე თო დი •

რეფ ლექ ტო რით შეს ხუ რე ბის მე თო დი •

ინ ფრა წი თე ლი და სენ სო რუ ლი მარ თვა. •

 

კვლავ უკან დაბ რუ ნე ბის ყვე ლა ზე მარ ტივ და გავ რცე ლე ბულ შე საძ ლებ ლო ბას 

ხვრე ლე ბი ა ნი სას ხუ რე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბა გვთა ვა ზობს. ამ დროს, შეს ხუ რე ბით 

მკურ ნა ლო ბა საქ შე ნის ჰა ე რის ნა კა დის გა რე შე მიმ დი ნა რე ობს. ცი ლინ დრის გვი რა -

ბე ბი სამ მხრი ვად მო ი ცავს ფოთ ლე ბის კე დელს და ვა ზი სა გან ხე ლოვ ნუ რი მა სა ლის 

ელე მენ ტე ბი თა და მოძ რა ვი/მოქნილი პა ნე ლე ბით/დაფებით არის გა მიჯ ნუ ლი. ხვრე -

ლის კე დელ ზე მოხ ვედ რი ლი სითხის ნა წი ლა კე ბი, მის ქვე მოთ მდე ბა რე ღა რი დან, 

ინ ჟექ ტო რუ ლი ტუმ ბოს დახ მა რე ბით, სა ფილ ტრა ვი მოწყო ბი ლო ბის სა შუ ა ლე ბით, 

უკან მი ე წო დე ბა. ხვრე ლის კედ ლებ ში ჩა შე ნე ბუ ლი სას ხუ რე ბე ლი ყვე ლა მი ლი 50 

საფ რქვე ვი სად გუ რით არის აღ ჭურ ვი ლი და ვა ზის მწკრი ვებს ორი ვე მხრი დან შე -
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537

სუ რა თი 10.58. რე ციკ ლი რე ბის ტექ ნი კის ძი რი თა დი 
ხერ ხე ბი

ხვრელებიანი 
სასხურებლის 

მეთოდი 

კოლექტორით 
შესხურების  

მეთოდი  

რეფლექტორით 
შესხურების  

მეთოდი 



წამ ლავს. უპი რა ტე სად, 80°-იანი სწო რი გაფ რქვე ვის ფრქვე ვა ნე ბი გა მო ი ყე ნე ბა, 

რომ ლე ბიც, უკე თე სად შე საღ წე ვად, და ახ ლო ე ბით, 30°-იანი კუთხით ზე მოთ კენ მი ი -

მარ თე ბა. სხვა დას ხვა სი გა ნის ფოთ ლე ბის კე დელ თან გვი რა ბის შე სა ბა მე ბა ჰიდ -

რავ ლი კუ რად ხდე ბა. 

ხვრე ლე ბი ა ნი სას ხუ რე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბის სხვა დას ხვა სა ხე ო ბა არ სე ბობს. მი -

სა ერ თე ბე ლი და მი საბ მე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი, რო გორც წე სი, ორი გვი რა ბით მუ შა ობს. 

სითხის ჩა უ ლა გე ბე ლი წი ლის ისევ უკან მო პო ვე ბის სხვა ტექ ნი კებ მა, რო გო რი -

ცაა კო ლექ ტო რი თა და რეფ ლექ ტო რით შეს ხუ რე ბის მე თო დი, მე ვე ნა ხე ო ბა ში არ სე -

ბი თი გა მო ყე ნე ბა ვერ ჰპო ვა. 

 

სენ სო რუ ლი ტექ ნი კა 

არე ალ ში არ სე ბუ ლი კულ ტუ რე ბის წამ ლო ბი სას მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბე ბის შე -

საზღუ და ვად, სხვა შე საძ ლებ ლო ბას წარ მო ად გენს მცე ნა რე ე ბის შე მად გენ ლო ბა ში 

თა ვი სუ ფა ლი ად გი ლე ბის/სიცარიელეების მო ძებ ნა და გა მო ტო ვე ბა. ეს შე საძ ლე -

ბე ლია ინ ფრა წი თე ლი სენ სო რე ბის დახ მა რე ბით, რომ ლე ბიც ფრქვე ვა ნე ბის წინ 

არის გან თავ სე ბუ ლი. სენ სო რე ბი ვა ზის მწკრი ვებს ეხე ბა და ფრქვე ვა ნე ბი დან 

სითხის გა მო დევ ნა მაგ ნი ტუ რი სარ ქვლე ბის მი ერ ჩერ დე ბა, რო დე საც ფოთ ლე ბის 

კე დელ ში ცა რი ე ლი ად გი ლი ჩნდე ბა. მოძ რა ო ბის შეწყვე ტი სას, ყვე ლა ფრქვე ვა ნა 

იხუ რე ბა. 

სენ სო რუ ლი სის ტე მის უმ თავ რეს უპი რა ტე სო ბას ის წარ მო ად გენს, რომ, გა სას -

ვლელ ში შეს ვლი სას ან იქი დან გა მოს ვლი სას, გა სას ვლე ლებ ში და არას წორ ად გი -

ლებ ში ყვე ლა ფრქვე ვა ნა იხუ რე ბა ან იღე ბა. 

10.8.8. წყლის და ნა ხარ ჯი სა და სა შუ ა -

ლე ბის და ნა ხარ ჯის რე კო მენ დე ბუ ლი 

რა ო დე ნო ბა 

სას ხუ რე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბის სწო რად 

და ყე ნე ბის წინ, მო სა ფიქ რე ბე ლია, რა რა ო -

დე ნო ბის სითხე უნ და იქ ნას შე ტა ნი ლი ფარ -

თო ბის ერ თე ულ ზე და რამ დე ნი უნ და იყოს გა -

მო სა ყე ნე ბე ლი სა შუ ა ლე ბის რა ო დე ნო ბა. 

ზრდას რულ ვე ნახს (შპალერული ზრდის 

სის ტე მის „ჩვეულებრივი გა ნა შე ნი ა ნე ბა“ 1,30 

მ სი მაღ ლის ფოთ ლე ბის კედ ლი თა და 2,00 მ 

რიგ თა შო რის გა სას ვლე ლით) ოპ ტი მა ლუ რი 

სის ვე ლი სას, მაქ სი მუმ, 800 ლ სითხე/ჰა შე კა -

ვე ბა შე უძ ლია. სითხის უფ რო მე ტი რა ო დე ნო -

ბი სას, ის აუცი ლებ ლად ჩა მოწ ვე თავს და 

სითხე იკარ გე ბა. 

საფ რქვევ მოწყო ბი ლო ბებ ში ძა ლი ან მცი -

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.59. ასა კი დი ვენ ტი ლა ტო -
რი ა ნი სა წამ ლი

სამართავი მოწყობილობა

მაკონტროლებელი

სენსორი 
(ინფრა -
წითელი)

მოძრაობის 
სიჩქარის გაზომვა

მაგნიტური 
სარქვლები



რე რა ო დე ნო ბით სითხის დროს (დაახლოებით, 100 ლ/ჰა-ს ქვე მოთ), წვე თე ბის ძა ლი -

ან მცი რე ზო მის გა მო, უსარ გებ ლო ფრქვე ვა მა ტუ ლობს. გარ და ამი სა, ყვე ლა სა შუ -

ა ლე ბის ასე თი ძლი ე რი კონ ცენ ტრი რე ბა შე უძ ლე ბე ლია. ამი ტომ, სა სურ ვე ლია, სრუ -

ლი ფოთ ლი ა ნო ბი სას, სითხის რა ო დე ნო ბა 250-დან, არა უმე ტეს, 800 ლ/ჰა-მდე იყოს. 

10.8.9. საფ რქვე ვი მოწყო ბი ლო ბის და ყე ნე ბა 

საფ რქვე ვი მოწყო ბი ლო ბის ზუს ტი და ყე ნე ბა სა სურ ვე ლი რა ო დე ნო ბის სა შუ ა ლე -

ბე ბი სა და სითხის შე სა ტა ნად, გა მო ყე ნე ბუ ლი სა შუ ა ლე ბე ბის მა ღა ლი ბი ო ლო გი უ რი 

ქმე დი თო ბი სა და რაც შე იძ ლე ბა მცი რე უსარ გებ ლო გაფ რქვე ვი სა და ჩა მოწ ვე თე -

ბი სათ ვის ხე ლის შეშ ლის წი ნა პი რო ბას წარ მო ად გენს. სითხის და ნა ხარ ჯი სათ ვის, 

თი თო ე ულ ჰექ ტარ ზე გა დამ წყვე ტი გავ ლე ნა აქვს: 

- მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რეს 

- სა მუ შაო სი გა ნეს 

- ღია ფრქვე ვა ნე ბი სა და სითხის გა მო დე ნის რა ო დე ნო ბას თი თო ფრქვე ვა ნა სა 

და დრო ის ერ თე ულ ზე. 

ისი ნი ერ თმა ნეთს უნ და შე ე სა ბა მე ბო დეს, რა თა სითხის სა სურ ვე ლი რა ო დე ნო -

ბის შე ტა ნა იყოს შე საძ ლე ბე ლი. ამა ში დახ მა რე ბას გა გი წევთ ქვე მოთ მო ცე მუ ლი და -

სა ან გა რი შე ბე ლი სქე მა. 

 

1. ფაქ ტობ რი ვი მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რის დად გე ნა სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა -

ნიზ მის ბრუნ თა რიცხვის დროს (540 ბრ/წთ) გა მო საც დელ მან ძილ ზე, ცნო ბი ლი სიგ -

რძის დროს: 

 

გავ ლი ლი მან ძი ლი (მ) x 3,6 
= ფაქ ტობ რი ვი სიჩ ქა რე (კმ/სთ)

 

 სა ჭი რო დრო წა მებ ში (წმ) 

 

მა გა ლი თი:  

100 მ x 3,6 
= 6,0 კმ/სთ

 

    60 წმ 

 

2. თი თო ფრქვე ვა ნა სათ ვის სა ჭი რო რა ო დე ნო ბის სითხის გა მო დევ ნის და ან გა -

რი შე ბა. ვე გე ტა ცი ის მდგო მა რე ო ბა სა და კონ ცენ ტრა ცი ი სათ ვის სა ჭი რო სითხის და -

ნა ხარ ჯის და მო კი დე ბუ ლე ბის გარ კვე ვა სუ რა თი დან 10.60 და ცხრი ლი დან 10.8 შე იძ -

ლე ბა: 

 

სითხის და ნა ხარ ჯი (ლ/ჰა) x მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რე (კმ/სთ) x სა მუ შაო სი გა ნე (მ) 
= 

600 x ღია ფრქვე ვა ნე ბის რა ო დე ნო ბა 

 

= თი თო ე უ ლი ფრქვე ვა ნა სათ ვის სა ჭი რო გა მო სა დევ ნი სითხის რა ო დე ნო ბა (ლ/წთ) 
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მა გა ლი თი: 2,00 მ მწკრივ თა შო რი სი სი გა ნის ვე ნახ ში, თი თო ე უ ლი გა სას ვლე ლის 

გა სავ ლე ლად, სა ჭი როა 400 ლ/ჰა შე ტა ნა (მე-2 ყვა ვი ლო ბის შემ დგო მი შეს ხუ რე ბა, 

სამ მა გი კონ ცენ ტრა ცი ით). ამას თან, ღია უნ და იყოს 8 ფრქვე ვა ნა და მოძ რა ო ბის 

სიჩ ქა რე 6,5 კმ/სთ შე ად გენს. 

 

400 ლ/ჰა x 6,5 კმ/სთ x 2,00  
= 1,08 ლ/წთ ერთ ფრქვე ვა ნა ზე

 

             600 x 8 

 

3. სა ჭი რო წნე ვის ამო კითხვა ცხრილ ში: 

მა რე გუ ლი რე ბელ ცხრილ ში მო ცე მუ ლია წნე ვა ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით ერთ 

ფრქვე ვა ნა ზე ლ/წთ გა მო დევ ნა. სა ჭი რო სითხის რა ო დე ნო ბი სათ ვის შე სა ფე რი სი 

ფრქვე ვის წნე ვა ხელ საწყო ზე უნ და და ყენ დეს. ყო ვე ლი მე ო რე გა სას ვლე ლის გავ -

ლი სას, რაც ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ რე კო მენ დე ბუ ლი აღარ არის, სა მუ შაო სი გა ნე 4 მ-

მდე გა ორ მაგ დე ბა. 

 

4. ძრა ვას ბრუნ თა რიცხვი სა და წნე ვის დად გე ნის დროს და ან გა რი შე ბუ ლი გა -

მოშ ვე ბუ ლი სითხის რა ო დე ნო ბა ლიტ რებ ში გა ზომ ვით უნ და შე მოწ მდეს (იხ. სუ რა -

თი 10.60). 

 

5. ხელ საწყოს და ყე ნე ბა 

მცე ნა რე თა დაც ვის სე ზონ ზე ვე ნა ხის ფოთ ლე ბის კე დე ლი საკ მა ოდ იზ რდე ბა; 

ამი ტომ, პრინ ცი პუ ლად სა ჭი როა ხელ საწყოს ვე ნახ ში და ყე ნე ბა. მოწყო ბი ლო ბის და -

ყე ნე ბა მო ი ცავს სა ჰა ე რო ფირ ფი ტე ბი სა (მხოლოდ აქ სი ა ლურ საქ შე ნებ ში) და 

ფრქვე ვა ნე ბის ფოთ ლე ბის სი მაღ ლის მი ხედ ვით მი მარ თვას. სა ჰა ე რო ფირ ფი ტე ბი 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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დოზირება

გაუკეთდეს 
შლანგები

გაუკეთდეს 
შლანგები, 

გადაეჭიროს 
სამაგრი რგოლი

თუ ფრქვევანადან ფრქვევანამდ დიდი 
გადახრაა (დაშორებაა), უნდა შემოწმდეს:

- ფრქვევანა დაცობილია? - გასუფთავდეს 
- ფილტრი დაცობილია? - გასუფთავდეს 
- ფრქვევანა დაზიანებულია? - გამოიცვალოს 
- შეუსაბამო ფრქვევანაა? - გამოიცვალოს  
- საწვეთურის მოძველებული ვენტილია 

(სარქველია)? - გამოიცვალოს 

1. განთავსდეს შლანგები 
ფრქვევანას კორპუსზე 
(საჭიროების შემთხვევაში, 
გამოიყენება გამამკვრივებელი 
რგოლი) 

2. თითოეული ფრქვევანადან 
(ძრავას ბრუნვის იმ სიხშირეზე, 
რომელიც დადგენილია 
ტესტირების პროცესისთვის) 
შეგროვდეს წყალი 1 წთ-ის 
განმავლობაში (გაზომვის 
ამომრთველი + გაჩერების 
საათი) 

3. შედარდეს შეგროვებული წყლის 
რაოდენობა წინასწარ 
გამოთვლილ რაოდენობასთან 

4. თუ მიღებული სიდიდე მაღალი  
ან დაბალია, მაშინ უნდა მოხდეს 
წნევის ცვლილება (წნევის 
მართვის სარქველი/ვენტილი, 
მანომეტრი)

სუ რა თი 10.60. სწო რი დო ზი რე ბა



და ფრქვე ვა ნე ბი ქვე და (ფოთლების კედ ლის ქვე და საზღვა რი) და ზე და (მოცემულ 

მო მენ ტში არ სე ბულ სი მაღ ლე ზე ერ თი მტკა ვე ლით ქვე მოთ) მხა რე ე ბი სა კენ უნ და მი -

ი მარ თოს. მათ შო რის მდე ბა რე ფრქვე ვა ნე ბი თა ნაბ რად უნ და მი ი მარ თოს ფოთ ლე -

ბის კედ ლის დარ ჩე ნი ლი ად გი ლე ბი სა კენ. აუცი ლე ბე ლია საკ მა რი სი ნა წი ლობ რი ვი 

გა და ფარ ვა, რომ ად გი ლი არ ჰქონ დეს ზო ლე ბად წამ ლო ბას. სა ჭი როა, ფრქვე ვა ნე -

ბი სა და სა ჰა ე რო ფირ ფი ტე ბის მი მარ თუ ლე ბა გა მუდ მე ბით შე ვუ სა ბა მოთ ფოთ ლე -

ბის კედ ლის შე სა ბა მის მდგო მა რე ო ბას. 

თუ სითხის გა მოთ ვლილ რა ო დე ნო ბა სა და სი ნამ დვი ლე ში მოხ მა რე ბულ რა ო -

დე ნო ბას შო რის აშ კა რა გან სხვა ვე ბე ბია, გა მუდ მე ბით უნ და შე მოწ მდეს მოძ რა ო ბის 

სიჩ ქა რე და გა მო დევ ნი ლი სითხე. 

10.8.10. მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის ჩა ლა გე ბის გა სა უმ ჯო ბე სე ბე ლი 

ღო ნის ძი ე ბე ბი 
მცე ნა რე თა დაც ვის სა შუ ა ლე ბე ბის შე ტა ნი სას, მოწყო ბი ლო ბე ბის და ყე ნე ბი თა თუ 

მომ სა ხუ რე ბით, შე საძ ლე ბე ლია მოქ მე დი ნივ თი ე რე ბე ბის ვაზ ში ჩა ლა გე ბის გა უმ ჯო -

ბე სე ბა და, იმავ დრო უ ლად, უსარ გებ ლო ფრქვე ვი სა და ნი ა და გის და ბინ ძუ რე ბის შემ -

ცი რე ბა. სა ყუ რადღე ბოა შემ დე გი: 

- ფოთ ლე ბის კედ ლის მო ცე მუ ლი მდგო მა რე ო ბი სათ ვის სითხის რა ო დე ნო ბის 

შე სა ბა მე ბა; 
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წნევა 
(ბარი)

ISO-ფერების კოდირება, კალიბრი

ნარინჯის -
ფერი, 01

მწვანე,  
015

ყვითელი,  
02

იისფერი, 
025

ლურჯი,  
03

წითელი,  
04

ყავისფერი, 
05

4 0,46 0,69 0,92 1,15 1,39 1,85 2,31

5 0,52 0,77 1,03 1,29 1,55 2,07 2,58

6 0,57 0,85 1,13 1,41 1,70 2,26 2,83

7 0,61 0,92 1,22 1,53 1,83 2,44 3,06

8 0,65 0,98 1,31 1,63 1,96 2,61 3,27

9 0,69 1,04 1,39 1,73 2,08 2,77 3,46

10 0,73 1,10 1,46 1,83 2,19 2,92 3,65

12 0,80 1,20 1,60 2,00 2,40 3,20 4,00

14 0,86 1,30 1,73 2,16 2,59 3,46 4,32

16 0,92 1,39 1,85 2,31 2,77 3,70 4,62

18 0,98 1,47 1,96 2,45 2,94 3,92 4,90

20 1,03 1,55 2,07 2,58 3,10 4,13 5,16

ცხრი ლი 10.8. AVI - ინ ჟექ ტორ ფრქვე ვა ნებ ში თი თო ფრქვე ვა ნა დან გა მო დევ ნი ლი სითხის 
რა ო დე ნო ბა (ლ/წთ) წნე ვა ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით 



- კონ კრე ტუ ლი მოძ რა ო ბის სიჩ ქა რის დაც ვა (არა უმე ტეს, 6,5 კმ/სთ); 

- სა ჭი რო სითხის გა მო დევ ნა ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით სწო რი სი დი დის ფრქვე ვა ნა -

სა (ფრქვევანებისა) და სწო რი მუ შა წნე ვის შერ ჩე ვა; 

- რაც უფ რო დი დია წვრი ლი წვე თე ბის წი ლი, მით უფ რო მე ტია უსარ გებ ლო 

ფრქვე ვა. მსხვილ წვე თე ბი ა ნი ფრქვე ვა ნე ბის გა მო ყე ნე ბა უსარ გებ ლო ფრქვე -

ვის შე სამ ცი რე ბე ლი მარ ტი ვი სა შუ ა ლე ბაა; 

- საქ შე ნის ჰა ე რის ნა კა დი სათ ვის გა დამ წყვე ტი მნიშ ვნე ლო ბა აქვს ჰა ე რის მი წო -

დე ბას, ჰა ე რის სიჩ ქა რე სა და ნა კა დის მი მარ თუ ლე ბას. რაც უფ რო მაღ ლა არის 

მი მარ თუ ლი ჰა ე რის ნა კა დი, მით უფ რო მა ღა ლია უსარ გებ ლო ფრქვე ვა; 

- სა ჰა ე რო ფირ ფი ტე ბის გან ლა გე ბა, ისე ვე რო გორც ღია ფრქვე ვა ნე ბის რა ო დე -

ნო ბა და ფრქვე ვა ნე ბის და ყე ნე ბის კუთხე, ფოთ ლე ბის კედ ლის სი მაღ ლე სა და 

მოწყო ბი ლო ბი სად მი ფოთ ლე ბის კედ ლის ინ ტერ ვალ ზე უნ და იყოს ორი ენ ტი -

რე ბუ ლი. არას წო რად და ყე ნე ბამ შე იძ ლე ბა, სწრა ფად გა მო იწ ვი ოს შე საფ რქვე -

ვი სითხის 20-დან 25%-მდე და ნა კარ გე ბი; 

- ქა რის 5 მ/წმ-ზე მე ტი სიჩ ქა რი სა და 25° C-ზე მა ღა ლი ჰა ე რის ტემ პე რა ტუ რის 

დროს, მცე ნა რე თა დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბი არ უნ და ჩა ტარ დეს. სამ წუ ხა როდ, 

მცე ნა რე თა დაც ვის ღო ნის ძი ე ბე ბის ჩა სა ტა რე ბე ლი გრა ფი კის გა მო, აღ ნიშ ნუ -

ლის გან ხორ ცი ე ლე ბა ყო ველ თვის ვერ ხერ ხდე ბა; 

- არა უგ ვი ა ნეს პირ ვე ლი ყვა ვი ლო ბის შემ დეგ, სა ჭი როა ყვე ლა გა სას ვლე ლის 

გავ ლა; 

- ზამ თრი სა და ამო ნა ყა რის დროს წამ ლო ბი სას, სა ჭი როა საქ შე ნე ბის გა მორ თვა 

და შეფ რქვე ვის ნაც ვლად შეს ხუ რე ბა; 

- ფო თოლ ზე სა მუ შა ო ე ბი ვა დე ბის შე სა ბა მი სად და მცე ნა რე თა დაც ვის ღო ნის ძი -

ე ბე ბის წინ უნ და ჩა ტარ დეს; 

- მტევ ნე ბის ზო ნი დან ფოთ ლე ბის ნა წი ლობ რივ მო ცი ლე ბა ჩა ლა გე ბას 30-50%-

ით აუმ ჯო ბე სებს. 

10.8.11. მოწყო ბი ლო ბე ბის გა სუფ თა ვე ბა და ტექ ნი კუ რი მოვ ლა 
უნაკ ლო მუ შა ო ბის უზ რუნ ველ სა ყო ფად, აუცი ლე ბე ლია მოწყო ბი ლო ბე ბის სის -

ტე მა ტუ რი გა სუფ თა ვე ბა და ტექ ნი კუ რი მოვ ლა. ნა რეცხი სითხე და ნარ ჩე ნე ბი, არა -

ვი თარ შემ თხვე ვა ში, არ უნ და მოხ ვდეს წყალ სა ტე ვებ ში და კა ნა ლი ზა ცი ა ში. 

ნარ ჩე ნე ბი სუფ თა წყლით, 1:10 პრო პორ ცი ით უნ და გა ზავ დეს და უკ ვე შე წამ ლულ 

ფარ თობ ზე მო ეს ხას. 

იმი სათ ვის, რომ ნარ ჩე ნე ბი მთლიანად მოშორდეს, სა ჭი როა, პრაქ ტი კუ ლად ცა -

რი ე ლი მოწყო ბი ლო ბის შიგ ნი დან გა სუფ თა ვე ბა უშუ ა ლოდ აპ ლი კა ცი ის შემ დეგ. ამ 

დროს, ტექ ნი კუ რი ნარ ჩე ნე ბი (= ჭურ ჭლის ძირ ზე, ტუმ ბო ში და სა დე ნებ ში დარ ჩე ნი ლი 

სითხე) წყლის ათ მა გი რა ო დე ნო ბით უნ და გან ზავ დეს. ჭურ ჭე ლი, ტუმ ბო, სა დე ნე ბი, 

არ მა ტუ რე ბი და ფრქვე ვა ნე ბი კარ გად უნ და გა მო ი რეცხოს. რად გან საფ რქვევ მოწყო -

ბი ლო ბებ ში გა რე თა ზე და პი რე ბი (ასევე, სა წე ვი მოწყო ბი ლო ბე ბი) მცე ნა რე თა დაც ვის 

სა შუ ა ლე ბე ბით ძა ლი ან ბინ ძურ დე ბა, ისი ნიც, ყო ვე ლი შეფ რქვე ვის შემ დეგ, გა რე დან 

უნ და გა სუფ თავ დეს, რაც, აუცი ლებ ლად, შე წამ ლულ ფარ თობ ზე უნ და მოხ დეს. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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ტექ ნი კუ რი მოვ ლის სა მუ შა ო ე ბი მო ი ცავს სა დე ნე ბის კონ ტროლს მოხ რი სა და 

სუსტ ად გი ლებ ზე. ეს უკა ნას კნე ლი ასე ვე ეხე ბა ტუმ ბო ებს, ფილ ტრებ სა და არ მა ტუ -

რებს. ტუმ ბოს ზე თის მუდ მი ვი კონ ტრო ლი, ისე ვე, რო გორც შე ზეთ ვა, გან სა კუთ რე -

ბით მნიშ ვნე ლო ვა ნია. 

ბო ლო წამ ლო ბის შემ დეგ, აუცი ლე ბე ლია ყვე ლაფ რის სა ფუძ ვლი ა ნად გა სუფ -

თა ვე ბა. ტუმ ბო და მას ზე მი ერ თე ბუ ლი მოწყო ბი ლო ბე ბის ნა წი ლე ბი ყინ ვის სა წი ნა -

აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბი სა და წყლის 1:1 პრო პორ ცი ის ნა რე ვით უნ და აივ სოს. ეს ნა რე -

ვი, მცი რე ხნით, მოწყო ბი ლო ბა ში უნ და ცირ კუ ლირ დეს. შემ დეგ პარ ცი ა ლუ რი 

ად გი ლე ბი უნ და გა ი ღოს, სა ნამ წყლი სა და ყინ ვის სა წი ნა აღ მდე გო სა შუ ა ლე ბის ნა -

რე ვი ფრქვე ვა ნებ ში გა მო ვა. ნა რე ვი არა მარ ტო ყინ ვი სა გან იცავს, არა მედ რე ზი -

ნის ყვე ლა ნა წილს (მაგალითად, მემ ბრა ნებს მემ ბრა ნი ან ტუმ ბო ებ ში) დრე კა დო ბას 

უნარ ჩუ ნებს. 

10.9. ვაზის მწვანე ოპერაციებზე სამუშაო მოწყობილობები 

ვაზის მწვანე ოპერაციებზე მუშაობა მოიცავს ყლორტების მოცილებას, ახვევას, 

თავების გადაჭრას და მტევნების ზონიდან ფოთლების ნაწილობრივ მოცილებას. 

10.9.1. ზედმეტი ყლორტების მოსაცილებელი მოწყობილობები 
საქართველოში, ზედმეტი ყლორ ტე ბი სა და ფოთლების შეცლა უმეტეს წარ მო -

ებებში, ხელით ხდება. შტამბზე შესაც ლელი სამუშაოების  გაადვილება და 

დაჩქარება მექანიკურად შესაძლებელია 

ვაზის შტამბის საწმენდით (იხ. სურათი 

10.61) ან ქიმიურად. 

10.9.2. ყლორტების ასაკრავი 

მოწყობილობა 
ვაზის აკვრა ნიშნავს ზაფხულის მწვა -

ნე ყლორტის აწევასა და დამაგრებას, რა -

თა მათ საყ რდე ნი ჰქონ დეს, არ ჩა მოც ვივ -

დეს და ხე ი ვან ში არ ჩა მო ე კი დოს. ამ 

სა მუ შა ოს სწორ ვა დებ ში შეს რუ ლე ბა იმი -

ტომ არის მნიშ ვნე ლო ვა ნი, რომ ყლორ ტე -

ბის ზე მოთ და კი დე ბით, ფოთ ლებ სა და 
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სუ რა თი 10.61. ვა ზის შტამ ბის საწ მენ დი



მტევ ნებს ჰა ე რი სა და სი ნათ ლის უკე თე სი პი რო ბე ბი ექ მნე ბა. რო გორც სა ზაფხუ -

ლო მი წის და მუ შა ვე ბა, ასე ვე მცე ნა რე თა დაც ვა ქვე მოთ და კი დე ბუ ლი ვა ზის 

ყლორ ტე ბის გა მო არ ფერ ხდე ბა. რო გორც წე სი, ვა ზის ახ ვე ვა ორ ჯერ ან სამ ჯერ 

არის სა ჭი რო. დიდ წარ მო ე ბებ ში, ვა ზის ყლორ ტე ბის ასახ ვე ვად, სულ უფ რო მე ტად 

გა მო ი ყე ნე ბა ავ ტო მა ტუ რი ასახ ვე ვი მან ქა ნე ბი. გავრცელებულია ყლორტების 

დამა მაგრებლები, რომ ლე ბიც ხელოვნური მასალის ზონრებით მოქმედებს, 

რომლებიც ყლორტებს მავ თუ ლებ ზე აკავებს. 

ფოთ ლე ბის და სა მაგ რებ ლე ბი ტრაქ ტო რის წი ნა მხა რეს მონ ტაჟ დე ბა. ყლორ ტე -

ბი ორი მბრუ ნა ვი მიმ წო დე ბე ლი შნე კით ან ამ წე ვი თო კე ბით ზე მოთ აიწე ვა და სწო -

რად ყენ დე ბა. იმავ დრო უ ლად, ვა ზის მწკრი ვის მარ ჯვნივ და მარ ცხნივ, ხე ლოვ ნუ რი 

მა სა ლის და სა მაგ რე ბე ლი ზო ნა რი იჭი მე ბა, რო მე ლიც ორი ან სა მი სა მაგ რით, ავ -

ტო მა ტუ რად მაგ რდე ბა თი თო ე უ ლი სა რის სიგ რძე ზე. და მაგ რე ბა მნიშ ვნე ლო ვა ნია, 

რად გან ამით ზონ რე ბი ერ თმა ნეთ თან კავ დე ბა, რაც ფოთ ლე ბის კე დელს სა ჭი რო 

სიმ ყა რეს სძენს და მტევ ნებს ქვე მოთ ჩა მო ცუ რე ბი სა გან იცავს. სა მაგ რე ბის აპა რა -

ტი მძღო ლის კა ბი ნი დან ხე ლით იმარ თე ბა. და სა მაგ რე ბე ლი ზონ რის მო ცი ლე ბა ვა -

ზის გას ხვლამ დე ხე ლით ან სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მით მო მუ შა ვე მავ თუ -

ლის კო ჭა თი მიმ დი ნა რე ობს. 

10.9.3. ყლორტების თავების საჭ რე ლი 
ყლორტების თავების ჭრა სა მუ შაო პრო ცე სე ბის, წვე რო ე ბის წაჭ რის (და მოკ -

ლებისა) და წაწ ვე ტე ბი სა გან შედ გე ბა. წვე რო ე ბის წაჭ რა მა შინ იწყე ბა, რო დე საც 

ყლორ ტე ბის უმე ტე სი ნა წი ლი ზე და მავ თულს ბევ რად ას ცდე ბა. უფ რო მოგ ვი ა ნე ბით, 

წვე რო ე ბის წაჭ რი სას, ასე ვე იჭ რე ბა მავ თუ ლის ჩარ ჩო დან გვერ დით გა მო სუ ლი 

ყლორ ტე ბი. ყლორ ტე ბის ჭრა მთლი ა ნად მე ქა ნი ზე ბუ ლია. 

ყლორტების საჭ რე ლე ბი სა მი არ სე ბი თი აგე ბუ ლე ბის ელე მენ ტად იყო ფა: 

- ტრაქ ტორ ზე და სა მაგ რე ბე ლი კონ სო ლი 

- ასა წე ვი და საბ რუ ნა ვი მოწყო ბი ლო ბა 

- საჭ რე ლი ხელ საწყო ე ბი ამ ძრა ვის ელე მენ ტე ბით. 

ამ ძრავ წყა რო ე ბად გა მო ი ყე ნე ბა ზე თის ძრა ვე ბი, რომ ლე ბიც ტრაქ ტო რის ჰიდ -

რავ ლი კით იმარ თე ბა. ცალ კე უ ლი და ნე ბის ამუ შა ვე ბა სო ლუ რი ან კბი ლაღ ვე დე ბით 

ხდე ბა. შე საძ ლე ბე ლია ყლორტების საჭ რე ლე -

ბის სი მაღ ლე ზე, სი გა ნე სა და დახ რი ლო ბის მი -

ხედ ვით რე გუ ლი რე ბა. რე გუ ლი რე ბა ჰიდ რავ -

ლი კუ რად ან ელექ ტრუ ლად ხდე ბა. სუ რათ ზე 

10.62 სხვა დას ხვა სა ხის კონ სტრუქ ცი ე ბია წარ -

მოდ გე ნი ლი. სა მუ შა ო სათ ვის თვალ ყუ რის უკე -

თე სად დევ ნე ბის მიზ ნით, ყლორტების საჭ რე -

ლე ბი, თით ქმის უგა მო ნაკ ლი სოდ, წი ნა მხა რეს 

მონ ტაჟ დე ბა. მე ვე ნა ხე ო ბის პრაქ ტი კა ში, სულ 

უფ რო მე ტად გა მო ი ყე ნე ბა რი გებს ზე მოთ საჭ -

რე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.62. ფოთ ლის საჭ რე ლე -
ბის ფორ მე ბი



 

ცხრი ლი 10.9. ჭრის სხვა დას ხვა სის ტე მის უპი რა ტე სო ბე ბი და ნაკ ლო ვა ნე ბე ბი ყლორტების 
საჭ რელ ში  

 

საჭ რე ლი ხელ საწყო ე ბის ფორ მე ბის მი -

ხედ ვით, გა ნას ხვა ვე ბენ მჭრელ და ნე ბი ან და 

მბრუ ნავ და ნე ბი ან მოწყო ბი ლო ბებს. შე საძ -

ლე ბე ლია ორი ვე მოწყო ბი ლო ბის სის ტე მის 

ერ თმა ნეთ თან კომ ბი ნი რე ბაც, მა გა ლი თად, 

თა რა ზულ საჭ რელ ხელ საწყოდ (განივი ძე -

ლა კი) მბრუ ნა ვი და ნე ბით, შვე ულ საჭ რელ 

ხელ საწყოდ და ნე ბი ა ნი ძე ლა კით. ამით ორი -

ვე საჭ რე ლი სის ტე მის და დე ბი თი და უარ ყო -

ფი თი მხა რე ე ბი ნა წი ლობ რივ თა ნაბ რდე ბა 

(იხ.ცხრილი 10.9).

ჭრის სისტემა მბრუნავი დანა დანების მზიდი არმატურა

უპირატესობები

შე საძ ლე ბე ლია ხში რი ყლორტების 

სწრა ფად ჭრა. 

 

ამო ნა ყა რის მოჭ რი ლი ნა წი ლე ბი 

კარ გად ქუც მაც დე ბა და, ნი ა და გის 

და მუ შა ვე ბი სას, გა ჭედ ვას არ იწ -

ვევს. 

 

ყლორტების კედ ლის ზე და ნა წილ ზე 

ამო ნა ყა რის ნა წი ლე ბი არ რჩე ბა.

შე საძ ლე ბე ლია ზუს ტი მუ შა ო ბა, 

რომ ლის დრო საც, მოჭ რი ლი ფოთ -

ლე ბი ყლორტების კე დელ ში არ შე -

დის. 

გარ კვე უ ლი ზრდის სა ხე ო ბებ ში, მი -

სი გა მო ყე ნე ბა გას ხვლი სას, ასე ვე 

წვე რო ე ბის წა საჭ რე ლა დაც შე იძ -

ლე ბა (მაგალითად, ვერ ტი კო). 

გან სა კუთ რე ბით სუფ თა, გლუ ვი ნას -

ხლა ვი.

ნაკლოვა ნებები

მოჭ რი ლი ყლორტები მძღო ლის კენ 

იყ რე ბა. 

 

შე საძ ლე ბე ლია მოწყვე ტი ლი ყლორ -

ტების მტევ ნებ ში მოხ ვედ რა.

ყლორტების მჭიდ რო კედ ლის 

დროს შე უძ ლე ბე ლია სწრა ფად 

მოძ რა ო ბა. 

რად გა ნაც ყლორტები გრო ვე ბად 

ცვი ვა, მომ დევ ნო ნი ა და გის და მუ შა -

ვე ბი სას, არ სე ბობს გა ჭედ ვის საფ -

რთხე. 

ყლორტების კედ ლის ზე და მხა რე ზე 

შე იძ ლე ბა, ყლორტების ნა წი ლე ბი 

დარ ჩეს. 

უფ რო მა ღა ლი ცვე თა.

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.63. ყლორტების საჭრელი 
მოწყობილობა მბრუნავი დანებით



10.9.4. ფოთ ლე ბის მო სა ცი ლე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი  

(ფოთლების შემ სრუ ტა ვე ბი/შემწოვები) 

მტევ ნე ბის ზო ნი დან ფოთ ლე ბის ნა წი ლობ რივ მო ცი ლე ბის პროცესი, მი ზა ნი 

და ვა დე ბი უკ ვე აღ წე რი ლია წი ნა თა ვებ ში. ფოთ ლე ბის ხე ლით მო სა ცი ლებ ლად, 

ძა ლი ან დი დი სა მუ შაოა შე სას რუ ლე ბე ლი. ზრდის, ინ ტენ სი უ რო ბი სა და ვა ზის ჯი -

შის მი ხედ ვით, ფოთ ლე ბის ორი ვე მხა რეს, ნა წი ლობ რივ მო საც ლე ლად, ერთ 

ჰექ ტარ ზე 40-60 სა მუ შაო სა ა თია სა ჭი რო. ფოთ ლე ბის მო საც ლე ლი ხელ საწყო -

ე ბის დახ მა რე ბით, შე საძ ლე ბე ლია ამ სა მუ შა ოს მე ქა ნი ზე ბა და მუ შა ო ბის და ნა -

ხარ ჯის (სამუშაოს მო ცუ ლო ბა/დატვირთვა) 1 ჰექ ტარ ზე 2-4 სა ა თამ დე შემ ცი რე -

ბა. მუ შა ო ბის პრინ ცი პის მი ხედ ვით, ფოთ ლე ბის გამ ცლე ლე ბი იყო ფა 

მოწყო ბი ლო ბე ბად, რომ ლე ბიც ჰა ე რის წნე ვით მუ შა ობს და მოწყო ბი ლო ბე ბად, 

რომ ლე ბიც ჰა ე რის შე წო ვის მე თო დით მუ შა ობს (იხ. სუ რა თი 10.64). ინ ფრა წი თე -

ლი სხი ვე ბის დახ მა რე ბით ფოთ ლე ბის თერ მუ ლად გაც ლა ევ რო პის მე ვე ნა ხე ო -

ბა ში ვერ დამ კვიდ რდა. 

შე კუმ შუ ლი ჰა ე რით ფოთ ლე ბის მო ცი ლე ბის ტექ ნი კის გა მო ყე ნე ბი სას, უკა ნა 

მხა რეს და მონ ტა ჟე ბუ ლი კომ პრე სო რი (440 მ3/სთ) სიმ ძლავ რის ასარ თმე ვი მე ქა -

ნიზ მით მუ შა ობს და, 0,7-დან 1,2 ბა რამ დე ფოთ ლე ბის მო ცი ლე ბის სა სურ ვე ლი ინ -

ტენ სი უ რო ბის მი ხედ ვით, მუ შა წნე ვას წარ მოქ მნის. სპე ცი ა ლუ რი ჰა ე რის ნა კა დის 

ტექ ნი კით წარ მო იქ მნე ბა ძლი ე რი, პულ სი რე ბა დი ჰა ე რის დარ ტყმე ბი, რომ ლე ბიც 

ფოთ ლებს გლეჯს. იდე ა ლურ შემ თხვე ვა ში, მთე ლი ფო თო ლი სწყდე ბა, თუმ ცა, უმე -

ტეს შემ თხვე ვა ში, ფოთ ლე ბის ნა წი ლე ბი მა ინც რჩე ბა. ამ მდგო მა რე ო ბის გა მო, 

მოწყო ბი ლო ბებს „სეტყვის მან ქა ნა“ შე არ ქვეს. წნე ვის ძა ლით ფოთ ლე ბის გამ ცლე -

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი

546

სუ რა თი 10.64. ფოთ ლე ბის მო ცი ლე ბა 
ფოთლების შეწოვით

სუ რა თი 10.65. ფოთლების გამცლელი 
ფოთლების საწყვეტი ლილვებით



ლე ბი, პირ ველ რიგ ში, ფოთ ლე ბის ად რე -

უ ლი მო ცი ლე ბი სათ ვის არის მო სა ხერ ხე -

ბე ლი (ყვავილი ხორ ბლის მარ ცვლის 

ზო მამ დე სი დი დის არის). ამ დროს, მარ -

ცვლე ბის და ზი ა ნე ბი სა და სი დამ პლის 

წარ მოქ მნის საფ რთხე არ არ სე ბობს. ად -

რე უ ლი გა მო ყე ნე ბი სას, მარ ცვლის ყუნ -

წთან ერ თად, ცალ კე უ ლი მარ ცვლე ბიც 

სწყდე ბა, რაც ყურ ძნის მეჩხერ სტრუქ ტუ -

რას იწ ვევს. 

ჰა ე რის შე წო ვით მო მუ შა ვე მოწყო ბი -

ლო ბე ბის მუ შა ო ბის პრინ ცი პი ძა ლი ან 

მარ ტი ვია. ჰა ე რის შემ წოვ ნა კადს ფოთ -

ლე ბი მოწყო ბი ლო ბე ბის სა მუ შაო არე ში 

შე აქვს და საჭ რე ლი აპა რა ტის დახ მა რე -

ბით სცილ დე ბა. მო ცი ლე ბუ ლი ფოთ ლე -

ბი გა სას ვლელ ში ნა წილ დე ბა. 

სხვა დას ხვა მწარ მო ებ ლის მოწყო ბი -

ლო ბე ბი ერ თმა ნე თი სა გან, არ სე ბი თად, 

შე წო ვი სა და მოჭ რის მე ქა ნიზ მით გან -

სხვავ დე ბა: 

- ზო გი ერთ ხელ საწყოს ერ თი ან ორი აქ სი ა ლუ რი კომ პრე სო რი აქვს, რო მელ -

საც (რომლებსაც) ზე თის ძრა ვა ამუ შა ვებს და შე წო ვას იწ ვევს. კომ პრე სორ -

ზე და მონ ტა ჟე ბუ ლია და ნა, რო მე ლიც შე წო ვილ ფოთ ლებს ჭრის. თუ ფოთ -

ლე ბის მო ცი ლე ბა გან ვი თა რე ბის ად რე ულ სტა დი ა ზე მიმ დი ნა რე ობს, 

მტევ ნის ნა წი ლე ბი ცხა უ რის ჩხი რებ ში ხვდე ბა და მბრუ ნა ვი და ნით იჭ რე ბა. 

ამ გზით, მო სავ ლის რე გუ ლი რე ბა 15-დან 25%-მდე შე იძ ლე ბა. 

- სხვა ფოთ ლე ბის გამ ცლე ლე ბი ფოთ ლებს კი არ ჭრის, არა მედ სწყვეტს ორი 

ვერ ტი კა ლუ რად მბრუ ნა ვი ლილ ვის სა შუ ა ლე ბით. ერ თი ლილ ვი სწო რად და 

ელას ტი კუ რად მდე ბა რე ობს, მე ო რეს კი, მრა ვა ლი ღა რი ან ხვრე ლი აქვს. 

შემ წო ვი ჰა ე რის ნა კა დი აქ სი ა ლუ რი ან რა დი ა ლუ რი საქ შე ნით წარ მო იქ მნე -

ბა, რი თაც ფოთ ლე ბი და ღა რულ, შე სა ბა მი სად, დახ ვრე ტილ ლილვს მი ეკ -

რო ბა და ორი ვე ლილ ვის შე ხე ბის წერ ტილ ზე მოსწყდე ბა. მუ შა ო ბის ეს ხერ -

ხი ყურ ძენს ძა ლი ან ზო გავს. 

- სხვა სა ხის ფაბ რი კატს ორი მბრუ ნა ვი დო ლი აქვს, რო მელ თა პე რან გზეც 

ფოთ ლე ბი ეკ ვრე ბა. ეს, ტურ ბი ნე ბის დახ მა რე ბით, ღრუ დო ლებ ზე ხდე ბა. ისი -

ნი ისეთ და ბალ წნე ვას წარ მოქ მნის, რომ ფოთ ლე ბი დო ლებ ზე მაგ რდე ბა. 

დო ლე ბის ბრუნ ვით ფოთ ლე ბი ად ვი ლად მი ი ზი დე ბა და ნე ბი ა ნი ძე ლა კი სა -

კენ და იჭ რე ბა. დო ლე ბის უკა ნა მხა რეს, სა დაც და ბა ლი წნე ვა არ წარ მო იქ -

მნე ბა, მოჭ რი ლი ფოთ ლე ბი ძირს ცვი ვა. 

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.66. ჰაერის შეწოვით ფოთლე -
ბის გამცლელი



- მომ ცრო ნაკ ვე თე ბი სათ ვის ფოთ ლე ბის მო სა ცი ლებ ლად, არ სე ბობს ზურ გზე 

მო სა კი დი ძრა ვი ა ნი მოწყო ბი ლო ბა, რომ ლის ფოთ ლე ბის მო სა ცი ლე ბე ლი 

ბუ ნი კით აღ ჭურ ვა შე საძ ლე ბე ლია. ამ მოწყო ბი ლო ბის დი დი უპი რა ტე სო ბა 

იმა ში მდგო მა რე ობს, რომ მომ ხმა რე ბელს ნა ბი ჯის სიჩ ქა რის, ფოთ ლე ბის კედ -

ლი დან მან ძი ლი სა და სა მუ შაო არე ა ლის მარ თვა შე უძ ლია. 

10.10. ვაზის სასხლავი სამუშაოების მოწყობილობები 

სა ქარ თვე ლო ში, მე ვე ნა -

ხე ო ბა ში, რო გორც წე სი, ვა -

ზის სასხლავად, და ახ ლო ე -

ბით, 60-დან 110 სა მუ შაო 

სა ა თი იხარ ჯე ბა. ეს სა ერ თო 

სა მუ შაო და ნა ხარ ჯის, და ახ -

ლო ე ბით, 25%-ს შე ად გენს. 

ვა ზის თი თო ძირ ზე 20-დან 

26-მდე კვე თაა სა ჭი რო. ვა -

ზის სხვლა დღემ დე ჯერ კი -

დევ არ არის სრუ ლად მე ქა -

ნი ზე ბუ ლი სა მუ შაო და, 

ამას თან ერ თად, დარ გის 

მცოდ ნე მუ შა ხელს სა ჭი -

რო ებს. ვა ზის გას ხვლის 

მე ქა ნი ზე ბი სა და გა ად ვი -

ლე ბი სათ ვის, სა ვე ნა ხე მე -

ურ ნე ო ბე ბის გან კარ გუ ლე -

ბა შია ვა ზის სას ხლა ვი 

პნევ მა ტიკუ რი და ელექ -

ტრუ ლი და ნად გა რე ბი. 

10.10.1. ხე ლის მაკ რატ ლე ბი 
ვა ზის გა სას ხლა ვად, ბევრ მე ურ ნე ო ბა ში, უწინ დე ბუ რად, ხე ლის მაკ რა ტე ლი გა -

მო ი ყე ნე ბა. მას ხელ საყ რე ლი ფა სი აქვს, მსუ ბუ ქია, კარ გი მო სახ მა რია და სუფ თად 

გას ხვლის შე საძ ლებ ლო ბას იძ ლე ვა. მის უარ ყო ფით მხა რეს ძა ლის სა ჭი რო ე ბა წარ -

მო ად გენს, რო მე ლიც ხე ლის მტევ ნის სახ სრებს ტვირ თავს. გა ყიდ ვა ში არ სე ბუ ლი ხე -

ლის მაკ რატ ლე ბი ორი სა ხი საა: 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.67. ვა ზის ხე ლით სასხლავი მაკ რატ ლის  
აგე ბუ ლე ბა

1. მჭრელი 
1a. გაჭრის პირი 
2. მაკრატლის მჭრელი  

მხარე (დანა) 
3. მაკრატლის მეორე მხარე 
4. დანები 
5. რეგულირებადი სახელური 
6. ზამბარა 
7. რეზინის ბუფერი 
8. საკეტი 
9. ღარი წვენისთვის 
10. მავთულის საჭრელი 

11. ქანჩი, დაკბილული და 
ჭანჭიკით 

12. საკეტი ფირფიტა 
13. ქანჩის მაკონტროლებელი 
14. ქვედა სახელური 
15. სახელური 



- ვე ნა ხის ცალ პი რა მაკ რატ -

ლე ბი სწო რი/ბრტყელი და ნე -

ბით (სეკატორები). ჭრა, უპი -

რა ტე სად, მო ჭე რით ხდე ბა. 

- ვე ნა ხის ცალ პი რა მაკ რატ -

ლე ბი ბას რი გა დამ კვე თი პი -

რით. ჭრა, ძი რი თა დად, გა -

მო წე ვით ხდე ბა. 

კუნ თე ბი სა და სახ სრე ბის გან -

სატ ვირ თად, ისე ვე, რო გორც ბე ბე -

რა სა გან ხე ლე ბის და სა ცა ვად, არ -

სე ბობს მაკ რატ ლე ბი მბრუ ნა ვი და 

რე გუ ლი რე ბა დი სა ხე ლუ რე ბით. 

10.10.2. ელექ ტრო მაკ რატ ლე ბი 
ვა ზის გას ხვლი სას, სა მუ შა ოს ამ სუ ბუ ქებს ელექ ტრო მაკ რატ ლე ბი. ისი ნი სხვა დას -

ხვა სა ხი საა, თუმ ცა, ძი რი თა დი აგე ბუ ლე ბა ერ თნა ი რია. 

ელექ ტრო მაკ რატ ლე ბი ორ ნა წი ლი ა ნი და ნად გა რე ბია, რომ ლე ბიც მაკ რატ ლი სა 

და ენერ გო მა ტა რებ ლი სა გან (აკუმულატორისაგან) შედ გე ბა. ენერ გო მა ტა რე ბელს 

ჩან თის ან პა ტა რა ჩე მოდ ნის ფორ მა აქვს და მი სი ტა რე ბა ზურ გზე ან წელ ზე და კი -

დე ბით შე იძ ლე ბა. მაკ რატ ლე ბი ელექ ტროძ რა ვათი მუ შა ობს, რო მე ლიც მაკ რატ ლის 

სა ხე ლურ შია ჩა შე ნე ბუ ლი. კა ბე ლით და კავ ში რე ბის სა შუ ა ლე ბით, დე ნით მო მა რა გე -

ბას ბა ტა რეა უზ რუნ ველ ყოფს. 

 

 

ცხრი ლი 10.10. ელექ ტრო მაკ რატ ლე ბის და დე ბი თი და უარ ყო ფი თი მხა რე ე ბი 

10.10.3. ვა ზის სასხლავი პნევ მა ტიკუ რი და ნად გა რი 

რად გა ნაც, სა მუ შაო-ეკონომიკური მი ზე ზე ბის გა მო, მე ვე ნა ხე ო ბის ბევრ მე ურ ნე -

ო ბა ში ვაზს პრო ფე სი ო ნა ლი მუ შე ბი მხო ლოდ სხლავენ, ხო ლო ნას ხლა ვის აღე ბა  

და დე ბი თი მხარეები უარყოფითი მხარეები

ხელის მტევნის სახსრების დაზოგვა •

მოკლე მოსამზადებელი დრო •

ტრანსპორტის ნაკლები საჭიროება •

ნაკლები საწარმოო ხარჯები •

გამონაბოლქვის გარეშე •

არ საჭიროებს მომარაგებას •

აქვს ჭრის დიდი ძალა•

მაკრატლის დიდი წონა (800-1000გრ) •

ჭრისა და დარტყმის ძალა •

შეზღუდულია 

ხშირი დატენის საჭიროება •

ბატარეის გამოყენების შეზღუდული •

დრო

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.68. ელექ ტრო მაკ რა ტე ლი



დამ ხმა რე ებს ევა ლე ბათ, მო -

სა ხერ ხე ბე ლია ვა ზის სას -

ხლა ვი პნევ მა ტიკუ რი და -

ნად გა რე ბის გა მო ყე ნე ბა. 

ჭრის მა ღა ლი სიჩ ქა რი სა და 

დარ ტყმის კარ გი სიმ ძლავ -

რის გა მო, ხე ლის მაკ რატ -

ლე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, 

მუ შა ო ბის დრო ის და ნა ზო გი, 

ყო ველ ჰექ ტარ ზე, 8-12 სა -

ათს შე ად გენს. ამ ძრა ვის მი -

ხედ ვით, ორი სა ხის ვა ზის 

სას ხლა ვი პნევ მა ტიკუ რი მო -

წყო ბი ლო ბა არ სე ბობს: 

- ტრაქ ტო რის ძრა ვას მი ერ ამუ შა ვე ბუ ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი 

- მოწყო ბი ლო ბე ბი სა კუ თა რი ამ ძრა ვი ძრა ვათი. 

 

რად გა ნაც ტრაქ ტო რის, რო გორც ამ ძრა ვის წყა -

როს, გა მო ყე ნე ბა, ძა ლის მცი რე სა ჭი რო ე ბის გა მო, არა -

ე ფექ ტი ა ნი გა მოდ გა, ვა ზის თა ნა მედ რო ვე სას ხლა ვი 

მოწყო ბი ლო ბე ბი სა კუ თა რი ძრა ვათი არის აღ ჭურ ვი ლი. 

ამ ხელ საწყო ებ ზე, რომ ლებ საც 3-4 კვ ჰყოფ ნის, ექ ვსამ -

დე მაკ რატ ლის მი ერ თე ბა შე იძ ლე ბა. ყვე ლა მოწყო ბი -

ლო ბა ერ თი ან ორ ცი ლინ დრი ა ნი კომ პრე სო რით არის 

აღ ჭურ ვი ლი, რო მელ საც 6-დან 16-მდე ლიტ რი შე კუმ შუ -

ლი ჰა ე რის სა თავ სი კა მე რა აქვს. თხე ლი და ძა ლი ან 

მსუ ბუ ქი წნე ვის მიმ წო დე ბე ლი შლან გე ბი/მოქნილი მი -

ლე ბი მაკ რატ ლებს შე კუმ შუ ლი ჰა ე რით ამა რა გებს. 

10.11. ვაზის ანასხლავის მანქანური დაქუცმაცება 

ვა ზის ხის მა სა ლის და სა ქუც მა ცებ ლად, სხვა დას ხვა ხელ საწყო გა მო ი ყე ნე ბა: 

- ვა ზის ხის დამ ქუც მა ცებ ლე ბის და ნიშ ნუ ლე ბა არის მხო ლოდ ვა ზის ხის 

(ლერწისა და ტო ტე ბის) და ქუც მა ცე ბა. 

- ვა ზის ლერ წი სა და ტო ტე ბის და სა ქუც მა ცებ ლე ბი (მულჩერები) და რო ტა ცი უ -

ლი და სა ქუც მა ცებ ლე ბი (მულჩერები) გა მო ი ყე ნე ბა რო გორც ვა ზის ლერ წე ბი სა 

და ტო ტე ბის, ასე ვე ბა ლა ხი სა და სხვა სიმ წვა ნე ე ბის და სა ქუც მა ცებ ლად. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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სუ რა თი 10.69. პნევ მა ტიკუ რი მაკ რატ ლის აგე ბუ ლე ბა

1. საკონტროლო სარქველი (ვენტილი) ბერკეტით 
2. დგუში დგუშის ჯოხით (ღერძით) 
3. ამორტიზატორი 
4. მამოძრავებელი მოწყობილობა 
5. უკან დამაბრუნებელი ზამბარა 
6. მაკრატლის მჭრელი მხარე (დანა) 
7. მაკრატლის მეორე მხარე 

სუ რა თი 10.70. ვაზის 
სასხლავი მოწყობილობა 
საკუთარი ამძრავი ძრავით



- ვე ნა ხის ფრე ზე ბით/კულტივატორებით და დის კო ი ა ნი ფარ ცხე ბით/საოშებით 

შე საძ ლე ბე ლია ვა ზის ტო ტე ბი სა და ლერ წე ბის მსხვი ლად დამ ტვრე ვა და მსუ -

ბუ ქად ჩახ ვნა. 

 

ვა ზის ხის და სა ქუც მა ცე ბე ლი ლერ წებ სა და ტო ტებს მი წი დან იღებს და მი ა წო -

დებს მბრუ ნავ სარ ტყამ ლილვს, რო მე ლიც მათ ამ ტვრევს. ამ სა ხის მუ შა ო ბის უპი -

რა ტე სო ბა იმა ში მდგო მა რე ობს, რომ ისეთ ნი ა დაგ ში მუ შა ო ბი სას, სა დაც ქა ნე ბის 

დი დი წი ლია, სამ ტვრე ვი ხელ საწყო (სატეხი ან და ნა) გან სა კუთ რე ბუ ლად არ ბლაგ -

ვდე ბა. ვა ზის ლერ წი სა და ტო ტე ბის და სა ქუც მა ცე ბე ლი მოწყო ბი ლო ბე ბი დან, ვა ზის 

ხის და სა ქუც მა ცე ბე ლი სა უ კე თე სო ხა რის ხით ას რუ ლებს სა მუ შა ოს, ასე რომ, გა ჭედ -

ვის საფ რთხე ტრაქ ტო რის შემ დგო მი გა მო ყე ნე ბის დრო საც ძა ლი ან მცი რეა. რად -

გა ნაც ვა ზის ხის და სა ქუც მა ცებ ლე ბის გა მო ყე ნე ბა მხო ლოდ და მხო ლოდ ვა ზის 

ლერ წი სა და ტო ტე ბის და სა ქუც მა ცებ ლად შე იძ ლე ბა, მათ მნიშ ვნე ლო ბა და კარ გეს 

ისეთ მრა ვალ ფუნ ქცი ურ მოწყო ბი ლო ბებ თან შე და რე ბით, რო გო რი ცაა სამ ტვრე ვე -

ბი ა ნი მულ ჩე რი ან კულ ტი ვა ტო რი. 

 

სამ ტვრე ვე ბი ა ნი მულ ჩე რე ბი, უპი რა ტე სად, იმ წარ მო ე ბებ ში გა მო ი ყე ნე ბა, სა დაც 

მუდ მი ვი გამ წვა ნე ბის წი ლი მა ღა ლია, რად გა ნაც, დი დი სიჩ ქა რით მოძ რა ო ბი სას, 

მის მი ერ მულ ჩი რე ბის ხა რის ხი მა ღა ლია. ამას გარ და, მა თი გა მო ყე ნე ბა და სა ქუც -

მა ცებ ლა დაც შე იძ ლე ბა. თუმ ცა, და ნე ბის ჰო რი ზონ ტა ლუ რი გან ლა გე ბის გა მო, ისი -

ნი ლერ წებ სა და ტო ტებს მი წი დან უფ რო ძნე ლად იღებს და უფ რო ცუ დად ამ ტვრევს. 

თუმ ცა, რად გან მულ ჩი რე ბა წე ლი წად ში რამ დენ ჯერ მე უნ და გან ხორ ცი ელ დეს, მთე -

ლი წლის გათ ვა ლის წი ნე ბით და ქუც მა ცე ბის ხა რის ხი, სა ერ თო ჯამ ში, და მაკ მა ყო ფი -

ლე ბე ლია. ვა ზის ხის მა სა ლის და სა ქუც მა ცებ ლად უფ რო მო სა ხერ ხე ბე ლია ორი ურ -

თი ერ თსა პი რის პი რო მი მარ თუ ლე ბით მბრუ ნა ვი და ნე ბის წყვი ლე ბით აღ ჭურ ვი ლი 

მულ ჩე რე ბი, ვიდ რე ისი ნი, რომ ლე ბიც მხო ლოდ და ნე ბის ერ თი წყვი ლით არის აღ -

ჭურ ვი ლი. 

 

ვე ნა ხის ფრე ზი/კულტივატორი უკ ვე დი დი ხა ნია გა მო ი ყე ნე ბა ვა ზის ხის და სა -

ქუც მა ცე ბე ლად. ნი ა და გის და მუ შა ვე ბი სა გან გან სხვა ვე ბით, სა დაც ბრუნ ვე ბის და ბა -

ლი სიჩ ქა რით მოძ რა ო ბა არის სა ჭი რო, ვა ზის ხის და სა ქუც მა ცებ ლად ბრუნ ვე ბის უფ -

რო მა ღა ლი სიჩ ქა რით მოძ რა ო ბა (სულ მცი რე, 180 ბრ/წთ) არის სა სურ ვე ლი. ფრე ზი 

გრძე ლი მა სა ლის დიდ წილს ტო ვებს, რის გა მოც ისი ნი შე იძ ლე ბა, ფრე ზის შემ დეგ 

მო მუ შა ვე ტრაქ ტორ ში გა ი ჭე დოს. ფრე ზის ორ ჯერ გა მო ყე ნე ბი სას, და ქუც მა ცე ბის ხა -

რის ხი კარ გია. ქვი ან ნი ა და გებ ზე ფრე ზის და ნე ბი ძა ლი ან ბლაგ ვდე ბა. 

 

დის კო ი ა ნი ფარ ცხი ვა ზის ხის მა სა ლას მხო ლოდ მსხვი ლად ამ ტვრევს. მაგ რამ 

იქ, სა დაც დის კო ი ა ნი ფარ ცხე ბი ვე ნა ხებ ში წე ლი წად ში რამ დენ ჯერ მე გა ივ ლის, და -

ქუც მა ცე ბის საკ მა რი სი ხა რის ხი მი იღ წე ვა. 
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10.12. ასახ ვე ვი მა სა ლე ბი და ხელ საწყო ე ბი 

სხვა დას ხვა ასახ ვე ვი მა სა ლა გან სხვავ დე ბა რო გორც მა სა ლის სა ხე ო ბის 

(მაგალითად, ხე ლოვ ნუ რი მა სა ლა, ლი თო ნი ან ბუ ნებ რი ვი პრო დუქ ტი), ასე ვე გამ -

ძლე ო ბის მი ხედ ვით. 

ერ თჯე რა დი გა მო ყე ნე ბი საა ასახ ვე ვი მოწყო ბი ლო ბის მა სა ლე ბი, ისე ვე, რო -

გორც სი მინ დის ლა ფა ნი და ქა ღალ დშე მოხ ვე უ ლი მავ თუ ლი. 

ვა ზის რქის ასახ ვე ვად, მრა ვალ წლი ა ნი გა მო ყე ნე ბი სათ ვის, ვარ გი სია ხე ლოვ -

ნუ რი მა სა ლი სა და ლი თო ნის მომ ჭე რე ბი. ისი ნი მავ თულ ზე მაგ რდე ბა და მუდ მი ვად 

რჩე ბა. ტო ტე ბი მომ ჭე რებ ზე ყო ველ წელს მაგ რდე ბა. 

შტამ ბის მრა ვალ წლი ა ნი ნა ზარ დე ბის და მაგ რე ბა შე საძ ლე ბე ლია ხე ლოვ ნუ რი 

მა სა ლის ზონ რე ბით, მომ ჭე რე ბი თა და რგო ლე ბით, ისე ვე, რო გორც ელას ტი კუ რი მი -

ლო ვა ნი/ტუბულარული ზონ რით, შლან გის ზონ რით. არა ე ლას ტი კუ რი ასახ ვე ვი სა შუ -

ა ლე ბე ბი პე რი ო დუ ლად უნ და მო ეშ ვას, რომ შტამ ბში არ ჩა ი ზარ დოს. 

 

ასახ ვე ვი მოწყო ბი ლო ბე ბი 

ასახ ვე ვი მოწყო ბი ლო ბე ბით რტო ე ბი სა და, ნა წი ლობ რივ, შტამ ბის ახ ვე ვა უზ რუნ -

ველ ყო ფი ლია ერ თჯე რა დი ასახ ვე ვი მა სა ლე ბით. მე ვე ნა ხე ო ბის პრაქ ტი კა ში, ვა ზის 

ასახ ვე ვი აპა რა ტე ბი, ლი გა პა ლის აპა რა ტი (ბიოფიქსი Biofix), ასახ ვე ვი მა შე ბი, რო -

გო რი ცაა ბე ლი, ლი გა ტექ სი, მაქს ტა პე ნე რი ან რო კოგ რა ფი (Beli, Ligatex, Max 

Tapener, Rocograf) და ელექ ტრო ა სახ ვე ვე ბი, რო გო რი ცაა პე ლენკ აპ 25 (Pellenc AP 25) 

ან A3M გა მო ი ყე ნე ბა. ამ ხელ საწყო ე ბით შე საძ ლე ბე ლია ასახ ვე ვი სა მუ შა ო ე ბის ძა -

ლი ან სწრა ფად, დიდი ძა ლის გა მო ყე ნე ბის გა რე შე და, უმე ტე სი ხელ საწყო ე ბის შემ -

თხვე ვა ში, იაფად შეს რუ ლე ბა. მე ვე ნა ხე ო ბა ში, ყვე ლა ზე მე ტად ბე ლი სა და ლი გა ტექ -

სის მა შა გა მო ი ყე ნე ბა რტო ე ბის ასახ ვე ვად და მაქს ტა პე ნე რის ასახ ვე ვი მა შა - 

შტამ ბე ბის და სა მაგ რებ ლად. 

 

და მაგ რე ბის სხვა სა შუ ა ლე ბე ბი 

ხე ლოვ ნუ რი მა სა ლე ბი სა და ლი თო ნის მომ ჭე რე ბი მავ თულ ზე მცე ნა რის შტამ ბე -

ბის (ბამბუკი) და სა მაგ რებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა. 

შე საკ რა ვი და და სა მაგ რე ბე ლი მომ ჭე რე ბი ასახ ვე ვი მავ თუ ლე ბის წყვი ლად და -

სა მაგ რებ ლად გა მო ი ყე ნე ბა. მომ ჭე რის ერ თი მხა რე მავ თულ ზე მყა რად და მაგ რე ბუ -

ლი რჩე ბა, ან მავ თუ ლე ბის მოხ სნი სას აცი ლე ბენ და, მომ დევ ნო და მაგ რე ბი სას, ისევ 

წყვილ მავ თულს შო რის მო უ ჭე რენ. ვა ზის მომ ჭე რე ბი ვა ზის შტამ ბე ბის დგო მას უზ -

რუნ ველ ყოფს. ისი ნი ასახ ვევ მავ თულ ზე მყა რად მონ ტაჟ დე ბა და შტამ ბის სის ქე ში 

ზრდის მი ხედ ვით რე გუ ლირ დე ბა. 

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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10.13. სპე ცი ა ლუ რი ტრაქ ტო რე ბი მე ვე ნა ხე ო ბი სათ ვის 

ტრაქ ტო რე ბი სა და მა თი და მა ტე ბი თი მოწყო ბი ლო ბე ბის (აქსესუ არე ბის 

/კომპლექტაციის) ზო გა დი ტექ ნი კა აღ წე რი ლია მე-8 თავ ში. 

მე ვე ნა ხე ო ბის თა ვი სე ბუ რე ბე ბის გათ ვა ლის წი ნე ბით, სრუ ლი ად გან სხვა ვე ბუ ლი 

ტრაქ ტო რე ბი და გა სა წე ვი მოწყო ბი ლო ბე ბი გან ვი თარ და, რო მელ თა გა მო ყე ნე ბაც ექ -

სტრე მა ლურ სი ტუ ა ცი ებ შიც (70%-მდე დახ რი ლო ბის ფერ დობ ზეც კი) შე საძ ლე ბე ლია. 

10.13.1. მუხ ლუ ხა ტრაქ ტო რე ბი (ჯაჭვებიანი ტრაქ ტო რე ბი) 

ხელ საყ რე ლი გა მო ყე ნე ბის პი რო ბე ბის შემ თხვე ვა ში, მუხ ლუ ხა ტრაქ ტო რე ბის 

ზო გი ერ თი სა ხე ო ბის გა მო ყე ნე ბი სას, თით ქმის 70% ზღვრუ ლი ას ვლა არის შე საძ -

ლე ბე ლი. ეს სიმ ძლავ რე, პირ ველ რიგ ში, და ბა ლი სიმ ძი მის ცენ ტრის, წო ნის ხელ -

საყ რე ლი გა ნა წი ლე ბის, ჯაჭ ვის დი დი და სა დე ბი ფარ თო ბი სა და ჯაჭ ვის მი წა ზე მო -

დე ბის სა შუ ა ლე ბით მი იღ წე ვა. ამით, ჩვე უ ლებ რივ ტრაქ ტორ თან შე და რე ბით, 

რო მელ საც იგი ვე წო ნა აქვს, წე ვის ძა ლის მკა ფი ოდ მე ტი სიმ ძლავ რის მიღ წე ვაა შე -

საძ ლე ბე ლი. ვე ნა ხის ტრაქ ტო რე ბის ტექ ნი კუ რად გა უმ ჯო ბე სე ბამ, გან სა კუთ რე ბით, 

სიმ ძი მის ცენ ტრის გა ნა წი ლე ბამ და სა ბუ რა ვებ მა, შე დე გად ის მო ი ტა ნა, რომ მათ -

ში, და ახ ლო ე ბით, 60% ზღვრუ ლი ას ვლის მიღ წე ვა შე იძ ლე ბა.
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სუ რა თი 10.71. სხვა დას ხვა კონ სტრუქ ცი ის ტრაქ ტო რე ბის ას ვლის სიმ ძლავ რე

ტრაქტორის კონსტრუქცია - ასვლის შესაძლებლობა

ჯაჭვებიანი 

ტრაქტორი

ბორბლებიანი 
ტრაქტორი 

სრული ამძრავი 

მუხლუხა

მბრუნავი 
მექანიზმით



 

ცხრი ლი 10.11. მე ქა ნი ზა ცი ის ფერ დობ ზე (სხვადასხვა ნი ა დაგ ზე) ას ვლის შე საძ ლებ ლო ბე -
ბი ფერ დობ ზე ასას ვლე ლი ბორ ბლე ბით და ჯაჭ ვი ა ნი ბუქ სი რით 

 

მძი მე მუხ ლუ ხა ტრაქ ტო რე ბი, რომ ლე ბის სუფ თა წო ნაც, და ახ ლო ე ბით, 2000-დან 

4000 კგ-მდე შე ად გენს, უმე ტე სად, მე ქა ნი კუ რი გა და ცე მა თა კო ლო ფით არის აღ ჭურ -

ვი ლი. რო გორც წე სი, მათ აქვთ სიმ ძლავ რის ამ ძრა ვი ლილ ვი, სამ წერ ტი ლი ა ნი ბერ -

კე ტუ ლი მე ქა ნიზ მი და ჰიდ რო მი სა ერ თებ ლე ბი, ასე რომ, მათ ზე ყვე ლა სა ხის მოწყო -

ბი ლო ბის და მაგ რე ბა არის შე საძ ლე ბე ლი. ჯაჭ ვე ბი ჰიდ რავ ლი კუ რად ოპ ტი მა ლუ რად 

უნ და იჭი მე ბო დეს და დი დი მო ჭი დე ბის ძა ლა უნ და ჰქონ დეს. ფო ლა დის ჯაჭ ვე ბი, 

მარ თა ლია, ნაკ ლე ბად ცვდე ბა და კარ გი მო ჭი დე ბის უნა რი აქვს, მაგ რამ მყარ სამ -

გზავ რო გზებს აზი ა ნებს, რის გა მოც, მა თი ყველ გან გა მო ყე ნე ბა არ შე იძ ლე ბა. შე -

და რე ბით ნაკ ლე ბი ზი ა ნის მომ ტა ნია რე ზი ნის ჯაჭ ვე ბი, რომ ლე ბიც ფო ლადს გა რე -

დან აკ რავს. არ სე ბობს, ასე ვე, ფო ლა დი სა და რე ზი ნის კომ ბი ნა ცია (ნახევრად 

ფო ლა დი და ნა ხევ რად რე ზი ნი). ქუ ჩა ში ტრან სპორ ტი რე ბი სათ ვის სა ჭი როა მძი მე 

ტვირ თის გა და სა ტა ნი მი საბ მე ლი. 

გა სავ ლე ლი 

გზა

გასავლელი 

გზის 

მდგომარეობა

მოწყობილობის სახეობა

ზღვრუ -

ლი 

ასვლა %

გამწვანე -

ბული

მშრალი
სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის  

ამ ძრა ვი
60

სველი
სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის 

ამძრავი
50-55

ღია, 

ძნელად 

გასაჭრელი 

(წებოვანი 

ნიადაგები) 

მშრალი
სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის  

ამ ძრა ვი 
45

მშრალი გუ თა ნი, კულ ტი ვა ტო რი 40

სველი
სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის  

ამ ძრა ვი 
40

სველი გუ თა ნი, კულ ტი ვა ტო რი 35

ღია, 

ნაკლებად 

ძნელად 

გასაჭრელი 

(ქვიანი, 

ქვიშიანი 

ნიადაგები) 

მშრალი
სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის  

ამ ძრა ვი 
40

სველი
სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის  

ამ ძრა ვი 
40

მშრალი გუ თა ნი, კულ ტი ვა ტო რი 30-35

სველი გუ თა ნი, კულ ტი ვა ტო რი 30-35

ჩალიანი

მშრალი
სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის  

ამ ძრა ვი 
55

სველი
სიმ ძლავ რის აღ მძვრე ლი მე ქა ნიზ მის 

ამძრავი
50
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10.13.2. ვე ნა ხის ტრაქ ტო რი ექ სტრე მა ლუ რი ას ვლე ბი სათ ვის 

ვე ნა ხის მუხ ლუ ხა ტრაქ ტო რებ თან ერ თად, ასე ვე მო სა ხერ ხე ბე ლია სრუ ლამ ძრა -

ვი ა ნი ვე ნა ხის ტრაქ ტო რე ბი. 

ცხრილ ში 10.12 ჩანს, რომ სრუ ლამ ძრა ვი ა ნი ტრაქ ტო რის სიმ ძლავ რე ე ბი ყო ველ -

მხრივ არ სე ბი თად უკე თე სია, ვიდ რე უკა ნა ამ ძრა ვი ა ნი ტრაქ ტო რის. ხე ო ბა ში, სრუ -

ლამ ძრა ვი ა ნი ტრაქ ტო რი კი დევ უფ რო მძლავ რად მუ შა ობს, ვიდ რე მთა ზე ას ვლი -

სას. ყვე ლა ზე ხელ საყ რე ლია, ეგ რეთ წო დე ბული, „ნამდვილი“ სრუ ლამ ძრა ვი ა ნი 

ტრაქ ტო რე ბი, რომ ლებ საც ორი ვე ღერ ძზე თა ნა ბა რი სი დი დის ბორ ბლე ბი აქვს და 

ღერ ძის დატ ვირ თვის გა ნა წი ლე ბა წი ნა მხა რეს 65%-ს და უკა ნა მხა რეს 35%-ს შე ად -

გენს. 60%-იანი დახ რის კუთხე ზე ას ვლა მხო ლოდ ამ ტრაქ ტო რებს შე უძ ლია. 

 

ცხრი ლი 10.12. უკა ნა ამ ძრა ვი ა ნი ტრაქ ტო რე ბის სრუ ლამ ძრა ვი ან ტრაქ ტო რებ თან შე და რე -
ბა (%-ის სა ფუძ ველ ზე) 

შე და რე ბი თი ფაქტორები
უკანაბორბლებიანი 

ამძრავი
სრული ამძრავი

წევის ძალა 100 130

სიმძლავრის აღმძვრელი 

მექანიზმის გამოყენება
100 116

ასრიალება 100 50

ასვლის უნარი 100 115

საწვავის მოხმარება 100 80

მევენახეობა
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სუ რა თი 10.72. ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი ტრაქ -
ტო რი მბრუ ნა ვი სა ვარ ძლი თა და სამ ტვრე -
ვე ბი ა ნი მულ ჩე რით

სუ რა თი 10.73. ვიწ რო ლი ან დე ბი ა ნი შე სახ -
სრე ბუ ლი სა ჭის მარ თვის სის ტე მით 



ძრა ვა 

ძრა ვას უფ რო მა ღა ლი სიმ ძლავ რე მხო -

ლოდ მა შინ გარ და იქ მნე ბა უფ რო მა ღალ სა -

მუ შაო სიმ ძლავ რედ, რო დე საც შე საძ ლე ბე -

ლია ტრან სპორ ტი დან მი სი მი წა ზე გა და ტა ნა, 

ე.ი., სა სარ გებ ლო წე ვის ძა ლად გა დაქ ცე ვა. 

უფ რო მარ ტი ვად რომ ით ქვას, ტრაქ ტო რი 

მით უფ რო მძი მე უნ და იყოს, რაც უფ რო ძლი -

ე რია. მე ო რე მხრივ, ას ვლის წი ნა აღ მდე გო -

ბას ტრაქ ტო რის წო ნაც გან საზღვრავს. თა ვი -

დან წე ვის სიმ ძლავ რე ზე და დე ბი თად 

მოქ მე დი ტრაქ ტო რის წო ნა ას ვლის სიმ ძლავ -

რე ზე უარ ყო ფი თად აისა ხე ბა. 

 

სუ რათ ზე 10.74 მო ცე მუ ლია ურ თი ერ თდა -

მო კი დე ბუ ლე ბე ბი. G მა სის 1600 კგ წო ნის ვე -

ნა ხის ტრაქ ტორს, ხელ საყ რე ლი წი ნა პი რო ბე -

ბის დროს, სწორ სა ვალ გზა ზე, 1100 daN 

მაქ სი მა ლუ რი წე ვის ძა ლა Z-ის გან ვი თა რე ბა 

შე უძ ლია. თუ სა ვა ლი გზა თან და თან ზე მოთ -

კენ მი დის, წე ვის უნა რი სულ უფ რო მცირ დე -

ბა. 30%-ის დროს, მას 600 daN-ის წე ვა შე უძ -

ლია და 50% დახ რი ლო ბის დროს - 280 

daN-ის. და ნარ ჩენ ძა ლას ტრაქ ტო რი სა კუ თა -

რი წო ნის აღ მარ თზე სა მოძ რა ოდ სა ჭი რო ებს. 

სა ვა ლი გზის 30% დახ რი ლო ბი სას, ას ვლის წი ნა აღ მდე გო ბა S 450 daN-ს შე ად გენს 

და 50% დახ რი ლო ბი სას, უკ ვე 700 daN-ს. ექ სტრე მა ლურ შემ თხვე ვა ში, შე საძ ლე ბე -

ლია, ას ვლის წი ნა აღ მდე გო ბის ძა ლა იმ დე ნად გა ი ზარ დოს, რომ ტრაქ ტორს მხო -

ლოდ თა ვი სი თა ვის წინ წაყ ვა ნა შე ეძ ლოს. და ახ ლო ე ბით, 44 კი ლო ვა ტი (60 ცხე ნის 

ძა ლა) ძრა ვას სიმ ძლავ რე, რო გორც წე სი, ვე ნა ხის ტრაქ ტო რი სათ ვის აღ მარ თზე 

ზღვრუ ლი ას ვლი სათ ვის საკ მა რი სია. 

 

გა და ცე მა თა კო ლო ფი 

დღე ი სათ ვის, თა ნა მედ რო ვე ტრაქ ტო რებს მთლი ა ნად სინ ქრო ნი ზე ბუ ლი გა და -

ცე მა თა კო ლო ფი აქვს, ხშირ შემ თხვე ვა ში, მო საბ რუ ნე ბე ლი კო ლო ფიც კი, საკ მა რი -

სი რა ო დე ნო ბის წინ სვლი სა და უკან სვლის სიჩ ქა რე ე ბით. ზო გი ერ თი მწარ მო ებ -

ლის მი ერ შე მო თა ვა ზე ბუ ლია ბორ ბლე ბი ა ნი და მუხ ლუ ხე ბი ა ნი ტრაქ ტო რე ბი 

უსა ფე ხუ რო ჰიდ როს ტა ტი კუ რი წე ვი ა ნი ამ ძრა ვე ბით. უსა ფე ხუ რო სიჩ ქა რის არ ჩე ვა -

ნი სწო რედ ექ სტრე მა ლურ გა ნა შე ნი ა ნე ბებ ში მოძ რა ო ბი სას იძ ლე ვა დიდ უპი რა ტე -

სო ბებს, რო დე საც ბორ ბლის ას რი ა ლე ბის და ბა ლან სე ბაა სა ჭი რო. 
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დახრილობა

დახრილობა

სუ რა თი 10.74. ას ვლის წი ნა აღ მდე გო -
ბის ზე მოქ მე დე ბა ფერ დო ბი სათ ვის გა -
მო სა დე გი ტრაქ ტო რის წე ვის უნარ ზე



სა ჭით მარ თვა 

ტრაქ ტო რის საკ მა რი სი წე ვის უნა რის დროს, შე საძ ლე ბე ლია, ასე ვე შემ ზღუდ ვე -

ლად იმოქ მე დოს ფერ დობ ზე მარ თვის უნა რის ნაკ ლე ბო ბამ. დახ რი ლო ბის მა ტე ბას -

თან ერ თად, ბორ ბლე ბი ან ტრაქ ტო რებ ში წი ნა ღერ ძის გან ტვირ თვა, სტან დარ ტუ ლი 

აგე ბუ ლე ბის მი ხედ ვით, ამ ეფექტს იწ ვევს. ამი ტომ, მარ თვის საკ მა რი სი უნა რი სათ -

ვის, მნიშ ვნე ლო ვა ნია ღერ ძის დატ ვირ თვის ხელ საყ რე ლი გა ნა წი ლე ბა. 

რო დე საც ცი ცა ბო ფერ დო ბის არე ა ლის სრუ ლი გა მო ყე ნე ბაა გან ზრა ხუ ლი, 

ტრაქ ტო რი შე სახ სრე ბუ ლი სა ჭის მარ თვის სის ტე მით უნ და იმარ თოს. შე სახ სრე ბუ -

ლი სა ჭის მარ თვის სის ტე მიანი ტრაქ ტო რი გა დახ რი სად მი მდგრა დო ბი სა და მი მარ -

თუ ლე ბის მხრივ ნაკ ლე ბად სტა ბი ლუ რია, ვიდ რე ტრაქ ტო რი ხი დის სრუ ლი ამ ძრა -

ვით. ამ ნაკ ლო ვა ნი მხა რე ე ბის დაძ ლე ვა, რომ ლე ბიც გან სა კუთ რე ბით ფერ დობ ზე 

იჩენს თავს, შე საძ ლე ბე ლია ბორ ბლებ ზე ტვირ თის გა და ნა წი ლე ბით (მაგალითად, 

ჰოლ დე რი (HOLDER)). 

 

სა ბუ რა ვე ბი 

ტრაქ ტო რე ბის სი მაღ ლე ზე ას ვლის უნა რი ძა ლი ან არის და მო კი დე ბუ ლი სა ბუ -

რა ვებ ზე. სა ბუ რა ვე ბის სწო რად არ ჩე ვას გა დამ წყვე ტი გავ ლე ნა აქვს ტრაქ ტო რის წე -

ვის ძა ლა სა და, შე სა ბა მი სად, ას ვლი სა და ზიდ ვის უნა რებ ზე, ასე ვე, ნი ა და გის დატ -

ვირ თვა ზე. 

მი ღე ბუ ლია, რომ დი დი მო ცუ ლო ბის სა ბუ რა ვე ბის დროს, შე საძ ლე ბე ლია სა ბუ -

რა ვე ბის და ბა ლი ში და წნე ვა, ასე რომ, ნი ა დაგ თან შე ხე ბა იზ რდე ბა, რი თაც, მცი რე 

ას რი ა ლე ბი სას, წე ვის უფ რო მა ღა ლი ძა ლე ბი მი იღ წე ვა. უარ ყო ფით მხა რეს ის წარ -

მო ად გენს, რომ ამით სა ბუ რა ვის ზიდ ვის უნა რი მცირ დე ბა. ზიდ ვის უნა რის გაზ რდა 

შე საძ ლე ბე ლია სა ბუ რა ვე ბის გა ფარ თო ე ბით. ამ ურ თი ერ თკავ ში რებ მა გა ნი ე რი და 

ტე რა სა ბუ რა ვე ბის შექ მნას შე უწყო ხე ლი. 

სა ბუ რა ვე ბის მო ცუ ლო ბის ზრდას თან ერ თად, იზ რდე ბა სა ბუ რა ვე ბის სად გო მი 

ზე და პი რი და ზიდ ვის უნა რი. რად გან აყი რა ვე ბი სად მი სტა ბი ლუ რო ბის შემ ცი რე ბის 

გა მო ვე ნა ხის ტრაქ ტორ ში დი ა მეტ რის გაზ რდა მხო ლოდ მცი რედ არის შე საძ ლე ბე -

ლი, წე ვის ძა ლის გაზ რდა ან ნი ა და გის უფ რო მე ტად და ზოგ ვა მხო ლოდ გა ნი ე რი სა -

ბუ რა ვე ბით შე იძ ლე ბა. მა თი ოპ ტი მა ლუ რი თვი სე ბე ბი და მო კი დე ბუ ლია სა ბუ რა ვე ბის 

წნე ვებ ზე, რომ ლე ბიც ტვირ თის სიმ ძი მე სა და სიჩ ქა რე ზე და მო კი დე ბუ ლე ბით უნ და 

და რე გუ ლირ დეს. წე ვის მაქ სი მა ლუ რი ოდე ნო ბა მო სა ლოდ ნე ლია სა ბუ რა ვე ბის მი -

ნი მა ლუ რი და საშ ვე ბი წნე ვის დროს, რომ ლე ბიც რა დი ა ლურ სა ბუ რა ვებ ში, და ახ ლო -

ე ბით, 0,8 ბარს, ფარ თო სა ბუ რა ვებ ში კი, და ახ ლო ე ბით, 0,5 ბარს შე ად გენს. რად გან 

ჰა ე რის მცი რე წნე ვა ქუ ჩა ში მოძ რა ო ბი სას უფ რო მა ღალ წარ მო ე ბულ სიმ ძლავ რეს 

იწ ვევს, სა ჭი როა ამა თუ იმ გა მო ყე ნე ბი სათ ვის ჰა ე რის წნე ვის შე სა ბა მე ბა, თუმ ცა ეს 

პრაქ ტი კა ში რთუ ლი გან სა ხორ ცი ე ლე ბე ლია. 

სა ბუ რა ვე ბის პრო ფი ლე ბის არ ჩე ვი სას, მე ვე ნა ხე ო ბა ში მა ღალ ბოჭ კო ე ბი ა ნი სა -

ბუ რა ვე ბი უპი რა ტე სო ბის მომ ტა ნი არ არის. პირ ველ რიგ ში, სა ჭი როა სა ვა ლი გზე -

ბის პი რო ბე ბის (ღია ან გამ წვა ნე ბუ ლი გა სას ვლე ლე ბის) გათ ვა ლის წი ნე ბა. ღია ნი ა -

და გებ ზე, უკე თე სი წე ვის უნა რი აქვს ვიწ რო ბოჭ კო ე ბი ან სა ბუ რა ვებს, რომ ლე ბიც 

შუ ა ში ერ თმა ნეთ ზე ოდ ნავ გა და დის. სა ბუ რა ვე ბი გა ნი ე რი ბოჭ კო ე ბით, რომ ლე ბიც 
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ერ თმა ნეთს კარ გად გა და ფა რავს, ტე რა სა ბუ რა ვე ბის მსგავ სად, ნი ა და გი სად მი ნაკ -

ლე ბად აგ რე სი უ ლია და ამი ტომ გამ წვა ნე ბას უფ რო მე ტად ზო გავს. 

 

ზო გა დი მოთხოვ ნე ბი 

იმი სათ ვის, რომ ზღვრულ ფერ დობ ზე სა მუ შა ოდ გა მო სა დე გი იყოს, ვე ნა ხის 

ტრაქ ტო რებ მა შემ დე გი მოთხოვ ნე ბი უნ და და აკ მა ყო ფი ლოს: 

- წე ვი სა და ას ვლის ოპ ტი მა ლუ რი უნა რი, 

- მარ თვის კარ გი უნა რი ღერ ძზე დატ ვირ თვის მო ხერ ხე ბუ ლი გა ნა წი ლე ბის სა -

ფუძ ველ ზე (დაახლოებით, 2/3 წინ, 1/3 უკან), 

- რაც შე იძ ლე ბა დი დი სა ბუ რა ვე ბი, 

- გამ წვა ნე ბის დამ ზო გა ვი სა ბუ რა ვე ბი წინ და უკან, 

- კარ გი მობ რუ ნე ბის უნა რი, 

- მცი რე გვერ დი თი უსარ გებ ლო ფრქვე ვა, 

- შე სახ სრე ბუ ლი სა ჭის მარ თვის სის ტე მის დროს, ბორ ბლებ ზე ტვირ თის გა ნა წი -

ლე ბის სა შუ ა ლე ბით მოძ რა ო ბის სტა ბი ლუ რო ბა და აყი რა ვე ბი სად მი მდგრა -

დო ბა, 

- უპი რა ტე სად, უსა ფე ხუ რო ჰიდ როს ტა ტი კუ რი ამ ძრა ვი, 

- და ახ ლო ე ბით, 44 კვტ სიმ ძლავ რის ძრა ვე ბი, რო გორც წე სი, საკ მა რი სია. 

 

ექ სტრე მა ლურ ფერ დო ბებ ზე გან ლა გე ბულ ვე ნა ხებ ში მე ქა ნი ზა ცი ის გა მო ყე ნე -

ბის წი ნა პი რო ბე ბი: 

- შე მობ რუ ნე ბის შე საძ ლებ ლო ბე ბი ნაკ ვე თის ორი ვე ბო ლო ში (სულ მცი რე, 5 მ), 

- მან ქა ნი სათ ვის შე სა ფე რი სი გზა ზე გა სას ვლე ლე ბი, 

- თა ნა ბარ ზო მი ე რი დი ფე რენ ცი ა ლი, 

- შეზღუ დუ ლი გვერ დი თი ფერ დო ბი (მაქსიმუმ, 5%), 

- ერ თი ა ნი და საკ მა რი სად გა ნი ე რი მწკრი ვე ბი და საკ მა ოდ დი დი ნაკ ვე თე ბი, 

- ნაკ ვე თის ფორ მა ცალ კე უ ლი წინ წა წე უ ლი რი გე ბის გა რე შე.

10. ვე ნა ხის მო სავ ლე ლი მან ქა ნე ბი და მოწყო ბი ლო ბე ბი
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